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CARTA DEL DIRECTOR

El cambio climatico ha afectado a Chile, que recibido el
impacto de los efectos de una de las mayores sequias
de nuestra historia al reducir la disponibilidad hidrica
que afecta directamente a las personas, a nuestro medio
ambiente y a las actividades productivas que usan el agua.

Este contexto impulsé al Presidente de la Republica,
Sebastian Pinera, a convocar en octubre del 2019 a 26
representantes de la sociedad civil, del Gobierno y del
Congreso Nacional a integrar la Mesa de Nacional del Agua
con la misién de encontrar soluciones de mediano y largo
plazo para enfrentar la crisis hidrica.

En el Primer Informe de la Mesa Nacional del Agua se
plantearon los tres desafios en materia hidrica para nuestro
pais: Seguridad hidrica, Calidad de las aguas y ecosistemas
y Marco legal e institucional.

En sintonia con la Mesa Nacional del Agua, la Direccién
General de Aguas (DGA) del Ministerio de Obras Publicas
(MOP) asumi6 el desafio de contribuir a dar “Seguridad
hidrica a Chile”, entendida como el acceso a este recurso,
tanto en cantidad como en calidad, especialmente
para el consumo humano, pero que también permita la
preservacion medioambiental y el desarrollo econémico.

El segundo desafio “Calidad de las aguas y ecosistemas”
relacionados parte de la base de reconocer los altos
estandares chilenos en calidad de las aguas para la salud
humana, pero advirtiendo un lento avance en materia de
normas secundarias de calidad ambiental, lo que impide
una adecuada gestion de la calidad de los cuerpos de
aguas.

El documento sefiala que parte de este retraso se atribuye
a que la problematica de la calidad del agua suele quedar
invisibilizada por el desbalance hidrico o las situaciones de
sequia e inundaciones y se destaca que debe ser un tema
relevante en la toma de decisiones.

La "Proteccion de los ecosistemas" es uno de los ejes
tematicos de este segundo desafio. La conservaciéon medio
ambiental requiere de una politica hidrica que incluya
sistemas de monitoreo y de alerta de riegos y lineamientos
de preservacion y reestablecimiento de los ecosistemas.

La Mision Institucional de la DGA es “Gestionar, verificar
y difundir la informacién hidrica del pais, en especial
respecto su cantidad y calidad, las personas naturales
y juridicas que estan autorizadas a utilizarlas, las obras
hidraulicas existentes y la seguridad de las mismas; con
el objetivo de contribuir a una mayor competitividad del
mercado y el resguardo de la certeza juridica e hidrica para
el desarrollo sustentable del pais” y uno de sus objetivos
estratégicos es “Promover el aprovechamiento sustentable
y proteger los servicios ambientales del recurso hidrico, a
través de los pronunciamientos ambientales del Servicio
y el mejoramiento de la normativa”, para lo cual se cuenta
con el trabajo de todo el equipo nuestro Departamento de
Conservacién y Proteccion de Recursos Hidricos (DCPRH).

Oscar Cristi Marfil
Director General de Aguas
Ministerio de Obras Plblicas

La labor valiosa labor del DCPRH permite generar
informacidn relativa a la calidad de las aguas, que no solo ha
permitido promover y proteger nuestros recursos hidricos,
sino que también contribuir a la investigacion cientifica y
al avance de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
acordados el afio 2015 por los estados miembros de la
Organizacién de Naciones Unidas .

En este marco, el desarrollo y la publicaciéon del Atlas de la
Calidad del Agua 2020 por parte de nuestro Departamento
de Conservacién y Protecciéon de Recursos Hidricos
(DCPRH) constituye un gran hito tanto para la Direccién
General de Aguas (DGA) como para el Ministerio de Obras
Publicas (MOP), pero también para todos aquellos actores
involucrados en esta tematica entre los cuales se incluye la
Mesa Nacional del Agua.

Este trabajo, que refleja en parte el trabajo y la dedicacion
del DCPRH, tenemos la conviccidn que sera un referente
bibliografico y una fuente importante para la investigacion
en torno a los recursos hidricos en Chile.



INTRODUCCION

La proteccion de la calidad del agua es clave en la gestidon de esta,
puesto que una degradacién de la calidad del agua puede limitar
los usos humanos (p. ej. consumo humano, agricultura, industria)
y el ecosistema (United Nations Environment Programme, 2008).
En este sentido, la generacién de informacién de calidad del
agua, tanto de aguas superficiales como subterréneas, junto al
desarrollo de modelos conceptuales y modelos cuantitativos,
son herramientas imprescindibles para la toma de decisiones y el
desarrollo de politicas publicas en torno al agua.

Diversas instituciones a nivel internacional llevan a cabo
programas de monitoreo de calidad del agua. Por ejemplo, el
Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS, por sus siglas
en inglés) implementd el proyecto NAWQA (National Water-
Quality Assessment) en el afio 1991, para evaluar “dénde, cuando,
por qué y cdmo ha cambiado la calidad del agua de ese pais, o
puede cambiar en el futuro, en respuesta a actividades humanas
y factores naturales” (U.S. Geological Survey, n.d.-a). En aguas
superficiales, el USGS genera mapas regionales de la calidad del
agua (U.S. Geological Survey, n.d.-b), mapas de tendencias de
calidad del agua a nivel nacional (U.S. Geological Survey, n.d.-c) y
mapas que identifican las principales fuentes de contaminantes
(U.S. Geological Survey, n.d.-d).

En Europa, la Directiva Marco del Agua establece que los
Estados deberan implementar programas de monitoreo de la
calidad del agua, incluyendo el estado quimico y ecoldgico, asi
como los lineamientos para tales planes (Publication Office
of the European Union, 2000). La consolidacién de los datos
estd a cargo de la Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA,
por sus siglas en inglés), que establecié una red de monitoreo
llamada Eionet-Water (European Environment Agency, n.d.-a). La

1 Articulos 299y 129 bis 3 del Cédigo de Aguas

informacién generada por esta red esta disponible en una base de
datos llamada Waterbase, en la cual también se puede acceder a
gréficos (de barras y tendencias) con informacién de calidad del
agua (European Environment Agency, n.d.-b).

En el caso de Chile, la Direccion General de Aguas (DGA), a
través del Departamento de Conservacion y Proteccion de los
Recursos Hidricos (DCPRH), genera y publica la informacién de
calidad de aguas superficiales y subterraneas de todo el pais’'.
Esta informacioén ha sido utilizada con diversos fines: publicacién
de articulos cientificos, reporte de datos de acuerdo a Norma
Secundaria de Calidad Ambiental, informacién de lineas de
base, etc. Otro uso relevante de la informacién de la DGA, es la
evaluacion del avance en los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS). En particular, la informacién de la DGA ha sido usada para
calcular el indicador ODS 6.3.2 “Porcentaje de cuerpos de agua
de buena calidad” en 6 cuerpos de agua?.

Por este motivo, la informacién de la DGA que se habia utilizado
previamente para diversos fines estaba disponible en formato
tabular, dificultando su visualizacién. Por ejemplo, para identificar
las variaciones espaciales y temporales en mediciones de calidad
de agua. Por esto, la DGA encargé el afio 2019 al DICTUC S.A la
consultoria para la realizacién del Mapa Hidroquimico Nacional
sistematizando los datos de calidad de agua generados en una
base de datos, realizando el andlisis estadistico y el calculo de
indicadores, y generando mapas que presenten los resultados
de este andlisis, toda esta informacién puede ser descargada
desde la pagina web de la DGA presentandose a continuacién un
resumen de dicho andlisis.

2 Gobierno de Chile, 2017, https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/water-and-sanitation/




PROCESO DE GENERACION DE DATOS DE LAS
REDES DE CALIDAD DE AGUAS DE LA DGA
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Capitulo 1

MAPAS DE PROMEDIOS

A continuacion, se presentaran mapas de promedio de diversos parametros los cuales fueron
confeccionados con los datos de calidad agua que dispone la DGA desde la década de los cincuenta.

La informacion en detalle se encuentra disponible en la pagina web de la DGA en el estudio SIT N°448
Mapa Hidroquimico de Chile DGA/DICTUC S.A 202019.

Atlas del Agua - Chile 2020




MAPAS PROMEDIOS

1. Promedio - Estaciones DGA

2. Promedios - Temperatura

3. Promedios - Conductividad

4. Promedios - pH

5. Promedios - Oxigeno Disuelto
6. Promedios - Cobre Total

7. Promedios - Arsénico Total

8. Promedios - Nitrégeno

9. Promedios - Hierro Total

10. Promedios - Cloruro Total

11. Promedios - Sulfato

12. Promedios - Relacién de Adsorcion de Sodio
13. Promedios - Manganeso Total
14. Promedios - Bicarbonato

15. Promedios - Litio Disuelto

16. Promedios - Cianuro Total

17. Promedios - Demanda Quimica de Oxigeno
18. Promedios - Boro Total
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27. Promedios - Zinc Total
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Mapas de Promedios

MAPAS DE PROMEDIOS

Para la confeccion de mapas de promedios se procedié a
analizar la Base de datos Histérica de Calidad de Aguas de la
DGA que contiene datos desde 1959 y un total de 1.037.234
datos brutos. Esta base de datos presenta las siguientes
caracteristicas: Los valores son todos positivos, no existen
valores negativos, contiene presencia de outliers o valores
extremos, existe asimetria o sesgo positivo, los datos poseen
un distribuciéon no-normal, existe observaciones censuradas
(valores bajo el Limite de deteccién), existen de tendencias
estacionales, existe autocorrelaciéon y dependencia con
otras variables no medidas. Para la confeccién de todos
los graficos y mapas se utiliz6 un Base de datos depurada,
para observar la metodologia de depuracién se puede revisar
el Estudio Mapa Hidroquimico Nacional DGA-Dictuc 2019
publicado en la pagina web de la DGA.

Atlas del Agua - Chile 2020

Los mapas de Promedios son una manera rapida de
identificar la distribucién de concentracién de cierta variable
en el territorio, a continuacion se presenta una serie de mapas
promedio de diversas variables presentes en el agua, cabe
recordar que los resultados presentados corresponden a
muestras de agua cruda es decir previo cualquier sistema de
tratamiento y corresponden a un subconjunto de los realizado
en el Estudio Mapa Hidroquimico Nacional DGA-Dicctuc
S.A 2019 donde se realizd por cada estacion de calidad de
aguas una analisis descriptivo que incluye fichas de resumen,
diagramas de Boxplot, graficos de evolucién en el tiempo, tal
como se ejemplifica en las siguientes imagenes.

ALUMINIO TOTAL

Periodo registro

Inicio 12-12-1997

IDENTIFICACION ESTACION (Cod. BNA) 01010002-K
Region ARICA Y PARINACOTA
Nombre estacion RIO CHUNGARA EN DESEMBOCADURA
Estado VIGENTE
Cuenca ALTIPLANICAS
Coordenadas LATITUD -18,287 LONGITUD -69,135

Fin 12-04-2018

% Datos censurados

52,9 con outlier

55,1 sin outlier

Numero de datos 51 Numero outlier 2
Promedio 0,2 desv. Estandar 0,2
Minimo percentil 5 0,07 Maximo percentil 95 0,5
Percentil 25 0,1 Percentil 50 0,2
Percentil 75 0,4 Rango intercuartil 0,2
Promedio sacumulados, x sustitucion simple

0,1 aho 1997

0,05 ano 1998

0,15 ano 1999

0,23 ano 2000

0,27 ano 2001

0,31 ano 2002

0,3 aho 2003

0,31 afio 2004

PROMEDIO 0,29 ano 2005

ACUMULADO 0,28 ano 2006

0,31 ano 2007

0,3 aho 2008

0,28 ano 2009

0,27 ano 2010

0,26 aho 2011

0,26 ano 2012

0,26 ano 2013

0,25 ano 2014

0,25 ano 2017

0,25 ano 2018

Tabla 1 - Identificacion estacién
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2. PROMEDIOS - TEMPERATURA
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13. PROMEDIOS - MANGANESO TOTAL
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14. PROMEDIOS - BICARBONATO
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15. PROMEDIOS - LITIO DISUELTO
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16. PROMEDIOS - CIANURO TOTAL
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17. PROMEDIOS - DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO
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18. PROMEDIOS - BORO TOTAL
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20. PROMEDIOS - COBALTO TOTAL
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21. PROMEDIOS - CROMO TOTAL
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23. PROMEDIOS - MOLIBDENO TOTAL
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24. PROMEDIOS - NIQUEL TOTAL
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25. PROMEDIOS - PLOMO TOTAL
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26. PROMEDIOS - SELENIO TOTAL
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27. PROMEDIOS - ZINC TOTAL
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Mapas de Promedios Atlas del Agua - Chile 2020

PARAMETROS ANALIZADOS
RED CONTROL NORMA SECUNDARIA MAIPO

Figura 1. Parametros Analizados en la red de Control de la Norma Secundaria de la
Cuenca del Maipo en coordinacion con la Superintendencia del Medio Ambiente SMA




Capitulo 2
MAPAS DE TENDENCIA

A continuacion, se presentan una serie de mapas de tendencias de ciertos parametros, cuya metodologia
para se explica en el estudio Mapa Hidroquimico de Chile DGA/DICTUC S.A 2020.

La aplicacién de esta metodologia se realizé a un subconjunto de estaciones que cumplen con los
requisitos definidos,que incluyen entre otros, la cantidad minima de datos, frecuencia de medicion y
numero de datos sobre el Limite de deteccion.

Atlas del Agua - Chile 2020

Desierto de Atacama Altiplano - Laguna Miscanti
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MAPAS DE TENDENCIA

Para el mapa de tendencias se utilizé una aplicaciéon
estadistica EStimate TREND (ESTREND) de la USGS
(Servicio Geoldgico de los Estados Unidos) para el analisis
de series de tiempo de calidad de agua . Dicha aplicacién,
realiza las pruebas de Kendall estacional y Tobit para
identificar tendencias en los datos. Se consider6 como
periodo de andlisis desde enero de 1990 a enero de 2018,
en base a la disponibilidad de datos y una frecuencia de
muestreo que permitiera reflejar la variacién estacional,
sin considerar datos outliers. Para mayores detalles de la
metodologia ver el Estudio Mapa Hidroquimico Nacional
DGA-Dictuc S.A 2019.

En los mapas se visualizan 3 tipos de descriptores: UP que
significa que esa variable en una estacién determinada tiene
una tendencia al alza, None que significa que esa variable
no hay una tendencia y DOWN que significa que esa variable
tiene una tendencia a la disminucién.

Ejemplo: Extracto de Estudio Mapa Hidroquimico Resultado
de andlisis de Tendencia

Estacion Parametro | Prueba N° afios | Temporadas por afio | N "obs | Tend Tend % | P.value | Tend direccion
T03404001-K  Arsenico | uncensored seasonal Kendall 28 | 6 T8 | 0000 0391  0.669 | none '

03404001-K Calcio uncensored seasonal Kendall 28 6 87 2791 | 1753 0.000 up
03404001-K = Cloruro uncensored seasonal Kendall 28 6 a5 1005 | 1.287 0.000 up
03404001-K  Hierro uncensored seasonal Kendall = 28 6 87 -0.004 | -0.239 @ 0.949 none
03404001-K CE uncensored seasonal Kendall = 28 6 89 13.253 | 0919 0.001 up
03404001-K Mg uncensored seasonal Kendall = 28 6 38 0.499 | 1.465 0.000 up
03404001-K pH uncensored seasonal Kendall = 28 6 35 0.013 | 0165 0.114 none
03404001-K Potasio uncensored seasonal Kendall = 28 6 85 0.051 | 0963 0.055 none
03404001-K = Sodio uncensored seasonal Kendall = 28 6 82 1654 | 1406 0.000 up
03404001-K  Sulfato uncensored seasonal Kendall = 28 6 82 6.166 | 1191 0.003 up
03404001-K Temp uncensored seasonal Kendall = 28 6 95 -0.043  -0.266 @ 0.234 nane
03414001-4  Arsenico censored seasonal Kendall 28 6 91 0.000 2.381 0.021 up
03414001-4 Calcio uncensored seasonal Kendall = 28 6 86 1391 | 1705 0.000 up
03414001-4 Cloruro uncensored seasonal Kendall = 28 6 85 0227 | 1388 | 0.011 up
03414001-4  Hierro uncensored seasonal Kendall = 28 6 a5 0.047 | 5177 0.007 up
03414001-4 CE uncensored seasonal Kendall = 28 6 87 5183 | 0.843 0.000 up
03414001-4 Mg uncensored seasonal Kendall 28 [ 38 0.314 | 1.916 0.000 up
03414001-4 Potasio uncensored seasonal Kendall 28 [ 34 0.044 | 1.896 0.003 up
03414001-4 Sodio uncensored seasonal Kendall 28 6 86 0.087 | 0.395 0.115 none
03414001-4 Sulfato uncensored seasonal Kendall = 28 6 82 3.267 | 1.778 0.000 up
03414001-4 Temp uncensored seasonal Kendall = 28 6 97 -0.142 | -0.922 | 0.003 down
03421001-2  Arsenico censorad seasonal Kendall 28 6 89 0.000 | 3.704 0.004 up

Tabla 2 - Ejemplo calculo de tendencias
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28. TENDENCIA - TEMPERATURA
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29. TENDENCIA - SULFATO
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30. TENDENCIA - CONDUCTIVIDAD
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31. TENDENCIA - ARSENICO
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32. TENDENCIA - HIERRO
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33. TENDENCIA - OXIGENO DISUELTO
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34. TENDENCIA - CALCIO
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MOTIVACION
RED DE CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS

PROYECCION DE CRECIMIENTO DE LA RED:

«Aumentar al afio 2020 en 10 veces la cobertura espacial de la red de monitoreo de calidad de aguas subterraneas»

347 PUNTOS

2016

57 PUNTOS O

2015

57 PUNTOS (o)

Figura 2. Motivacién - Red de calidad de aguas subterraneas




Capitulo 3
MAPAS ODS

Los objetivos en la Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible aprobada por Nacionales Unidas el afio
2015, se definieron una serie de objetivos enfocados en el bienestar de las personas, la transformacion
hacia un mundo sustentable y resiliente.

En especifico a continuacién se muestra el resultado del indicador 6.3.2 perteneciente al ODS 6.
Se aplico la metodologia propuesta por ONU en las estaciones de monitoreo de la DGA para el periodo
2015-2018.

Atlas del Agua - Chile 2020
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40.- ODS - 2015
41.- ODS - 2016
42.- ODS - 2017
43.- ODS-2018
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Mapas de ODS
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ODS (OBJETIVO DE DESARROLLO SOSTENIBLE)

En septiembre de 2015, los Estados Miembros de las
Naciones Unidas aprobaron la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible. Esta agenda pretende cambiar el
rumbo del mundo mediante un plan de accién enfocado en

@ OBJETI

\’ BEHEEH.E

S

9 TRIA.
ACION E
RAESTRUCTURA

FIN
DE LA POBREZA

J'M’i"l’ﬂ'

TRABAJO DECENTE
Y CRECIMIENTO
ECONOMICD

1 ACCION VIDA
POR EL CLIMA SUBMARINA

el bienestar de las personas y la transformacién hacia un
mundo sustentable y resiliente. Esta agenda consiste en
17 Objetivos (ODS) (Figura 1), 169 metas, y 230 indicadores
para poder medir el avance.

" Q DEDESARROLLO
> wd SOSTENIBLE

EDUCACION
DE CALIDAD

L]

lI [] REDUCCHON DELAS
DESIGUALDADES

IGUALDAD
0E GENERD

S

1 PAZ, JUSTICIA 17 ALIANTAS PARA
[HISTIT[II]EDNFS lU(ulla? :
SOLIDAS LOS 0BJETIVOS

£ OBIJETIVCS
@ DE DESARROLLO

SOSTENIBLE

Figura 3. Logos representativos de cada uno de los 170bjetivos para el Desarrollo Sostenible (Fuente: https:/sdgs.un.org/goals).

El Objetivo 6 de Desarrollo Sostenible pretende “Asegurar
la disponibilidad, el manejo sustentable del agua y su
saneamiento para todos”. De este ODS se desprenden 8
metas (Figura 2):

@® 6.1.Lograrelacceso al agua potable en condiciones
de seguridad y a un precio asequible.

® 6.2. Lograr el acceso a servicios de saneamiento e
higiene y poner fin a la defecacién al aire libre.

® 6.3. Mejorar la calidad del agua, el tratamiento de
las aguas residuales y su reutilizacién sin riesgos.

® 6.4. Aumentar el uso eficiente de los recursos
hidricos y asegurar el abastecimiento de agua
dulce.

® 6.5. Implementar la gestion integrada de los
recursos hidricos.

® 6.6. Proteger y restablecer los ecosistemas

relacionados con el agua.

© 6.a. Ampliar la cooperacion internacional y la
creacién de capacidad.

@ 6.b Apoyar la participacion de los interesados. El

total de indicadores disefiados para monitorear el
ODS 6 son 11.

\;I'\\"
& 6.

Gestion de los
recursos hidricos

6.4

~ Uso del agua
; % y escasez hidrica
Q

6.6.

Ecosistemas

Calidad del agua
y aguas residuales

Agua potable

Saneamiento
e higiene

¥

‘m\ ATER

Figura 4. Metas contenidas en el ODS 6: Agua y Saneamiento para todos.
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Para monitorear la meta 6.3 se cuenta con 2 indicadores:

6.3.1 - Proporcion de aguas residuales tratadas en forma
segura.

6.3.2 — Porcentaje de cuerpos de agua con buena calidad
de agua ambiental.

La Direccién General de Aguas (DGA) tiene como una de
sus funciones principales el investigar y medir la cantidad
y calidad del agua del pais (Cédigo de Aguas, 2005), y para
eso cuenta con una red hidrométrica implementada desde
la década de 1950, la cual incluye una red de calidad de
agua.. El monitoreo de calidad de agua sigue un programa
estricto que hasta el afio 2018 permitié levantar mas de
un millén de datos, esta cantidad de informacién y la
necesidad de comunicarla al publico ha llevado ala DGA a
calcular el indicador 6.3.2.

Este indicador cuenta con una metodologia oficial
elaborada por UN-Water (UN-Water 2018) la cual ha
sido seguida casi integramente por la DGA salvo ciertas
modificaciones que permiten reflejar de mejor forma
la realidad hidrografica del pais. Estas modificaciones
son capturadas por las Minutas del Departamento de
Conservacion y Proteccién de Recursos Hidricos DPCRH

N°32/2017 (DGA 2017) y N°11/2019 (DG A 2019a). De
forma preliminar se calculé este indicador para el primer
reporte de los ODS el afio 2017 utilizando 6 cuerpos de
agua (DGA 2017), y este afio 2020 para el segundo reporte
utilizando todos los datos de la red superficial de rios (DGA
2019b).

El célculo requiere de un grupo de pardmetros base
para rios, lagos y acuiferos, siendo la mayoria de estos
transversales entre los diferentes cuerpos de agua. Se
requiere ademads de la adopcion o definiciéon de umbrales
de calidad para cada parametro, los cuales deberdn
idealmente reflejar las condiciones de un agua de buena
calidad ambiental .

Estos valores umbrales son contrastados con el dato
monitoreado para verificar si este ultimo cumple o no,
y una vez determinado el cumplimiento por pardmetro
durante un periodo determinado se debe calcular el
porcentaje de cumplimiento de un cuerpo de agua y su
posterior clasificacién como un cuerpo con calidad de
agua “Buena” o “No Buena”. Un cuerpo de agua con calidad
“Buena” es aquel que tiene un porcentaje mayor o igual al
80% de mediciones respetando los umbrales de calidad,
mientras que aquellos cuerpos de agua que no cumplen
esta condicién son considerados con una calidad “No
Buena”.

WBGQ es el porcentaje de cuerpos de agua del pais clasificados con una Buena calidad
n, es el nimero de cuerpos de agua con una Buena calidad.

n, es el nimero total de cuerpos de agua monitoreados y clasificados.

REFERENCIAS

A continuacién se indica cémo se calcula el indicador
6.3.2 a nivel pais.

DGA 2019a, Minuta DCPRH N°11: Metodologia de célculo
indicador 6.3.2 y consideraciones nacionales— Objetivo
ODS 6.

DGA 2019b, Mapa Hidroquimico de Chile , informe
elaborado por DICTUC para DGA.

DGA 2017, Minuta DCPRH N°32. Se corrige Minuta

N°29/2017: Indicador 6.3.2: Porcentaje de cuerpos de
agua con buena calidad de agua ambiental.

«UN-WATER.» Step by Step methodology for monitorin

water quality (6.3.2).10 de Marzo de 2018. http:/www.
unwater.org/publications/step-step-methodology-
monitoring-water-quality-6-3-2/ (Gltimo acceso: 14 de
Enero de 2019).

1Conductividad eléctrica, pH, nitrégeno, fésforo y oxigeno disuelto. Oxigeno disuelto no se mide en acuiferos.

2 Los umbrales pueden ser de corte superior y/o inferior. Como en el caso del oxigeno disuelto donde se contrasta con un valor minimo, y el pH donde se contrasta con un

rango.

3 Una buena calidad ambiental esta definida como aquella que permite usos antrdpicos (riego, bebida) como también ambientales. En el caso de Chile las zonas extremas
presentan un desafio al determinar umbrales para este tipo de calidad pues si bien la calidad ambiental puede ser un reflejo fiel de una zona sin o con poca intervencion, puede
ser que esta no permita usos antrépicos por su alta concentracion de metales u otros elementos naturales.


http://www.unwater.org/publications/step-step-methodology-monitoring-water-quality-6-3-2/
http://www.unwater.org/publications/step-step-methodology-monitoring-water-quality-6-3-2/
http://www.unwater.org/publications/step-step-methodology-monitoring-water-quality-6-3-2/
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Capitulo 4

MAPAS DE EVOLUCION

La red de calidad de aguas cuenta con datos desde la década de los cincuenta, que ha permitido contar
con una linea base de calidad de agua y observar la evolucién de estos datos en el tiempo.

Esta evolucidn resulta relevante para determinar variaciones de la calidad de agua, debido a cambios
climaticos, y/o efectos antrépicos.
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MAPAS DE EVOLUCION TEMPORAL

A partir de la Base de datos depurada, excluyendo outliers,
se generaron graficos de concentracién vs tiempo para
todas las estaciones vigentes y suspendidas, de acuerdo
al siguiente ejemplo. Dichos gréaficos se generaron para
los siguientes pardmetros: conductividad eléctrica,
temperatura, pH, oxigeno disuelto, fésforo total, fésforo
de ortofosfato, nitrégeno de nitrato, arsénico total, hierro

Estacién RIO DAMAS EN TACAMO BNA 1

12-

-
=]
]
L]

Concentracion mg/L

1990 2000

total, aluminio total, calcio total, magnesio total, sodio total,
potasio total, sulfato, cloruro total y bicarbonato.

En los siguientes mapas se presentan como resumen 93
estaciones. Sin embargo, en el Estudio Mapa Hidroquimico
Nacional DGA-Dictuc 2019 se puede descargar el total de
gréficos de Evolucién temporal para el total de estaciones.

0362001-5 Parametro Oxigeno disuelto

2010
Tiempo
Source: data DGA, . separador decimal
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44 - 1.1 Graficos - Evolucion Macrozona Norte - Arsénico
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Estacidn RIO CARACARANI EN ALCERRECA BNA 01201002-8

Concantmeibn moilL

250~ .
0
"

é"ﬁ +__+$

Bicarbonaty  Caeo bolsl - Cionss wotal Migresic iolsl N, de nivsle. Polssololsl Sode il Sullse
Pachmen

Fioere: datt DX, _ sepacadar decimul

fig01201002-8.png

Estaciin POZO JICA F BNA 01700094-2

==
—
i —

Eeartonsn  Catee bl - o 1ol Magheso ol N e narat Posselotsl Sedeiial  Sule
Parimatre

Fioerte: dati DX, - sepatadiat decimul

fig01700094-2.png

Estacidn RID SALADO EM SIFOM AYQUINA BMA 021050024

2000+

Concankmcin mgil
§

:
M EE e

Bewtonn  Caikn o Ira:nlxj'\fi:ﬂn.mhlur i Potsse sl Sosalsl  Suln

g

o-

Fioere: dati DX, _ sepacador decimul

fig02105002-4.png

Estacidn RIO LOA EN DESEMBOCADURA BNA 02120001-8
8000+

sl

Bewboni  Caleolel Clons iotel Magnetes botl N de niiso Potise bl Sode lotsl Sullen
Parametro.

Fioere: datt DX, _ separad decimul

fig02120001-8.png

Estacain RIO LLUTA EN TOCONTASI BRA 01210001-8

o0~

| Lo

Bcarbonatn  Caloo bolsl - Conuse wtsl Magresio olsi N, de nivats Polsso it Sode il Sullee
Pasimetn

Fserne: dason DM, sepuacaciar decimal

fig01210001-9.png

Estaciin POZ0 QUEBRADA DE AROMA BNA 017200054

Concanyncsn mpl
§

B O

Bewtonin  Caleiold Cio it Maghstes 1ot N e niate Poteseiolsl Sod ot Sulfe
Pardmatro.

Fsere: daton DX, . sepuaradc deciml

fig01720005-4.png

Estacidn R0 LOA EN FINCA BNA 02110004-8

. .

Blewtona  Calniol Ciorufn iols Mignese st N oe hin Polssestolsl Sosolol  Sule
Parametra

Foerne: dason DM, sepuacaciar decinal

fig02110004-8.png

Estacn RIO PULIDO EN VERTEDERD BNA 034140014

Concanycsin mpl
#

[
T
+4+ _+

EBieaorat  Caieos olsl - Cene 1ol Magesis ol M. de hivats Potise il Sed ol Sufae
Parimetn

Foere: danon DM, sepacadiar

fig03414001-4. png

Estacidn RIO LLUTA EN PANAMERICANA BNA 012110014

ma

Scatonuns Caeitn G o Mg vt o i Pola o Sos  Subes
Pardmetro.

Froera: danon DI, sepuacaciar deckral

fig01211001-4.png

Estacatn RID LOA EN REPRESA LEQUENA BMA 021010022

Concanyncsn mpl
—

= e
=
Eartionsn  Catee) bt - oo 1ot Maghese iotsi e vty Potssciotsl Secktiowl  Sulie
Pasiimatre

Froerne. daton DA, sepaaraciat deciml

fig02101002-2.png

Estacidn RIO LOA EN CUILLAGUA BNA 021120014

5000

10 -

Blewona  Calniots Cionurn iois Magresue 1ot N o hiin Polssestolsl Sosolotsl  Sule
Parametra

Froerna: danon DI, sepuasaciar decnal

fig02112001-4.png

Estacain RIO COPIAPO EN LA PUERTA BNA 03431001-7

”%$++ o

o~ —_—— —t— .
EBieaoratn  Caiee ol Cenee 1ot Magesis ot M. de hivats Potsse il Sede ol Sufwe
Parimeto

Froera: danon DI, sepuacaciar decinal

fig03431001-7.png




Mapas de Evolucion

Atlas del Agua - Chile 2020

76. - 1.2 Graficos - Evolucion Macrozona Norte - Macro Elementos

Estacidn HACIENDA MARIA ISABEL (4) BMA 03453005-K

—

o ———
Caltoml  Consonld Mot Pl Sede sl Suuse
Parametra

Fioere: datt DX, _ sepacador decimul

fig03453005-K.png

Estacin RID HUASCO EN HUASCD BAJD BNA 038260014
1280+

-4

Conconkmcian mal

00+

i$$5*

Besbonuy  Caloeioll Clonurs ot Maghstes 10 W de hise Polsse: totsl Sodelosl Sulfe
Pardmetro.

—— ——

Fioerte: dati DX, - separadiat decimul

fig03826001-4.png

Estacidn RIO ELOUI EN ALGARROBAL BNA 04320001-1

mwm el

H

$$%+ .,

[ Uunrbm'\nu-uumn sty Polmoiols Sedowisl  Sulie

Fioere: dati DX, _ sepacadr decimul

fig04320001-1.png

Estacidn RIO LIMARI EN PANAMERICANA BNA 045580018

1508

Concankmesin moilL
]

f%$ LR

Bewboni  Caleolel Clons iotel Magnetes botl N de niiso Potise bl Sode lotsl Sullen
Parametro.

Fioere: datt DX, _ sepacadr decimul

fig04558001-6.png

Estacan RIO COMAY EN LAS LOZAS BNA 03802001-3

Caoncanyncsn mel

Bcarbonatn  Caloo bolsl - Conuse wtsl Magresio olsi N, de nivats Polsso it Sode il Sullee
Pasimetn

Fserne: dason DM, sepuacadior decimal

fig03802001-3.png

Estaciin RID MALD ANTES JUNTA RID VACAS HELADAS BNA (4302005-6

$++ g =

Bewtonin  Caleiold Cio it Maghstes 1ot N e niate Poteseiolsl Sod ot Sulfe
Pardmatro.

Fserne: daton DX, . sepaaracar deciml

fig04302005-6.png

Estacatn RIO ELOAUN EN LA SERENA BNA 04335001-3

800~

H

Ecartonsn  Calee bl - Gonso 1l Magneso ot N e nraly Posseiolsl Sedoiowl Sl
Parameto

Concanyncsn mel

in

I B

Foerne: danon DX, sepuacaciar decimal

fig04335001-3.png

Estactn RIO CHOAPA EN CUNCUMEN BNA 04703002-1
120~

Concanyncsin mpl
]

RN

EBieaorat  Caieos olsl - Cene 1ol Magesis ol M. de hivats Potise il Sed ol Sufae
Parimetn

Foerne: danon DM, sepuacadiar deciral

fig04703002-1.png

Estacatn RIO HUASCO EN PANAMERICANA (CA) BMA 03523001-8

**$+*+

Bcartonate  Calee: lolsl uuwmm.u-wmn denwml Possoiots SodeiAd  Sullse

Froera: danon DA, sepuasaciar deckral

fig03823001-8.png

Estacatn RIQ TURBID EN VARILLAR BMA 43080016

Concanyncsn mel

E

4

[ —_—
Eartionsn  Catee) bt - oo 1ot Maghese iotsi e vty Potssciotsl Secktiowl  Sulie
Pasiimatre

Froera. daton D, sepaaraciat deciml

fig04308001-6.png

Estacatn RIO GRANDE EN LAS RAMADAS BNA 045110028

Concanyncsn mel

filsae éé

Bieaoran  Caiee: otal uuwmmu-uumn ety Polsseiotsl  Serte vt

Froera: danon DI, sepuacaciar decmal

fig04511002-8.png

Estacin RIO CHOAPA EN PUENTE NEGRO BNA 04T 16004-9

§m.
| B
|

%$¢*+$$

[ —— IJuw\x-MIu-me e nea Potsse totl okt

Froera: danon DA, sepuacaciar decimal

fig04716004-9.png



Mapas de Evolucion Atlas del Agua - Chile 2020

76. - 1.3 Graficos - Evolucion Macrozona Norte - Macro Elementos

Estacidn RIO CHOAPA EN HUENTELAUQUEN (CA) BMA 047350018

,

Bieartoraty  Cateo tolsl mmwwn denmmio Polmololl Scdcias  Sulee

Fioere: datt DX, _ sepacadar decimul

fig04735001-8.png




Mapas de Evolucion Atlas del Agua - C

77. EVOLUCION MACROZONA NORTE - MICRO ELEMENTOS

4w W W aa'W B8 B4
1 1 1 1 1 1
Mapa de Evolucion
Micro Elementos
8- Conoran Macrozona Norte |}-£
Lagoe Chungard
LEYENDA
Parinacota @o @® Capital Regional
< 1 Capital provincial
L
9 % Capital Comunal
4  Estaciones Subterraneas
®  Estaciones Superficiales
2 "
&7 Region de A~ Rios Principales B3
feapass Limites
g #\_, Limite Internacional
| safir et~ 7. Limite Regional
-;-_a:» ﬁ/— Lagos, Embalses
02120007-8 i 10s? :
f 0 25 50 100 150 ,..L
IS E——
Kilometros
¥ »
| Tocapilla K
Q Maria
L% Bena’”
bt
G
Q? 3 1 f‘--
o Region de w.?'-:; Fae s
:f Antofagasta | ledano
b S.!uf?a"
C;J Antofagasta@ / Sl
m Morres” 5
7 T Satir d
@ | | g | »
& aguna Tuyass &
g:le- . ...'
Indice de Graficos i
; =
ldentificador de Grafico ! R §
Fapnales "
1. figd1201002-8 W,_V_{ o
2. fig01210001-9 ; &
3. fig01211001-4 ; =
4. fig01700094-2
§_ 5. ig01720005-4 _E
6. igd2101002-2 G o s g Lo s
7. ig02105002-4 i  ata i
8. ig02110004-8 L s o
9. ig02112001-4 L ! X
10. fig02120001-8
1. fig03414001-4 et o co |apo
12. fig03431001-7 £
13. fig03453005-K Coplapd - « >
14. fig03802001-3 03 131 af T :
15. fig03823001-8 i N
o 16. fig03826001-4 ; “"'%“ Region de
b 17. ig04302005-6 ﬁ 5 A
18. fig04308001-6 g L 3 ot
19. fig04320001-1 93526&?ju‘f5,ﬂm§“§7 b
20. fig04335001-3 . Rio Huasco 5 Rm el
21. fig04511002-8 ; %
22. fig04558001-6 g L;;} 0 0j0s e Ags
23. ﬁgO4703002-1 BpLna dal Ercema
24, figd4716004-9 _
25. fig04735001-8 La Serena’ flo. Elqui ) a0 e
" Coquimi 8 i, #eaeeto 3520056
% J Vg
Regidén de
Coquimbo
”‘B mﬂ:loi
lap ’%54 :
vind by .m;% g
g_ _,f!-mu e lm o 5
v Proyeceion Universal Tansversal de Meralor, WGSS4 2 :
|Ceoraenadas Geograficas. o
W 2w 70w W oo Bty



Mapas de Evol

Atlas del Agua - Chile 2020

77. - 1.1 Graficos - Evolucion Macrozona Norte - Micro Elementos

Estacidn RIO CARACARANI EN ALCERRECA BNA 01201002-8

é'% +__+$

Bicarbonaty  Caeo bolsl - Cionss wotal Migresic iolsl N, de nivsle. Polssololsl Sode il Sullse
Pachmen

Fioere: datt DX, _ sepacadar decimul

fig01201002-8.png

Estaciin POZO JICA F BNA 01700094-2

+

o —
Eeartonsn  Catee bl - o 1ol Magheso ol N e narat Posselotsl Sedeiial  Sule
Parimatre

Fioerte: dati DX, - sepatadiat decimul

fig01700094-2.png

Estacidn RID SALADO EM SIFOM AYQUINA BMA 021050024

2000+

IS
|

Bewtonn  Caikn o »—asu-v-:mu.muw i Potsse sl Sosalsl  Suln

Fioere: dati DX, _ sepacador decimul

fig02105002-4.png

Estacidn RIO LOA EN DESEMBOCADURA BNA 02120001-8
8000+

sl

Bewboni  Caleolel Clons iotel Magnetes botl N de niiso Potise bl Sode lotsl Sullen
Parametro.

Fioere: datt DX, _ separad decimul

fig02120001-8.png

Estacain RIO LLUTA EN TOCONTASI BRA 01210001-8

o0~

| Lo

Bcarbonatn  Caloo bolsl - Conuse wtsl Magresio olsi N, de nivats Polsso it Sode il Sullee
Pasimetn

Fserne: dason DM, sepuacaciar decimal

fig01210001-9.png

Estaciin POZ0 QUEBRADA DE AROMA BNA 017200054

L. B N -

——
Bleatuna  Caliol Ciorurn iots Magnese tot N o hiistn Potssestolsl Sosolal  Sulse
Parsématro.

Fsere: daton DX, . sepuaradc deciml

fig01720005-4.png

Estacidn R0 LOA EN FINCA BNA 02110004-8

Concanyncsn mel
g

. .

$'+' -+ __ - $

Blewtona  Calniol Ciorufn iols Mignese st N oe hin Polssestolsl Sosolol  Sule
Parametra

Foerne: dason DM, sepuacaciar decinal

fig02110004-8.png

Estacn RIO PULIDO EN VERTEDERD BNA 034140014

I :

0_ +_ -

EBieaorat  Caieos olsl - Cene 1ol Magesis ol M. de hivats Potise il Sed ol Sufae
Parimetn

Foere: danon DM, sepacadiar

fig03414001-4. png

Estacidn RIO LLUTA EN PANAMERICANA BNA 012110014

ma

%é &= 4

Bewbonnt Calio it Chonrt Iotsl Mingresies ot N e fitrales Polsss lolsl Sodilotl  Sule
Pardmetro

Froera: danon DI, sepuacaciar deckral

fig01211001-4.png

Estacatn RID LOA EN REPRESA LEQUENA BMA 021010022

= e
=
Eartionsn  Catee) bt - oo 1ot Maghese iotsi e vty Potssciotsl Secktiowl  Sulie
Pasiimatre

Froerne. daton DA, sepaaraciat deciml

fig02101002-2.png

Estacidn RIO LOA EN CUILLAGUA BNA 021120014

5000

Blewona  Calniots Cionurn iois Magresue 1ot N o hiin Polssestolsl Sosolotsl  Sule
Parametra

Froerna: danon DI, sepuasaciar decnal

fig02112001-4.png

Estacain RIO COPIAPO EN LA PUERTA BNA 03431001-7

i%$++ o

— —— .
EBieaoratn  Caiee ol Cenee 1ot Magesis ot M. de hivats Potsse il Sede ol Sufwe
Parimeto

Froera: danon DI, sepuacaciar decinal

fig03431001-7.png




Mapas de Evolucion

Atlas del Agua - Chile 2020

77. - 1.2 Graficos - Evolucion Macrozona Norte - Micro Elementos

Estacidn HACIENDA MARIA ISABEL (4) BMA 03453005-K

—

o ———
Caltoml  Consonld Mot Pl Sede sl Suuse
Parametra

Fioere: datt DX, _ sepacador decimul

fig03453005-K.png

Estacin RID HUASCO EN HUASCD BAJD BNA 038260014
1280+

-4

Conconkmcian mal

00+

i$$5*

Besbonuy  Caloeioll Clonurs ot Maghstes 10 W de hise Polsse: totsl Sodelosl Sulfe
Pardmetro.

—— ——

Fioerte: dati DX, - separadiat decimul

fig03826001-4.png

Estacidn RIO ELOUI EN ALGARROBAL BNA 04320001-1

mwm el

H

$$%+ .,

[ Uunrbm'\nu-uumn sty Polmoiols Sedowisl  Sulie

Fioere: dati DX, _ sepacadr decimul

fig04320001-1.png

Estacidn RIO LIMARI EN PANAMERICANA BNA 045580018

1508

Concankmesin moilL
]

f%$ LR

Bewboni  Caleolel Clons iotel Magnetes botl N de niiso Potise bl Sode lotsl Sullen
Parametro.

Fioere: datt DX, _ sepacadr decimul

fig04558001-6.png

Estacan RIO COMAY EN LAS LOZAS BNA 03802001-3

Caoncanyncsn mel

Bcarbonatn  Caloo bolsl - Conuse wtsl Magresio olsi N, de nivats Polsso it Sode il Sullee
Pasimetn

Fserne: dason DM, sepuacadior decimal

fig03802001-3.png

Estaciin RID MALD ANTES JUNTA RID VACAS HELADAS BNA (4302005-6

$++ g =

Bewtonin  Caleiold Cio it Maghstes 1ot N e niate Poteseiolsl Sod ot Sulfe
Pardmatro.

Fserne: daton DX, . sepaaracar deciml

fig04302005-6.png

Estacatn RIO ELOAUN EN LA SERENA BNA 04335001-3

800~

H

Ecartonsn  Calee bl - Gonso 1l Magneso ot N e nraly Posseiolsl Sedoiowl Sl
Parameto

Concanyncsn mel

in

I B

Foerne: danon DX, sepuacaciar decimal

fig04335001-3.png

Estactn RIO CHOAPA EN CUNCUMEN BNA 04703002-1
120~

Concanyncsin mpl
]

RN

EBieaorat  Caieos olsl - Cene 1ol Magesis ol M. de hivats Potise il Sed ol Sufae
Parimetn

Foerne: danon DM, sepuacadiar deciral

fig04703002-1.png

Estacatn RIO HUASCO EN PANAMERICANA (CA) BMA 03523001-8

**$+*+

Bcartonate  Calee: lolsl uuwmm.u-wmn denwml Possoiots SodeiAd  Sullse

Froera: danon DA, sepuasaciar deckral

fig03823001-8.png

Estacatn RIQ TURBID EN VARILLAR BMA 43080016

Concanyncsn mel

E

4

[ —_—
Eartionsn  Catee) bt - oo 1ot Maghese iotsi e vty Potssciotsl Secktiowl  Sulie
Pasiimatre

Froera. daton D, sepaaraciat deciml

fig04308001-6.png

Estacatn RIO GRANDE EN LAS RAMADAS BNA 045110028

Concanyncsn mel

filsae éé

Bieaoran  Caiee: otal uuwmmu-uumn ety Polsseiotsl  Serte vt

Froera: danon DI, sepuacaciar decmal

fig04511002-8.png

Estacin RIO CHOAPA EN PUENTE NEGRO BNA 04T 16004-9

§m.
| B
|

%$¢*+$$

[ —— IJuw\x-MIu-me e nea Potsse totl okt

Froera: danon DA, sepuacaciar decimal

fig04716004-9.png



Mapas de Evolucion Atlas del Agua - Chile 2020

77. - 1.3 Graficos - Evolucion Macrozona Norte - Micro Elementos

Estacidn RIO CHOAPA EN HUENTELAUQUEN (CA) BMA 047350018

,

Bieartoraty  Cateo tolsl mmwwn denmmio Polmololl Scdcias  Sulee

Fioere: datt DX, _ sepacadar decimul

fig04735001-8.png




Mapas de Evolucion Atlas del Agua - Ch

78. EVOLUCION MACROZONA CENTRO - MACRO ELEMENTOS

s
1

Mapa de Evolucion
Macro Elementos
Macrozona Centro

LEYENDA

4 Centros Montafiosos
| @ coapaal Regional
51 Capéial provincial
=  Comunas
@ Eslaciones Superficiales
~A~~ Rios Principales
Estarcs: Principalas
5% Lagos, Lagunas, Embalses
Ciudaces Principales
B Claziaras
Limites
TIPO
o Limite Intesnacional
s Limite Regional

Region  #P"™%
de
Valparaiso

33's

0510 20 W 4«
®

L B e |
Kilomatros P

Indice de Graficos
Identificador de Gréfico

1. ig05402001-5
2. fig05410022-1
3. fig05426003-2
4. fig05735002-4
5. fig05737005-K
6. fig05748001-7
7. fig06003003-0
8. fig06012001-3
9. fig06013001-9
10. fig06035001-9
11. fig06056002-1
12. fig07102001-0
13. fig07117001-2

14. fig07123003-1 =
g+ 15. fig07303000-5 I
16. fig07322001-7
17. fig07383001-K
18. fig05710001-K
19. fig05722002-3
Pichilemu % -
E
Reglon d:ﬁ"‘: e
leeﬂador General‘
Bernafdo 0 nggl ns
v
1 i
<3
140+
S50 LW
]
-80*
I0DEm
==




Mapas de Evolucion

Atlas del Agua - Chile 2020

78. - 1.1 Graficos - Evolucion Macrozona Centro - Macro Elementos

Estacidn RIO BLANCO EN RIO BLANCO BNA 05402001-5

Concantmeibn moilL

44 4]

Bt Catee tolsl Uuwmm-u-wmn Senest Potes bt Sodd aw

Fiore: dati DX, _ sepacador

fig05402001-5. png

Ewtacidn RIO MAIFO EN EL MANZAND BNA 05T10001-K

Concankmcian mel

3

g

=

Eeartonsn  Catee bl - o 1ol Magheso ol N e narat Posselotsl Sedeiial  Sule
Parimatre

Fioerte: dati DX, - sepatadiat decimul

fig05710001-K.png

Estacidn RIO MAPOCHO EN EL MONTE BNA 05737005-K
Bagie

Concanimcibn mgl

§

g

%%-% P

Eeatonsln  Calee ol - Ceonee sl Magneso st N_de vy Polsseiolsl Sedoiial  Sulln
Parametrc

Fioere: dati DX, _ sepasador decimul

fig05737005-K.png

Estacidn RIO CACHAPOAL EN PUENTE COINCO (CA) BNA 06012001-3

LT

EBiaoratn  Caieo tolsl - Conse ol Mageeie olsi M. de st Poliseiolsl Scoc il Sulae
Pardimeto

]

Fiore: datt DX, _ separadr decimul

fig06012001-3.png

Estacatn RIO ACONCAGUA EN LAS TINAJAS BNA 054100221

Caoncanyacsn mpl
-3

R T

Bcartonatn  Calee: bolsl Uuwm'\nqwmﬂ denmml Posoio Sodciad  Sulee

Foere: dason DM, sepuacadiar decimal

fig05410022-1.png

Estacatn RIQ MAFOCHO EN LOS ALMENDROS BMA 05722002-3
50

_ Cencantocin moL.

$é$+*+#

Eseatonn  Catees otsl Uuw\x-'\hu-vwmﬂ enwas Potsowts Sedcwas  Sules

Fsere: daton DX, . sepaaracar deciml

fig05722002-3.png

00~

L

Ecartonsn  Calee bl - Gonso 1l Magneso ot N e nraly Posseiolsl Sedoiowl Sl
Parameto

i
!
L

Foerne: dason DM, sepuacaciar decimal

fig05748001-7.png

Estacion RIO CLARD EN HACIENDA LAS NIEVES BNA 06013001-8

..

Concanycsin molL
-3

| by =&

Bamonsls  Caio bl Clonn lotal Magremo totsl N de st Polssoiolsl  SoSoiolel  Susiy
Parimetro

Foerne: danon DM, sepuacaciar decimal

fig06013001-9.png

Estactn RIO ACONCAGUA EN PUENTE COLMO BNA 05426003-2

Lo L

Bcarbonate  Calee bolsl - Conuse Wt Magranic tolsi N, de nivats Polssc it Sode it Sl
Pasimeto

Froera: danon DA, sepuacaciar decknal

fig05426003-2.png

Estacitn CANAL COLINA EN COMPUERTA VARGAS BNA 057350024

Concanyncsn mel

=L--4-_.“,__'¢'|_$L'

Eseatona  Catee: otal IJuw\x-MIu-me ety Potsseiots Seckd v

Froere. daton DA, sepaarac deciml

fig05735002-4.png

Estacatn EN 0E003003-0

! . —t—
Ecartonsn  Calee) bl - Gonso sl Magneso st N de nraly Posseiolsl Secktiowl  Sulle
Pariimetn

Froera: danon DA, sepuacaciar decmal

fig06003003-0.png

Estacatn RIO TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS (CA) BNA 06035001-9
150~

Concancsin mpl

by

[ —— IJuw\x-MIu-me densat Potmelo Scdeuad  Sulwe

Froera: danon DA, sepuacaciar decimal

fig06035001-9.png




Mapas de Evolucion

Atlas del Agua - Chile 2020

78. - 1.2 Graficos - Evolucion Macrozona Centro - Macro Elementos

Estacatn RIO RAPEL EN NAVIDAD (CA) BNA 0605600241
150+

I

Bicarbonaty  Caeo bolsl - Cionss wotal Migresic iolsl N, de nivsle. Polssololsl Sode il Sullse
Pachmen

Fioere: datt DX, _ sepacador decimul

fig06056002-1.png

Ewtacidn RIO MATAQUITO EN PUENTE LAUTARD (CA) BNA 0T 1230031

120+

$$¢++$

Eeartonsn  Catee bl - o 1ol Magheso ol N e narat Posselotsl Sedeiial  Sule
Pardmetro

Fioerte: dati DX, - sepatadiat decimul

fig07123003-1.png

Estacion RIO MAULE EN FOREL BMA 07383001-K

Pl ++%$

Bieatenaty  Caeiil Clonn nmwmuann Pouseiil Bosdide Sy

Fiore: dati DX, _ sepacadar

fig07383001-K. png

Estacién RIO TEND EN LOS QUERES BNA 07 1020010

n —— ==
Bcarbonatn  Caloo bolsl - Conuse wtsl Magresio olsi N, de nivats Polsso it Sode il Sullee
Pasimetn

Foere: danon DM, sepuacaciar decimal

figd7102001-0.png

Estacion RIO MAULE EN LOS BAROS BNA OTI03000-5

b N

Eaamenaln  Caewsiofsl Clon ol Magress ioisl N de it Poliseiolsl  SoSoistsl Suliy
Parimatro

Fsere: daton DX, _ sepuaracar deciml

fig07303000-5.png

Estacion RIO LONTUE EN LONGITUDSNAL BMA 07117001-2

-

o

200

.
= el I

Batonsin o ot Clonrn loosl Magnese toisl N de st Potiseiolsl Sosoiotsl Sl
Pardmetro

Froera: danon DA, sepuasaciar decnal

fig0d7117001-2.png

Estacitn RID MAULE EN LOMGITUDINAL BNA 073220017

Cda, $$

[ - \xnmwmuwnn Pousoids SoSoiol  Sul

Froere. daton DA, sepaarac deciml

fig07322001-7.png



Mapas de Evolucion Atlas del Agua - Chile 2020

79. EVOLUCION MACROZONA CENTRO - MICRO ELEMENTOS

rrad T TOEW
1 1 : [ W
" B | - = 04703002-1 t " &
g1 = - : Mapa de Evolucion
= Micro Elementos
Macrozona Centro
LEYENDA
A Centros Montafosos
@ Capsal Regonal
[s] Capital provincial
# Comunas
4 [ ] ones iales.
Regiél‘l Zapalhr,{ — :T::Tnm:;smm
\ Estercs Principales
Valpifaiso 9 Lages, Lagunas, Embalses
Ciudades Principales
B Glaciares
Limites
TIPC
e Limite Intesnacional
| o Tt ; e Limits Ragional
@ . ¥ — =5 i ‘g‘l“"‘:;‘:;‘;mm. 051 20 3 40 K
37| Indice de Graficos Wlparais 2 ‘_2’ e AT Fiomaios +
Identificador de Gréfico e
1. fig05402001-5
2. fig05410022-1 ¢ > S Tomarusts
3. fig05426003-2 o f cutacan B, i
4. figd5735002-4 e ST i
5. fig05737005-K X Region
6. figd5748001-7 LMetioy polltana Bl
7. ig06003003-0 dé ¢ Sanﬁago O
8. fign6012001-3 . e >
9. ig06013001-9 Qe '”""E'gfa?ogs.x- . b T, et
10. fig06035001-9 ool - Ot i
11. fig06056002-1 { ST hine @ 8 oo e
12. fig07102001-0 ; ‘Mw*w%“b g
13. fig07117001-2 =
14. fig07123003-1 : 5 -9
‘- 15. fig07303000-5 = A py ot ( I3
16. fig07322001-7 | L2 A et sty G oD - et et or
17. fig07383001-K R e R ] s ST o) o 59
18. fig05710001-K Al D e T e e L
19. fig05722002-3

Plchllen'lu f

leertador General
BernaFdo O'nggms

o | =—
A =
falein Planchan
deroa Azafre
balie
"’" . cmmm 3
-n
GO LT Emﬁn.ﬁ S?Hacmcura
a.rngefn i
. S RJoRan Mﬂaﬂ'ﬂ
= el \. M
=5 > d.eres o Nl
Embalse S 4
|
&N,
#
|

oW




Mapas de Evolucion

Atlas del Agua - Chile 2020

79. - 1.1 Graficos - Evolucion Macrozona Centro - Micro Elementos

Estacidn RIO BLANCO EN RIO BLANCO BNA 05402001-5

Concantmeibn moilL

44 4]

Bt Catee tolsl Uuwmm-u-wmn Senest Potes bt Sodd aw

Fiore: dati DX, - sepacadar

fig05402001-5. png

Ewtacidn RIO MAIFO EN EL MANZAND BNA 05T10001-K

Concankmcian mel

3

g

=

Eeartonsn  Catee bl - o 1ol Magheso ol N e narat Posselotsl Sedeiial  Sule
Parimatre

Fioerte: dati DX, - sepatadiat decimul

fig05710001-K.png

Estacidn RIO MAPOCHO EN EL MONTE BNA 05737005-K
Bagie

Concanimcibn mgl

§

g

%%-% P

Eeatonsln  Calee ol - Ceonee sl Magneso st N_de vy Polsseiolsl Sedoiial  Sulln
Parametrc

Fioere: dati DX, _ sepasador decimul

fig05737005-K.png

Estacidn RIO CACHAPOAL EN PUENTE COINCO (CA) BNA 06012001-3

LT

EBiaoratn  Caieo tolsl - Conse ol Mageeie olsi M. de st Poliseiolsl Scoc il Sulae
Pardimeto

g

Concankmesn mgilL

Fiore: datt DX, _ separadr decimul

fig06012001-3.png

Estacatn RIO ACONCAGUA EN LAS TINAJAS BNA 054100221

Caoncanyacsn mpl
-3

R T

Bcartonatn  Calee: bolsl Uuwm'\nqwmﬂ denmml Posoio Sodciad  Sulee

Foerne: dason DM, sepuacadiar decinal

fig05410022-1.png

Estacatn RIQ MAFOCHO EN LOS ALMENDROS BMA 05722002-3
50

_ Cencantocin moL.

$é$+*+#

Eseatonn  Catees otsl Uuw\x-'\hu-vwmﬂ enwas Potsowts Sedcwas  Sules

Fserne: daton DX, . sepuaracar deciml

fig05722002-3.png

00~

L

Ecartonsn  Calee bl - Gonso 1l Magneso ot N e nraly Posseiolsl Sedoiowl Sl
Parameto

i
!
L

Foerne: dason DM, sepuacaciar decimal

fig05748001-7.png

Estacion RIO CLARD EN HACIENDA LAS NIEVES BNA 06013001-8

..

Concanycsin molL
-3

| by =&

Bamonsls  Caio bl Clonn lotal Magremo totsl N de st Polssoiolsl  SoSoiolel  Susiy
Parimetro

Foerne: danon DM, sepuacaciar decimal

fig06013001-9.png

Estactn RIO ACONCAGUA EN PUENTE COLMO BNA 05426003-2

Lo L

Bcarbonate  Calee bolsl - Conuse Wt Magranic tolsi N, de nivats Polssc it Sode it Sl
Pasimeto

Froera: danon DA, sepuacaciar decknal

fig05426003-2.png

Estacitn CANAL COLINA EN COMPUERTA VARGAS BNA 057350024

Concanyncsn mel

=L--4-_.“,__'¢'|_$L'

Eseatona  Catee: otal IJuw\x-MIu-me ety Potsseiots Seckd v

Froerne. daton D, sepaarac deciml

fig05735002-4.png

Estacatn EN 0E003003-0

! . —t—
Ecartonsn  Calee) bl - Gonso sl Magneso st N de nraly Posseiolsl Secktiowl  Sulle
Pariimetn

Froera: danon DA, sepuacaciar decmal

fig06003003-0.png

Estacatn RIO TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS (CA) BNA 06035001-9
150~

Concancsin mpl

by

[ —— IJuw\x-MIu-me densat Potmelo Scdeuad  Sulwe

Froera: danon DA, sepuacaciar decimal

fig06035001-9.png



Mapas de Evolucion

Atlas del Agua - Chile 2020

79. - 1.2 Graficos - Evolucion Macrozona Centro - Micro Elementos

Estacatn RIO RAPEL EN NAVIDAD (CA) BNA 0605600241
150+

I

Bicarbonaty  Caeo bolsl - Cionss wotal Migresic iolsl N, de nivsle. Polssololsl Sode il Sullse
Pachmen

Fioere: datt DX, _ sepacadar decimul

fig06056002-1.png

Ewtacidn RIO MATAQUITO EN PUENTE LAUTARD (CA) BNA 0T 1230031

” $$¢++$

Eeartonsn  Catee bl - o 1ol Magheso ol N e narat Posselotsl Sedeiial  Sule
Pardmetro

Fioerte: dati DX, - separadiat decimul

fig07123003-1.png

Estacion RIO MAULE EN FOREL BMA 07383001-K

Pl ++%$

Bieatenaty  Caeiil Clonn nmwmuann Pouseiil Bosdide Sy

Fiore: dati DX, _ sepacadar

fig07383001-K. png

Estacién RIO TEND EN LOS QUERES BNA 07 1020010

n —— ==
Bcarbonatn  Caloo bolsl - Conuse wtsl Magresio olsi N, de nivats Polsso it Sode il Sullee
Pasimetn

Foere: dason DM, sepuacaciar decimal

figd7102001-0.png

Estacion RIO MAULE EN LOS BAROS BNA OTI03000-5

b N

Eaamenaln  Caewsiofsl Clon ol Magress ioisl N de it Poliseiolsl  SoSoistsl Suliy
Parimatro

Fserne: daton DX, _ sepuaracar deciml

fig07303000-5.png

Estacion RIO LONTUE EN LONGITUDSNAL BMA 07117001-2

-

o

200

.
= el I

Batonsin o ot Clonrn loosl Magnese toisl N de st Potiseiolsl Sosoiotsl Sl
Pardmetro

Froera: danon DA, sepuacaciar decknal

fig0d7117001-2.png

Estacitn RID MAULE EN LOMGITUDINAL BNA 073220017

Cda, $$

[ - \xnmwmuwnn Pousoids SoSoiol  Sul

Froere. daton DA, sepaaracs decimsl

fig07322001-7.png




%5
1

38°s

425
1

Mapas de Evolucion Atlas del Agua - C

80. EVOLUCION MACROZONA SUR - MACRO ELEMENTOS

La Araucania

l Region

Region
del Biobio |

Region de

Regiénde |
Los Rios

Indice de Graficos

| Identificador de Grafico

1. igd8106002-9
2. ig08119002-K
3. ig08124002-7
4. fig0g141001-1
5. ig08307001-3
6. ig08317001-8
7. ig08375003-0
8. ig08386003-0
9. igd8391001-1
10. fig08394003-4
11. fig09123001-1
12. fig09129003-0
13. fig09150001-9
14. fig09402001-8
15. fig09404001-9
16. fig09418001-5
17. fig09437002-7
18. fig10102001-0
19. fig10111001-K
20. fig10130002-1

24. fig10330001-0
25. fig10340001-5
26. fig10362002-3
27. fig10364001-6
28. fig10405002-6
29. fig10411008-8
30. fig10432001-5
31. fig10520001-3
32. fig10711001-1
33. fig10904001-0
34. fig10904004-5
35. fig10906003-8

——RiG:E

21. fig10134003-1 Rio Chepu
22. fig10144003-6 ool
23. fig10306001-K -

Region del
Los Lagos™

Rio
Yelcho

Mapa de Evoluciéon
Macro Elementos
Macrozona Sur

LEYENDA

® Capital regional
= Capital provincial
@ Estaciones Superficiales
~"w~— Rios Principales
4+  Centros Montafiosos
Limites
TIPO
““\_» Limite Internacianal
“\_ Regional
@ Lagos, Lagunas, Embalses
- Ciudades

O Glaciares

N

01020 40 60 80
I RS E— — -
Kilometros

WS

I
]




Mapas de Evol

Atlas del Agua - Chile 2020

80. - 1.1 Graficos - Evolucion Macrozona Sur - Macro Elementos

Estacitn RIO AUBLE EN SAN FABLIAN N 2 BNA 08108002-5¢
14

L

Caviletsl  Conssras  Magrmcwd  Potsoitd e ol St
Pardmetro

Fioere: datt DX, _ sepacader decimul

fig08106002-9.png

Eatacidn RID [TATA EN COELEMU BNA 081410011

Concankmcian mpl

Escatonatn  Caices il Luunlmmmmu«tm Pousoiisl Sosdide  Sule:

Fioerte: dati DX, - separadiat decimul

fig08141001-1.png

Estacion RIO LAJA BAJO DESCARGA CENTRAL ANTUCO (C BNA 08375003-0

e

[ Luunnmmmmuar-en Pouseiil Bosdide Sy

&

Fioere: dati DX, _ sepacadar decimul

fig08375003-0.png

Estacidn R0 BIO BIO EN DESEMBOCADURA (BOCA NORTE BMA 063840034

o9

000 -

Concankmesin moilL

B _._-L.é-%

Besbonm  Calke ol nwsu-v-:m..muur e Polsss tets Soon il Suls

Fiore: datt DX, _ sepacador decimul

fig08394003-4.png

Estacitn RID AUVBLE EN CONFLUEMCIA BMA 08119002

$$# %é

Beatonstn  Caei teisl Liu-unmdlnq.mwm Nooeem Pousoisisl Sosolots  Suims

Foere: danon DM, sepacadiar

fig08119002-K. png

Estacian RID BIOBID ANTES LLANCUEN (CA) BNA 08307001-3

e

Buamonsls  Caio bl Clonn lotal Magrese tolsl N de nivate Polssoiolsl SoSoioel  Suaiy
Parimatro

Fserne: daton DX, _ sepaaracar deciml

fig08307001-3.png

Estacitn RID LAJA EN PUENTE LAJA BMA D8386003-0

Cocnletdl  Conmion  Migresoiisl N denkss  Polsolis  Sosowwl Gl
Parimet

Foerne: danon DM, sepuacaciar decimal

fig08386003-0.png

Estacion RIO CAUTIN EN RARI-RUCA BNA 09123001-1

B

20

NS =

Bamonsls  Caio bl Clonn lotal Magremo totsl N de st Polssoiolsl  SoSoiolel  Susiy
Parimetro

Foerne: danon DM, sepuacadiar decimal

fig09123001-1.png

Estacion RIO TATA EN TRILALEQ BNA 08124002-7

bl L kd

Beatonstn  Caiei toisl Liu-unmdlnq.mwm Moo Pousotsisl SoSololsl  Suims

Froera: danon DA, sepuacaciar deckral

fig08124002-7.png

Estacitn RID BIOBID EN RUCALHUE BNA 083170018

Concanyncsn mpl

AL #%

[ - Liu-unmdlnq.mwm Nodenam Polmoilsl Sofolosl  Sulmo

Froere. daton DA, sepaaraciat deciml

fig08317001-8.png

Estacion RIO BIO BIO EN SANTA JUANA (CA) BNA 0E391001-1

btk

Eaatonaln  Caes) inl leunlsll“'\.mwm Nogenmsi Pousoioll Sosololl  Sulso

Froera: danon DI, sepuaraciar deckmal

fig08391001-1.png

Estacidn RID CAUTIN BASD TEMUCO (EN PANAMERICANA BNA 09129003-0
.

L]

Concanycsin mpl

E

+$+*+$¢

EBuatonsis  Caes il Clonro letal Magrene il N de hils Potisetolal  Sosolell  Suimo
Parimetro

Froera: danon DI, sepuaraciar decmal

fig09129003-0.png




Mapas de Evol

Atlas del Agua - Chile 2020

80. - 1.2 Graficos - Evolucion Macrozona Sur - Macro Elementos

Estacion RIO IMPERIAL EN CARAHUE BNA 09150001-9
s
.

AR

Beamensts ool Cionso tetal Migreve ol N e sl Poliseiolsl Soscistsl  Suliss
Pardmetro

Fioere: datt DX, _ separader decimul

fig09150001-9.png

Eatacidn RID PUCOMN EN BALSEADERD QUELHUE (CA) BNA D9418001.5

EBucatonst Caa loisl Cionen tots Magrese iois N denis Potiseioisl Sosoletsl  Sue
Parimetro

Fioere. dati DX, _ separadiat decimul

fig09418001-5.png

Estacion RIO SAN PEDRO EN DESAGUE LAGO RINSHUE BMNA 10111001-K

0

o

Concanimeibn mgil

RN S

[ Luunnmmmmuar-en Pouseiil Bosdide Sy

Fioere: datt DX, _ separador decimul

fig10111001-K.png

Estacidn Rio Calle Calle arvtes confl canal Cau Cau BNA 10144003-6

Gl e e rrats o ot Sultay

Fiore: dati DX, _ sepacadr decimul

fig10144003-6.png

0 ALLIPEN 04020018

Bl | e

EBuatonsis  Casloid Clonro letel Magrese ol N de niale Potisetolal  Sosoletsl  Sufm
Parimeto

Fserne: danon DM, sepuacaciar decimal

fig09402001-8.png

Estacitn RID TOLTEN EN TECDORD SCHMIDT BRA 08437002-7

Concanyncsn mel

+i, . PFL

Buamonsls  Caio bl Clonn lotal Magrese tolsl N de nivate Polssoiolsl SoSoioel  Suaiy
Parimatro

Fserne: daton DX, . sepaaracar deciml

fig09437002-7.png

Estacion RIO CRUCES ANTE LONCOCHE BNA 10130002-1

o ; i —
Beatonsto Gk letsl Cionst otal Magnesc 1ol N de ity Pousotolsl Sodolotsl Sl
Pardmetn

Foerne: dason DM, sepuacaciar decimal

fig10130002-1.png

Estacatn RIO MILAHUE EN MAYAY BNA 10306001-K

$$$ $$

Bieartonsts  Calee ot Uuw\x-'\hu-vwmn e nea Potsse totl ek

Fsere: danon DM, sepuacacior

fig10306001-K. png

Estacion RIO ALLIPEN EN LOS LAURELES BNA 094040018

th._ L T

Buatonsis  Caes il Clonrs letal Magrene ioisl N de il Potisetolal  Sosolell  Suinie
Parimeto

Froera: danon DI, sepuacaciar decmal

fig09404001-9.png

Estacion RIO LIQUIRE EN LIGUINE BRA 10102001-0

e

H

Concanyncsn mel

| +éé

[ - Liu-unmdlnq.mwm Nodenam Polmoilsl Sofolosl  Sulmo

L3

Froera. daton D, sepaaraciat deciml

fig10102001-0.png

Estacion RIO CRUCES EN CAHUINCURA BRA 10134003-1

o $ -+ . ==

Beatonsty Gk letsl Cionsd otal Magnesc tols N de e Posotolsl Sodolol  Sullo
Parimeto

Froera: danon DA, sepuacaciar decknal

fig10134003-1.png

Estacion RIO BUEMO EN TRUMAD BNA 10330001-0

)

EBuatonsis  Caes il Clonro letal Magrene il N de hils Potisetolal  Sosolell  Suimo
Parimetro

Froerna: danon DA, sepuacaciar decknal

fig10330001-0.png



Mapas de Evol

Atlas del Agua - Chile 2020

80. - 1.3 Graficos - Evolucion Macrozona Sur - Macro Elementos

RAHUE L 10340001-5

T+

Bicamenats  Caeis etal Luunlmm-\,mwmueo-e-o Pouseisl Sosciss  Suise

Fioere: datt DX, _ sepacadar decimul

fig10340001-5.png

0 HUEYLISCA EN CJ BAA 10405002-6

Conconkmcian mpl
8

Dk, | )

EBucatonst Caa loisl Cionen tots Magrese iois N denis Potiseioisl Sosoletsl  Sue
Parimetro

Fioerte: dati DX, _ separadiat decimul

fig10405002-6.png

Estacion RIO PUELD EN DESAGUE LAGO TAGUA TAGUA BNA 10520001-3

Concanimeibn mgl

S

Batorsle Caea loisl Clonm lotsl Magress ot N de il Poliselolsl Sosolelsl  Suls
Pardmetro

Fioere: dati DX, _ sepacador decimul

fig10520001-3.png

Estacion RIO PUNTRA EN CAMING ANCUD-CASTRO (CA) BNA 10804004-5
8-

L AL

Beamensts ool Cionso tetal Mgreve ol N e sl Poliseioll  Soscistsl  Sulise
Pardmetro

Fiore: datt DX, _ sepacador decimul

fig10904004-5.png

Estacion RIO DAMAS EN RUTA 5 (CA) BNA 10362002-3

.

#'#-I- %-%@

EBuatonsn  Caes toinl m.mm-m.\,mm Nogermu Potisetosl Sosoletd  Suime

Foerne: dason DM, sepuacaciar decimal

fig10362002-3.png

Estacitn RID MAULLIN ANTE JUNTA RIQ NEGRO BNA 10411008-8

Concanyncsn mel

—_—

Coenion Consorw  Magresews  Pomow  Sosol Suteie
Pardmatro

Fserne: daton DX, . sepaaracar deciml

fig10411008-8.png

Estacion RIO YELCHO EN DESGUE LAGO YELCHO (CA) BNA 107110011

L

R -

Boatonsln  Canlos  Cionro lotal Magnesoiotsl N de st Pouseioll Sosololl  Sul
Pardmetro

Foerne: danon DM, sepuacaciar decinal

fig10711001-1.png

Estacién RIO BRAVO EM PUENTE MILILDEO N 1 BNA 10906003-8

123

. v —— i
Biewtonsle oo letal Cioruss s Magrso totsl N ge ntrain Possie il Sodletsl  Sulle
Parimetr

Foerne: danon DM, sepuacaciar decimal

fig10906003-8.png

Estacion RIO RAHUE EN FORRAHUE BNA 103840018

#$*++%%

Buatonsis  Caes il Clonrs letal Magrene ioisl N de il Potisetolal  Sosolell  Suinie
Parimeto

Froera: danon DA, sepuasaciar decknal

fig10364001-6.png

Estacitn RID CHAMIZA EM PUENTE CHAMIZA BNA 10432001-5

Conconyncsn mel

Cbd, gy

[ - Luunm‘“q.mwmueo W Potsolos SoSole  Sufms

Froere. daton DA, sepaaraciat deciml

fig10432001-5.png

Estacién RIO GRANDE EN SAN PEDRO BNA 10904001-0
e

A

Biutonsts Callotal i bisl Magnes ot N de v Posotl Sodolelal  Sufue
Parametro

Froera: dason DI, sepuasaciar decmal

fig10904001-0.png




35°8

e

s
1

Mapas de Evolucion

Region |
del Biobio |

Region de
La Araucania

\ Region de
| Los Rios

Indice de Graficos

Identificador de Gréfico =

1. ig08106002-9

2. figdd119002-K

3. fig08124002-7

4. fig08141001-1

5. fig08307001-3

6. fig08317001-8

7. fig08375003-0

8. fig08386003-0

9. figd8391001-1

10. fig08394003-4
11. fig08123001-1
12. fig09129003-0
13. fig09150001-9
14. fig09402001-8
15. fig09404001-9
16. fig09418001-5
17. fig09437002-7
18. fig10102001-0
18. fig10111001-K
20. fig10130002-1 ==
21. fig10134003-1
22. fig10144003-6
23. fig10308001-K
24. fig10330001-0
25. fig10340001-5
26. fig10362002-3
27. fig10364001-6
28. fig10405002-6
29. fig10411008-8
30. fig10432001-5
31. fig10520001-3
32. fig10711001-1

33. fig10904001-0
34. fig10904004-5
35. fig109086003-8

Region
del Nuble

Atlas del Agua -

81. EVOLUCION MACROZONA SUR - MICRO ELEMENTOS

Mapa de Evolucion
Micro Elementos
Macrozona Sur

LEYENDA

@ Capital regional
= Capital provincial
@® Estaciones Superficiales
~n~~— Rios Principales
+  Centros Montafiosos
Limites
TIPO
S #“\_ Limite Internacional
. Regional
ﬁ Lagos, Lagunas, Embalses
| Ciudades

@ Glaciares

N

0 10 20 40 60 80
IS [ [ — ;
Kilometros i




Mapas de Evol

Atlas del Agua - Chile 2020

81. - 1.1 Graficos - Evolucion Macrozona Sur - Micro Elementos

Estacitn RIO AUBLE EN SAN FABLIAN N 2 BNA 08108002-5¢
14

L

Caviletsl  Conssras  Magrmcwd  Potsoitd e ol St
Pardmetro

Fioere: datt DX, _ sepacader decimul

fig08106002-9.png

Eatacidn RID [TATA EN COELEMU BNA 081410011

Concankmcian mpl

Escatonatn  Caices il Luunlmmmmu«tm Pousoiisl Sosdide  Sule:

Fioerte: dati DX, - separadiat decimul

fig08141001-1.png

Estacion RIO LAJA BAJO DESCARGA CENTRAL ANTUCO (C BNA 08375003-0

e

[ Luunnmmmmuar-en Pouseiil Bosdide Sy

&

Fioere: dati DX, _ sepacadar decimul

fig08375003-0.png

Estacidn R0 BIO BIO EN DESEMBOCADURA (BOCA NORTE BMA 063840034

o9

000 -

Concankmesin moilL

B _._-L.é-%

Besbonm  Calke ol nwsu-v-:m..muur e Polsss tets Soon il Suls

Fiore: datt DX, _ sepacador decimul

fig08394003-4.png

Estacitn RID AUVBLE EN CONFLUEMCIA BMA 08119002

$$# %é

Beatonstn  Caei teisl Liu-unmdlnq.mwm Nooeem Pousoisisl Sosolots  Suims

Foere: danon DM, sepacadiar

fig08119002-K. png

Estacian RID BIOBID ANTES LLANCUEN (CA) BNA 08307001-3

e

Buamonsls  Caio bl Clonn lotal Magrese tolsl N de nivate Polssoiolsl SoSoioel  Suaiy
Parimatro

Fserne: daton DX, _ sepaaracar deciml

fig08307001-3.png

Estacitn RID LAJA EN PUENTE LAJA BMA D8386003-0

Cocnletdl  Conmion  Migresoiisl N denkss  Polsolis  Sosowwl Gl
Parimet

Foerne: danon DM, sepuacaciar decimal

fig08386003-0.png

Estacion RIO CAUTIN EN RARI-RUCA BNA 09123001-1

B

20

NS =

Bamonsls  Caio bl Clonn lotal Magremo totsl N de st Polssoiolsl  SoSoiolel  Susiy
Parimetro

Foerne: danon DM, sepuacadiar decimal

fig09123001-1.png

Estacion RIO TATA EN TRILALEQ BNA 08124002-7

bl L kd

Beatonstn  Caiei toisl Liu-unmdlnq.mwm Moo Pousotsisl SoSololsl  Suims

Froera: danon DA, sepuacaciar deckral

fig08124002-7.png

Estacitn RID BIOBID EN RUCALHUE BNA 083170018

Concanyncsn mpl

AL #%

[ - Liu-unmdlnq.mwm Nodenam Polmoilsl Sofolosl  Sulmo

Froere. daton DA, sepaaraciat deciml

fig08317001-8.png

Estacion RIO BIO BIO EN SANTA JUANA (CA) BNA 0E391001-1

btk

Eaatonaln  Caes) inl leunlsll“'\.mwm Nogenmsi Pousoioll Sosololl  Sulso

Froera: danon DI, sepuaraciar deckmal

fig08391001-1.png

Estacidn RID CAUTIN BASD TEMUCO (EN PANAMERICANA BNA 09129003-0
.

L]

Concanycsin mpl

E

+$+*+$¢

EBuatonsis  Caes il Clonro letal Magrene il N de hils Potisetolal  Sosolell  Suimo
Parimetro

Froera: danon DI, sepuaraciar decmal

fig09129003-0.png




Mapas de Evol

Atlas del Agua - Chile 2020

81. - 1.2 Graficos - Evolucion Macrozona Sur - Micro Elementos

Estacion RIO IMPERIAL EN CARAHUE BNA 09150001-9
s
.

AR

Beamensts ool Cionso tetal Migreve ol N e sl Poliseiolsl Soscistsl  Suliss
Pardmetro

Fioere: datt DX, _ separader decimul

fig09150001-9.png

Eatacidn RID PUCOMN EN BALSEADERD QUELHUE (CA) BNA D9418001.5

EBucatonst Caa loisl Cionen tots Magrese iois N denis Potiseioisl Sosoletsl  Sue
Parimetro

Fioere. dati DX, _ separadiat decimul

fig09418001-5.png

Estacion RIO SAN PEDRO EN DESAGUE LAGO RINSHUE BMNA 10111001-K

0

o

Concanimeibn mgil

RN S

[ Luunnmmmmuar-en Pouseiil Bosdide Sy

Fioere: datt DX, _ separador decimul

fig10111001-K.png

Estacidn Rio Calle Calle arvtes confl canal Cau Cau BNA 10144003-6

Gl e e rrats o ot Sultay

Fiore: dati DX, _ sepacadr decimul

fig10144003-6.png

0 ALLIPEN 04020018

Bl | e

EBuatonsis  Casloid Clonro letel Magrese ol N de niale Potisetolal  Sosoletsl  Sufm
Parimeto

Fserne: danon DM, sepuacaciar decimal

fig09402001-8.png

Estacitn RID TOLTEN EN TECDORD SCHMIDT BRA 08437002-7

Concanyncsn mel

+i, . PFL

Buamonsls  Caio bl Clonn lotal Magrese tolsl N de nivate Polssoiolsl SoSoioel  Suaiy
Parimatro

Fserne: daton DX, . sepaaracar deciml

fig09437002-7.png

Estacion RIO CRUCES ANTE LONCOCHE BNA 10130002-1

o ; i —
Beatonsto Gk letsl Cionst otal Magnesc 1ol N de ity Pousotolsl Sodolotsl Sl
Pardmetn

Foerne: dason DM, sepuacaciar decimal

fig10130002-1.png

Estacatn RIO MILAHUE EN MAYAY BNA 10306001-K

$$$ $$

Bieartonsts  Calee ot Uuw\x-'\hu-vwmn e nea Potsse totl ek

Fsere: danon DM, sepuacacior

fig10306001-K. png

Estacion RIO ALLIPEN EN LOS LAURELES BNA 094040018

th._ L T

Buatonsis  Caes il Clonrs letal Magrene ioisl N de il Potisetolal  Sosolell  Suinie
Parimeto

Froera: danon DI, sepuacaciar decmal

fig09404001-9.png

Estacion RIO LIQUIRE EN LIGUINE BRA 10102001-0

e

H

Concanyncsn mel

| +éé

[ - Liu-unmdlnq.mwm Nodenam Polmoilsl Sofolosl  Sulmo

L3

Froera. daton D, sepaaraciat deciml

fig10102001-0.png

Estacion RIO CRUCES EN CAHUINCURA BRA 10134003-1

o $ -+ . ==

Beatonsty Gk letsl Cionsd otal Magnesc tols N de e Posotolsl Sodolol  Sullo
Parimeto

Froera: danon DA, sepuacaciar decknal

fig10134003-1.png

Estacion RIO BUEMO EN TRUMAD BNA 10330001-0

)

EBuatonsis  Caes il Clonro letal Magrene il N de hils Potisetolal  Sosolell  Suimo
Parimetro

Froerna: danon DA, sepuacaciar decknal

fig10330001-0.png



Mapas de Evol

Atlas del Agua - Chile 2020

81. - 1.3 Graficos - Evolucion Macrozona Sur - Micro Elementos

RAHUE L 10340001-5

T+

Bicamenats  Caeis etal Luunlmm-\,mwmueo-e-o Pouseisl Sosciss  Suise

Fioere: datt DX, _ sepacadar decimul

fig10340001-5.png

0 HUEYLISCA EN CJ BAA 10405002-6

Conconkmcian mpl
8

Dk, | )

EBucatonst Caa loisl Cionen tots Magrese iois N denis Potiseioisl Sosoletsl  Sue
Parimetro

Fioerte: dati DX, _ separadiat decimul

fig10405002-6.png

Estacion RIO PUELD EN DESAGUE LAGO TAGUA TAGUA BNA 10520001-3

Concanimeibn mgl

S

Batorsle Caea loisl Clonm lotsl Magress ot N de il Poliselolsl Sosolelsl  Suls
Pardmetro

Fioere: dati DX, _ sepacador decimul

fig10520001-3.png

Estacion RIO PUNTRA EN CAMING ANCUD-CASTRO (CA) BNA 10804004-5
8-

L AL

Beamensts ool Cionso tetal Mgreve ol N e sl Poliseioll  Soscistsl  Sulise
Pardmetro

Fiore: datt DX, _ sepacador decimul

fig10904004-5.png

Estacion RIO DAMAS EN RUTA 5 (CA) BNA 10362002-3

.

#'#-I- %-%@

EBuatonsn  Caes toinl m.mm-m.\,mm Nogermu Potisetosl Sosoletd  Suime

Foerne: dason DM, sepuacaciar decimal

fig10362002-3.png

Estacitn RID MAULLIN ANTE JUNTA RIQ NEGRO BNA 10411008-8

Concanyncsn mel

—_—

Coenion Consorw  Magresews  Pomow  Sosol Suteie
Pardmatro

Fserne: daton DX, . sepaaracar deciml

fig10411008-8.png

Estacion RIO YELCHO EN DESGUE LAGO YELCHO (CA) BNA 107110011

L

R -

Boatonsln  Canlos  Cionro lotal Magnesoiotsl N de st Pouseioll Sosololl  Sul
Pardmetro

Foerne: danon DM, sepuacaciar decinal

fig10711001-1.png

Estacién RIO BRAVO EM PUENTE MILILDEO N 1 BNA 10906003-8

123

. v —— i
Biewtonsle oo letal Cioruss s Magrso totsl N ge ntrain Possie il Sodletsl  Sulle
Parimetr

Foerne: danon DM, sepuacaciar decimal

fig10906003-8.png

Estacion RIO RAHUE EN FORRAHUE BNA 103840018

#$*++%%

Buatonsis  Caes il Clonrs letal Magrene ioisl N de il Potisetolal  Sosolell  Suinie
Parimeto

Froera: danon DA, sepuasaciar decknal

fig10364001-6.png

Estacitn RID CHAMIZA EM PUENTE CHAMIZA BNA 10432001-5

Conconyncsn mel

Cbd, gy

[ - Luunm‘“q.mwmueo W Potsolos SoSole  Sufms

Froere. daton DA, sepaaraciat deciml

fig10432001-5.png

Estacién RIO GRANDE EN SAN PEDRO BNA 10904001-0
e

A

Biutonsts Callotal i bisl Magnes ot N de v Posotl Sodolelal  Sufue
Parametro

Froera: dason DI, sepuasaciar decmal

fig10904001-0.png




Mapas de Evolucion

TW oW [y 66w
L L !
L N :
ln | Indice de Graficos Mapa de Evolucion
P e Rio Palena Identificador de Gréfico Macro Elementos.
* \ 1. fig11024000-7 Macrozona Austral
H_ 2. ig11144001-8 LEYENDA
| 3. fig11303002-K | 3
|! 4. fig11316001-2 ®  Eslaciones Superficiales
| _} 5. fig11342001-4 4 Centros Montafiosos
| ’ 6. fig11539000-7 @  Capital regional
L 7. fig11549000-1 ) o
| ey 8. fig11711000-1 e
l! Aysén 9. ﬁg12280002-4 % Comunas
| 10. fig12284006-9 e
* 1. ﬁg12289001v5 Rios Principales
| ] 12. fig12448001-9 Limites | »
" e < 13. fig12586002-8 TIPO o
24 —  Region Aysén 5
Y e T-dg1aR0e062-3 A\ Limite intemacional
! N~ Regional
l' .§ Ciudades
| Rio s
| Baker = Lagos, Lagunas, Embalses
II, CLDU ' Glaciares
| | QQ: 01530 60 90 120 N
| - +
| i Kiametios
| | =
| £ == — =i 2 = — —__f. = w
1. I| e 2= o ]
w P -
b | | ‘ - I
| -
u / ‘ d
10
|'| r.IL ‘ >~
| . |
| nte FitzR | ]
| 7 | )
| ' 'Mue]\:lo entre la Republica de Chile y Ja
Republica Argentina para precisar el recorrido del
| limite desde el monte Fitz-Roy hasta el cerro Daudet”.
\ (Buenos Aires, 16 de diciembre de 1998),
' el
i! Lo i F ety
3
|
|
\
(@] |
o |
® |
) |
- \
o] |
|
g_‘_ 0 ==
w |
o |
e
| —n |
\ T
\ [3) 5{
\
| o
|
\
" L
1
| Region de Magallanes |
| y de Lla Antartica Chilena |
|
|I| \ "o ||_. —
'.I e —— |
p |
% \ n
\ |
||I \
| |
| |
|
| |
{ 1 d
\ |
| | e .
Il| I A % -
. \
| | | | [ R : | 'I
1 1 1 1 1 1 T
TEwW TE W T4 T2W TIW a5 W

Atl

as del Agua - Chile 2020

82. EVOLUCION MACROZONA AUSTRAL - MACRO ELEMENTOS




Mapas de Evol

Atlas del Agua - Chile 2020

82. - 1.1 Graficos - Evolucion Macrozona Austral - Macro Elementos

Estacidn RIO PALENA ANTE JUNTA ROSSELOT BNA 11024000-7

Ly

Concantmeibn moilL

|

e et Consntetsl  Mage mm Pttt Sosa e Sutuie

Fioere: datt DX, - sepacador decimul

fig11024000-7.png

Estacitn RIO COVHAIQUE EN TEJAS VERDES BNA 11316001-2

$‘-4=—|- .

Escatonatn  Caices il L\sunlm“q.mwm-ueot-o Pousoiisl Sosdide  Sule:

@

Fioerte: dati DX, - separadiat decimul

fig11316001-2.png

Estacion RIO BAKER EN KM 110 BNA 11548000-1

100

Gl Conmion Megresoitd Ndenran  Pouseils  Sodcldw Sl
Parimets

Fioere: datt DX, _ sepacadr decimul

fig11549000-1.png

Estacidn RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO BNA, 12284006-9
150+

‘:I'I:" : —_— =
EBiaoratn  Caieo tolsl - Conse ol Mageeie olsi M. de st Poliseiolsl Scoc il Sulae
Pacimet

Fiore: datt DX, _ sepacadar decimul

fig12284006-9.png

Estacion RIO CISNE EN PUENTE CARRETERA AUSTRAL (C BNA 11144001-8

Concanyacsn mpl

*¢++*$é

EBuatonsn  Caes toinl m.mm-m.\,mm Nogermu Potisetosl Sosoletd  Suime

Foerne: danon DM, sepuacaciar deciral

fig11144001-8.png

Estacitn RID AYSEN EN PUERTO AVSEN BNA 113420014

Beatonsln  Caeolos  Cionro lois Magness ot N de st Pousoisisl Sosoiots  Sulms
Parimatro

Fserne: daton DX, . sepuaracar deciml

fig11342001-4.png

Estacidn RIQ PASCUA ANTE JUNTA RIO QUETRU BNA 117110001

—_—
s
+
oo
Cacowld  Commiol Mgl Pomoktl  Sedswu Sulln
Parametro

Foerne: danon DM, sepuacaciar decimal

fig11711000-1.png

0 SERRAND BNA 12285001-5

Concanyncsin mplL

¢+$+#

Bamonsls  Caio bl Clonn lotal Magremo totsl N de st Polssoiolsl  SoSoiolel  Susiy
Parimetro

o

Foerne: danon DM, sepuacadior decimal

fig12289001-5.png

Estacion RIO TOOUN 200 M A AB. PTA. HIDROELECTRIC BNA 11303002-K

Caoncanyacsn mpl

R R

Buatonsis  Caes il Clonrs letal Magrene ioisl N de il Potisetolal  Sosolell  Suinie
Parimeto

Froera: daton DA, sepuacaciar decknal

fig11303002-K.png

Estacidn RIQ BAKER EN LA BALSA BNA 11538000-7

0- e
Cootots  Conesis Magoesaisisl N densun  Prasows  Soce i Sutn
Parsmatro

Froerne. daton DA, sepaaraciat deciml

fig11539000-7.png

Estacion RIO PAINE EN PARCUE NACIOMAL 2 BNA 122800024
y D

.

18- é

A

Beatorsln  Can lisl  Cionro lotal Magnese iotsl N e sl Pousoiolal Sosololl  Sulo
Parimet

Concantacin

Froera: danon DA, sepuasaciar decnal

fig12280002-4.png

ENESLA 124480010

Concanyncsin mol

b,

Bamonsls  Cacio bt Clonen lotal Magrese lotsl N de vl Polssololsl SoSoiol  Suaio
Parimetro

Froera: danon DA, sepuacaciar decinal

fig12448001-9.png




Mapas de Evolucion

Atlas del Agua - Chile 2020

82. - 1.2 Graficos - Evolucion Macrozona Austral - Macro Elementos

Estacidn RIO LAS MINAS EN DESEMBOCADURA (CA) BMA 12586002-8

150+

r
!
§

g

-

Pai L

Bieartoraty  Cateo tolsl mmwwn denmmio Polmololl Scdcias  Sulee

Fioere: datt DX, - sepacadar decimul

fig12586002-8.png

Estacion R VERDE AGUAS ARRIBA MINEROS BMA 12808002-3

;
1
i

+—l—q—¢

Beamonals  Caick loisl Clono lotal Magrese ol . de it Polssc il Sodoiotsl Sulleio
Pardmetro

Foerne: danon DM, sepuacaciar decinal

fig12808002-3.png



Mapas de Evolucion

Atlas del Agua - Chile 2020

83. EVOLUCION MACROZONA AUSTRAL - MICRO ELEMENTOS

I TawW 2w ?UlW ﬂB;W sa;w
| * ] | | 7
lh | Indice de Graficos Mapa de Evolucion .
» | Rio Palena Identificador de Gréfico Micro Elementos. [I3
3 | 1. fig11024000-7 Macrozona Austral
{ 2. fig11144001-8
| 3. fig11303002-K LEYENDA
| 4. fig11316001-2 ®  Estaciones Superficiales
| 5. fig11342001-4
l 'y
i| __:\ . 6. fig11539000-7 Centros Montafiosos
| 7. fig11549000-1 @®  capital regional
II 8. fig11711000-1 B Capilal provincial
Rio 9. fig12280002-4
\ & Comunas
| Aysén 10. fig12284006-9
| 11. fig12289001-5 ~n= Rios Principales
L = 7 12. fig12448001-9 Ll .,
| 13. fig12586002-8 2
¢1 - Region Aysen dél 14. ig12808002-3 TIPO
¥ Car]os jbéﬁez B " Limite Internacional
| 7 | . Regional
| QT 71 Ciudades
l' io ~
\ Bzher = Lagos, Lagunas, Embalses
l é" | " Glaciares
" &
I'. ‘ g | 01530 60 80 120 N
I R T T g
| I Kiemelros -+
| | T
n el P . R
| s ———%
o [ 2
1 5 {
\ | . |
||I | : //
| | 4 }
| | | . .
5 4 |
| * "Acuerdo entre la Repiblica de Chile y
| Republica Argentina para precisar el qmdo del |
limile desde el monte Fitz-Roy hasta el carro Daudet”, | o e
| ol (Buenas Aires, 16 de diciembre de 1998 / - ;
| red erre Murallén 1
| b K
w ——————— L ===
T {
I.
(@]
Q
®
o
=
e Lo
ol =01 B
S
o
o
=
]
III
III
1
III
\ Region de'Magallanes
‘L y de La Antartica Chilena
|\ | ___l - -?)
| = I ————— || ra
p ] L—— ' |
27 | | |
|
\ ' | !
\ 1 \ = |
\ | || |
| |
"_ III | e |
| | |
. | f
{ { |
| | { : r |I
\ | I| ; 5 |
5‘ | '3 |
) | ll | | | Rt ) | i
T T T T T T T T
TEW e W Ta W T2°W TOW BEW B8E"W




Mapas de Evol

Atlas del Agua - Chile 2020

83. - 1.1 Graficos - Evolucion Macrozona Austral - Micro Elementos

Estacidn RIO PALENA ANTE JUNTA ROSSELOT BNA 11024000-7

Ly

Concantmeibn moilL

|

e et Consntetsl  Mage mm Pttt Sosa e Sutuie

Fioere: datt DX, - sepacador decimul

fig11024000-7.png

Estacitn RIO COVHAIQUE EN TEJAS VERDES BNA 11316001-2

$‘-4=—|- .

Escatonatn  Caices il L\sunlm“q.mwm-ueot-o Pousoiisl Sosdide  Sule:

@

Fioerte: dati DX, - separadiat decimul

fig11316001-2.png

Estacion RIO BAKER EN KM 110 BNA 11548000-1

100

Gl Conmion Megresoitd Ndenran  Pouseils  Sodcldw Sl
Parimets

Fioere: datt DX, _ sepacadr decimul

fig11549000-1.png

Estacidn RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO BNA, 12284006-9
150+

‘:I'I:" : —_— =
EBiaoratn  Caieo tolsl - Conse ol Mageeie olsi M. de st Poliseiolsl Scoc il Sulae
Pacimet

Fiore: datt DX, _ sepacadar decimul

fig12284006-9.png

Estacion RIO CISNE EN PUENTE CARRETERA AUSTRAL (C BNA 11144001-8

Concanyacsn mpl

*¢++*$é

EBuatonsn  Caes toinl m.mm-m.\,mm Nogermu Potisetosl Sosoletd  Suime

Foerne: danon DM, sepuacaciar deciral

fig11144001-8.png

Estacitn RID AYSEN EN PUERTO AVSEN BNA 113420014

Beatonsln  Caeolos  Cionro lois Magness ot N de st Pousoisisl Sosoiots  Sulms
Parimatro

Fserne: daton DX, . sepuaracar deciml

fig11342001-4.png

Estacidn RIQ PASCUA ANTE JUNTA RIO QUETRU BNA 117110001

—_—
s
+
oo
Cacowld  Commiol Mgl Pomoktl  Sedswu Sulln
Parametro

Foerne: danon DM, sepuacaciar decimal

fig11711000-1.png

0 SERRAND BNA 12285001-5

Concanyncsin mplL

¢+$+#

Bamonsls  Caio bl Clonn lotal Magremo totsl N de st Polssoiolsl  SoSoiolel  Susiy
Parimetro

o

Foerne: danon DM, sepuacadior decimal

fig12289001-5.png

Estacion RIO TOOUN 200 M A AB. PTA. HIDROELECTRIC BNA 11303002-K

Caoncanyacsn mpl

R R

Buatonsis  Caes il Clonrs letal Magrene ioisl N de il Potisetolal  Sosolell  Suinie
Parimeto

Froera: daton DA, sepuacaciar decknal

fig11303002-K.png

Estacidn RIQ BAKER EN LA BALSA BNA 11538000-7

0- e
Cootots  Conesis Magoesaisisl N densun  Prasows  Soce i Sutn
Parsmatro

Froerne. daton DA, sepaaraciat deciml

fig11539000-7.png

Estacion RIO PAINE EN PARCUE NACIOMAL 2 BNA 122800024
y D

.

18- é

A

Beatorsln  Can lisl  Cionro lotal Magnese iotsl N e sl Pousoiolal Sosololl  Sulo
Parimet

Concantacin

Froera: danon DA, sepuasaciar decnal

fig12280002-4.png

ENESLA 124480010

Concanyncsin mol

b,

Bamonsls  Cacio bt Clonen lotal Magrese lotsl N de vl Polssololsl SoSoiol  Suaio
Parimetro

Froera: danon DA, sepuacaciar decinal

fig12448001-9.png



i
!
8

150+

100~

g

Mapas de Evolucion

Atlas del Agua - Chile 2020

83. - 1.1 Graficos - Evolucion Macrozona Austral - Micro Elementos

Estacidn RIO LAS MINAS EN DESEMBOCADURA (CA) BMA 12586002-8

-

Pai L

Bieartoraty  Cateo tolsl mmwwn denmmio Polmololl Scdcias  Sulee

Fioere: datt DX, - sepacadar decimul

fig12586002-8.png

Estacion R VERDE AGUAS ARRIBA MINEROS BMA 12808002-3

?

P

|

& b
===

Beamonals  Caick loisl Clono lotal Magrese ol . de it Polssc il Sodoiotsl Sulleio
Pardmetro

-

—_— =

Foerne: dason DM, sepuacaciar decimal

fig12808002-3.png




Mapas de Evolucion

PROGRAMA
DE REGULACION
AMBIENTAL

ELABORACION
DE ANTEPROYECTO
(12 MESES)

APROBACION DEL
PROYECTO DEFINITIVO
(120 DIAS)

RECLAMACION
(30 DIAS)

Atlas del Agua - Chile 2020

PRIORIZACION DE NORMAS
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(OPERATIVO, AMPLIADO) PUBLICOS
ESTUDIO CIENTIFICOS Y RECEPCION DE AGIES
TECNICOS ANTECEDENTES (3 MESES)
RESOLUCION DE APROBACION DE ANTEPROYECTO

AVANCES DEL PROCESO

ELABORACION PROYECTO DEFINITIVO (120 DIAS)
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FIRMA MINISTROS RESPECTIVOS

FIRMA DEL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

TOMA DE RAZON Y PUBLICACION DIARIO OFICIAL

TRIBUNALES AMBIENTALES

Figura 8 - Etapas y plazos de la elaboracion de NSCA (seguin D.S. N° 38/2012, MMA).
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Figura 9 - Normas Secundarias de calidad ambiental vigentes a octubre de 2020
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ANEXOS

Se presenta a continuacion los estudios generados por la DGA relativos a la caracterizacion de calidad
de aguas que estan publicos en el centro documental.
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ESTUDIOS DE CARACTERIZACION DE CALIDAD DE AGUA

Titulo Link

Levantamiento Topografico y parametros fisicoquimicos de fuen-
tes de agua potable en Isla de Pascua Ministerio de Obras Publicas,
Direccion General de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
11=3100001~!5591~1373&ri=1&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=1

Diagnéstico de la calidad de las aguas subterraneas de la Regién
Lib. Bernardo O’Higgins / Ministerio de Obras Publicas, Direccién
General de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
11=3100001~!5777~1396&ri=4&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=208&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=4

Diagnéstico de calidad de aguas subterraneas en la Region Metro-
politana - Complementario Diagnéstico Plan Maestro de Recursos
Hidricos Region Metropolitana de Santiago / Ministerio de Obras Pu-
blicas, Direccion General de Aguas, Direccion Regional de Aguas -
Region Metropolitana.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
I1=3100001~!5892~1400&ri=7&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=7

Diagnéstico de la calidad de aguas subterrdneas de la Re-
gioén de Valparaiso / Ministerio de Obras Publicas, Direccién Gene-
ral de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
11=3100001~!5822~1406&ri=7&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=208&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=7

Diagnostico de la calidad de aguas subterrdneas de la Re-
gion de Lib. Bernardo O’Higgins / Ministerio de Obras Publicas, Di-
reccion General de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
11=3100001~!5823~1401&ri=7&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=208&staffonly=&term=calidad+det+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=7

Evaluacién de parametros fisico-quimicos de fuentes superficiales
y subterraneas de la Isla de Pascua.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
11=3100001~15921~1409&ri=7&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=208&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=7

Diagnostico de la calidad de las aguas subterrdneas de la Re-
gién de Coquimbo/ Ministerio de Obras Publicas, Direccidn Gene-
ral de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
11=3100001~!5956~1411&ri=15&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=15

Diagnostico y desafios de la red de calidad de aguas subterra-
neas de la DGA / Ministerio de Obras Publicas, Direccién Gene-
ral de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
11=3100001~!5933~1416&ri=15&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=208&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=15

Seguimiento de la calidad del agua subterrdanea -- Pozos APR VI
Regién / Ministerio de Obras Publicas; Direccion General de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
11=3100001~!5938~1424&ri=18&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=208&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=18

Seguimiento de la calidad del agua subterranea -- Pozos APR V Re-
gién / Ministerio de Obras Publicas; Direccidn General de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
11=3100001~!5978~1425&ri=18&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=18

Seguimiento de la calidad del agua subterrdnea -- Pozos APR re-
gion de Valparaiso / Ministerio de Obras Publicas; Direccién Gene-
ral de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
11=3100001~!6014~1427&ri=18&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=18
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http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5892~!400&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5892~!400&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5892~!400&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5892~!400&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5822~!406&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5822~!406&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5822~!406&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5822~!406&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5822~!406&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5822~!406&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5823~!401&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5823~!401&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5823~!401&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5823~!401&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5823~!401&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5823~!401&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5921~!409&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5921~!409&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5921~!409&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5921~!409&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5921~!409&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5921~!409&ri=7&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect=
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5956~!411&ri=15&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5956~!411&ri=15&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5956~!411&ri=15&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5956~!411&ri=15&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5956~!411&ri=15&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5956~!411&ri=15&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5933~!416&ri=15&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5933~!416&ri=15&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5933~!416&ri=15&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5933~!416&ri=15&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5933~!416&ri=15&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5933~!416&ri=15&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5938~!424&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5938~!424&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5938~!424&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5938~!424&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5938~!424&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5938~!424&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5978~!425&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5978~!425&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5978~!425&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5978~!425&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5978~!425&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!5978~!425&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!6014~!427&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!6014~!427&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!6014~!427&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!6014~!427&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!6014~!427&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect
http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=full=3100001~!6014~!427&ri=18&aspect=subtab39&menu=search&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&index=.GW&uindex=&aspect

Programa plurianual de monitoreo de pozos APR (2018-2021) /
Ministerio de Obras Publicas; Direccidn General de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-

1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-

biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
[1=3100001~!6031~!428&ri=18&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=18

Monitoreo calidad de aguas subterraneas APR sector Quinteroy
Puchuncavi, Region de Valparaiso/ Ministerio de Obras Publicas;
Direccion General de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
[1I=3100001~16034~1429&ri=18&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=18

Seguimiento de la calidad del agua subterranea -- Pozos APR Re-
gién de Coquimbo / Ministerio de Obras Publicas; Direccion Gene-
ral de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
[1=3100001~!6009~!4318&ri=26&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=26

Seguimiento de la calidad del agua subterranea afio 2018 -- Pozos
Regidn del Libertador Bernardo O’Higgins / Ministerio de Obras
Publicas; Direccién General de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
[1I=3100001~16035~1432&ri=26&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=26

Diagnéstico de la calidad de las aguas subterraneas de la Re-
gién del Maule/ Ministerio de Obras Publicas, Direccién Gene-
ral de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
[1=3100001~!6010~!433&ri=26&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=26

Seguimiento de la calidad del agua subterranea -- Fuente pozos
APR regién de Valparaiso, afio 2018 / Ministerio de Obras Publi-
cas; Direccién General de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
[1I=3100001~16092~1435&ri=26&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=26

Actualizacién programa plurianual de monitoreo de pozos APR
(2018-2021) / Ministerio de Obras Publicas; Direccién Gene-
ral de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
[1=3100001~!6087~1439&ri=26&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=26

Mapa hidroquimico nacional / Ministerio de Obras Publicas, Direc-
cion General de Aguas, Departamento de Conservacién y Protec-
cioén de Recursos Hidricos; Realizado por Dictuc.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
[1I=3100001~16113~1440&ri=35&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=35

Diagndstico de la calidad de las aguas subterraneas de la Re-
gién de Nuble y del BioBio / Ministerio de Obras Publicas, Direccion
General de Aguas.

http://sad.dga.cl/ipac20/ipac.jsp?session=-
1G991786R34W4.1832816&profile=cirh&source=~!-
biblioteca&view=subscriptionsummary&uri=fu-
[1=3100001~!6085~1442&ri=35&aspect=subtab39&menu=sear-
ch&ipp=20&spp=20&staffonly=&term=calidad+de+aguas&in-
dex=.GW&uindex=&aspect=subtab39&menu=search&ri=35

Seguimiento de la calidad del agua subterrdnea -- Fuente pozos
APR Regién del Maule, afio 2018 / Ministerio de Obras Publicas;
Direccién General de Aguas.
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Capitulo 1
Mapas Promedios

Mapas de Promedios

Capitulo 2
Mapas Tendencias

Mapas de Tendencia

Capitulo 3
Mapas ODS

ODS (Objetivo de desarrollo sostenible)

Capitulo 4
Mapas Evolucion

Mapas de Evolucion Temporal

Anexos

Tabla de caracterizacion de calidad de agua
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