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1. INTRODUCCION

La red de pequefios aer6dromos cumple con un rol fundamental en
conectividad territorial, apoyo social, en el desarrollo econémico regional y en la soberania
del pais. Dado que las necesidades iniciales de conectividad terrestre han cambiado en el
tiempo, se ha evidenciado la necesidad de revisar su rol inicial y determinar los nuevos roles
gue estan cumpliendo de acuerdo al desarrollo actual de la regién, para lo cual es necesario
actualizar el estado y condiciones de operatividad de la infraestructura asociada a dicha red.

Por lo anterior es necesario contar con un catastro actualizado completo de las
caracteristicas fisicas de cada aerdédromo, la documentacion legal actualizada que lo
constituye como bien publico, entre otros que permita ejecutar un plan de mantenimiento que
sea sostenible en el tiempo, bajo una metodologia programar las inversiones de la Region a
futuro.

Por lo anterior la Direccion de Aeropuertos del Ministerio de Obras Publicas
(DAP), Region de Aysén, ha dispuesto la contratacion del Estudio Basico denominado
“Diagndstico de los Pequefios Aerédromos, Regién de Aysén”, el cual permitira detectar las
necesidades de obras de normalizacién, y/o mejoramiento y de conservacion de cada
aerodromo, considerando un horizonte de 10 afios.

1.1 Objeto

Como resultado del andlisis de la informacion realizado en la Etapa 2, dentro
del alcance del Informe del rol del aer6dromo en la region, se desarroll6 el listado de
Acciones de Normalizacion en aquellos aerédromos donde se han detectado deficiencias en
las caracteristicas fisicas de las infraestructuras existentes respecto del cumplimiento de la
normativa aeronautica de aplicacion, esto es, el DAR 14 de la DGAC Chile, entre los que
esta incluido el Aerédromo Puerto Marin Balmaceda.

El objetivo de esta tarea es la definicion de las actuaciones necesarias para la
normalizacion de los aspectos que presenten no cumplimientos, mediante la planificacion de
un Proyecto de Normalizacion para la puesta en valor y cumplimiento de las exigencias
aeronauticas vigentes, respecto de la infraestructura existente, a fin de mejorar las
condiciones de seguridad operacional del aerédromo.
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1.2 Alcance

Para la realizacion del Estudio del Proyecto de Normalizacion del Aerédromo
Puerto Marin Balmaceda, se realizaron las siguientes tareas descritas dentro del alcance del
analisis previsto:

A.  Estudio del alcance fisico de las obras de los proyectos propuestos para este
aerédromo.

B. Estudio del alcance econdmico (presupuesto estimativo detallado) de las
obras de los proyectos propuestos para este aerédromo.

C. Propuesta de programacion para el aerodromo (individual), segun la aplicacion
de la priorizacién entregada por el resultado de la MET PIPA.

D. Definicion de la programacion definitiva con la conformaciéon del plan de
acciones propuestas para el aerédromo.

E. Elaboracion del Informe.

En el presente informe se incluye una breve descripciébn del proyecto
propuesto, el presupuesto estimado detallado, y una programacion preliminar de las obras,
habiéndose indicado en la Etapa 2 la prioridad de este proyecto respecto del resto de
aerdédromos con proyectos de normalizacion.

Ademas, se realiz6 un andlisis de precios unitarios para cada partida incluida
en el proyecto de normalizacion, a fin de definir precios unitarios base para la definicion del
plan de inversién para normalizacién de la red de pequefios aer6dromos de la Regién de
Aysén, para el horizonte temporal de 10 afios préximo.

Para esto, el especialista de costos propuesto, realiz6 un analisis de precios
que contemplé factores relevantes, como aspectos geograficos, ubicacién, provision,
disponibilidad de materiales y maquinarias, acceso a los aerédromos.

1.3 Definiciones

En todo caso, y en especial en el presente informe, se entiende por Proyecto
de Normalizacion a todo proyecto que permite modificar las caracteristicas de determinados
elementos de infraestructura que presentan no cumplimientos a la normativa aeronautica de
aplicacion sin necesariamente cambiar la capacidad operacional de la misma.
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Se entiende por Proyecto de Normalizacion a todas aquellas iniciativas de
inversion necesarias para dar cumplimiento a la normativa aeronautica vigente, referida
especialmente a la infraestructura del area de movimiento, exigida por la autoridad
aerondutica para:

. Garantizar la seguridad operacional en todas las etapas del vuelo tanto como
en operaciones en tierra,;

. Certificar la red principal de los aerédromos del pais, conforme a los
compromisos contraidos por el Estado de Chile con la Organizacion de
Aviacion Civil Internacional (OACI);

. Satisfacer los requerimientos de operacion de las aeronaves de disefio de
cada aerddromo, que realizan vuelos recurrentes en los aerédromos del
territorio nacional incluidos en el estudio.

Cabe sefalar que las actuaciones de normalizacion son independientes de los
requerimientos de demanda, u otros requerimientos devenidos de planificaciones regionales
0 zonales que contemplen la potenciacién de la actividad aérea como consecuencia de la
promocién del desarrollo de otro tipo de actividades (turismo, explotacion pesquera, etc.).

En resumen, se incluyen en el presente informe las acciones propuestas para
el proyecto de normalizacién del aerédromo.

2. ACCIONES DE NORMALIZACION PROPUESTAS

Se muestra en la tabla siguiente el listado de acciones de Normalizacion
propuestas por el Consultor, en funcién del analisis de satisfaccién realizado anteriormente
para el aerédromo en estudio.

Tabla 2-1 Propuesta de acciones de Normalizacion. AD. Puerto Marin Balmaceda.

# AREA ACCION DE NORMALIZACION

1| INDICADOR DE VIENTOS Eliminacion de vegetacion y demarcacion de circulo en planta, seguin normativa
PISTA'Y CALLE DE o o . . .

2 RODAJE Regularizacion de sefializacion horizontal (sefial designadora, otras).

3 FRANJA DE PISTA Regularizacién de anchura, longitud y pendigntes en franja. Nivelacion de desniveles y

cunetas existentes.

4 FRANJA DE PISTA Eliminacion de vegetacion de mediano porte en franja.

5 CALLE DE RODAJE Regularizacién de anchura del pavimento. Regularizacién de franja de calle de rodaje.

6| CERCO PERIMETRAL Adecuacion y refuerzo de cerco perimetral existente

Fuente: DAP - Consultor

Se propone una obra de Normalizacion que incluya la regularizacion de la
franja de pista en anchura, longitud y pendiente, y la adecuacién de la calle de rodaje a
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normativa, preferentemente en el corto plazo. Estas acciones se marcan en amarillo en la
Tabla anterior.

Ademds, se proponen acciones de Conservacion rutinaria, que permitan
normalizar el aerédromo, en cuanto a la adecuacion del cerco perimetral y a la normalizacion
del indicador de vientos, las cuales no se incluyen en la valoracion del presente Programa de
Normalizacion, ya que se han incluido en el Plan de Conservacion propuesto para el
aerodromo de Puerto Raul Marin Balmaceda.

No obstante, se incluye una referencia grafica a los alcances de estas tareas
de normalizacion menor dentro del plano SCMA-PR-GE-GN-PP-001, de “Definicion de

acciones de normalizacion” del Anexo D.

3. DEFINICION DE ALCANCE DEL PROGRAMA DE NORMALIZACION

3.1 Descripcion general de actuaciones de Normalizacién

Las inversiones de Normalizacién previstas para el periodo de estudio
(horizonte de 10 afios) contemplan los items descritos a continuaciéon, mediante una
inversion anual, para el afio 2 respecto a la regularizacion de la franja de pista y otra para el
afo 8 del horizonte estudiado, respecto a la regularizacion de la calle de rodaje.

Se estima que la totalidad de los trabajos contemplados deberan ser
realizados mediante subcontratacion de los trabajos, preferentemente en forma individual,
dada la envergadura de las acciones propuestas.

Se pueden visualizar las acciones del programa de normalizacion en el plano

SCMA-PR-GE-GN-PP-011 del Anexo D. El detalle de las cubicaciones puede verse en el
Anexo A.

3.2 Obras de Normalizacién

Actuaciones respecto de la FRANJA DE PISTA

La existencia de dos cunetas de drenaje a cada lado de la pista, ubicadas
dentro de la franja, genera un no cumplimiento en las pendientes, y representa un objeto no
frangible para las aeronaves, en caso de una salida lateral de pista.
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Por lo anterior, se prevé ejecutar en el afio 2 la regularizacion de las
pendientes transversales de la franja de pista, en una anchura igual o superior a la minima
requerida por la normativa (30m a cada lado del eje de pista en laterales, y 30m en la
prolongacién del eje de pista, mas alla de umbrales) mediante el relleno de los desniveles y
depresiones existentes en el umbral 08, y de los canales de drenaje laterales existentes, a fin
de homogeneizar las pendientes en la totalidad de la superficie de la franja de pista,

Anteriormente al movimiento de tierras, se prevé la eliminacion de la
vegetacion en la totalidad de la zona a nivelar que presenta presencia de arboles y arbustos,
garantizando la correcta preparacion del terreno.

Actuaciones respecto de la FRANJA DE CALLE DE RODAJE

De forma similar a lo que se propone para la franja de pista, existe una zona
de la franja de calle de rodaje que no cumple las pendientes requeridas por la normativa,
para lo que se prevé ejecutar en el afio 8 la regularizacion de dichas pendientes
transversales de la franja de calle de rodaje, en una anchura igual o superior a la minima
requerida por la normativa, lo que exige la nivelacién de al menos 15m hacia el norte (hacia
el umbral 08), respecto del nuevo borde de calle de rodaje, contemplando la ampliacién del
pavimento existente.

Anteriormente al movimiento de tierras, se prevé la eliminacion de la
vegetacion en la totalidad de la zona a nivelar que presenta presencia de vegetacion menor,
mediante labores manuales de escarpe y matamalezas.

Actuaciones respecto de la carpeta de rodado de CALLE DE RODAJE

Se prevé ejecutar en el afio 8 en ensanchamiento de la calle de rodaje, a fin
de cumplir con la anchura minima requerida para los tramos rectos, segun la normativa,
construyéndola de al menos 10,5 m de anchura total, a fin de que evitar futuros nuevos
ensanchamientos en caso de una ampliacion de pista que modifique la clave de referencia
del aerédromo.

El objeto de estos trabajos es dotar a la calle de rodaje de una anchura
suficiente para garantizar el rodaje seguro de las aeronaves entre pista y plataforma.

Se realizara la colocacion de adocretos, y el posterior repintado de las sefales
de eje y borde de calle de rodaje, manteniendo las pendientes longitudinales y transversales

existentes, de acuerdo a los planos de topografia realizados en la Etapa 1 del Estudio.

Otras Actuaciones Menores
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La reubicacion de los indicadores de direccion e intensidad del viento, que
incluyen la construccién de una solera para sefializacién del circulo de 15m alrededor del
elemento, exige una reubicacion del vallado perimetral existente. Se han incluido estos
elementos en el plano adjunto en el Anexo D, habiéndose valorado su costo dentro de las
obras de conservacion rutinaria, debido a las caracteristicas propias de estos trabajos.

4, CONSIDERACIONES GENERALES DEL PRESUPUESTO

4.1 Moneda Base

Todos los precios utilizados en el presupuesto de de Normalizacion se
expresan en pesos chilenos ($) y corresponden a valores vigentes a Agosto de 2013.

Para efecto de futuras actualizaciones de la presente estimacion, los
principales pardmetros econdémicos vigentes a la fecha indicada son:

IPC = 110,06

1 U.F. =23.038,71 $ (Unidad de Fomento al 31.08.2013)
1 USD =512,59 $ (Ddlar bancario observado promedio mes Agosto 2013)

4.2 Impuesto al Valor Agregado

Los precios considerados en el estudio consideran el Impuesto al valor
agregado IVA.

4.3 Escalamiento

La estimacién no considera escalamiento de precios.
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5. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

El andlisis de precios unitarios se basa tanto para precios como para
rendimientos, las referencias de presupuestos de conservacion de los aerodromos de la
region y la Base de Datos y experiencia del consultor.

Como se menciona en el punto 4.2, los valores indicados corresponden a
valores con IVA y el Andlisis de Precio Unitario de cada partida se detalla de acuerdo a la
siguiente estructura:

e COSTO DIRECTO
— Materiales
— Equipos
— Mano de Obra

e COSTOS INDIRECTOS
— Gastos Generales
— Utilidades

El Costo Directo considera valores promedio para la region suponiendo una
estructura de contratista de construccion estandar, considerando la magnitud de las obras y
condiciones particulares de la region.

El alcance y metodologia de ejecucion se estableci6 en base a los
procedimientos de normalizacion habituales de cada partida, lo cual determiné la maquinaria
y herramientas a utilizar, nivel de calificacion de la mano de obra, rendimientos, etc.

Los Costos Indirectos consideran, de acuerdo a la experiencia del consultor
en base a contratos de caracteristicas similares, un valor base sobre el costo directo
correspondiente a un 60% por concepto de Gastos Generales del Contratista y un 15% de
Utilidades.

Con el fin de para reflejar el costo que implica la ubicacién del aerédromo y las
dificultades de acceso, el valor base considerado para Gastos Generales del contratista fue

corregido por un factor 1,37, el cual fue indicado por la DAP, de acuerdo a su experiencia.

El detalle del Andlisis de Precios Unitarios se muestra en el Anexo B.
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6. PRESUPUESTO DE NORMALIZACION (10 ANOS)

Las partidas del presupuesto de normalizacion se agruparon de acuerdo a la

siguiente estructura general:

e Limpieza de Terreno

e Movimientos de Tierras
¢ Sefalizacion

e Cercos

¢ Pavimentos

Las cantidades de obra se obtuvieron de acuerdo a

las acciones de

normalizacion propuestas en base a los requerimientos observados del diagnéstico realizado
para el Aerédromo Puerto Marin Balmaceda. Las cubicaciones se desarrollaron de acuerdo a
los requerimientos anuales de cada partida para el horizonte de andlisis del estudio de 10

anos.

El presupuesto anual corresponde al producto del valor de las cubicaciones y
el precio unitario de cada partida. Luego el presupuesto de normalizacion para 10 afios se
establece como la sumatoria de los presupuestos anuales, cuyo resumen se muestra a

continuacion:

Tabla 6.1 Costo de normalizacion para 10 afios

DESCRIPCION TOTAL
Limpieza de terreno 7.002.885
Movimiento de tierras 119.816.898
Sefalizacion 57.634
Cercos -
Pavimentos 4.284.231
Otros -
TOTAL NETO 131.161.648

El costo estimado para desarrollar la totalidad de las normalizaciones para un
el periodo de 10 afios corresponde a $ 131.161.648. El detalle del Presupuesto se muestra

en el Anexo C.
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PROGRAMACION DE INVERSIONES DE NORMALIZACION
El detalle de la programacién de las inversiones para un periodo de 10 afios se muestra a continuacion:
Tabla 7.1 Programa de Normalizacion AD. Puerto Marin Balmaceda
’ TOTAL
DESCRIPCION $ TOTAL
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
Limpieza de terreno 5.992.371 - - - - - 1.010.514 7.002.885
Movimiento de tierras 115.757.539 - - - - - 4.059.359 119.816.898
Sefializacion 57.634 57.634
Cercos
Pavimentos 4.284.231 4,284.231
Otros
TOTAL NETO 121.749.910 - - - - - 9.411.738 131.161.648

El detalle del Presupuesto se muestra en el Anexo C.
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8. CONCLUSIONES

El Aerédromo de Puerto Marin Balmaceda posee un presupuesto total del
Programa de Normalizacibon que asciende a 131.161.648 CHS$, equivalente
aproximadamente a 5.693 UF, o0 255.880 U$S.

Las acciones requeridas se prevén para el afio 2 y 8 del periodo estudiado,
debiéndose provisionar los montos anuales de Normalizacion con la debida antelacion, a fin
de cumplir con el programa propuesto.

Estas acciones demandan la preparacion de dos Proyectos de Construccion
para Normalizacion, que deberian ejecutarse a mas tardar en el afio 1y 7 respectivamente, y
el primero de los cuales demandara un presupuesto estimado de 3.940.000 $ en concepto
de Estudios de Ingenieria de Detalles. Para el proyecto del afio 7 se recomienda el uso de
recursos humanos propios para la definicién del proyecto, dado el alcance técnico requerido.
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ANEXO A
Tabla de Cubicaciones
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Anexo A 1

“AnexoA_cubicaciones_norm.xIs” como respaldo digital de la informacion aqui mostrada.

Se adjunta las tablas de respaldo con las Cubicaciones realizadas para el andlisis de acciones y partidas de Normalizacion para el aerddromo de referencia. Se adjunta ademas el Archivo electrénico

Resumen por partidas

; ., , Cantidad
fter Descripeion ACCION Unidad - 3R0 1 ARO 2 ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 ANO 8 ANO9 | ANO10
Limpieza de terreno
A001 Roce m2
A002 Despeje y Descuaje REGULARIZACION DE FRANJA m2 1.796
A003 Destronque REGULARIZACION DE FRANJA m2 1.796
A004 Matamalezas REGULARIZACION DE CALLE RODAJE m2 760,14
A005 Desmalezado REGULARIZACION DE CALLE RODAJE m2 760,14
Movimiento de tierras
B0O01 Corte, escarpe REGULARIZACION DE FRANJA m3 1177
B002 Terraplén REGULARIZACION DE FRANJA m3 2.700
B003 Reposicién, colocacion material REGULARIZACION DE CALLE RODAJE m3 116
B004 Perfiladura REGULARIZACION DE FRANJA m2 5.153 464
B005 Compactacion REGULARIZACION DE FRANJA m2 5.153 464
B006 Escarificar m2
B0O7 Corte en Roca m3
Sefializacion
C001 Pintura balizas Un
C002 Pintura circulo Catavientos Un
C003 Reparacion balizas Un
C004 Construccion balizas Un
C005 Pintura cercos m
C006 Demarcacion pista REGULARIZACION DE CALLE RODAJE m2 54
C007 Reparacién catavientos Un
C008 Construccién catavientos Un
C009 Mantencién catavientos Un
C010 Manga catavientos Un
Cercos
Pavimentos
E001 Reinstalacion de adocretos REGULARIZACION DE CALLE RODAJE m2 296,64

Otros
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Anexo A 2
Cubicaciones
m3 m2 LONGITUD | ANCHURA| ESPESOR | CONDICION
@ularizacién de anchura y pendientes en FRANJA DE PISTA umbral 08 2700 1800 30 60 1,5| terraplen
lateral norte
PK 0+200 a PK0+400 340 680 200 34 0,5 corte
PK 0+400 a PK0+580 837 1116 180 6,2 0,75 corte
PK 0+580 a PK0+730 2625 525 150 3,5 0,5 relleno
lateral sur 456 912 760 1,2 05| relleno
umbral 26 24,05 120,25 6,5 18,5 0,2 relleno
TOTAL CORTE 1177 1.796
TOTAL RELLENO 743 1.557
TOTAL TERRAPLEN 2.700 1.800
5.153
Nota: el material de relleno seré provisto mediante reutilizacion del material de corte.
Destronque, zona arboles en FRANJA DE PISTA m2 LONGITUD | ANCHURA | ESPESOR | CONDICION
lateral norte
PK 0+200 a PK0+400 680 200 34 0,5 corte
PK 0+400 a PK0+580 1116 180 6,2 0,75 corte
TOTAL DESTRONQUE 1.796
m3 m2 LONGITUD | ANCHURA| ESPESOR | CONDICION
|&gularizaci6n de anchura y pendientes en franja de CALLE DE RODAJE lateral 115,875 463,5 30,9 15 0,25 relleno
TOTAL CORTE - -
TOTAL RELLENO 116 464
TOTAL TERRAPLEN - -
m2 longitud anchura
| Eliminacién de vegetacion en FRANJA DE CALLE DE RODAJE | lateral franja calle de rodaje 463,5 30,9 15
sobreancho pavimento calle 296,64 30,9 9,6
| TOTAL 760,14
m3 m2 longitud anchura
| Pavimento ADOCRETOS en CALLE DE RODAJE calle rodaje 296,64 30,9 9,6
TOTAL 296,64
m2 cantidad area longitud anchura | factor cobertura
Demarcacion de CALLE DE RODAJE
borde rodaje 4,875 1 4,875 32,5 0,15
reserva 0,5
TOTAL 5,4
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Andlisis de Precios Unitarios
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Fecha: Oct/13
PARTIDA : UNIDAD
Despeje
m2
UNID. |CANTIDAD |P.UNITARIO|P.TOTAL
ITEM $ $
MATERIALES
Total Materiales 0
EQUIPOS
Hachas y rozén Hr 0,020 210 4
Motosierra HM 0,005 1.480 7
Camioneta traslado escombros dia 0,005 20.610 103
0
Total Equipos 115
MANO DE OBRA
4 Jornal HH 0,1800 1.566 282
Capataz HH 0,0450 3.278 148
0
Total Mano de Obra 0,2 1.908 429
COSTO DIRECTO 544
GASTOS GENERALES % 82% 447
UTILIDADES % 15% 82
IVA (19%) % 19% 204
COSTO TOTAL NETO 0 1.276
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Fecha: Oct/13
PARTIDA : UNIDAD
Destronque
m2
UNID. |CANTIDAD |P.UNITARIO|P.TOTAL
ITEM $ $
MATERIALES
0
Total Materiales 0
EQUIPOS
Hachas y rozoén Hr 0,020 210 4
Motosierra HM 0,005 1.480 7
Camioneta traslado escombros dia 0,005 20.610 103
0
Total Equipos 115
MANO DE OBRA
4 Jornal HH 0,3200 1.565,6 501
Capataz HH 0,0800 3.277,8 262
0
Total Mano de Obra 0,4 1.908 763
COSTO DIRECTO 878
GASTOS GENERALES % 82% 722
UTILIDADES % 15% 132
IVA (19%) % 19% 329
COSTO TOTAL NETO 0 2.060
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Fecha: Oct/13
PARTIDA : UNIDAD
Matamaleza
m2
UNID. |CANTIDAD |P.UNITARIO|P.TOTAL
ITEM $ $
MATERIALES
Matamaleza It 0,004 18.750 75
0
Total Materiales 75
EQUIPOS
Rociador Un 0,0004 100.000 40
Mascarillas Unid 0,005 12.000,0 60
Guantes Unid 0,001 2.500 3
Owerol impermeable Unid 0,001 7.425 6
0
Total Equipos 108
MANO DE OBRA
Operador de rociador HH 0,009 1.566 14
Ayudante HH 0,009 1.566 14
Total Mano de Obra 0,0 1.566 28
COSTO DIRECTO 212
GASTOS GENERALES % 82% 174
UTILIDADES % 15% 32
IVA (19%) % 19% 79
COSTO TOTAL NETO 0 497
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Fecha: Oct/13
PARTIDA : UNIDAD
Desmalezado
m2
UNID. |CANTIDAD |P.UNITARIO|P.TOTAL
ITEM $ $
MATERIALES
0
Total Materiales 0
EQUIPOS
Cortadora de pasto manual Dia/m? 0,004 30.000 120
Pala Dia/m? 0,010 4.730 47
Azadoén Dia/m?2 0,010 15.000 150
0
Total Equipos 317
MANO DE OBRA
Jornal HH 0,024 1.565,6 38
0
Total Mano de Obra 1.908 38
COSTO DIRECTO 355
GASTOS GENERALES % 82% 292
UTILIDADES % 15% 53
IVA (19%) % 19% 133
COSTO TOTAL NETO 0 833
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Fecha: Oct/13
PARTIDA : UNIDAD
Corte Terreno Natural
m3
UNID. |CANTIDAD [P.UNITARIO|[P.TOTAL
ITEM $ $
MATERIALES
Materiales Varios Gl 1 100 100
Combustible Lt/ m3 1 775 775
Lubricantes Lt/ dia 0,0030 3.770 11
0
Total Materiales 886
EQUIPOS
Camion Tolva hr/m3 0,040 27.040 1.082
Cargador frontal hr/m3 0,030 41.200 1.236
0
Total Equipos 2.318
MANO DE OBRA
Chofer Camion HH 0,040 2.764,4 111
Operador HH 0,030 2.946,7 88
Jornal HH 0,36 1.566 564
0
Total Mano de Obra 0,4 1.773 763
COSTO DIRECTO 3.966
GASTOS GENERALES % 82% 3.260
UTILIDADES % 15% 595
IVA (19%) % 19% 1.486
COSTO TOTAL NETO 0 9.308
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Fecha: Oct/13
PARTIDA : UNIDAD
Terraplén
m3
UNID. |CANTIDAD | P.UNITARIO[P.TOTAL
ITEM $ $
MATERIALES
Material de emprestito m3 1,3 7.000 9.100
0
Total Materiales 9.100
EQUIPOS
Camién Tolva HM 0,02 27.040 541
Parrilla Hr 0,040 1.770,0 71
Cargador frontal HM 0,040 41.200 1.648
Bulldozer D7 HD 0,022 46.000 1.012
Motoniveladora HM 0,005 59.190 296
Rodillo HM 0,010 23.580 236
Camion Algibe HM 0,005 20.000 100
Motobomba HM 0,005 2.122 11
0
Total Equipos 3.914
MANO DE OBRA
Chofer Camion HH 0,075 2.764 207
Operador HH 0,075 2.947 221
Jornal HH 0,16 1.566 250
Operador motoniveladora HH 0,075 2.947 221
Operador rodillo HH 0,075 2.947 221
0
Total Mano de Obra 0,5 2.437 1.121
COSTO DIRECTO 14.135
GASTOS GENERALES % 82% 11.619
UTILIDADES % 15% 2.120
IVA (19%) % 19% 5.296
COSTO TOTAL NETO 0 33.170
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Fecha: Oct/13
PARTIDA : UNIDAD
Reposicién, coloc. Material
m3
UNID. |CANTIDAD | P.UNITARIO[P.TOTAL
ITEM $ $
MATERIALES
Material de emprestito m3 1,3 5.000 6.500
0
Total Materiales 6.500
EQUIPOS
Camion tolva HD 0,020 27.040 541
0
Total Equipos 541
MANO DE OBRA
Operador HH 0,045 2.946,7 133
Jornal HH 0,01 1.565,6 16
0
Total Mano de Obra 0,1 2.696 148
COSTO DIRECTO 7.189
GASTOS GENERALES % 82% 5.909
UTILIDADES % 15% 1.078
IVA (19%) % 19% 2.694
COSTO TOTAL NETO 0 16.870
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Fecha: Oct/13
PARTIDA : UNIDAD
Perfilado
m2
UNID. |CANTIDAD | P.UNITARIO(P.TOTAL
ITEM $ $
MATERIALES
0
Total Materiales 0
EQUIPOS
Motoniveladora HM 0,0050 59.190 296
Camion Rampla HM 0,0020 27.040 54
0
Total Equipos 350
MANO DE OBRA
Operador Motoniveladora HH 0,005 2.947 15
Jornal HH 0,005 1.566 8
Chofer Camion Rampla HH 0,002 2.764 6
Capataz HH 0,005 3.278 16
0
Total Mano de Obra 0,017 2.616 44
COSTO DIRECTO 395
GASTOS GENERALES % 82% 324
UTILIDADES % 15% 59
IVA (19%) % 19% 148
COSTO TOTAL NETO 0 926
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PARTIDA : UNIDAD
Compactado
m2
UNID. [CANTIDAD P.UNITARIO | P.TOTAL
ITEM $ $
MATERIALES
0
Total Materiales 0
EQUIPOS
Rodillo Vibratorio HM 0,025 23.580 590
Camion Algibe HM 0,025 20.000 500
Camion Rampla HM 0,001 27.040 27
Motobomba HM 0,025 2.122 53
0
Total Equipos 1.170
MANO DE OBRA
Operador Rodillo HH 0,025 2.947 74
Operador Camion Algibe HH 0,025 2.764 69
Jornal HH 0,125 1.566 196
Capataz HH 0,009 3.278 30
Chofer Camién Rampla HH 0,001 2.764 3
0
Total Mano de Obra 0,2 2.004 371
COSTO DIRECTO 1.540
GASTOS GENERALES % 82% 1.266
UTILIDADES % 15% 231
IVA (19%) % 19% 577
COSTO TOTAL NETO 0 3.615
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Fecha: Oct/13
PARTIDA : UNIDAD
Demarcacion Pista
m2
UNID. [CANTIDAD |P.UNITARIO[P.TOTAL
ITEM US$ US$
MATERIALES
Pintura reflectante balde/m?2 0,03 88.450 2.948
Diluyente limpieza It./m? 0,05 2.775 139
Escobillén Unid / m? 0,01 10.363 77
Overol Unid / m? 0,01 8.113 60
Total Materiales 3.224
EQUIPOS
Compresor aire dia/m2 0,01 25.000,00 167
Total Equipos 167
MANO DE OBRA
Maestro pintor dia/m?2 0,02 26.688,9 534
Capataz demarcacion dia/m2 0,02 32.777,8 656
0
Total Mano de Obra 0,0 29.733 1.189
COSTO DIRECTO 4.580
GASTOS GENERALES % 82% 3.765
UTILIDADES % 15% 687
IVA (19%) % 19% 1.716
COSTO TOTAL NETO 0 10.748
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PARTIDA : UNIDAD
Reposicion de Adocretos
m2
UNID. [CANTIDAD P.UNITARIO | P.TOTAL
ITEM Us$ US$
MATERIALES
Adocretos m?2 0
Arena Fina m3 0,030 8.000 240
Cama de Arena m3 0,055 7.300 402
Otros Unid 10% 642 64
0
Total Materiales 706
EQUIPOS
Trompo Unid 0,04 5.000 200
Placa compactadora Unid 0,040 10.940 438
Palas Unid 0,200 4.730 946
Guantes Unid 0,080 2.500 200
Owerol impermeable Unid 0,000 7.425 0
0
Total Equipos 1.784
MANO DE OBRA
Maestro HH 0,36 2.669 961
Ayudante HH 0,36 1.566 564
Cuadrilla Colocacién de Adocreto Dia 0,14 14.867 2.141
Total Mano de Obra 0,9 4,242 3.665
COSTO DIRECTO 6.154
GASTOS GENERALES % 82% 5.059
UTILIDADES % 15% 923
IVA (19%) % 19% 2.306
COSTO TOTAL NETO 0 14.443
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TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD EANZAR P.UNITARIO $ $ TOTAL
ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO 6 | ANO 7 | ANO 8 | ANO 9 [ANO 10 ANO 1 ARO 2 ARO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ARNO 7 ARO 8 ANO 9 ANO 10
Limpieza de terreno - 5.992.371 - - - - - 1.010.514 - - 7.002.885
Roce m2 3.285 - - - - - - - - - R R
Despeje y Descuaje m2 1.796 1.276 - 2.292.552 - - - - - - - - 2.292.552
Destronque m2 1.796 2.060 - 3.699.819 - - - - - - - - 3.699.819
Matamalezas m2 760 497 - - - - - - - 377.489 - - 377.489
Escarpe Manual m2 760 833 - - - - - - - 633.025 - - 633.025
Movimiento de tierras - 115.757.539 - - - - - 4.059.359 - - 119.816.898
Corte, escarpe m3 1177 9.308 - 10.955.607 - - - - - - - - 10.955.607
Terraplén m3 2700 33.170 - 89.558.496 - - - - - - - - 89.558.496
Reposicion, colocacion material m3 115,875 16.870 - - - - - - - 1.954.859 - - 1.954.859
Perfiladura m2 3357,25 463,5 926 - 3.108.095 - - - - - 429.102 - - 3.537.197
Compactacion m2 3357,25 463,5 3.615 - 12.135.340 - - - - - 1.675.398 - - 13.810.738
Escarificar m2 1.488 - - - - - - - - - - -
Corte en Roca m3 - R - R - R - - R R R R
Sefializacién = = = - - - - 57.634 - - 57.634
Pintura balizas Un 24.821 - - - - - R - - - - -
Pintura circulo catavientos Un 291.727 - - - - - R - - - - -
Reparacion balizas Un 46.129 - - - - - R - - - - -
Construccion balizas Un 89.315 - - - - - - - - - - R
Pintura cercos m 3.011 - - - - - R - - - - -
Demarcacion pista m2 54 10.748 - - - - - - - 57.634 - - 57.634
Reparacion catavientos Un 317.405 - - - - - - - - - - R
Construccién catavientos Un 903.755 - - - - - R - - - - -
Mantencién catavientos Un 128.619 - - - - - - - - - - -
Manga catavientos uUn 143.206 - - R - R - - - - R R
Cercos - - - - - - - - - - -
Reposicion Malla Ursus m 13.205 - - - - - R - - - - -
Reposicion postes Un 15.543 - - - - - R - - - - -
Reposicion malla metélica m2
electrosoldada 16.740 - - - - - - - - - - -
Portén madera doble Un - - - R - - R - - - R -
Porton metélico doble Un - - - R - - R - - - R -
Pasadas peatonales Un - - - - - - - - - - - -
Pavimentos - - - o - s = 4.284.231 o o 4.284.231
Reinstalacion de adocretos m2 297 14.443 - - - - - - - 4.284.231 - - 4.284.231
Riego de liga m2 - - - - - - - - - - - -
Doble Tratamiento m2 - - - - - - - - - - - -
Bacheos m2 - - - - - - - - - - - -
Fog seal m2 2.382 - - - - - R - - - - -
Slurry seal m2 - - - - - - R - - - - -
Sellado de juntas y grietas m - - - - - - R - - - - -
Reemplazo de losas m2 o - - - - - - - - - - -
Otros o - - - - - - - - - -
Limpieza de cunetas m = - - - - - - - - - - R
Limpieza de fosos y drenajes Gl = - - - - - - - - - - R
Reposicion de tuberia drenajes m - - - - - - - - - - - -
Instalacion baliza retroreflectante Un - - - - - - R - - - - R
Construccion refugio Gl - - - - - - R - - - - -
Reparacion refugio Gl - - - - - - R - - - - -
Reparacion galpon Gl - - - - - - R - - - - -
TOTAL NETO - 121.749.910 - - - - - 9.411.738 - - 131.161.648
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ANEXO D
Plano Planta Programa de Normalizaciéon
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