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K. PROYECTO SIG Y ATLAS DE MAPAS

K.1 PROYECTO SIG

El proyecto SIG desarrollado en este estudio reune los principales
resultados del balance hidrico en las cuencas de las macrozonas sur, parte
norte de la macrozona austral e Isla de Pascia, asi como las forzantes
meteoroldgicas actualizadas respecto del desarrollo de la metodologia de
actualizacion de Balance Hidrico.

El proyecto SIG contempla 23 GeoDataBase, ordenadas
estructuralmente segln se muestra en la Tabla K.1. Dentro de cada una de
ellas se muestran las cuencas de interés, forzantes, variables de estado y

flujos asociados a cada componente del balance para el periodo histérico
(1985-2015); asi como las proyecciones de cambio climatico asociadas a los
4 GCM seleccionados para estudiar variabilidad climatica: CCSM4, CSIRO,
IPSLy MIROC (2030-2060).

En el caso de las forzantes meteoroldgicas, los resultados a nivel
de mapas se presentan para el periodo 1985-2015 para precipitacién y
temperatura. No obstante, cabe sefalar que para la construcciéon del
modelo y sus resultados se considerd el periodo 1979-2016.

Tabla K.1: Archivos que contienen las distintas geodatabase del proyecto SIG generado en este estudio

Clase Tipo informacidn Variables Periodo
Informacidn base Cuencas e CAMELS-CL
e BNA
e DARH
Productos / Resultados Raster Forzantes: e Periodo base (1985-2015)
e Periodo futuro (2030-2060)
e Precipitacion
e Temperatura minima
e Temperatura maxima
e Temperatura media
Modelo VIC:
e ETrégimen natural
e SWE (fraccidon de cobertura
nival)
e ET potencial
e Escorrentia superficial
e Riego
e Humedad de suelo
e Equivalente en agua de
nieve
Vectorial idem que tipo de informacién raster | idem que tipo de informacién raster.

La informacién raster por variable a su vez contiene agregaciones
mensuales de cada una de las variables descritas, desde enero a diciembre,
mas un promedio anual. La informacidn vectorial, por variable y en las
14.694 celdas que componen la grilla de 0,05 x 0,05 grados en Chile
continental, contiene en su tabla de atributos la informacién desagregada
por mes/afio para los dos periodos analizados: desde enero de 1985 hasta
diciembre de 2015 para el periodo histérico y desde enero de 2030 hasta
diciembre de 2060 para el periodo futuro.

La estructura del proyecto SIG esta pensada para entregar informacion
en GeoDataBase, NetCDF, Raster y Vectores; todos los productos que son
necesarios para visualizar y desplegar en forma cartografica los resultados
del presente proyecto.

Los contenidos de cada uno de los archivos de arboles de directorio se
encuentran en el archivo “5 Contenido_Carpetas SIG_HB3.xlsx”
disponible en la carpeta “Proyecto_SIG_BH3”. En la primera carpeta, seguin
se esquematiza en la Figura K.1 se encuentran los resultados de la

macrozona sur, cuencas representativas, forzantes y salidas del modelo
VIC, ambas con el periodo histérico como periodo futuro. Del mismo modo
en esa carpeta se encuentra el Atlas de Mapas, con los principales
resultados de este estudio; todo ello en archivos “.mxd” para ser leidos
directamente desde ArcGIS.

En la carpeta “2_Mapas”, se encuentran los diversos mapas generados
en formato “.png” y “.pdf” de las mismas salidas que se muestran en la
carpeta “1_Archivos_mxd” anteriormente descrita. En la carpeta
“3_Archivos_GDB” es posible encontrar base de datos de apoyo
cartografico, Geodatabases en formato raster y vectorial tanto en periodo
histérico como en cambio climatico para 4 GCM.

Finalmente, en la carpeta “4 Bases_de_datos” es posible ver los
archivos NetCDF, raster, vectoriales, y salidas de glaciares que pueden ser
utilizadas por cualquier usuario que no maneje estructuras Geodatabase,
ni ArcGIS



1_Archivos_mxd

» 1_MZ_Sur
g Cuencas_representativas
. Forzantes
> 1_Periodo_Historico
» 2_Periodo_Futuro
- VIC
> 1_Periodo_Historico
> 2_Periodo_Futuro
> 2_Atlas_de_Mapas
3_Archivos_GDB
> Apoyo_Cartografico
- GeoDataBase_raster
. BH_85-15
. Forzantes

2_Cambio_Climatico
- 1_Historico.gdb
+ VIC

2_Cambio_Climatico

B :_ristoricogab
-. Atlas_de_mapas.gdb
B e 87

> GeoDataBase_vectorial

> BH_85-15
- Forzantes

2_Cambio_Climatico
. 1_Historico.gdb
> VIC

2_Cambio_Climatico

- 1_Histdrico.gdb
- Atlas_de_mapas.gdb
A e+_ergn

Figura K.1: Estructura del arbol de directorios del proyecto SIG para la macrozona Sur y parte norte de la macrozona Austral. En la carpeta 4, se muestra encuadrado lo que pertenece a las
carpetas pertenecientes al directorio que se muestra en el primer nivel.
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K.2. ATLAS DE MAPAS

En las siguientes pdginas se presentan los mapas mas relevantes todo el territorio chileno. Los periodos de tiempo comprendidos son

para el presente proyecto, entre ellos se presentan mapas desplegados en histéricos (1979-2016) y futuro (2030-2060).
hoja tamafio A3, asociados a las forzantes meteoroldgicas distribuidas en

Los Mapas presentes en el presente Atlas corresponden a los siguientes:

Mapa

Precipitacion anual promedio, periodo 1985-2015 ....cc.ccceciiiriieinririreee e se st ees s e st e e ete st stesae s e st ere s e e e st eee
Temperatura maxima anual promedio, periodo 1985-2015 .........cccceeeeiirineirierece et ereer s e s e ete st sre s ssasessasens
Temperatura minima anual promedio, Periodo 1985-2015 .......ccccccoievieeieieirereireeeee e st et ss e essetestestesnesesseneas
Temperatura media anual promedio, Periodo 1985-2015.........cccccieiieiierireieieisr e ee e se st e e s sesaeseesess s eresaessesaeanan
Evapotranspiracion anual promedio, periodo 1985-2015 .........cccceiririreeceeeeeeserie s eeieraeressesseseetestestessssnesenens
Escorrentia anual promedio, periodo 1985-2015 ........cccuiiiiriireiriiieseserieeeestes st ess e e ssestesassee e sesesaesassessaseasessesaesaen
Demanda de cultivos anual promedio, periodo 1985-2015 ........cccccvirireireienerieereieiesaeresseseesse e seesae e sessessesassessssnees
Fraccion del drea cubierta por cultivos, periodo 1985-2015 ........c.coveiiirieriieierneieiss e se e sre st e s sesesassessessaseesees
Variacidn futura de precipitacidn anual PromMeEdIo ........c.cueiviieeiie it e r s er s e sae e e s
Variacidn futura de temperatura maxima anual PromMeEdio .......ccccoeveveieiiiinic et
Variacidn futura de temperatura minima anual PromMeEdio ..........cccieieiirecerce e e et e s
Variacidn futura de temperatura media anual PromMeEdio .......occeciieiiireree et st e
Variacidn futura de evapotranspiracion natural anual promedio ..........ccccueieieeieicce e e
Variacidn futura de escorrentia anual PromMEIO .......cceuiiriiriiceireee e ettt s s e e s ess s e ere et s s eanan

Variacion futura de 1a demManda A CUITIVOS ......ooveieeie ettt ettt et sttt et e st e e te s sabe st bessabbessbesesaressasessanees
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Tabla 1. Precipitacién anual promedio periodo 1985-2015. Se muestra la precipitacidon anual promedio (P) para el periodo base.

Precipitacion

Macrozona | Region | DARH Nombre Area [km?] Tipo o
[mm/afio]
Sur V”\;m/" 801 Rio Itata 11443,2 | Exorreica 1413,4
Sur XVI-VIII | 802 Costeras e Islas entre Rio Itata y Rio Biobio 1500,3 Exorreica 1060,8
Sur V)I(I\IHIX 803 Rio Biobio 24332,1 | Exorreica |  1709,9
Sur Vil 804 Arauco 1923,7 Exorreica 1637,2
Sur VIl 805 Costeras entre Punta Lavapié y Rio Lebu 1200,8 Exorreica 1537,9
Sur VIII 806 Costeras entre Lebu y Tirda 3062,5 Exorreica 1382,3
Sur VII-IX 900 Rio Imperial 12667,5 Exorreica 1561,8
sur vilix | 901 Cuencas Costeras entre_ limite Regién y Rio 517 Exorreica 14936
Imperial
Sur IX 902 Cuencas Costeras entre Rio Imperial y Rio Toltén 661,3 Exorreica 1156,5
Sur IX-XIV | 903 Rio Toltén 8516,6 Exorreica 2260,5
Sur IX 904 Rio Queule 697,4 Exorreica 1718,4
Sur 1000 [ Cuencas Costeras entre Rio Bueno y Rio Maullin 4106,3 Exorreica 2026,7
Sur 1001 Rio Maullin 3873,5 Exorreica 1855,0
Ssur X 1002 Cuencas Costeras e Islas gntre Rio Maullin y Rio 639.8 Exorreica 1679,8
Chamiza
Sur X 1003 Cuencas Costeras entre R’IO Chamiza y Rio 1383,6 Exorreica 29382
Petrohué
Sur 1004 Rio Petrohué y Lago Todos Los Santos 2658,0 Exorreica 2921,1
Sur 1005 | Cuencas Costeras entre Rio Petrohué y Rio Puelo 477,7 Exorreica 3024,3
A I
ustra X | 1006 Rio Puelo 9190,8 | Exorreica | 2372,9
Norte
Austral , , .
Norte X 1007 Cuencas Costeras entre Rio Puelo y Rio Yelcho 5883,1 Exorreica 3282,5
Austral X | 1008 Rio Yelcho 11403,8 | Exorreica | 21440
Norte
Austral X 1009 Cuencas Costeras enFre Rio Yelcho y limite 2713,9 Exorreica 35533
Norte Regional
Austral g .
Norte X 1010 Cuencas Islas Chiloé y Circundantes 9291,3 Exorreica 1924,5
Austral , . . . ., .
Norte X-XI 1100 | Rio Palenay Costera hasta limite Décima Regidon 13732,0 Exorreica 2022,2
Austral | 1101 Cuencas Costeras e IsIasIentre Rio Palena y Rio 125482 Exorreica 2622,0
Norte Aysen
Austral x| 1102 Cuencas del Archipiélago de Las Guaitecas y de los 93931 Exorreica 25013
Norte Chonos

Precipitacion anual promedio

Mapa

de

precipitaciones a

una

resolucion de 0,05 ° Latitud x 0,05 °
longitud en coordenadas geograficas

WGS84 para las macrozonas sur y parte

norte de la macrozona austral.

El periodo de promedio corresponde al
1985-2015 del producto V1.4.2 de
precipitaciones obtenida del reandlisis

climatico estadistico actualizado para

el presente estudio.
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Tabla 2. Temperatura maxima anual promedio periodo 1985-2015. Se muestra la temperatura maxima media anual (Tmax) para el periodo base.

Area Temperatura
Macrozona | Region | DARH Nombre 2 Tipo maxima anual
[km*] . ro
promedio [°C]
Sur V”\Z(IY" 801 Rio Itata 11443,2 | Exorreica 18,4
Sur XVI-VIII 802 Costeras e Islas entre Rio Itata y Rio Biobio 1500,3 Exorreica 18,8
Sur XV'I')\(/ =1 go3 Rio Biobio 24332,1 | Exorreica 16,6
Sur Vil 804 Arauco 1923,7 Exorreica 17,7
Sur VIII 805 Costeras entre Punta Lavapié y Rio Lebu 1200,8 Exorreica 17,5
Sur VIII 806 Costeras entre Lebu y Tirda 3062,5 Exorreica 17,4
Sur VII-IX 900 Rio Imperial 12667,5 Exorreica 17,2
sur VIIL-IX 901 Cuencas Costeras entre- limite Regién y Rio 517 Exorreica 16,3
Imperial
Sur IX 902 Cuencas Costeras entr,e Rio Imperial y Rio 6613 Exorreica 176
Toltén
Sur IX-XIV 903 Rio Toltén 8516,6 Exorreica 16,1
Sur IX 904 Rio Queule 697,4 Exorreica 16,7
Sur X 1000 Cuencas Costeras entrle Rio Bueno y Rio 4106,3 Exorreica 155
Maullin
Sur X 1001 Rio Maullin 3873,5 Exorreica 15,6
Sur X 1002 Cuencas Costeras’e Islas gntre Rio Maulliny 639.8 Exorreica 15,5
Rio Chamiza
Sur X 1003 Cuencas Costeras entre R,IO Chamiza y Rio 1383,6 Exorreica 14.6
Petrohué
Sur X 1004 Rio Petrohué y Lago Todos Los Santos 2658,0 Exorreica 13,8
Sur X 1005 Cuencas Costeras entre Rio Petrohué y Rio 477,7 Exorreica 135
Puelo
Austral , .
X 1006 Rio Puelo 9190,8 Exorreica 13,4
Norte
Austral , , .
Norte X 1007 | Cuencas Costeras entre Rio Puelo y Rio Yelcho 5883,1 Exorreica 13,7
Austral , .
X 1008 Rio Yelcho 11403,8 | Exorreica 13,9
Norte
Austral X 1009 Cuencas Costeras enFre Rio Yelcho y limite 2713,9 Exorreica 14,2
Norte Regional
Austral g .
Norte X 1010 Cuencas Islas Chiloé y Circundantes 9291,3 Exorreica 15,0
Austral YXI 1100 Rio Palena y Costera hasta limite Décima 13732,0 | Exorreica 13,0
Norte Region
Austral | 1101 Cuencas Costeras e Islas,entre Rio Palenay Rio 125482 | Exorreica 12.4
Norte Aysen
Austral | 1102 Cuencas del Archipiélago de Las Guaitecas y 93931 Exorreica 14,0
Norte de los Chonos

Temperatura maxima anual

promedio

Mapa de temperaturas a una resolucién de
0,05 ° Latitud x 0,05 ° longitud en coordenadas
geograficas WGS84 para las macrozonas sur y

parte norte de la macrozona austral.

El periodo de promedio corresponde al 1985-

2015 del producto V1.3 de temperaturas

obtenida del reanalisis climatico estadistico

actualizado para el presente estudio.
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Tabla 3. Temperatura minima anual promedio periodo 1985-2015. Se muestra la temperatura minima anual promedio (Tmin) para el periodo base.

Temperatura
, minima
.. Area .
Macrozona | Region | DARH Nombre (km?] Tipo anual
promedio

[°C]

Sur V”\Z(I:/l- 801 Rio Itata 11443,2 | Exorreica 6,0
Sur XVI-VIIl | 802 Costeras e Islas entre Rio Itata y Rio Biobio 1500,3 Exorreica 7,1
Sur XV'I')\(/ -1 803 Rio Biobio 24332,1 | Exorreica 4,5
Sur Vil 804 Arauco 1923,7 Exorreica 6,6
Sur VIII 805 Costeras entre Punta Lavapié y Rio Lebu 1200,8 Exorreica 6,8
Sur Vil 806 Costeras entre Lebu y Tirda 3062,5 Exorreica 6,6
Sur VIII-1X 900 Rio Imperial 12667,5 | Exorreica 5,6
Sur VIII-IX 901 Cuencas Costeras entre limite Regidon y Rio Imperial 51,7 Exorreica 6,0
Sur IX 902 Cuencas Costeras entre Rio Imperial y Rio Toltén 661,3 Exorreica 6,9
Sur IX-XIV 903 Rio Toltén 8516,6 Exorreica 4,2
Sur IX 904 Rio Queule 697,4 Exorreica 6,4
Sur X 1000 Cuencas Costeras entre Rio Bueno y Rio Maullin 4106,3 | Exorreica 5,7
Sur X 1001 Rio Maullin 3873,5 Exorreica 6,3
Sur X 1002 Cuencas Costeras e Islas gntre Rio Maullin y Rio 639,8 Exorreica 6,7

Chamiza

Sur 1003 Cuencas Costeras entre Rio Chamiza y Rio Petrohué 1383,6 Exorreica 3,9
Sur 1004 Rio Petrohué y Lago Todos Los Santos 2658,0 | Exorreica 2,1
Sur 1005 Cuencas Costeras entre Rio Petrohué y Rio Puelo 477,7 Exorreica 1,8
Austral X 1006 Rio Puelo 9190,8 Exorreica 1,1

Norte
Austral , , .

Norte X 1007 Cuencas Costeras entre Rio Puelo y Rio Yelcho 5883,1 Exorreica 2,6
Austral , .

X 1008 Rio Yelcho 11403,8 | Exorreica 1,4

Norte
Austral , . . .

Norte X 1009 | Cuencas Costeras entre Rio Yelcho y limite Regional 2713,9 | Exorreica 3,2
ANUS:’EZI X 1010 Cuencas Islas Chiloé y Circundantes 9291,3 Exorreica 6,3
Austral , . , . . .

Norte X-XI 1100 Rio Palena y Costera hasta limite Décima Region 13732,0 | Exorreica 0,9
Austral , , . :

Norte Xl 1101 | Cuencas Costeras e Islas entre Rio Palena y Rio Aysén 12548,2 | Exorreica 1,4
Austral | 1102 Cuencas del Archipiélago de Las Guaitecas y de los 93931 | Exorreica 5.2

Norte Chonos

Temperatura minima anual

promedio

Mapa de temperaturas a una
resolucion de 0,05 ° Latitud x 0,05 °
longitud en coordenadas geogréficas
WGS84 para las macrozonas sur y parte
norte de la macrozona austral.

El periodo de promedio corresponde al
1985-2015 del producto V1.3 de
temperaturas obtenida del reanlisis
climatico estadistico actualizado para
el presente estudio.
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Tabla 4. Temperatura media anual promedio periodo 1985-2015. Se muestra el promedio de la temperatura media anual (T) para el periodo base.

Temperatura
Macrozona | Region | DARH Nombre Area [km?] Tipo media anual
promedio [°C]
Sur V”\Z(IY" 801 Rio Itata 11443,2 Exorreica 11,9
Sur XVI-VIII | 802 Costeras e Islas entre Rio Itata y Rio Biobio 1500,3 Exorreica 12,7
Sur XV'I')\(/ -1 803 Rio Biobio 24332,1 Exorreica 10,2
Sur VI 804 Arauco 1923,7 Exorreica 11,9
Sur VIII 805 Costeras entre Punta Lavapié y Rio Lebu 1200,8 Exorreica 11,8
Sur VIII 806 Costeras entre Lebu y Tirua 3062,5 Exorreica 11,7
Sur VII-IX 900 Rio Imperial 12667,5 Exorreica 11,1
sur VIIL-IX 901 Cuencas Costeras entre. limite Regidn y Rio 517 Exorreica 11.4
Imperial
Sur IX 902 Cuencas Costeras entr,e Rio Imperial y Rio 6613 Exorreica 12.0
Toltén
Sur IX-XIV 903 Rio Toltén 8516,6 Exorreica 9,8
Sur IX 904 Rio Queule 697,4 Exorreica 11,2
Sur X 1000 Cuencas Costeras entr,e Rio Bueno y Rio 4106,3 Exorreica 104
Maullin
Sur X 1001 Rio Maullin 3873,5 Exorreica 10,7
Ssur X 1002 Cuencas Costeras,e Islas e.ntre Rio Maulliny 639.8 Exorreica 10,9
Rio Chamiza
Sur X 1003 Cuencas Costeras entre F?IO Chamiza y Rio 1383,6 Exorreica 8,9
Petrohué
Sur X 1004 Rio Petrohué y Lago Todos Los Santos 2658,0 Exorreica 7,6
Sur X 1005 Cuencas Costeras entre Rio Petrohué y Rio 477,7 Exorreica 73
Puelo
Austral , .
X 1006 Rio Puelo 9190,8 Exorreica 6,2
Norte
Austral , , .
Norte X 1007 | Cuencas Costeras entre Rio Puelo y Rio Yelcho 5883,1 Exorreica 7,8
Austral , .
X 1008 Rio Yelcho 11403,8 Exorreica 6,2
Norte
Austral X 1009 Cuencas Costeras enjcre Rio Yelcho y limite 2713,9 Exorreica 83
Norte Regional
Austral g .
Norte X 1010 Cuencas Islas Chiloé y Circundantes 9291,3 Exorreica 10,6
Austral YXI 1100 Rio Palena y Costera .h,asta limite Décima 13732,0 Exorreica 59
Norte Region
Austral | 1101 Cuencas Costeras’e Islas,entre Rio Palenay 125482 Exorreica 6.6
Norte Rio Aysén
Austral | 1102 Cuencas del Archipiélago de Las Guaitecas y 93931 Exorreica 96
Norte de los Chonos
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Temperatura media anual promedio

Mapa de temperaturas a una resolucién de 0,05 °

Latitud x 0,05

longitud en

coordenadas

geograficas WGS84 para las macrozonas sury parte

norte de la macrozona austral.

El periodo de promedio corresponde al 1985-2015

del producto V1.3 de temperaturas obtenida del

reanalisis climatico estadistico actualizado para el

presente estudio.
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Tabla 5. Evapotranspiracién anual promedio periodo 1985-2015. Se muestra la evapotranspiracién anual promedio (ET) para el periodo base.

Evapotranspir
, ) _ ‘s |
Macrozona | Region | DARH Nombre Area [km?] Tipo acion am.Ja
promedio
[mm/afio]
VII- , .
Sur XVI-VII] 801 Rio Itata 11443,2 Exorreica 444,6
Sur XVI-VIII | 802 Costeras e Islas entre Rio Itata y Rio Biobio 1500,3 Exorreica 588,5
Sur V)I(I\I/-II-X 803 Rio Biobio 24332,1 Exorreica 435,0
Sur VIl 804 Arauco 1923,7 Exorreica 608,7
Sur VIII 805 Costeras entre Punta Lavapié y Rio Lebu 1200,8 Exorreica 477,1
Sur VIII 806 Costeras entre Lebu y Tirda 3062,5 Exorreica 508,9
Sur VII-IX | 900 Rio Imperial 12667,5 Exorreica 472,6
Sur VIII-IX 901 Cuencas Costeras entre- limite Regidn y Rio 517 Exorreica 5972
Imperial
Sur IX 902 | Cuencas Costeras entre Rio Imperial y Rio Toltén 661,3 Exorreica 435,9
Sur IX-XIV | 903 Rio Toltén 8516,6 Exorreica 374,3
Sur IX 904 Rio Queule 697,4 Exorreica 501,8
Sur 1000 | Cuencas Costeras entre Rio Bueno y Rio Maullin 4106,3 Exorreica 935,7
Sur 1001 Rio Maullin 3873,5 Exorreica 437,2
Sur X 1002 Cuencas Costeras e Islas gntre Rio Maullin y Rio 639,8 Exorreica 510,8
Chamiza
Sur X 1003 Cuencas Costeras entre R,IO Chamizay Rio 13836 Exorreica 3944
Petrohué
Sur X 1004 Rio Petrohué y Lago Todos Los Santos 2658,0 Exorreica 245,2
Sur X 1005 Cuencas Costeras entre Rio Petrohué y Rio 477,7 Exorreica 2298
Puelo
Austral , .
X 1006 Rio Puelo 9190,8 Exorreica 183,9
Norte
Austral , , .
Norte X 1007 | Cuencas Costeras entre Rio Puelo y Rio Yelcho 5883,1 Exorreica 338,5
Austral X 1008 Rio Yelcho 11403,8 Exorreica 224,3
Norte
Austral X 1009 Cuencas Costeras entcre Rio Yelcho y limite 2713,9 Exorreica 4164
Norte Regional
Austral g .
Norte X 1010 Cuencas Islas Chiloé y Circundantes 9291,3 Exorreica 558,7
Austral , . , . ., .
Norte X-XI 1100 | Rio Palenay Costera hasta limite Décima Regidn 13732,0 Exorreica 258,7
Austral | 1101 Cuencas Costeras e Islaslentre Rio Palena y Rio 125482 Exorreica 358,0
Norte Aysén
Austral | 1102 Cuencas del Archipiélago de Las Guaitecas y de 93931 Exorreica 5218
Norte los Chonos
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Evapotranspiracion anual
promedio

Mapa de evapotranspiracién a una
resolucion de 0,05 ° Latitud x 0,05 °
longitud en coordenadas geograficas
WGS84 para las macrozonas sur y parte
norte de la macrozona austral.

El periodo de promedio corresponde al
producto obtenidos desde las forzantes
y la modelaciéon VIC a partir del
estadistico

reanalisis climatico

desarrollado en el presente estudio.
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Tabla 6. Escorrentia anual promedio periodo 1985-2015. Se muestra la escorrentia anual promedio (Q) para el periodo base.

Escorrentia
.l < 2 . anual
Macrozona | Region | DARH Nombre Area [km?] Tipo .
promedio
[mm/afio]
Sur V“\;m/l_ 801 Rio Itata 11443,2 Exorreica 969,8
Sur XVI-VIII 802 Costeras e Islas entre Rio Itata y Rio Biobio 1500,3 Exorreica 473,3
Sur XV'I')\(/ =1 803 Rio Biobio 24332,1 | Exorreica 1277,3
Sur Vil 804 Arauco 1923,7 Exorreica 1030,8
Sur VIII 805 Costeras entre Punta Lavapié y Rio Lebu 1200,8 Exorreica 1062,3
Sur VIII 806 Costeras entre Lebu y Tirua 3062,5 Exorreica 874,9
Sur VIII-IX 900 Rio Imperial 12667,5 Exorreica 1091,1
Sur VIII-IX 901 Cuencas Costeras entre. limite Regidn y Rio 517 Exorreica 897.6
Imperial
Sur IX 902 Cuencas Costeras entr,e Rio Imperial y Rio 6613 Exorreica 7214
Toltén
Sur IX-XIV 903 Rio Toltén 8516,6 Exorreica 1888,9
Sur IX 904 Rio Queule 697,4 Exorreica 1217,1
Sur 1000 | Cuencas Costeras entre Rio Bueno y Rio Maullin 4106,3 Exorreica 1090,6
Sur 1001 Rio Maullin 3873,5 Exorreica 1417,4
Sur X 1002 Cuencas Costeras e Islas ejntre Rio Maullin y Rio 639,8 Exorreica 1168,6
Chamiza
Sur X 1003 Cuencas Costeras entre F§|o Chamizay Rio 1383.6 Exorreica 25441
Petrohué
Sur X 1004 Rio Petrohué y Lago Todos Los Santos 2658,0 Exorreica 2676,7
Sur X 1005 Cuencas Costeras entre Rio Petrohué y Rio 477,7 Exorreica 2794.9
Puelo
Austral , .
X 1006 Rio Puelo 9190,8 Exorreica 2179,0
Norte
Austral , , .
Norte X 1007 | Cuencas Costeras entre Rio Puelo y Rio Yelcho 5883,1 Exorreica 2936,2
Austral X 1008 Rio Yelcho 11403,8 Exorreica 1923,2
Norte
Austral X 1009 Cuencas Costeras enjcre Rio Yelcho y limite 2713,9 Exorreica 31373
Norte Regional
Austral g :
Norte X 1010 Cuencas Islas Chiloé y Circundantes 9291,3 Exorreica 1365,3
Austral YXI 1100 Rio Palena y Costera .h,asta limite Décima 13732,0 Exorreica 1763,4
Norte Region
Austral | 1101 Cuencas Costeras e Islas,entre Rio Palenay Rio 125482 Exorreica 2254 1
Norte Aysén
Austral | 1102 Cuencas del Archipiélago de Las Guaitecas y de 9393.1 Exorreica 1979,1
Norte los Chonos
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Escorrentia anual promedio

Mapa de escorrentia a una resolucion
de 0,05 ° Latitud x 0,05 ° longitud en
coordenadas geograficas WGS84 para
las macrozonas sur y parte norte de la
macrozona austral.

El periodo de promedio corresponde al
producto obtenidos desde las forzantes
y la modelacion VIC a partir del
estadistico

reanalisis climatico

desarrollado en el presente estudio.
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Tabla 7. Demanda de cultivos anual promedio periodo 1985-2015. Se muestra la demanda de evapotranspiracion (DET) de cultivos anual promedio para el

periodo base. Los valores de la tabla se encuentran ponderados por el area de la cuenca.

Demanda
de cultivos
Macrozona | Region | DARH Nombre Area [km?] Tipo anual
promedio
[mm/aiio]
Sur V”\Z(IY" 801 Rio Itata 11443,2 | Exorreica| 130,3
Sur XVI-VIII 802 Costeras e Islas entre Rio Itata y Rio Biobio 1500,3 Exorreica 0,0
Sur XV'I')\(/ =1 803 Rio Biobio 24332,1 | Exorreica 35,1
Sur VIl 804 Arauco 1923,7 Exorreica 0,5
Sur VI 805 Costeras entre Punta Lavapié y Rio Lebu 1200,8 Exorreica 0,0
Sur VIl 806 Costeras entre Lebu y Tirda 3062,5 Exorreica 0,6
Sur VIII-IX 900 Rio Imperial 12667,5 Exorreica 135,6
Sur VIII-IX 901 Cuencas Costeras entre limite Regidon y Rio Imperial 51,7 Exorreica 0,0
Sur IX 902 Cuencas Costeras entre Rio Imperial y Rio Toltén 661,3 Exorreica 12,7
Sur IX-XIV 903 Rio Toltén 8516,6 Exorreica 26,4
Sur IX 904 Rio Queule 697,4 Exorreica 0,0
Sur X 1000 Cuencas Costeras entre Rio Bueno y Rio Maullin 4106,3 Exorreica 0,0
Sur X 1001 Rio Maullin 3873,5 Exorreica 0,2
Ssur X 1002 Cuencas Costeras e Islas gntre Rio Maullin y Rio 639.8 Exorreica 0,0
Chamiza
Sur X 1003 | Cuencas Costeras entre Rio Chamiza y Rio Petrohué 1383,6 Exorreica 0,0
Sur 1004 Rio Petrohué y Lago Todos Los Santos 2658,0 Exorreica 0,0
Sur 1005 Cuencas Costeras entre Rio Petrohué y Rio Puelo 477,7 Exorreica 0,0
Austral X 1006 Rio Puelo 9190,8 | Exorreica| 0,0

Norte
Austral , , :

Norte X 1007 Cuencas Costeras entre Rio Puelo y Rio Yelcho 5883,1 Exorreica 0,0
Austral , .

X 1008 Rio Yelcho 11403,8 Exorreica 0,1

Norte
Austral , . . .

Norte X 1009 | Cuencas Costeras entre Rio Yelcho y limite Regional 2713,9 Exorreica 0,0
ANUS:’:? X 1010 Cuencas Islas Chiloé y Circundantes 9291,3 Exorreica 0,0
Austral , . , . ., .

Norte X-XI 1100 Rio Palena y Costera hasta limite Décima Region 13732,0 Exorreica 0,0
Austral , , . :

Norte Xl 1101 | Cuencas Costeras e Islas entre Rio Palena y Rio Aysén 12548,2 Exorreica 1,7
Austral I 1102 Cuencas del Archipiélago de Las Guaitecas y de los 9393,1 Exorreica 0,0

Norte Chonos

16

Demanda de cultivos anual

promedio

Mapa de demanda de agua a una
resolucion de 0,05 ° Latitud x 0,05 °
longitud en coordenadas geogréficas
WGS84 para las macrozonas sur y parte
norte de la macrozona austral.

El periodo de promedio corresponde al
producto obtenidos desde las forzantes
y la modelacion VIC a partir del
estadistico

reanalisis climatico

desarrollado en el bresente estudio.
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Tabla 8. Fraccion anual promedio de area cubierta por cultivos periodo 1985-2015. Se muestra la fraccién anual promedio de area cubierta por cultivos (F) para

el periodo base.

Fraccion anual
promedio de

Macrozona | Region | DARH Nombre Area [km?] Tipo 3 )
area cubierta
por cultivos [%]
Sur V”\Z(IYI- 801 Rio Itata 11443,2 Exorreica 27,5
Sur XVI-VII 802 | Costeras e Islas entre Rio Itata y Rio Biobio 1500,3 Exorreica 0,0
Sur Xv'l')\: -1 03 Rio Biobio 24332,1 Exorreica 17,2
Sur Vil 804 Arauco 1923,7 Exorreica 5,4
Sur VIII 805 Costeras entre Punta Lavapié y Rio Lebu 1200,8 Exorreica 0,0
Sur Vil 806 Costeras entre Lebu y Tirda 3062,5 Exorreica 6,1
Sur VIII-IX 900 Rio Imperial 12667,5 Exorreica 25,8
Sur VII-IX 901 Cuencas Costeras entre. limite Regidn y Rio 517 Exorreica 0,0
Imperial
Sur IX 902 Cuencas Costeras entrle Rio Imperial y Rio 6613 Exorreica 6,3
Toltén
Sur IX-XIV 903 Rio Toltén 8516,6 Exorreica 13,1
Sur IX 904 Rio Queule 697,4 Exorreica 0,0
Sur X 1000 Cuencas Costeras entr,e Rio Bueno y Rio 4106,3 Exorreica 0,0
Maullin
Sur X 1001 Rio Maullin 3873,5 Exorreica 5,6
Sur X 1002 Cuencas Costeras,e Islas gntre Rio Maullin 639,8 Exorreica 0,0
y Rio Chamiza
Sur X 1003 Cuencas Costeras entre F§|o Chamiza y Rio 1383,6 Exorreica 0,0
Petrohué
Sur X 1004 Rio Petrohué y Lago Todos Los Santos 2658,0 Exorreica 0,0
Sur X 1005 Cuencas Costeras entre Rio Petrohué y Rio 477,7 Exorreica 0,0
Puelo
Austral , .
X 1006 Rio Puelo 9190,8 Exorreica 0,0
Norte
Austral X 1007 Cuencas Costeras entre Rio Puelo y Rio 5883 1 Exorreica 0,0
Norte Yelcho
Austral X 1008 Rio Yelcho 11403,8 Exorreica 7,2
Norte
Austral X 1009 Cuencas Costeras enjcre Rio Yelcho y limite 2713,9 Exorreica 0,0
Norte Regional
Austral g .
Norte X 1010 Cuencas Islas Chiloé y Circundantes 9291,3 Exorreica 0,0
Austral XX 1100 Rio Palena y Costera 'hlasta limite Décima 13732.0 Exorreica 0,0
Norte Region
Austral | 1101 Cuencas Costeras,e IsIaslentre Rio Palena 125482 Exorreica 77
Norte y Rio Aysén
Austral | 1102 Cuencas del Archipiélago de Las Guaitecas 9393.1 Exorreica 0,0
Norte y de los Chonos

Fraccion anual promedio de area cubierta por

cultivos

Mapa de porcentaje de drea cubierta por cultivos a una resolucion

de 0,05 ° Latitud x 0,05 ° longitud en coordenadas geograficas

WGS84 para las macrozonas sur y parte norte de la macrozona

austral.

El valor corresponde al producto obtenido desde las forzantesy la

modelacidn VIC a partir del reanalisis climdtico estadistico

desarrollado en el presente estudio. La seleccién de pixeles con

categoria agricola corresponde a una caracterizacién hecha el afio

2014.
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Tabla 9. Variacién futura de precipitacién anual promedio. Se muestra la diferencia media (AP) de las precipitaciones anuales promedio proyectadas para el
periodo futuro (2030-2060) respecto del periodo base (1985-2015).

Macrozona | Region | DARH Nombre Area [km?] Tipo AP [mm/aiio]
Sur V”\Z(IY" 801 Rio Itata 11443,2 Exorreica -205
sur xvi-viil | gop | Costeraselslas entreRio ltatay Rio 1500,3 Exorreica 157

Biobio
Sur XV'I')\(/ =1 803 Rio Biobio 24332,1 Exorreica -221
Sur Vil 804 Arauco 1923,7 Exorreica -222
Sur VIII 805 | Costeras entre Punta Lavapié y Rio Lebu 1200,8 Exorreica -207
Sur VIII 806 Costeras entre Lebu y Tirda 3062,5 Exorreica -186
Sur VIII-IX 900 Rio Imperial 12667,5 Exorreica -197
sur VIIL-IX 901 Cuencas Coster,as entre- limite Regidny 517 Exorreica 508
Rio Imperial
Sur IX 902 Cuencas Coster,as entr,e Rio Imperial y 6613 Exorreica -140
Rio Toltén
Sur IX-XIV 903 Rio Toltén 8516,6 Exorreica -257
Sur IX 904 Rio Queule 697,4 Exorreica -200
Sur X 1000 Cuencas Costeras entrle Rio Bueno y Rio 4106,3 Exorreica 198
Maullin
Sur X 1001 Rio Maullin 3873,5 Exorreica -181
Sur X 1002 Cuencas Co.f.terasle Islas gntre Rio 639.8 Exorreica 154
Maullin y Rio Chamiza
Sur X 1003 Cuencas Coste,ras entre F§|o Chamizay 1383.6 Exorreica 984
Rio Petrohué
Sur X 1004 | Rio Petrohué y Lago Todos Los Santos 2658,0 Exorreica -282
Sur X 1005 Cuencas Costerals entre Rio Petrohuéy 477,7 Exorreica 280
Rio Puelo
Austral , .
X 1006 Rio Puelo 9190,8 Exorreica -271
Norte
Austral X 1007 Cuencas Costeras entre Rio Puelo y Rio 58831 Exorreica 986
Norte Yelcho
Austral X 1008 Rio Yelcho 11403,8 Exorreica -213
Norte
Austral X 1009 Cuencas Co,stc?ras entcre Rio Yelchoy 2713,9 Exorreica 978
Norte limite Regional
Austral S .
Norte X 1010 Cuencas Islas Chiloé y Circundantes 9291,3 Exorreica -150
Austral YXI 1100 Rio Palena y Fostera .h,asta limite 13732,0 Exorreica 176
Norte Décima Region
Austral | 1101 Cuencas Costeras,e Islaslentre Rio 12548 2 Exorreica 154
Norte Palena y Rio Aysén
Austral | 1102 Cuenca's del Archipiélago de Las 93931 Exorreica 128
Norte Guaitecas y de los Chonos
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Variacion de precipitacion anual promedio

(aP)

Mapa de diferencia porcentual de precipitaciones a una

resolucion de 0,05

° Latitud x 0,05 °

longitud en

coordenadas geograficas WGS84 para las macrozonas sury

parte norte de la macrozona austral.

Se compara el promedio de los cuatro GCM estudiados

entre el periodo futuro e histérico del mismo modelo. El

delta corresponde al cambio hacia el futuro.
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Tabla 10. Variacion futura de temperatura maxima anual promedio. Se muestra la diferencia media (ATmax) de las temperaturas maximas anuales promedio

proyectadas para el periodo futuro (2030-2060) respecto del periodo base (1985-2015).

Macrozona | Region | DARH Nombre Area [km?] Tipo ATmax [°C]
Sur V”\Z(l?/l_ 801 Rio Itata 11443,2 Exorreica 1,4
sur XVI-VIL | 802 Costeras e Islas entre Rio Itata y Rio 1500,3 Exorreica 1,3

Biobio
Sur XV'l')\(/ -1 go3 Rio Biobio 24332,1 Exorreica 1,4
Sur Vil 804 Arauco 1923,7 Exorreica 1,2
Sur VIII 805 Costeras entre Punta Lavapié y Rio Lebu 1200,8 Exorreica 1,1
Sur VIII 806 Costeras entre Lebu y Tirda 3062,5 Exorreica 1,2
Sur VII-IX 900 Rio Imperial 12667,5 Exorreica 1,3
sur VIII-IX 901 Cuencas Coster,as entre. limite Regidon y 517 Exorreica 11
Rio Imperial
Sur IX 902 Cuencas Costeras entr’e Rio Imperial y Rio 6613 Exorreica 12
Toltén
Sur IX-XIV 903 Rio Toltén 8516,6 Exorreica 1,4
Sur IX 904 Rio Queule 697,4 Exorreica 1,2
Sur X 1000 Cuencas Costeras entrle Rio Bueno y Rio 4106,3 Exorreica 11
Maullin
Sur X 1001 Rio Maullin 3873,5 Exorreica 1,2
Sur X 1002 Cuencas Costeras,e Islas gntre Rio Maullin 639,8 Exorreica 11
y Rio Chamiza
Sur X 1003 Cuencas Costeras entre R,IO Chamizay Rio 13836 Exorreica 12
Petrohué
Sur X 1004 Rio Petrohué y Lago Todos Los Santos 2658,0 Exorreica 1,3
Sur X 1005 Cuencas Costerals entre Rio Petrohuéy 477,7 Exorreica 13
Rio Puelo
Austral , .
X 1006 Rio Puelo 9190,8 Exorreica 1,3
Norte
Austral X 1007 Cuencas Costeras entre Rio Puelo y Rio 58831 Exorreica 12
Norte Yelcho
Austral X 1008 Rio Yelcho 11403,8 Exorreica 1,2
Norte
Austral X 1009 Cuencas Costeras entcre Rio Yelcho y limite 2713,9 Exorreica 11
Norte Regional
Austral g :
Norte X 1010 Cuencas Islas Chiloé y Circundantes 9291,3 Exorreica 1,0
Austral XX 1100 Rio Palena y Costera hasta limite Décima 13732,0 Exorreica 12
Norte Region
Austral | 1101 Cuencas Costerasle Islaslentre Rio Palena 125482 Exorreica 12
Norte y Rio Aysén
Austral | 1102 Cuencas del Archipiélago de Las Guaitecas 93931 Exorreica 10
Norte y de los Chonos
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Variacion de temperatura maxima
anual promedio

Mapa de diferencia de temperatura maxima a
una resolucién de 0,05 ° Latitud x 0,05 °
longitud en coordenadas geograficas WGS84
para las macrozonas sur y parte norte de la
macrozona austral.

Se compara el promedio de los cuatro GCM
estudiados entre el periodo futuro e histdrico
del mismo modelo. El delta corresponde al
cambio hacia el futuro.
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Tabla 11. Variacidn futura de temperatura minima anual promedio. Se muestra la diferencia media (ATmin) de las temperaturas minimas anuales promedio

proyectadas para el periodo futuro (2030-2060) respecto del periodo base (1985-2015).

Macrozona | Region | DARH Nombre Area [km?] Tipo ATmin [mm]
VII-XVI- , :
Sur VIl 801 | Rio Itata 11443,2 | Exorreica 12
Sur XVI-VIII g0y | Costeras e lslas entre Rio [tata y Rio 1500,3 | Exorreica
Biobio 1,1
Sur T(XVI-VHI- 803 | Rio Biobio 24332,1 | Exorreica 11
Sur VIl 804 | Arauco 1923,7 | Exorreica 1,0
Sur VIII 805 | Costeras entre Punta Lavapié y Rio Lebu 1200,8 | Exorreica 1,0
Sur VIII 806 | Costeras entre Lebu y Tirda 3062,5 | Exorreica 1,0
Sur VIII-IX 900 | Rio Imperial 12667,5 | Exorreica 1,1
sur VIIL-IX 901 CEJencas Cpsteras entre limite Regidn y 517 | Exorreica
Rio Imperial 1,0
Sur IX 902 CEJencas,Costeras entre Rio Imperial y 6613 | Exorreica
Rio Toltén 1,0
Sur IX-XIV 903 | Rio Toltén 8516,6 | Exorreica 1,1
Sur IX 904 | Rio Queule 697,4 | Exorreica 1,0
Sur X 1000 Cuenclas Costeras entre Rio Bueno y Rio 4106,3 | Exorreica
Maullin 0,9
Sur X 1001 | Rio Maullin 3873,5 | Exorreica 1,0
Cuencas Costeras e Islas entre Rio .
Sur X 1002 Maullin y Rio Chamiza 639,8 | Exorreica 10
Sur X 1003 Cyencas Cos/teras entre Rio Chamizay 1383.6 | Exorreica
Rio Petrohué 1,0
Sur X 1004 | Rio Petrohué y Lago Todos Los Santos 2658,0 | Exorreica 1,0
Sur X 1005 Cyencas Costeras entre Rio Petrohué y 477,7 | Exorreica
Rio Puelo 1,0
Austral , .
X 1006 | Rio Puelo 9190,8 | Exorreica
Norte 1,0
Austral X 1007 Cuencas Costeras entre Rio Puelo y Rio 58831 | Exorreica
Norte Yelcho 1,0
Austral X 1008 | Rio Yelcho 11403,8 | Exorreica
Norte 1,0
Austral X 1009 Clugncas C.osteras entre Rio Yelcho y 2713,9 | Exorreica
Norte limite Regional 1,0
Austral g :
X 1010 | Cuencas Islas Chiloé y Circundantes 9291,3 | Exorreica
Norte 0,9
Austral XX 1100 Rio P,alena y Costera hasta limite Décima 137320 | Exorreica
Norte Regidn 1,0
Austral | 1101 Cuelncas ?osteras e Islas entre Rio Palena 125482 | Exorreica
Norte y Rio Aysén 1,0
Austral Cuencas del Archipiélago de Las .
XI 1102 . 9393,1 | E
Norte Guaitecas y de los Chonos xorreiea 0,9
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Variacion de temperatura
minima anual promedio

Mapa de diferencia de temperatura

minima a una resolucion de 0,05 ° Latitud

x 0,05

longitud

en coordenadas

geograficas WGS84 para las macrozonas

sury parte norte de la macrozona austral.

Se compara el promedio de los cuatro

GCM estudiados entre el periodo futuro e

historico del mismo modelo. El delta

corresponde al cambio hacia el futuro.
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Tabla 12. Variacion futura de temperatura media anual promedio. Se muestra la diferencia media (ATmed) de las temperaturas medias anuales promedio

proyectadas para el periodo futuro (2030-2060) respecto del periodo base (1985-2015).

Macrozona | Region | DARH Nombre Area [km?] Tipo ATmed [°C]
Sur V”\;)I(l}/l_ 801 Rio Itata 11443,2 Exorreica 1,3
Sur XVI-VII 802 Costeras e Islas entre Rio Itata y Rio Biobio 1500,3 Exorreica 1,1
Sur XV'l')\(/ -1 go3 Rio Biobio 24332,1 Exorreica 1,3
Sur Vil 804 Arauco 1923,7 Exorreica 1,1
Sur VIII 805 Costeras entre Punta Lavapié y Rio Lebu 1200,8 Exorreica 1,1
Sur VIII 806 Costeras entre Lebu y Tirda 3062,5 Exorreica 1,1
Sur VII-IX 900 Rio Imperial 12667,5 Exorreica 1,2
sur VIIL-IX 901 Cuencas Costeras entre- limite Regidn y Rio 517 Exorreica 10

Imperial
Sur IX 902 Cuencas Costeras entr,e Rio Imperial y Rio 6613 Exorreica 11
Toltén
Sur IX-XIV 903 Rio Toltén 8516,6 Exorreica 1,2
Sur IX 904 Rio Queule 697,4 Exorreica 1,1
Sur X 1000 Cuencas Costeras entr,e Rio Bueno y Rio 4106,3 Exorreica 10
Maullin
Sur X 1001 Rio Maullin 3873,5 Exorreica 1,0
Sur X 1002 Cuencas Costeras,e Islas ejntre Rio Maulliny 639,8 Exorreica 10
Rio Chamiza
Sur X 1003 Cuencas Costeras entre F§|o Chamiza y Rio 13836 Exorreica 11
Petrohué
Sur X 1004 Rio Petrohué y Lago Todos Los Santos 2658,0 Exorreica 1,2
Sur X 1005 Cuencas Costeras entre Rio Petrohué y Rio 477,7 Exorreica 12
Puelo
Austral , .
X 1006 Rio Puelo 9190,8 Exorreica 1,2
Norte
Austral , , .
Norte X 1007 | Cuencas Costeras entre Rio Puelo y Rio Yelcho 5883,1 Exorreica 1,1
Austral , .
X 1008 Rio Yelcho 11403,8 Exorreica 1,1
Norte
Austral X 1009 Cuencas Costeras enjcre Rio Yelcho y limite 2713,9 Exorreica 11
Norte Regional
Austral g .
Norte X 1010 Cuencas Islas Chiloé y Circundantes 9291,3 Exorreica 1,0
Austral XX 1100 Rio Palena y Costera .h,asta limite Décima 13732,0 Exorreica 10
Norte Region
Austral | 1101 Cuencas Costerasle Islaslentre Rio Palenay 125482 Exorreica 10
Norte Rio Aysén
Austral x| 1102 Cuencas del Archipiélago de Las Guaitecasy 93931 Exorreica 10
Norte de los Chonos
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Variacion de temperatura media
anual promedio

Mapa de diferencia de temperatura media a
una resolucién de 0,05 ° Latitud x 0,05 °
longitud en coordenadas geograficas
WGS84 para las macrozonas sur y parte

norte de la macrozona austral.

Se compara el promedio de los cuatro GCM
estudiados entre el periodo futuro e
histérico del mismo modelo. El delta
corresponde al cambio hacia el futuro.
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Tabla 13. Variacidn futura de evapotranspiracién anual promedio. Se muestra la diferencia media (AET) de las evapotranspiraciones anuales promedio

proyectadas para el periodo futuro (2030-2060) respecto del periodo base (1985-2015).

. < . AET
Macrozona | Region | DARH Nombre Area [km?] Tipo o
[mm/aiio]
Sur V”\Z(IY" 801 Rio Itata 11443,2 Exorreica -5,7
Sur XVI-VIII 802 | Costeras e Islas entre Rio Itata y Rio Biobio 1500,3 Exorreica -8,6
Sur XV'I')\(/ =1 803 Rio Biobio 24332,1 Exorreica -0,6
Sur VI 804 Arauco 1923,7 Exorreica -4,5
Sur VIII 805 Costeras entre Punta Lavapié y Rio Lebu 1200,8 Exorreica 5,7
Sur VIII 806 Costeras entre Lebu y Tirua 3062,5 Exorreica 4,7
Sur VII-IX 900 Rio Imperial 12667,5 Exorreica -2,0
sur VIIL-IX 901 Cuencas Costeras entre. limite Regidn y Rio 517 Exorreica 16
Imperial
Sur IX 902 Cuencas Costeras entr,e Rio Imperial y Rio 6613 Exorreica 4,8
Toltén
Sur IX-XIV 903 Rio Toltén 8516,6 Exorreica 4,5
Sur IX 904 Rio Queule 697,4 Exorreica 9,4
Sur X 1000 Cuencas Costeras entrle Rio Bueno y Rio 4106,3 Exorreica 19
Maullin
Sur X 1001 Rio Maullin 3873,5 Exorreica 10,0
Sur X 1002 Cuencas Costeras’e Islas gntre Rio Maulliny 639,8 Exorreica 11,1
Rio Chamiza
Sur X 1003 Cuencas Costeras entre RIIO Chamiza y Rio 13836 Exorreica 103
Petrohué
Sur X 1004 Rio Petrohué y Lago Todos Los Santos 2658,0 Exorreica 12,6
Sur X 1005 Cuencas Costeras entre Rio Petrohué y Rio 477,7 Exorreica 133
Puelo
Austral , .
X 1006 Rio Puelo 9190,8 Exorreica 10,4
Norte
Austral X 1007 Cuencas Costeras entre Rio Puelo y Rio 58831 Exorreica 114
Norte Yelcho
Austral X 1008 Rio Yelcho 11403,8 Exorreica 7,2
Norte
Austral X 1009 Cuencas Costeras entcre Rio Yelcho y limite 2713,9 Exorreica 10,9
Norte Regional
Austral S :
Norte X 1010 Cuencas Islas Chiloé y Circundantes 9291,3 Exorreica 21,8
Austral YXI 1100 Rio Palena y Costera .h,asta limite Décima 13732,0 Exorreica 10,2
Norte Region
Austral | 1101 Cuencas Costeras,e Islaslentre Rio Palenay 125482 Exorreica 82
Norte Rio Aysén
Austral | 1102 Cuencas del Archipiélago de Las Guaitecasy 9393,1 Exorreica 10,7
Norte de los Chonos
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Variacion de evapotranspiracion

anual promedio (AET)

Mapa de diferencia porcentual de
evapotranspiracion a una resoluciéon de 0,05 °
Latitud x 0,05 °

geograficas WGS84 para las macrozonas sur y

longitud en coordenadas

parte norte de la macrozona austral.

Se compara el promedio de los cuatro GCM
estudiados entre el periodo futuro e histérico del
mismo modelo. El delta corresponde al cambio
hacia el futuro.
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Tabla 14. Variacidn futura de escorrentia anual promedio. Se muestra la diferencia media (AQ) de la escorrentia anual promedio proyectadas para el periodo
futuro (2030-2060) respecto del periodo base (1985-2015).

Macrozona | Region | DARH Nombre Area [km?] Tipo AQ [mm/afio]
Sur V”\Z(IY" 801 Rio Itata 11443,2 Exorreica -174
Sur XVI-VIII 802 | Costeras e Islas entre Rio Itata y Rio Biobio 1500,3 Exorreica -106
Sur XV'I')\(/ =1 803 Rio Biobio 24332,1 Exorreica -220
Sur Vil 804 Arauco 1923,7 Exorreica -196
Sur VIII 805 Costeras entre Punta Lavapié y Rio Lebu 1200,8 Exorreica -230
Sur VIII 806 Costeras entre Lebu y Tirua 3062,5 Exorreica -200
Sur VIII-IX 900 Rio Imperial 12667,5 Exorreica -193
sur VIILIX 901 Cuencas Costeras entre. limite Regidon y Rio 517 Exorreica 919

Imperial
Sur IX 902 Cuencas Costeras entr,e Rio Imperial y Rio 6613 Exorreica 158
Toltén
Sur IX-XIV 903 Rio Toltén 8516,6 Exorreica -287
Sur IX 904 Rio Queule 697,4 Exorreica -245
Sur X 1000 Cuencas Costeras entrle Rio Bueno y Rio 4106,3 Exorreica 177
Maullin
Sur X 1001 Rio Maullin 3873,5 Exorreica -246
Sur X 1002 Cuencas Costeras’e Islas gntre Rio Maulliny 639,8 Exorreica 916
Rio Chamiza
Sur X 1003 Cuencas Costeras entre RIIO Chamizay Rio 13836 Exorreica 1333
Petrohué
Sur X 1004 Rio Petrohué y Lago Todos Los Santos 2658,0 Exorreica -312
Sur X 1005 Cuencas Costeras entre Rio Petrohué y Rio 477,7 Exorreica -309
Puelo
Austral , .
X 1006 Rio Puelo 9190,8 Exorreica -275
Norte
Austral X 1007 Cuencas Costeras entre Rio Puelo y Rio 58831 Exorreica 378
Norte Yelcho
Austral X 1008 Rio Yelcho 11403,8 Exorreica -232
Norte
Austral X 1009 Cuencas Costeras entcre Rio Yelcho y limite 2713,9 Exorreica 333
Norte Regional
Austral S :
Norte X 1010 Cuencas Islas Chiloé y Circundantes 9291,3 Exorreica -281
Austral YXI 1100 Rio Palena y Costera .h,asta limite Décima 13732,0 Exorreica 510
Norte Region
Austral | 1101 Cuencas Costeras,e Islaslentre Rio Palenay 125482 Exorreica 176
Norte Rio Aysén
Austral | 1102 Cuencas del Archipiélago de Las Guaitecasy 93931 Exorreica 191
Norte de los Chonos
Variacion de escorrentia anual
promedio (AQ)
Mapa de diferencia porcentual de

30

escorrentia a una resoluciéon de 0,05 °
Latitud x 0,05 ° longitud en coordenadas
geograficas WGS84 para las macrozonas
sur y parte norte de la macrozona austral.

Se compara el promedio de los cuatro GCM
estudiados entre el periodo futuro e
histérico del mismo modelo. El delta
corresponde al cambio hacia el futuro.
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Tabla 15. Variacidn futura de la demanda de cultivos anual promedio. Se muestra la diferencia media (A DET) de la demanda de cultivos anual promedio

proyectadas para el periodo futuro (2030-2060) respecto del periodo base (1985-2015).

Demanda de
; Iti |
Macrozona | Region | DARH Nombre Area [km?] Tipo cuftivos ar.1ua
promedio
[mm/afio]
Sur V”\Z(I:/l- 801 Rio Itata 11443,2 Exorreica 5,6
Sur XVI-VIII 802 | Costeras e Islas entre Rio Itata y Rio Biobio 1500,3 Exorreica 0,0
XVI-VIII-
Sur X 803 Rio Biobio 24332,1 Exorreica 0,8
Sur Vil 804 Arauco 1923,7 Exorreica 0,1
Sur VIII 805 Costeras entre Punta Lavapié y Rio Lebu 1200,8 Exorreica 0,0
Sur Vil 806 Costeras entre Lebu y Tirda 3062,5 Exorreica 0,0
Sur VIII-IX 900 Rio Imperial 12667,5 Exorreica -0,2
Sur VIII-IX 901 Cuencas Costeras entre. limite Regidn y Rio 517 Exorreica 0,0
Imperial
Sur IX 902 Cuencas Costeras entrle Rio Imperial y Rio 6613 Exorreica 06
Toltén
Sur IX-XIV 903 Rio Toltén 8516,6 Exorreica -0,6
Sur IX 904 Rio Queule 697,4 Exorreica 0,0
Sur X 1000 Cuencas Costeras entr,e Rio Bueno y Rio 4106,3 Exorreica 0,0
Maullin
Sur X 1001 Rio Maullin 3873,5 Exorreica 0,0
Sur X 1002 Cuencas Costeras,e Islas gntre Rio Maulliny 639,8 Exorreica 0,0
Rio Chamiza
Sur X 1003 Cuencas Costeras entre R,IO Chamizay Rio 1383,6 Exorreica 0,0
Petrohué
Sur X 1004 Rio Petrohué y Lago Todos Los Santos 2658,0 Exorreica 0,0
Sur X 1005 Cuencas Costeras entre Rio Petrohué y Rio 477,7 Exorreica 0,0
Puelo
Austral , :
X 1006 Rio Puelo 9190,8 Exorreica 0,0
Norte
Austral X 1007 Cuencas Costeras entre Rio Puelo y Rio 58831 Exorreica 0,0
Norte Yelcho
Austral X 1008 Rio Yelcho 11403,8 Exorreica 0,0
Norte
Austral X 1009 Cuencas Costeras enjcre Rio Yelcho y limite 2713,9 Exorreica 0,0
Norte Regional
Austral g :
Norte X 1010 Cuencas Islas Chiloé y Circundantes 9291,3 Exorreica 0,0
Austral XX 1100 Rio Palena y Costera 'hlasta limite Décima 13732,0 Exorreica 0,0
Norte Region
Austral | 1101 Cuencas Costeras,e IsIaslentre Rio Palenay 125482 Exorreica 0,0
Norte Rio Aysén
Austral | 1102 Cuencas del Archipiélago de Las Guaitecasy 9393.1 Exorreica 0,0
Norte de los Chonos
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Variacion de demanda de cultivos anual

promedio

Mapa de diferencia porcentual de la demanda de agua de
los cultivos a una resolucion de 0,05 ° Latitud x 0,05 °
longitud en coordenadas geograficas WGS84 para las
macrozonas sur y parte norte de la macrozona austral.

Se compara el promedio de los cuatro GCM estudiados
entre el periodo futuro e histérico del mismo modelo. El
delta corresponde al cambio hacia el futuro.
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