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1 INTRODUCCION

La Direccién de Obras Portuarias del Ministerio de Obras Publicas, cumpliendo con su misién de contribuir
al desarrollo socio-cultural, productivo turistico de los territorios continentales e insulares, rurales y
urbanos, a través de servicios de infraestructura de calidad en nuestras zonas costeras de mares, rios y
lagos, con una visidn sostenible, participativa, equitativa, resiliente, inclusiva, siendo eficaces y eficiente,
con perspectiva de género, y adaptandose a un medioambiente cada vez mas dindmico, ha decidido realizar
una Consultoria de Estudios Basicos que incluye diversos analisis para el mejoramiento de la Caleta
Totoralillo Norte de la Regidn de Coquimbo.

La presente Consultoria se divide en las siguientes Etapas:

Etapa N°1: “Recopilacion de antecedentes, linea base ambiental, estudios de marea, oleaje y corriente,
sedimentos, territorio y Participacién Ciudadana”

Etapa N°2: “Mecdnica de Suelos, Propuesta Conceptual y Participacion Ciudadana”.

1.1 Antecedentes generales

1.1.1 Diagnostico del problema
De acuerdo a lo indicado en TDR, si bien el origen Totoralillo Norte tiene relacién directa con la actividad
minera que se desarrollaba al interior de la regidn de Coquimbo a comienzos del siglo XX, esta localidad se
convirtié en un pueblo recién en el mes de junio de 1996, cuando un grupo de 36 pescadores provenientes
de la vecina Caleta Hornos, luego de presentar una propuesta al Servicio Nacional de Pesca Regional y a la
autoridad Maritima de Coquimbo, proceden a instalarse en Totoralillo Norte, trasladando sus 9
embarcaciones e iniciando sus faenas de extraccion pesquera.

En sus origenes, los pescadores contaban que sus metas, eran suefios colectivos inspirados en “sus ganas
de cambiar el destino” y fueron “tener un pueblo con casas dignas”, “con una plaza con juegos infantiles”,
“con una iglesia catdlica y otra evangélica”, “con area de manejo”, “con una concesién acuicola” y “una

empresa propia”.

Totoralillo Norte es una caleta pesquera que se encuentra ubicada en la comuna de La Higuera, de la Regidn
de Coquimbo. Su principal actividad es la pesca artesanal y la acuicultura, la calidad de su costa es éptima
y libre de todo foco de contaminacion, situacidon que, de acuerdo a lo previsto, no sera alterada en el
tiempo. El lugar se caracteriza por la belleza de su entorno, sus productos del mar y su extraordinaria
biodiversidad marina y por poseer las aguas mas profundas de la zona.

La comuna de La Higuera, donde se encuentra inserta la caleta, esta considerada entre las 10 comunas mas
pobres del pais, su actividad minera, ganadera caprina y agricola, se encuentran en absoluto deterioro vy,
por tanto, su actual mirada de desarrollo esta basada en el Turismo y la actividad Pesquera.
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En el afo 1996, un grupo de 36 pescadores de alta vulnerabilidad econdmica, provenientes de familias
pescadoras de la Caleta Hornos, deciden instalarse en el sector de Totoralillo e iniciar desde alli un Plan
Integral de Desarrollo que aborda los aspectos Socio-Organizativos, Productivos y Maritimos. En la
actualidad, luego de un intenso proceso de articulacién de redes con instituciones estatales y organismos
privados, la Caleta Totoralillo Norte emerge prdspera en la region, teniendo entre sus principales
actividades:

e La pesca artesanal (buzos mariscadores)
e Laactividad de cultivos marinos (acuicultura)
e La actividad Comercial (venta directa por medio de la Sociedad Comercial Los Tres Islotes)

e El Disefio Territorial de la caleta, para lo que serd el equipamiento comunitario y sus futuras
viviendas.

En el territorio de emplazamiento se pueden vislumbrar un antiguo cementerio en ruinas, existencia de
foésiles terrestres, ruinas de antiguas construcciones de lo que fue un importante puerto de desembarque
de minerales. Una playa extensa enfrenta hacia el interior de océano esas Tres Islas que han dado origen al
nombre de la parte productiva de esta organizacion de pescadores. Alli instalado, entre el mar vy la tierra,
desafiante, emerge un pueblo con pequefias construcciones habitacionales de madera, un disefio de plaza,
un muelle y un grupo humano que diariamente conviven con el entorno, mar, flora y fauna.

Considerando que su principal recurso es el loco, por lo que este afio 2023 volvid la famosa Fiesta del Loco
gue no se realizaba desde el afio 2016.

Raul Araya, presidente del Sindicato de Pescadores Artesanales Totoralillo Norte de La Higuera, sefialé que
las anteriores versiones se habian realizado con recursos propios, sin embargo el afio pasado ganaron
fondos del Instituto Nacional de Desarrollo Sustentable de la Pesca Artesanal y de la Acuicultura de Pequeia
Escala (Indespa) y el apoyo del municipio de La Higuera, para realizar esta fiesta costumbrista que tuvo
degustaciones, gastronomia, artesania local, grupos folcldricos, bailes y un show final.

Hacia el norte de la caleta se encuentra la sede de los pescadores en donde se realizan la mayoria de las
actividades gastronémicas.

Totoralillo Norte, gracias a la infraestructura construida por la Direcciéon de Obras Portuarias, maritima en
el afio 2011 vy terrestre el afio 2020, se ha convertido en una de las caletas productivas de la region de
Coquimbo. Su desembarque de loco y macha la ubican en una de las importantes en la extraccién de dichos
recursos.

Sus estructuras se encuentran dentro de la vida atil proyectada, sin embargo, la problematica radica,
fundamentalmente son las obras maritimas y su relacion con el desembarque se estd generando
actualmente.
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Muelle: compuesto por una pasarela de 30 mts. de longitud total, y un cabezo de 10,5 mts. de longitud. Su
superestructura es en base a vigas y parrillas metalicas, apoyadas sobre pilotes que se fundan en dados de
hormigdn apoyados estos ultimos sobre rocas. Ademas, cuenta con un muro de estribo, cuya materialidad
es hormigdn en masa apoyado sobre cama de rocas. El cabezo estd estructurado en base a vigas y parrillas
metalicas, en el costado oeste dos chazas que permiten la operacién en distintos niveles de marea. La
estructura que fue desarrollada en el afio 2010-2011 es para desplazamiento peatonal, lo cual en Ia
actualidad no permite optimizar el desembarque, ya que las dimensiones impiden el ingreso de vehiculos
para la carga de los recursos.

Muro explanado: de contencién a la explanada cuya materialidad es de hormigdén armado apoyado sobre
una cama de rocas de 20 a 40 kg. Y un enrocado de coraza con rocas de 500 kg.

Obras terrestres, se componen de un galpén de trabajo, en una superficie de 60 m2; servicios higiénicos,
para hombres, mujeres y personas con movilidad reducida, en una superficie total de 30 m2; una zona de
lavado exterior.

Se construyd un sombreadero en acero y madera de 48 m2 a su vez un cobertizo productivo, destinado al
desarrollo de una futura sala de procesos, en una superficie aprox. de 125 m2.

Como obras complementarias se realizd la habilitacion de agua potable por medio de estanque en altura 'y
suministrado por camion aljibe, ademas de una solucién de alcantarillado por medio de fosa séptica con
tratamiento de riles y respectivo dren. La instalacion eléctrica, por medio de paneles fotovoltaicos ubicados
en el techo del pafiol y finalmente un cierro perimetral para el resguardo y control del acceso a las
instalaciones la caleta.

Varadero: los pescadores realizan el varado de sus botes en un sector ubicado a unos 260 aprox. del
emplazamiento de la caleta. Este es natural y no cuenta con las condiciones para el arrastre de las
embarcaciones.

Ellos han realizado un relleno natural a fin de mejorar las condiciones, sin embargo, constantemente es
llevado por la fuerza de la marejada lo que se convierte en trabajo perdido.

Es importante sefalar que los pescadores estan gestionando su poligono a través de la Ley de Caletas, a fin
de generar diferentes actividades para el desarrollo de la pesca artesanal.

En general las construcciones de la caleta se encuentran en buen estado. Las necesidades de los pescadores
de Caleta Totoralillo Norte, son la habilitacion de un muelle vehicular, que permita la carga y descarga de
los recursos directamente a los vehiculos que comercializan sus productos; ademas es necesario realizar el
varado y desvarado de las embarcaciones en condiciones bdsicas, a fin de evitar el deterioro de sus botes
aumentando asi la vida util de esto. Se proyecta la instalacion del varadero a esas alturas ya que las
pendientes se suavizan y si disminuye la grava que se presenta a lo largo de toda el area sefialada.
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Se ha vislumbrado generar una intervencion entre el muelle y el varadero, que permita contar con mejores
condiciones de acceso a la caleta pudiendo desarrollarse obras complementarias que entreguen aspectos
urbanisticos para el desarrollo del pueblo de Totoralillo Norte.

Es importante realzar, que como toda obra publica, debe considerar la accesibilidad universal en la futura
construccién, en base lo anterior, sefialar por ejemplo que para los desplazamientos internos, los desniveles
deben contar con rebajes mediantes rampas antideslizantes cumpliendo al menos con pendiente que no
excedan el 12% y libre de obstdculos; en lo que respecta a los pavimentos deben considerar texturas con
franjas longitudinales, orientadas al flujo, también tendran que considerar cambios de texturas a fin de
establecer alertas al peatdn, sobre todo a las personas con discapacidad de origen visual.

La pendiente actual del varadero genera una operacién peligrosa ya que los pescadores, no poseen un
elemento de tiro para que vaya controlando el deslizamiento de la embarcacion, el cual lo deben controlar
a pulso entre varios pescadores hasta llegar al mar.

A fin de especificar con respecto a la accesibilidad universal se debe considerar el uso, permanencia y
desplazamiento de todas las personas en forma auténoma vy sin dificultad, incluida las personas con
discapacidad, especialmente aquellas con movilidad reducida, por ende, los espacios publicos y los que se
remodelen deberan cumplir con la ruta accesible con las dimensiones establecidas en la OGUC, claramente
lo anterior no existe al interior de Caleta Totoralillo Norte. De la inspeccién visual, esta caleta estd
emplazada en un sector con una topografia bastante irregular, por lo que se producen contrastes bruscos
desde un nivel a otro, no abarcando lo que detalla el DS 50, con el incumplimiento puntual de dicha ley.

Como toda obra publica, debe considerar la accesibilidad universal en la futura construccidn, en base lo
anterior, sefialar por ejemplo que para los desplazamientos internos, los desniveles deben contar con
rebajes mediante rampas antideslizantes cumpliendo al menos con pendientes que no excedan el 12% y
libre de obstaculos; en lo que respecta a los pavimentos deben considerar texturas con franjas
longitudinales, orientadas al flujo, también tendran que considerar cambios de texturas a fin de establecer
alertas al peatdn, sobre todo a las personas con discapacidad de origen visual.

De lo anterior, se hace necesario contar con un estudio de linea base ambiental, considerando los
lineamientos del actual gobierno siendo uno de sus pilares principales la proteccién del medio ambiente.

En general, y de acuerdo a la descripcidn ya sefialada, las problematicas que se presentan son:
e Insuficientes dimensiones para el desembarque directo de los productos.
e Deficientes condiciones para el varado y desvarado de embarcaciones.
e Carencia de sector con accesibilidad universal que permitan el ingreso universal al sector.

e Deficiente condiciones de acceso a la caleta.
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e Deficiente condiciones para el desarrollo turistico de la comunidad.

En definitiva, el problema que se presenta en Caleta Totoralillo Norte es la “Deficientes condiciones para la
operacion de los pescadores de Caleta Totoralillo Norte”.

1.2 Ubicacion
La Caleta Totoralillo Norte se ubica en las coordenadas 29929°25.74" de Latitud Sur y 71219°48.06"

Longitud Oeste, en la comuna de la Higuera.

Se clasifica como una Caleta Emergente (clasificacion DOP), cuyos pescadores/as principalmente se
dedican a la captura de los recursos loco y lapa. El total de personas dependientes de la actividad
pesquera, incluyendo los beneficiarios indirectos, alcanza las 220 personas.

Imagen 1-1 Ubicacion geogréfica Caleta Totoralillo Norte

Fuente: Términos de referencia DOP

1.3 Etapasy plazos
La presente consultoria tiene las siguientes etapas:

e Etapa 1 — “Recopilacion de antecedentes, linea base ambiental, estudios de marea, oleaje y

corriente, sedimentos, territorio y Participacion Ciudadana”- 90 — 55 dias. Aprobada.
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e Etapa 2 - “Mecanica de Suelos, Propuesta Conceptual y Participacion Ciudadana” — 90 — 55 dias.

Aprobada.

Plazo total Consultoria: 290 dias incluyendo revisiones y correcciones. *
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2 OBIJETIVOS DE LA CONSULTORIA

2.1 Objetivo general
Recabar informacién maritima a fin de proyectar las soluciones para que los pescadores de Caleta

Totoralillo Norte puedan contar con las estructuras necesarias que permitan realizar el embarque y
desembarque; varado y desvarado de sus embarcaciones y que en definitiva mejoren las condiciones
generales de trabajo, extraccion de recursos y actividades complementarias que permitan la diversificacion
de la pesca artesanal.

El Estudio debe contener un analisis técnico, ambiental, territorial, legal, participativo y de género.

2.2 Objetivo especifico

a) Maediciones y anadlisis de mareas, sedimentos, oleaje y corrientes del sector en estudio.

b) Identificar a cada uno/a de los/as actores/as relevantes para el estudio, tanto de estamentos
publicos, politicos y privados, especificando el ambito respecto del cual esa persona es relevante y
las justificaciones para calificarlo/a dentro de la categoria, proponiendo a la vez una herramienta
participativa, con la aplicacién de la variable género y componente indigena incorporada en todos
los analisis, lo cual permita obtener informacidon de primera fuente para el desarrollo de este
estudio.

c) Reconocer y catastrar las agrupaciones, organizaciones, asociaciones y comunidades indigenas
presentes en el area de influencia del proyecto, identificando sus necesidades, como también las
actividades productivas y culturales que se realizan en el sector y si éstas seran afectadas positiva
y/o negativamente por el proyecto.

d) Levantarinformacion ambiental y conjuntamente con la territorial, realizar un catastro que permita
conocer areas con fragilidades o dificultades de acogida para la tipologia de intervencion,
considerando tanto la etapa de ejecucién como de explotacidn.

e) Realizar un andlisis de las condicionantes ambientales y componentes particulares que presenta el
territorio definido en el area de estudio, proponiendo segun corresponda, las medidas ambientales
tanto en la etapa del estudio y constructiva a fin de no afectar el entorno y dreas sensibles proximas
y asi poder contar con los antecedentes que requerira el Servicio para ingresar una consulta de
pertinencia al SEA, en caso de ser necesario.

f) Proponer programas de mantencion considerando el manejo de los residuos existentes y futuros
gue se podria producir con las futuras construcciones, el cual serd incorporado en la propuesta
conceptual.

g) Identificar los proyectos programados en cartera, tanto publicos como privados, que se encuentren
en el entorno y que puedan potenciar iniciativas de inversion de la DOP, esto sera incorporado en
la recopilacién de antecedentes.

h) Realizar propuesta conceptual de infraestructura para el sitio en estudio con el objetivo de orientar
futuros planes de accidn de la Direccidén de Obras Portuarias
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i) Realizar una cartografia tematica, que integre todas las variables analizadas, siendo de utilidad para
la toma de decisiones de inversiéon en infraestructura publica, esto serd incorporado en la
recopilacién de antecedentes.

j)  Presentacidn de resultados a la comunidad y actores relevantes.
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3 RECOPILACION DE ANTECEDENTES

3.1 Solicitudes de informacién
De acuerdo con lo estipulado en la Ley de transparencia 20.285, se realizaron diversas solicitudes de
informacidn a diferentes entidades. En algunos casos la respuesta fue que no existe informacién respecto
a la consulta, o bien, no existen estudios realizados en el sector. En otros casos, se obtuvo informacién en
relacion al drea de estudio.

A continuacion, se describen las respuestas obtenidas por las distintas entidades en los siguientes acapites,
ademas de respaldar las consultas y respuestas en el anexo 1 de la presente entrega.

3.1.1 Subsecretaria de Bienes Nacionales (BBNN)
Mediante solicitud de informacién por Ley de Transparencia N°AQ001T0023926 de fecha 09.04.2024, se
solicita informacion respecto de la existencia de propiedades a nombre del Fisco de Chile, asi como,
destinaciones, concesiones de uso, venta de inmueble fiscal en favor de privados y/o regularizacién de
terrenos en favor de privados en el sector del proyecto.

Mediante oficio ORDINARIO N°001157 de fecha 30.04.2024, se recibe respuesta donde se informa lo
siguiente:

1. “Que, en el sector definido como Totoralillo Norte, ello en la comuna de La Higuera, se identifican
tres propiedades inscritas a favor del Fisco de Chile, ello segln el siguiente detalle:

a. 1D 303365, “CALETA TOTORALILLO NORTE COMUNA LA HIGUERA”, Inscripcion de Dominio
FOJAS 2017 NUMERO 1817 ANO 1998 CBR LA SERENA.

b. ID 219506, “ESTANCIA TOTORALILLO SECTOR NORTE COMUNA LA HIGUERA”, Inscripcion
de Dominio FOJAS 4856 NUMERO 4411 ANO 2007 CBR LA SERENA.

c. ID 860241, “FAJA CAMINO DE ACCESO A LA CALETA DE PESCADORES TOTORALILLO NORTE
COMUNA LA HIGUERA”, Inscripcion de Dominio FAJA CAMINO DE ACCESO A LA CALETA DE
PESCADORES TOTORALILLO NORTE COMUNA LA HIGUERA”.

La informacion recopilada serd analizada en el acapite de situacion legal de los terrenos del presente
informe de etapa.

3.1.1 Municipalidad de La Higuera
Mediante solicitud N° MU122T0000730 de fecha 09.04.2024 se solicita informacion respecto a la existencia
de propiedades a nombre la Municipalidad de La Higuera en el sector del proyecto. Ademas, para realizar
los estudios territoriales, se solicita la entrega de informacién respecto a los instrumentos de planificacién
territorial normativos y estratégicos, tales como Plan Regulador Comunal (PRC), Plan Regulador
Intercomunal (PRI), Estrategia Regional de Desarrollo (ERD), Plan Regional de Ordenamiento Territorial
(PROT), Zonificacién del Borce Costero, entre otros, ya sea que se encuentren vigentes o en tramite
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Mediante oficio ORDINARIO N° 000344 de fecha 09.05.2024, se recibe respuesta donde se informa lo
siguiente:

e No existen propiedades municipales colindantes a la Caleta Totoralillo Norte.

e Enrelacién a la solicitud de Instrumentos de Planificacién Territorial, podemos proporcionar el PRC
gue se encuentra descargable en la pdagina web del municipio, los otros instrumentos son
propiciados por el MINVU y GORE.

La informacion recopilada, referente a los Instrumentos de Planificacidn Territorial, sera analizada en los
acdpites posteriores de Andlisis Territorial del presente informe de etapa.

3.1.2 Armada de Chile
Mediante solicitud N> ADO07T0008093 y AD0O07T0008094 de fecha 17.04.2024 se solicita informacion como
Decretos, Planos digitales formato DWG, Planos formato JPG, PNG, PDF, o Coordenadas de las Concesiones
y Destinaciones Maritimas, Permisos de Escasa Importancia Transitorios, Permisos de Ocupacidn Anticipada
en el sector del proyecto.

Mediante oficio O.T.A.I.P.A. ORDINARIO N° 12900/377 de fecha 07.04.2024, se recibe respuesta donde se
informa lo siguiente:

1. Seinforma de dos Area de Manejo y Explotacién de Recursos Benténicos (AMERB) Totoralillo Norte
con sus respectivas coordenadas. (Sector A y Sector C)

2. Seinforma de una Concesion de Acuicultura (S.T.l. Pesc. Art. Totoralillo Norte), con sus respectivas
coordenadas.

3. Se informa de una Concesién Maritima Compafiia Minera Santa Dominga, con sus respectivas
coordenadas.

4. En el dmbito de competencia de la Direccion de Intereses Maritimos y Medio Ambiente Acudtico
(DIRINMAR), que el sector de su interés cuenta con las siguientes lineas de la playa aprobadas
mediante resolucién de la Direccién General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante, de las
cuales se adjuntan copias en PDF junto a sus respectivos planos digitales en formato DWG:

a. D.G.T.M.y M.M. Ord. N° 12200/19 Vrs., de fecha 13 de abril de 2009.
b. D.G.T.M.y M.M. Ord. N° 12200/26 Vrs., de fecha 04 de junio de 2010.

5. Enlo que respecta al ambito del Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (SHOA), que
no se dispone de estudios de riesgos, ni cartas de inundacidn por tsunami (CITSU) para la zona
consultada.
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La informacion recopilada sera analizada en el acapite de situacidn Andlisis Territorial del presente informe
de etapa.

Ademas, mediante solicitud de informacién por Ley de Transparencia N°AD007T0008128 de fecha

30.04.2024, se solicita informacidn respecto a estudios topobatimétricos, estudios de marea, oleaje,

corrientes y viento en el sector del proyecto.

Mediante oficio O.T.A.l.P.A. ORDINARIO N° 12900/422 de fecha 30.04.2024, se recibe respuesta donde se
informa lo siguiente:

1.

En el ambito de competencia de la Gobernacidn Maritima de Valparaiso, no se encontraron
antecedentes de data meteorologia de la Seccion Climatologia del Centro Meteorolégico Maritimo
de Valparaiso, referente de vientos para el sector de la caleta Totoralillo, comuna de la Higuera,
region de Coquimbo.

En lo que respecta al dmbito de competencia del Servicio Hidrografico y Oceanografico de la
Armada (SHOA), se informa a Ud. que la Estacién de Nivel del Mar (ENM) de Punta de Choros
(29°14°45” S / 71°28’07”’ W), cuenta con datos del Nivel del Mar (NM), Temperatura Superficial del
Mar (TSM), Temperatura del Aire (TA) y Presién Atmosférica, desde el segundo semestre del afio
2019.

En cuanto a la batimetria se dispone de la Carta SHOA N° 3000 “PUERTO CALDERA A BAHIA
coQuimBOo™”.

Segln el dmbito de competencia de la Direccién de Intereses Maritimos y Medio Ambiente
Acuatico, el sector de su interés cuenta con linea de la playa aprobada mediante Resolucién
D.G.T.M.y M.M. Ord. N° 12200/19 Vrs., de fecha 13 de abril de 2009, de la cual se adjunta copia en
PDF, junto a su respectivo plano digital en formato DWG.”

La informacidn recopilada serd analizada en el acépite de situacion analisis territorial del presente informe

de etapa

3.1.3 Comision Nacional de Energia (CNE)

Mediante solicitud N° AU001T0002823 de fecha 05.04.2024 se solicita informacidn respecto de estudios,
proyectos u obras que dicho servicio disponga en el sector del proyecto.

Mediante Res. Ex. CNE N° 647 de fecha 26.04.2024, se recibe respuesta donde se informa lo siguiente:

1.

Sobre el particular, cumplo con informar a Ud. que esta Comisidon no cuenta en sus registros con
informacidn como la requerida en su solicitud.

Sin perjuicio de lo anterior, se hace presente que Ud. puede acercarse directamente a las empresas
de transporte y/o distribucién de gas, asi como cualquier otra empresa que exista en la zona que
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pueda tener ductos soterrados y, también, a la Direccién de Obras Municipales de la municipalidad
gue corresponda.

3. Asimismo, respecto a eventuales redes de distribucién de energia eléctrica soterradas, Ud. puede
revisar en el siguiente enlace: https://apps.sec.cl/GisElect/index.html, seleccionando la Regién de
Coquimbo, donde podra conocer los trazados georreferenciados de las redes de distribucion de la
zona en baja y media tensién (BT y MT).

4. Porotro lado, en caso de requerir informacién georreferenciada de lineas de transmisidn eléctrica,
Ud. puede acceder al portal “Visor de capas del Ministerio de Energia”, ingresando al siguiente
enlace: http://sig.minenergia.cl/, seleccionar en el costado izquierdo, en la “Lista de capas”,
seleccionar “Capas IDE Energia”; luego abrir “Transmisidn Eléctrica”; y posteriormente “Lineas de
transmisién”.

La informacion recopilada no se considera para la presente etapa de proyecto de estudios basicos, sin
embargo, se sugiere analizar en etapas posteriores de propuesta conceptual e ingenieria de detalles para
determinar factibilidades de suministro eléctrico.

3.1.4 Corporacion Nacional Forestal (CONAF)
Mediante solicitud N° ARO03T0008265 de fecha 09.04.2024 se solicita informacidn respecto de proyectos
u obras y en especifico estudios de especies protegidas, estudios relacionados con la flora y vegetacion, si
existen areas sujetas a manejo de CONAF o dreas silvestres protegidas en el sector del proyecto.

Mediante CARTA N2 16/2024 de fecha 26.04.2024, se recibe respuesta donde se informa los siguiente.

e “Como Corporacién Nacional Forestal, no contamos con estudios desarrollados en el sector que se
nos consulta, en especifico en el sector de Caleta Totoralillo Norte”.

3.1.5 Direccion de Obras Hidraulicas (DOH)
Mediante solicitud N° AM007T0004846 de fecha 05.04.2024 se solicita informacion respecto de estudios,
proyectos u obras que dicho servicio disponga en el sector del proyecto.

Mediante minuta de respuesta de fecha 24.04.2024, se recibe respuesta donde se informa los siguiente.

e “La Caleta Totoralillo Norte, no estd dentro del drea operacional de nuestros Servicios Sanitarios
Rurales de la Comuna de La Higuera”.

3.1.6 Direccién de Vialidad (DV)
Mediante solicitud N° AM010T0007496 de fecha 05.04.2024 se solicita informacion respecto de estudios,
proyectos u obras que dicho servicio disponga en el sector del proyecto.

Mediante correo de respuesta de fecha 18.04.2024, se recibe respuesta donde se informa los siguiente.
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e “La Direccion de Vialidad, Regién de Coquimbo, tiene considerado dentro de su Ejecucidn
Presupuestaria 2024 (Plan de Licitacidon 2024), licitar el Disefio de Ingenieria denominado como
“MEJORAMIENTO RUTA DE ACCESO CALETA TOTORALILLO NORTE, COMUNA DE LA HIGUERA”.

La informacién recopilada no se considera para la presente etapa de proyecto de estudios bdsicos por no
estar ejecutado el Disefio, sin embargo, se sugiere analizar en etapas posteriores de propuesta conceptual
e ingenieria de detalles para determinar posibles interferencias y/o empalmes con proyectos DOP.

3.1.7 Instituto Nacional de Hidraulica (INH)
Mediante solicitud N° AM012T0000402 de fecha 05.04.2024 se solicita informacion respecto de estudios,
proyectos u obras que dicho servicio disponga en el sector del proyecto.

Mediante oficio de respuesta ORD. INH N°113 de fecha 17.04.2024, se recibe respuesta donde se informa
los siguiente.

e “Efectuada la busqueda de la informacién, se encontré el Estudio de Agitacion en Modelo
Reducido. Caleta Cruz Grande, realizado en 1977, solicitado por la Compafiia de Acero del Pacifico,
el cual se adjunta en PDF”.

La informacidn recopilada no se considera para analisis por estar fuera del sector del proyecto y por su
antigliedad.

3.1.8 Servicio Agricola y Ganadero (SAG)
Mediante solicitud N° AR006T0011174 de fecha 05.04.2024 se solicita informacion respecto de estudios,
proyectos u obras que dicho servicio disponga en el sector del proyecto.

Mediante CARTA N2 3266/2024 de fecha 22.04.2024, se recibe respuesta donde se informa los siguiente.

e “Al respecto, tengo a bien informar que, en la Direccion Regional de Coquimbo se dispone del
estudio “Diagndstico del estado poblacional del puma (Puma concolor) y evaluacion de la
interaccion con la ganaderia de la Region de Coquimbo”, el cual se podrd descargar desde el
siguiente enlace: https://tinyurl.com/25py30b3”.

La informacidn recopilada se analiza en el estudio de linea base fauna de la presente etapa.

3.1.9 Servicio Nacional de Prevencién y Respuesta ante Desastres (SENAPRED)
Mediante solicitud N° AB004T0001266 de fecha 05.04.2024 se solicita informacion respecto de planes de
evacuacién, amenazas de riesgos, proyectos u obras en el sector de estudio.

Mediante oficio de respuesta N°52 de fecha 09.04.2024, se recibe respuesta donde se informa los siguiente.

e “Que, de acuerdo con lo solicitado remito como adjunto la ultima Versién del Plan comunal de
emergencias afo 2019, emanado por la Municipalidad de La Higuera, es dable senalar que este
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ultimo no se encuentra estandarizado a la Ley N°21.364, proceso de estandarizacién que debe
realizar el municipio en comento, y por lo tanto no cuenta con Planes Anexos por Amenazas,
especificos para el sector solicitado, asi mismo se adjunta el Plano de evacuacion por amenaza de
Tsunami, el cual se divide en 3 sectores los cuales fueron definidos por la Municipalidad de La
Higuera en su momento y que cuentan con vias de evacuacién y zonas delimitadas de seguridad,
estos son: Punta de Choros, Chungungo y Caleta Hornos”.
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PLANO DE EVACUACION ANTE AMENAZA DE TSUNAMI
REGION DE COQUIMBO
COMUNA DE LAHIGUERA

Imagen 3-1: Plano de evacuacién ante amenaza de tsunami.

Fuente: SENAPRED
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3.1.10 Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN)
Mediante solicitud N° AS004T0006845 de fecha 05.04.2024 se solicita informacidn respecto de planes de
evacuacién, amenazas de riesgos, proyectos u obras en el sector de estudio.

Mediante oficio de respuesta OF. ORD. N°1178 de fecha 02.05.2024, se recibe respuesta donde se informa
los siguiente:

e “Que este Servicio Nacional ha puesto a disposicién de todo publico, mediante los siguientes links,
los cuales sugerimos visitar a efecto de encontrar la informacion solicitada”.

a. https://biblioteca.sernageomin.cl/opac/index.asp
b. catdlogo E-MAPS (www.sernageomin.cl)

c. https://portalgeomin.sernageomin.cl/

Se revisan los links y se descarga carta geoldgica denominada GEOLOGIA DEL AREA CARRIZALILLO-EL TOFO.
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Imagen 3-2: Extracto de Carta Geologica del Area Carrizalillo-El Tofo.

Fuente: SERNAGEOMIN.

3.1.11 Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA)
Mediante solicitud N° AHO10T0004837 de fecha 09.04.2024 se solicita informacion respecto a:

e Inicialmente, proyectos u obras en el sector de estudio, estudios de fauna costera, estudio de
especies protegidas en el sector, sectores protegidos para la fauna costera.
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En segunda instancia, informacién respecto a datos de embarcaciones, flota y pescadores inscritos.

Finalmente, y en especifico, el levantamiento de lineas de playa y el poligono del drea solicitada
para la CCMM de la Caleta Totoralillo que se encuentra tramitando SERNAPESCA en el marco de la
Ley de Caletas. Debido a que, entre los antecedentes proporcionados por la Direccidon de Obras
Portuarias (DOP) se encuentra una solicitud de reduccidn de dicha drea para el futuro proyecto de
borde costero.

Mediante oficio ORDINARIO N° COQ - 00192/2024 de fecha 30.04.2024, se recibe respuesta donde se
informa lo siguiente:

1.

Respecto a “proyectos u obras en el sector de estudio, estudios de fauna costera, estudio de
especies protegidas en el sector y sectores protegidos para la fauna costera”: Se adjunta
documento Word donde se lista las publicaciones sobre areas y especies marinas protegidas
realizadas en el drea de Punta de Choros. Ademas, se adjunta Decreto Supremo N° 151/2005 que
crea la Reserva Marina Islas Choros y Damas, y Decreto Supremo N° 161/2010 que modifica
coordenadas de esta reserva marina.

“Informacidn respecto a datos de embarcaciones, flota y pescadores inscritos”: Se adjunta planilla
Excel con informacidn solicitada.

Levantamiento de linea de playa y el poligono del area solicitada para la CCMM de la Caleta
Totoralillo norte que se encuentra tramitando SERNAPESCA en el marco de la Ley de Caletas”: Se
adjunta documento emitido por la autoridad maritima de la linea de playa y el plano ingresado en
el expediente ante la SSFFAA a través de la solicitud CM-00141-2023 de fecha 09 de marzo de 2023.
Se estd gestionando su ajuste segun lo solicitado por la DOP a través del ORD. N°134 de fecha 22
de marzo de 2024.

La informacién recopilada sera analizada en los acapites posteriores de situacidon Analisis Territorial del

presente informe de etapa.

Ademads, mediante solicitud de informacidn por Ley de Transparencia N° AH010T0004852 de fecha

11.04.2024, se solicita informacidn respecto actores y/u organizaciones relevantes dedicadas a los rubros

de la pesca, acuicultura, gastronomia, artesania y turismo con presencia en Caleta Totoralillo Norte.

Mediante oficio ORDINARIO N° COQ - 00194/2024 de fecha 30.04.2024, se recibe respuesta donde se
adjunta documento en formato WORD que indica que en el sector existen 3 centros de acuicultura, que
tienen como titular a la organizacion S.T.l. PESCADORES ARTESANALES TOTORALILLO NORTE, LA HIGUERA.
Los 3 centros son los siguientes:

Acuicultura en AMERB (AAMERB), nombre centro: “Totoralillo Norte A”

Acuicultura en AMERB (AAMERB), nombre centro: “Totoralillo Norte B”
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e Concesidn de acuicultura, nombre centro: “Caleta Totoralillo Norte

Se incorpora el contacto de Raul Araya / Jorge Cabrera / Miguel Godoy. La informacién recopilada servira
de antecedente para la elaboracion de los procesos de participacion ciudadana (PAC).

3.1.12 Servicio Nacional del Patrimonio Cultural (CMN)
Mediante solicitud N° BCO03T0002586 de fecha 17.04.2024 se solicita informacién como decretos, planos,
shapefile, geodatabase, kmz de Monumentos Nacionales con proteccién oficial seglin la Ley N° 17.288, en
las categorias de Monumentos Histdricos, Zonas Tipicas, Santuarios de la Naturaleza, Monumentos
Arqueoldgicos, Monumentos Paleontoldgicos y Monumentos Publicos que dicho servicio disponga en el
sector del proyecto.

Mediante oficio de respuesta N°2080 de fecha 29.04.2024, se recibe respuesta donde se informa de manera
resumida lo siguiente:

e “Los MN declarados por decreto o ley, en las categorias de MH, ZT y SN, que se encuentran
registrados por el CMN en la comuna de La Higuera, corresponden a los siguientes”.

Tabla 3-1: Monumentos Nacionales declarados en la comuna de la Higuera.

N° | Categoria Nombre del MN Decreto de declaratoria

1 SN Humedal La Boca Decreto N° 27 del 02.07.2021, del
Ministerio del Medio Ambiente

2 SN Cruz Grande Decreto N° 33 del 04.09.2023, del
Ministerio del Medio Ambiente

Fuente: CMN

e “Por otro lado, se comunica que, a la fecha, el CMN no registra solicitudes de declaracién de MN
gue se encuentren en tramite al interior de las areas referidas en sus requerimientos.”

e Respecto al registro de sitios arqueoldgicos, se adjunta un archivo correspondiente al registro de
sitios arqueoldgicos de la comuna de La Higuera, validados por la ST-CMN hasta abril de 2024. Sin
perjuicio de lo anterior, y conforme al citado articulo 21 de la LMN, es posible la existencia de sitios
u objetos arqueoldgicos aun no identificados y/o registrados oficialmente por esta institucidn.

e “Con respecto al potencial paleontoldégico del area mencionada, la ST-CMN dispone de una
cartografia basada en la informacidn contenida en publicaciones cientificas y cartas y hojas
geoldgicas elaboradas por el Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN), y disponible
permanentemente para su revision en el Visor de Potencialidad Paleontoldgica del Geoportal del
CMN (https://arcg.is/OvHN04)".
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e “Finalmente, se informa que en caso de ser identificados restos arqueoldgicos y/o paleontoldgicos
durante cualquier actividad que implique remocién de sedimento, debe tenerse presente la
obligacion legal establecida en el articulo 26 de la LMN y el delito de dafio a MN tipificado en el
articulo 38 de dicha norma.”

Dichos sitios de categoria Santuario de la Naturaleza (SN) no se encuentran dentro del proyecto. Se hace
presente la cercania del SN Cruz Grande con la Caleta Totoraillo Norte, sin embargo, la informacién
recopilada serd analizada en los acdpites posteriores de Anadlisis Territorial del presente informe de etapa.

Respecto a los antecedentes paleontoldgicos y arqueoldgicos, se realizan las respectivas lineas bases que
abordan dichos temas en el presente informe de etapa.

3.1.13 Gobierno Regional de Coquimbo (GORE)
Mediante solicitud N® AB079T0001350 de fecha 17.04.2024 se solicita informacidn sobre el estado de los
Instrumentos de Planificacion Territorial con competencia del GORE ya sean Planes, Politicas o Estrategias,
como Planes Regionales de Ordenamiento Territorial (PROT), Zonificaciones de Borde Costero (ZBC), Planes
Reguladores Intercomunales, Estrategia Regional de Desarrollo, Plan Regional de Desarrollo Urbano.

Mediante Oficio Ordinario N°1541 de fecha 09.05.2024, se recibe respuesta donde se incorporan enlaces
con la informacién respecto:

e Plan Regulador Intercomunal de la provincia del Elqui (PRI Elqui).
e Estrategia Regional de Desarrollo}

e Planes Regionales de Ordenamiento Territorial (PROT), se indica que no se cuenta con este
instrumento.

e Borde Costero
e Politica Regional de Desarrollo Urbano.

La informacion recopilada serd analizada en los acapites posteriores de Analisis Territorial del presente
informe de etapa.

3.1.14 Subsecretaria del Medio Ambiente (MMA) y Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA)
Mediante solicitud N° AW002T0011641 y AW004T0007720 de fecha 17.04.2024 se solicita informacidn
sobre estudios de linea base medio fisico, medio humano, o algin estudio especifico encargado por el
MMA, ya sean estas que se encuentren vigentes o en tramite a la fecha en CaletaTotoralillo Norte.

Mediante carta respuesta DJ N°241948 de fecha 15.05.2024 del MMA, se recibe respuesta donde se indica:
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“Asimismo, en relacidon al “Diagnostico mejoramiento caleta Totoralillo norte, La Higuera”, podemos
sefialar que el emplazamiento de la Caleta Totoralillo Norte, queda en una zona de interés para la
proteccién de la biodiversidad, por tanto, desde el Ministerio de Medio Ambiente se relaciona directamente
con las Areas Marinas Costeras Protegida de Multiples Usos (AMCP-MU), el Plan Recoge Lucumillo y la
nueva Norma Luminica (Areas Astrondmicas como Areas de Proteccién Especial), y, que en este caso,
corresponderia un area a menos de 100 km, es decir, una comuna cercana segun la misma regulacidn, en
las cuales se aplicara la mayor exigencia de espectro de emision. Por tanto, la consultoria deberia revisar,
analizar e incluir dentro de su estudio dichos aspectos que se encuentran en el area especificada”

Dicho antecedente deberd ser considerado para el futuro disefio de las obras del proyecto de iluminacién.

Ademas, mediante correo de respuesta de fecha 20.05.2024 del SEA, se recibe respuesta donde se indica
gue la Unica informacidn que tiene el SEA es aquella de los proyectos ingresados al Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental (SEIA) que se encuentra disponible en su sitio WEB.

Entre los proyectos encontrados se encontré el proyecto de desarrollo minero Dominga a nombre del titular
de Andes Iron SpA representado por Pedro José Ducci Cornu. Dicho estudio de Impacto Ambiental (EIA) se
encuentra Rechazado conforme resolucién RES. N°202399101517-23 de fecha 29.06.2023.

Dicho estudio serd analizado en acapites posteriores de antecedentes por encontrarse dentro del area de
influencia del proyecto. Ademads, La informacién recopilada, también sera analizada en los acapites
posteriores de Andlisis Territorial del presente informe de etapa.

3.1.15 Servicio Nacional de Turismo (SERNATUR)
Mediante solicitud N° AHO08T0002803 de fecha 17.04.2024 se solicita informacion respecto de estudios,
proyectos, obras, sobre existencia de Zona de Interés Turistico (ZOIT) o CEIT declarada bajo el D.L N° 1224,
de 1975 en la regidon de Coquimbo que se encuentren vigentes o en tramite de declaracién, que dicho
servicio disponga en el sector del proyecto.

Mediante carta de respuesta N°273 de fecha 20.05.2024, se recibe respuesta donde se informa los
siguiente.

e “En respuesta a su requerimiento, a continuacién, se indican los accesos a la informacidn
disponible en el SERNATUR respecto a su consulta, pudiendo sefialar que actualmente existen en
la Regidn de Coquimbo dos Zonas de Interés Turistico[1]: Pichidangui — Quilimariy Valle del Elqui,
cuya informacidn, incluyendo plan de accion, decreto y mapa se encuentran publicados y puede
acceder a ellos en el sitio web https://www.subturismo.gob.cl/desarrollo-de-destinos-ygestion-

territorial/zonas-de-interes-turistico/zoit-declaradas/.”.

La informacidn recopilada, serd analizada en los acdpites posteriores de Analisis Territorial del presente
informe de etapa.
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3.1.16 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (SUBPESCA)

Mediante solicitud N° AH002T0006315 de fecha 26.04.2024 se solicita informacién como decretos, planos,
shapefile, geodatabase, kmz de Areas de Manejo y Explotacién de Recursos Bentdnicos (AMERB), Areas

Apropiadas para el ejercicio de la Acuicultura (A.A.A.), Areas Marinas Protegidas (AMPS), Ecosistemas

Marinos Vulnerables, Espacios Costeros Marinos Pueblos Originarios (ECMPO) y Areas de libre acceso. Ya

sean estas que se encuentren vigentes o en tramite a la fecha en Caleta Totoralillo Norte.

Mediante carta de respuesta (UPCG) 01021/2024 de fecha 08.05.2024, se recibe respuesta donde se
informa los siguiente.

“informamos que toda la informacion solicitada se encuentra disponible en nuestro sitio
institucional www.subpesca.cl, en el GeoPortal
(https://geoportal.subpesca.cl/portal/apps/sites/#/geoportal).”.

Ademas, se incorporan links de sitios webs para obtener informacién referente a:
o Actos administrativos
o AMERB
o Areas apropiadas para la acuicultura
o AMPs

o ECMPO

La informacidn recopilada, serd analizada en los acdpites posteriores de Analisis Territorial del presente

informe de etapa.

3.1.17 Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena (CONADI)

Mediante solicitud N° AI002T0012395 de fecha 11.04.2024 se solicita informacidn respecto a personas,
organizaciones y/o comunidades indigenas con presencia en Caleta Totoralillo Norte y su poblado.

Mediante carta de respuesta N°83 de fecha 19.04.2024, se recibe respuesta donde se informa los siguiente.

“Respecto a su solicitud de informacién “solicitamos y agradecemos se nos envie informacion
respecto a ... organizaciones y/o comunidades indigenas con presencia en Caleta Totoralillo Norte
y su poblado”, en conformidad a lo dispuesto en el articulo 15 de la Ley de Transparencia y de
Acceso a la Informacion de la Administracién del Estado, debemos informar que las bases de datos
de Comunidades y Asociaciones Indigenas (nédminas), se encuentran publicadas en la pagina web
institucional www.conadi.gob.cl, en el banner “SITI 2.0 CONADI Sistema Integrado de Informacién”
(http://siic.conadi.cl), en modulo “Bases de Datos Descargables” donde es posible descargar, filtrar
y visualizar la informacidn solicitada”

Informe Etapa 1 Rev. 0 Pag. 3-31



AGUAS —
S—"

Godierma de Chile

Ministerio de Obras Publicas / Direccién de Obras Portuarias
Consultoria estudio basico Diagndstico Mejoramiento Caleta Totoralillo Norte — La Higuera.

e “En cuanto a “por lo que solicitamos y agradecemos se nos envie informacion respecto a
personas... con presencia en Caleta Totoralillo Norte y su poblado”, se debe informar que CONADI
no tiene registros o antecedentes al respecto. Sin embargo, se sugiere revisar la encuesta Casen del
Ministerio de Desarrollo Social y Familia en www.ministeriodesarrollosocialyfamilia.cl o en el link:
Observatorio Social - Ministerio de Desarrollo Social y Familia (ministeriodesarrollosocial.gob.cl)
Asimismo, se sugiere revisar la presencia de personas indigenas el Censo de Poblacién disponible
en www.ine.cl”

La informacion recopilada, sera analizada en los acapites posteriores de Linea Base Medio Humano y
Participacion Ciudadana (PAC) del presente informe de etapa.

3.1.18 Servicio Nacional de la Mujer y la Equidad de Género (SERNAMEG)
Mediante solicitud N° ATO01T0002453 de fecha 11.04.2024 se solicita informacién respecto a estudios o
proyectos realizados en Caleta Totoralillo Norte, el poblado de Totoralillo Norte y la comuna de la Higuera
respecto al rubro portuario, pesca artesanal y el funcionamiento de la caleta en relaciéon a género y la
presencia las mujeres en un contexto mayoritariamente masculino.

Mediante oficio ordinario de respuesta N°00219/2024 de fecha 26.04.2024, se recibe respuesta donde se
informa los siguiente:

“En respuesta a su solicitud, la Direccidon Regional de Coquimbo, informa a usted, que no
cuentan con la informacidn requerida respecto de estudios o proyectos realizados en Caleta
Totoralillo Norte, el poblado de la Higuera, respecto al rubro portuario, pesca artesanal y el
funcionamiento de la caleta en relacién al género y la presencia de las mujeres en un
ambiente tan masculinizado.

El Servicio Nacional de la Mujer y la Equidad de Género, no cuenta con un Departamento de
estudios ni estadisticas, no pudiendo hacer entrega de lo requerido.”

3.2 Estudios entregados por la Direccion de Obras Portuarias (DOP).

3.2.1 Estudio de Mecanica de Suelos “Caleta Totoralillo Norte”, Regidon de Coquimbo. — DOP
2007.
El antecedente corresponde a un Informe Geotécnico que tiene por objetivo entregar las caracteristicas y
parametros del suelo para el disefio de las fundaciones, que se utilizaran en la construccion del Proyecto
“Disefio Construccién Caleta Pesquera Totoralillo Norte, La Higuera”, ubicado en La Higuera, IV Region de
Coquimbo. Los trabajos fueron solicitados por el Arquitecto Hernan Ugarte en representacién de AURA
Ltda.

Para el calculo de la capacidad de soporte, se ha supuesto que la estructura consistira en una edificacién
de uno o dos pisos, de material a definir, que en principio seria de albafileria, reforzada con pilares y vigas
de hormigdén armado
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En dicho documento se obtuvieron las siguientes conclusiones generales:

“De acuerdo a lainformacién recabada en este informe, la cual se expone mas adelante, se concluye
que el terreno es adecuado para fundar las ampliaciones proyectadas.

En principio, el sello de fundacion se ubicard a 1.00 m de profundidad, sobre el estrato de clastos y
roca natural. Este nivel deberd ser aprobado directamente en terreno por el especialista en
mecanica de suelos.

De acuerdo a la informacidn recabada en terreno, los analisis de laboratorio y los procesos
detallados en este informe, se adopta el siguiente disefio estructural para los pavimentos:

Pavimentos Asfalticos:
e Concreto Asfaltico: 5 cm
e Base Granular (CBR > 80%): 25 cm”

El informe entrega ademdas recomendaciones especificas para el disefio de fundaciones y disefio de
pavimentos interiores, clasificando el suelo de fundacién como Clasto con Roca Natural. Algunas de las
recomendaciones especificas para el difio de fundaciones fueron:

e la profundidad de excavaciéon deberd ser de 1.20 m o hasta alcanzar la roca. (sobre la roca natural
no meteorizada)

e Ladimensién maxima de las zapatas cuadradas serd 1.50 m. La minima sera 0.60m.
e Lacarga sobre las fundaciones no debera exceder los 4.0 kg/cma2.

El estudio de mecanica de suelos viene acompafiado por un estudio de lanzas de aguas, realizado por AURA
Arquitectos. Dichas lanzas de aguas fueron ejecutadas para identificar el tipo de suelo existente en la zona
para disefiar las fundaciones de la estructura portuaria (Muelle) de la Caleta Totoralillo.

La conclusion de Las lanzas de agua fue: “que no pudieron penetrar las rocas existentes, sin embargo, se
espera aparezca un manto rocoso bajo estas unidades, se desconoce la potencia de dicha capa de rocas
pues las lanzas no fueron capaces de removerlas y los buzos tampoco.

La solucidn presentada en base a pilotes hincados, después de esta exploracidn, no es recomendable, ya
que las rocas existentes no son hincables, habria que utilizar explosivos u otro método mecanico para
eliminar o remover las rocas, lo cual es inviable del punto de vista de los permisos ambientales y los
elevados costos.”

De tal forma el informe de lanzas de agua recomienda lo siguiente:
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“Dada la aparicidn de este manto de rocas que cubre el fondo marino, por sobre toda la zona del muelle
(pasarela y cabezo), se propone la colocacion de pilotes, con dados de hormigdn y vigas de fundacidn, tal
de evitar desplazamientos horizontales y deformaciones diferenciales.”

El presente antecedente da una nocién del tipo de suelo a conseguir (Mantos rocosos, Clasto con Roca
Natural) al realizar los estudios de mecdnica de suelo correspondiente a la Etapa 2 de la presente
consultoria.

3.2.1 Estudio de Reconocimiento de Suelo de Fundacion “Construccion Caleta Totoralillo
Norte”, Region de Coquimbo. — DOP 2010.
El antecedente corresponde a un Informe Geotécnico que tiene por objetivo determinar las caracteristicas
geotécnicas del suelo de fundacién para las futuras facilidades portuarias que se desarrollardn en la
mencionada localidad, esto a través de la ejecucién de dos sondajes maritimos de 10 metros de
profundidad. Los trabajos fueron solicitados por el Gobierno Regional Region de Coquimbo y desarrollados
por la empresa consultora JQ Ingenieria Ltda.

En dicho documento se obtuvieron las siguientes conclusiones y recomendaciones:

“Se puede establecer que el suelo presente en el sector de Totoralillo Norte corresponde
principalmente a suelos gravosos, con gran cantidad de clastos de hasta 14 1/2”, para terminar
con una roca muy firme, lo cual concuerda con la conformacién geolégica del sector”.

“Se recomienda desarrollar una fundacion directa sobre las gravas con clastos, a través de un
dado de hormigdn de al menos 1 m de atura, ya que desde el punto de vista geotécnico este
material permite desarrollar este tipo de soluciones.

Por otra parte, se descarta la hinca de pilotes en este material, pues sufririan importantes
dafios estructurales debido a la intensidad de los impactos del martinete, otra solucién que se
descarta a priori es tratar de apoyarse sobre el manto rocoso, ya que éste se encuentra a mas
de 6,45 m de profundidad, lo que resulta inviable econémicamente.”

De igual forma que el antecedente anterior, el presente antecedente da una nocidn del tipo de suelo a
conseguir (Mantos rocosos, Clasto con Roca Natural) al realizar los estudios de mecdanica de suelo
correspondiente a la Etapa 2 de la presente consultoria

3.2.2 Planos Modificacién Muro Explanada proyecto Construccion Caleta Pesquera Totoralillo
Norte, Region de Coquimbo. DOP 2011
Entre los antecedentes suministrados por el DOP, se encuentra los planos de disefio Interno del DOP para
la modificacidon del muro de explanada del proyecto Construccion Caleta Pesquera Totoralillo Norte del afio
2011. Los planos se encuentran en formato DWG siendo los siguientes:

e 5713-1del2-ES. Planta general.
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e 5713-02del2-ES. Perfil longitudinal cortes tipicos.

e 5713-03del2-ES. Planta de muro de explanada. Detalles de muro.

e 5713-04-del2-ES. Elevacion y planta de pasarela.

e 5713-05del2-ES. Pasarela planta y detalles.

e 5713-06del2-ES. Detalle de riostras pasarela y cabezo.

e 5713-07del2-ES. Detalle de dados de hormigdn y ménsula de apoyo en muro de contencién.
e 5713-08del2-ES. Detalle de cabezo planta y cortes.

e 5713-09del2-ES. Detalle de cabezo y elevaciones.

e 5713-10del2-ES. Detalle de Chaza y defensa

e 5713-11del2-ES. Planta de parrillas y detalles

e 5713-12del2-ES. Detalle de escalera de gato
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3.2.3 Planos AS BUILT de Conservacion Muelle Caleta Totoralillo Norte, Regiéon de Coquimbo.

DOP 2019
Entre los antecedentes suministrados por el DOP, se encuentra los planos AS BUILT de las obras de
conservacion de la Caleta Totoralillo Norte del afio 2019-2020. Los planos se encuentran en formato PDF y

DWG siendo los siguientes:

e AR-01-ASBUILT-EMPLAZAMIENTO, PLANTA GENERAL DE PAVIMENTOS Y CORTES
e EES-01-ASBUILT-PLANTA DE PASAMANOS Y DETALLES
e EES-02-ASBUILT-TIPOS DE PASAMANOS Y DETALLES

e EL-01-ASBUILT-INSTALACIONES ELECTRICAS
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e ES-03-ASBUILT-PLANTA, CORTES Y DETALLES SOMBREADERO
e EL-O1-ASBUILT-INSTALACIONES ELECTRICAS-01
e MES-03-AS-BUILT-ESCALA DE GATO

3.2.4 Planos AS BUILT de Construccion Obras Terrestres Caleta Totoralillo Norte, Region de
Coquimbo. DOP 2017
Entre los antecedentes suministrados por el DOP, se encuentra los planos AS BUILT de la construccién de
obras terrestres de la Caleta Totoralillo Norte del afio 2017. Los planos se encuentran en formato DWG
siendo los siguientes:

e AP_Caleta Totoralillo_12 12 17 v2

e AR 01- Planta_Gral

e AR _02-_Elevaciones DE arquitectura

e AR_03-_Cortes

e AR _04- _Escantillon_y_ Detalles

e AS_Caleta Totoralillo_12 12 17

e C(Caleta Totoralillo_1212 17 v2

e ES_01-_Planta_de_Fundaciones

e ES_02-_Planta_de_Estructura

e ES 03- Planta_de_Losa

e ES_04-_Elevaciones_Ejes_Muro

e ES 05- _Elevaciones_Cobertizo_REVASB
e ES_06-_Techumbre_y Detalles_Cobertizo

e PLANO ELECTRICO TOTO NORTE_v2
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¥
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Imagen 3-4: Planta General Caleta Totoralillo, Planos AS BUILT 2017.
Fuente: (LOD Comunicaciones_Folio12_Adjuntos, DOP 2017)

3.2.5 Plano de levantamiento topobatimétrico de Caleta Pesquera Totoralillo Norte, Region
de Coquimbo. DOP 2024
Entre los antecedentes suministrados por el DOP, se encuentra el plano del levantamiento topobatimétrico
de la Caleta Pesquera Totoralillo Norte, realizado en marzo del afio 2024. El plano se encuentra en formato
PDF y DWG siendo los siguientes:

e ACAD-TB-04-TOTN_MAR-2024 (DWG).
e ACAD-TB-04-TOTN_MAR-2024-CON MOSAICO (PDF).

e ACAD-TB-04-TOTN_MAR-2024-SIN MOSAICO (PDF).
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Imagen 3-5: Levantamiento topobatimétrico realizado por la DOP en marzo 2024.

Fuente: (ACAD-TB-04-TOTN_MAR-2024-CON MOSAICO, DOP, 2024)

Los planos suministrados por la Direccion de Obras Portuarias (DOP) de las obras ejecutadas servirdn de
referencia en el desarrollo de la propuesta conceptual y el plano topobatimétrico se utilizard como guia
dado que el presente estudio no cuenta con levantamiento topobatimétrico, ademas dicho antecedente

suministrado por el DOP fue ejecutado recientemente en marzo del presente afio.

3.2.6 Lineas de Playa de SERNAPESCA en Caleta Pesquera Totoralillo Norte, Region de
Coquimbo. DOP 2022

Entre los antecedentes suministrados por el DOP, se encuentra el plano de solicitud de destinacién
maritima con uso de mejora fiscal, solicitado por el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA)
de la Caleta Totoralillo Norte en el afio 2022, donde se aprecian las lineas de playa y sectores solicitados

por dicho servicio.
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: Cta. Totoralillo

Imagen 3-6: Plano de solicitud de destinacién maritima con uso de mejora fiscal, SERNAPESCA

Fuente: DOP 2024.

Con la finalidad de evitar interferencias con las futuras obras de la Direccidon de Obras Portuarias (DOP), el

Director Regional de Obras Portuarias Region de Coquimbo envia un Oficio ORD. DOP COQ. N°134 con fecha
del 22 de marzo de 2024 a la Directora Regional de SERNAPESCA Region de Coquimbo, solicitando la
reduccion de superficie del plano de solicitud de destinacién maritima ingresado por SERNAPESCA.
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200m

[ 1AREADE INTERES DOP

Imagen 3-7: Area propuesta aproximada para estudios Borde Costero Totoralillo Norte, DOP 2024.
Fuente: DOP 2024.

A través de las solicitudes de informacidn se consulté a SERNAPESCA al respecto e informaron lo siguiente:

“Levantamiento de linea de playa y el poligono del area solicitada para la CCMM de la Caleta
Totoralillo norte que se encuentra tramitando SERNAPESCA en el marco de la Ley de Caletas”: Se
adjunta documento emitido por la autoridad maritima de la linea de playa y el plano ingresado en
el expediente ante la SSFFAA a través de la solicitud CM-00141-2023 de fecha 09 de marzo de 2023.
Se estd gestionando su ajuste segln lo solicitado por la DOP a través del ORD. N°134 de fecha 22
de marzo de 2024.”

Dicha respuesta se encuentra disponible en los anexos correspondientes a solicitudes de informacién.

3.2.6.1 Linea de playa
Si bien es cierto que en esta consultoria se desarrolld el estudio de linea de playa, lo que se encuentra
incluido en el capitulo 7.4 de la presente entrega, la DOP, dentro de los antecedentes enviados por esta
entidad, se incluyd el plano de la DDMM solicitado por el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, en el
cual se incluye las lineas de playa, como se muestra en la Imagen 3-6.
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Sin embargo, de acuerdo a FOLIO 86, la DOP ha solicitado que en planos de proyecto se considere la linea
de esta solicitud en los andlisis y planos de la consultoria. Los planos se encuentran en el anexo 17.

b SGO.CL

N/ SISTEMA GESTION DBRAS
v

25

Contrato: Estudio Basico Diagndstico Mejoramiento Caleta Totoralille Morte - Lz Higuera
Creado por: 15.054.280-0/Alejandra Borquez, el dia: 10/06/2024
Folio: 28,
Libro: Libro de Comunicaciones
Titulo: Lines de playa Sermapesca
Cantidad de Anexos: § anexo(s)
Anexos:
4. COORDENADAS TOTORALILLO NORTE. pdf,
- 4. PLAND CALETA TOTORALILLO NORTE.dwg,
-4 PLANO CALETATOTORALILLO NORTE.pdf,
- 2023.03.08_CM-00141-2023_NMotifica ingreso solicitud. pdf,
- 7. CERTIFICADD INSCRIPCION EN EL FISCO.pdf
Contenido:

Hola Faula, envio informacidn respecto a las lineas de plays que considerd Sernapesca para |a solicitud de |3 destinacién.

Por lo anterior solicito ufilizar ésta en los planos (de sernapesca) de desarmollo del estudio basico (pues ya son parte del proceso de solicitud de destinacidn), pero si igualmente incorporar la

informacién de linea de playa obtenida por el estudic basico porque de todas maneras nos sirve.
Saludos

Algjandra

Para accader al detalle del folio puede hacer click aqui, 2n caso que no pueda hacer click, copie y pegue |2 siguients direccidn en su navegador web: https: fwww.sgo.cliod/ o/

ibro/16702/verAnotacion/47 2441

Estamos 2 su disposicidn,

Equipo SGO.cl

Imagen 3-8: Extracto de Folio 86, solicitud DOP.

En la siguiente imagen, se observa la comparativa entre ambas lineas de playa, donde se concluye que
poseen solo pequefias diferencias en su trazado. En verde las lineas de SERNAPESCA, en magenta las
realizadas en esta Consultoria.

Informe Etapa 1 Rev. 0 Pag. 3-42



Ministerio de Obras Publicas / Direccién de Obras Portuarias
Consultoria estudio basico Diagndstico Mejoramiento Caleta Totoralillo Norte — La Higuera.

Imagen 3-9: Comparativa de Lineas de Playa SERNAPESCA y Aguas Consultores SpA.

Fuente: Elaboracion propia

3.2.7 Perfil Preinversional Mejoramiento Ruta de Acceso Caleta Pesquera Totoralillo Norte,
Comuna de la Higuera, Region de Coquimbo. Direccidon de Vialidad 2024.
Entre los antecedentes suministrados por la DOP, se encuentra el Perfil Preinversional para el mejoramiento
de la Ruta de Acceso de la Caleta Pesquera Totoralillo Norte, realizado por la Direccién de Vialidad (DV)
para su correspondiente postulacién al Sistema Nacional de Inversiones del Ministerio de Desarrollo Social,
Etapa de Disefio, Proceso Presupuestario 2024.

En dicho Perfil, se estudiaron tres alternativas de acceso para la Caleta Totoralillo Norte que se muestran a
continuacién:

1. ALTERNATIVA NORTE - ACCESO A CALETA DE TOTORALILLO NORTE Longitud de trazado = 5,02 Km;
Fuente: DRV Coquimbo - Google Earth 2023
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Imagen 3-10: Alternativa Norte de Accesibilidad a Caleta de Totoralillo Norte (Trazado Celeste).

Fuente: DRV Coquimbo - Google Earth 2023. (DOP 2024).

2. ALTERNATIVA SUR - ACCESO A CALETA DE TOTORALILLO NORTE Longitud de trazado = 4,74 Km
Fuente: DRV Coquimbo - Google Earth 2023
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Imagen 3-11: Alternativa Sur de Accesibilidad a Caleta de Totoralillo Norte (Trazado Amarillo).

Fuente: DRV Coquimbo - Google Earth 2023. (DOP 2024).
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3. ALTERNATIVA CENTRO - ACCESO A CALETA DE TOTORALILLO NORTE Longitud de trazado = 2,92
Km Fuente: DRV Coquimbo - Google Earth 2023.
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Imagen 3-12: Alternativa Centro de Accesibilidad a Caleta de Totoralillo Norte (Trazado Rojo).

Fuente: DRV Coquimbo - Google Earth 2023. (DOP 2024).

Desde el punto de vista de la materialidad y durabilidad, la modalidad de intervencién vial definida como
Mejoramiento Tradicional Asfaltico en Doble Tratamiento Superficial (DTS) con polimero y elegida para la
evaluacidn técnico — econdmica, corresponde a la mejor opcidn de solucion (estandar utilizado en vialidad
interurbana) para una vialidad secundaria que se requiere en el tiempo. En consecuencia, la solucidn vial
mas adecuada, que responde a los requerimientos del camino que conecta la Ruta D-190 con la caleta de
Totoralillo Norte, corresponde a la Alternativa Central.
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Imagen 3-13: ACCESO A CALETA DE TOTORALILLO NORTE — ALTERNATIVA CENTRAL. Longitud
de trazado = 2,92 Km.

Fuente: DRV Coquimbo - Google Earth 2023. (DOP 2024).

Las alternativas de materialidad corresponden a pavimentacion en DTS, carpeta Asfaltica y carpeta de
Hormigdn.

e Descripcion de Alternativa de Materialidad: Mezcla Asfaltica:

La materialidad propuesta en esta alternativa se conforma en Concreto Asfaltico de Rodadura de un espesor
de 5,0 cm sobre una Base granular chancada con un CBR 2= 80% entregando una excelente capacidad de
resistencia y durabilidad a la estructura de pavimentos.

El acceso a la ruta se conformara por soleras tipo A confinando el pavimento acompafiado de sefiales de
transito y demarcacion.
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Descripcion de Alternativa de Materialidad: Hormigon:

La materialidad propuesta en esta alternativa se conforma en una calzada de Hormigdn con una resistencia
Rmf= 5MPa de un espesor de 22cm sobre una sub base granular chancada CBR > 60% entregando una
excelente capacidad de resistencia y durabilidad a la estructura de pavimentos. El acceso a la ruta se
conformard por soleras tipo A confinando el pavimento acompafiado de sefiales de transito y demarcacion.

Descripcion de Alternativa de Materialidad: Doble Tratamiento Superficial (DTS):

La materialidad propuesta en esta alternativa se conforma en una calzada conformada por una capa de
proteccién tipo doble tratamiento asfaltico cuya terminacidn permitird el sello de los intersticios producido
por el arido chancado. De igual manera esta terminacidn mejora la adherencia en la superficie agregando
durabilidad y seguridad en el tramo proyectado. Esta capa ird asentada sobre una base granular de 20cm
de espesor con un CBR > 50% y a su vez sobre una base granular chancada con un CBR > 100%. El acceso a
la ruta se conformard por soleras tipo A confinando el pavimento acompaiiado de sefales de transito y
demarcacion.

PERFIL TIPO

ACCESO TOTORALILLO NORTE
Dm 0.000,00 — Dm 2.920,00

+1.00- 7.00 +1.00

5.50 : Y 5.50
ViA PROYECTADA

20.00

Imagen 3-14: Perfil Tipo Situacion Con Proyecto.
Fuente: Perfil Preinversional de la Direccion de Vialidad. (DOP 2024)

Desde el punto de vista de la materialidad y durabilidad, la modalidad de intervencién vial definida como
Mejoramiento Tradicional con Doble Tratamiento Superficial (DTS) con polimero es una de las primeras
alternativas de analisis, luego se describe la segunda alternativa materialidad que es el Mejoramiento
Tradicional con Carpeta Asféltica y para la tercera alternativa de analisis se encuentra el Mejoramiento de
pavimentacion en Hormigdn alternativas para la evaluacién técnico — econdmica
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3.2.7.1 Conclusiones de Evaluacioén Criterio Costo/Beneficio

En virtud de los resultados de la Evaluacidn econdmica para todas las alternativas de materialidad
estudiadas (a partir de la alternativa de trazado central), se puede concluir que en términos de un
Mejoramiento Tradicional Asfaltico en DTS, no es rentable desarrollar la iniciativa desde el punto de vista
de una evaluacidn social de proyecto, utilizando el criterio Costo-Beneficio, para una inversidén por
kilbmetro del orden de M$ 699.698 (Valor Social M$2.043.119; Alternativa DTS; TIR 1.4%). Las otras
alternativas de materialidad (Carpetas de Concreto Asfaltico y Hormigdn), al ser mas costosas y de manera
directamente proporcional, disminuyen sus indicadores econdmicos (VAN y TIR).

En virtud de los resultados de la evaluacidn social mediante el criterio Costo-Eficiencia, la alternativa que
presenta menor VAC y menor CAE, corresponde a la Alternativa 1 para el acceso a Caleta de Totoralillo
Norte, es decir, la alternativa que considera un menor costo de pavimentacion (DTS), mediante un proyecto
de Mejoramiento Tradicional Asfaltico en DTS.

Dicho antecedente contrasta con la informacién recibida por la Direccidon de Vialidad en el acapite de
solicitudes de informacion, donde indican:

“La Direccion de Vialidad, Region de Coquimbo, tiene considerado dentro de su Ejecucion
Presupuestaria 2024 (Plan de Licitacién 2024), licitar el Disefio de Ingenieria denominado
como “MEJORAMIENTO RUTA DE ACCESO CALETA TOTORALILLO NORTE, COMUNA DE LA
HIGUERA”.

3.2.8 Desafectacion de Destinacion Maritimita (DDMM) Totoralillo Norte, Decreto Exento
N°822 del 23 de noviembre 2021.
Entre los antecedentes suministrados por el DOP, se encuentra el Decreto Exento (D.E.) N° 822 del
Ministerio de Defensa Nacional, donde pone termino a la destinacién maritima otorgada al Ministerio de
Obras Publicas para la Direccidn de Obras Portuarias por D.E. N°369 de 2010, modificado por D.E. N°942 de
2016, ambos del Ministerio de Defensa Nacional.

Esto conforme a solicitud de la Direccidon de Obras Portuarias de fecha 20 de agosto de 2020, en atencién a
que todas las obras para las cuales se solicitd la destinacidn maritima, se encuentran ejecutadas.

3.3 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto denominado “Dominga”.
Entre los antecedentes recopilados, se encuentra el Estudio De Impacto Ambiental del proyecto

denominado “Dominga” del titular Andes Iron SpA. Se trata de un proyecto minero y portuario, de
extraccidn y procesamiento de hierro con cobre como subproducto, y abarca desde la extraccidn de mineral
hasta el embarque de concentrado para su comercializacién, incluyendo todos los procesos e instalaciones
asociadas.

El proyecto se divide en tres sectores denominados Dominga, Lineal y Totoralillo; que comprende la
totalidad del proyecto:
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e Sector Dominga: En este sector se encuentran las instalaciones asociadas a dos zonas de
explotacién minera a cielo abierto denominadas Rajo Norte y Rajo Sur, planta de procesos, un
depdsito de lastre y un depdsito de relaves espesados, ademas de todas las obras e instalaciones
auxiliares asociadas a estos procesos.

e Sector Lineal: En este sector se emplazaran dos acueductos (para envio de agua fresca desalinizada
y agua recirculada desde el Sector Totoralillo hasta el sector Dominga), un concentraducto (para
envio del concentrado de hierro desde el sector Dominga hasta el sector Totoralillo), una linea de
transmisién eléctrica de 66 kV y un camino de servicio.

e Sector Totoralillo: En este sector se emplazara la infraestructura asociada al sistema de espesado,
filtrado, almacenamiento y embarque de concentrado de hierro, asi como las obras para la
captacioén, desalinizacidn, impulsidn de agua al sector Dominga y descarga de salmuera al mar.

| AREADEPOSITODE [ f
RELAVES ESPESADDS |/

J AreaRELA
VERFLANG A 110 SRR
(]

SECTOR TOTORALI
WER FLANGS 4 105-105-107

it elETNCA
T BT

LAYOUT GENERAL PROYECTO DOMINGA
TEZALA: 106600

Imagen 3-15: Layout general Proyecto Dominga.

Fuente: Estudios de Impacto Ambiental, SEA.
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Actualmente dicho estudio de Impacto Ambiental (EIA) se encuentra Rechazado conforme resolucién RES.
N°202399101517-23 de fecha 29.06.2023.

Durante el proceso PAC se sostuvo una reuniéon con Antonio Saavedra Veas de Andes lron SpA,
posteriormente mediante correo electrénico de fecha 19.06.2024 de Alejandro Contreras Cifuentes de la
misma empresa, se determind que se proyectara un nuevo acceso al poblado de Totoralillo Norte conforme
lo siguiente:

“El nuevo acceso se empalma a la Ruta D-190 mediante un acceso perpendicular a la via en el
km 18,7, tal como lo muestra la Figura I-66. de la respuesta 57 a) del item 1 de este documento.

El actual acceso al poblado de Totoralillo Norte se mantendra operativo para vehiculos livianos,
ya que se adaptara un paso bajo las correas de embarque de concentrado, dicho acceso
mantendra los 2,5 kildmetros; y el segundo acceso que se construira se inicia en el km 18,7 de
la Ruta D-190 y finaliza en un camino existente del sector poblado de Totoralillo, dicha variante
tendra una longitud total de 2,8 km.

El proyecto habilitara el segundo acceso al poblado de Totoralillo Norte durante el segundo afio

de la fase de construccidn, una vez éste se encuentre operativo se realizard la construccién de
las correas de transporte de concentrado de hierro, cuya etapa de construccién cerraria el
acceso existente

Una vez terminada la etapa de construccion, ambos accesos se mantendran operativos
permanentemente, y solo se considera la posibilidad de cerrar uno de los dos caminos durante
mantenciones a las correas y que por seguridad sea prudente dicho bloqueo. Bajo ninguna razén
con alcance del proyecto se cerraran los dos caminos en simultaneo.”

A continuacion, se presenta la superposicion del plano, lo que se incluye en el anexo 18.
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PLANO DE UBICACION
ESCALA 1:20.000

SIMBOLOGIA

FOTENCIAL PALEONTOLOGICO:
FosLIFERO.

———
ESTERL

= ae
—
——_

ACCE30 ACALETA-
ALTERNATIVA

CAMING EXISTENTE

CAMINO PROYECTADO A
TOTORALLLO NORTE

“  CIERRE PERIMETRAL

PLANTA GENE!
ACCESOS MIN

s

Imagen 3-16: Planta general de Acceso Proyecto Minera Dominga (Camino proyectado con Trazado
Rojo, alternativa central con naranjo y camino existentes con Trazado magenta).

Fuente: Elaboracion propia a partir de planos de Proyecto Dominga. SEA
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4 Participacion Ciudadana PAC

En el anexo 2 se incluye el informe completo de Participacion Ciudadana con Enfoque de Género y
Componente Indigena PAC, el que se resume a continuacion:

El informe PAC tiene por objetivo presentar el Plan del Proceso de Participacién Ciudadana (PAC) que se
aplicara durante la consultoria “Estudios Basicos Diagndstico mejoramiento Caleta Totoralillo Norte, La
Higuera”. Los Términos de Referencia (TdR) indican la realizacidon de un proceso de PAC con el objeto de
identificar las principales preocupaciones ambientales, territoriales y de operacidon derivadas de las
personas que componen la comunidad receptora de este proyecto, para buscar asi su involucramiento y
favorecer la entrega a la ciudadania de un servicio de infraestructura con equidad.

El proceso de participacion ciudadana de la etapa 1 contempld las siguientes actividades:
e Actividad 1: Elaboraciéon y validacidn del Plan de Participacidn Ciudadana
e Actividad 2: Caracterizacion de actores/as clave
e Actividad 3: Acercamiento a la comunidad

e Actividad 4: Reunidn virtual con Servicios Publicos. La primera reunidn virtual con Servicios Publicos
se realizd el dia 14 de mayo de 2024 a las 10:00 horas, mediante la plataforma Zoom. En total la
asistencia fue de 19 personas, representando un total de 9 Servicios publicos, Direcciones y oficinas.

e Actividad 5: Convocatoria y realizacién de Primer ciclo de actividades PAC. En total asistieron 52
personas, donde se contd con la presencia del Director Regional (s) de la Direccién de obras
Portuarias Waltter Carmona y la Inspectora Fiscal de la consultoria Alejandra Bérquez, se destaca
también la presencia de Paola Cortés del Consejo Regional de Coquimbo, representantes de la
Municipalidad de la Higuera, la Armada de Chile y el Ministerio de Desarrollo Social y Familia

e Actividad 6: Informe Etapa 1 PAC con enfoque de género.
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Imagen 4-1: Fotografia de Presentacion de la consultoria, reunion virtual.

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 4-2: Fotografia de actividad presencial PAC.

Fuente Elaboracion propia.

4.1 Resumen de necesidades, requerimientos y observaciones
La identificacidon de necesidades y requerimientos, al igual que el plano de sintesis, se construyen a partir

de la informacion levantada en el proceso de participacion ciudadana con enfoque de género. Este proceso
levanté informacion desde la participacidon de dirigentes comunitarios, pescadores y la misma comunidad
que participo en las diferentes instancias.
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4.1.1 Identificacidn de necesidades y requerimientos
En la Tabla 4-1 se presenta el resumen con las observaciones, necesidades y comentarios expresados
durante el proceso de participacién ciudadana de la presente consultoria, que incluyen las entrevistas,
reuniones, actividad de participacién ciudadana, cartografias participativas y encuestas. Sin embargo, no
corresponden a una priorizacién de dichos requerimientos.

Tabla 4-1. Resumen de requerimientos levantados en proceso PAC en Totoralillo Norte.

Tematica Observaciones, necesidades, requerimientos e informacién

Infraestructura e Necesidad de un muelle nuevo adecuado, ampliado, bien
estructurado, con grua de alto tonelaje.

e Varadero adecuado y pluma, para operaciones de pesca y turismo.

e Ampliacion de explanada: espacios para embarcaciones en tierra.

e Boxes para herramientas y equipamiento.

e Bafios y servicios basicos en la caleta (luz, agua y limpieza).

e Incluir bombas para la planta desalinizadora y el varado de
embarcaciones.

e Espacio de trabajo para mujeres (sala).

e Puestos (mddulos) para que las mujeres puedan vender productos.

e Acceso para vehiculos, caminos adecuados y cierre perimetral.

Representacion e Reflejar las necesidades y requerimientos de los pescadores en el
comunitaria disefio final del proyecto.

e Asegurar que el disefio se ajuste a las necesidades de los pescadores.
Afectacion y e Seleccionar empresas responsables para la ejecucién de las
Ejecucion inversiones.

e Dar a conocer una imagen del poligono de la concesién maritima a
tramitar. Proyectar actividades dentro del poligono.

e C(larificar los tiempos de desarrollo de inversiones.

e  Construir el nuevo muelle al lado del actual para no interrumpir las
actividades de pesca y turismo emergente.

Servicios Basicos e (Carencia de agua potable, electricidad y alcantarillado.

e Dependencia de energia solar y generadores.

e Transporte de agua mediante camiones aljibe

e Activar planta de ésmosis.

e Mejorar transporte publico.

Seguridad e Mejorar la seguridad del muelle, la calidad de materiales, y el amarre
de embarcaciones, y la carga y descarga de mariscos y pasajeros.

e Sistema de prevencidn de desastres naturales, puntos de encuentro
y vias de evacuacion.

Desarrollo e Mantener el muelle actual para uso turistico.

Turistico e Borde costero turistico y espacios para emprendedores.

e Potencial turistico de la zona, ruta patrimonial y recorridos por
lugares naturales.
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Tematica Observaciones, necesidades, requerimientos e informacion

e Capacitacidn para aprovechar el potencial turistico.

e Conservar el entorno costero limpio.

Inclusién e Necesidad de hacer las instalaciones accesibles para personas con
discapacidad.

e Acceso universal.

e Apoyo de emprendimientos para mujeres y jovenes.

Salud e Falta de servicios médicos en Totoralillo.

e Necesidad de un médico o paramédico, una posta o centro médico y
ambulancia en el pueblo para atencién y emergencias.

Vivienda e Finalizar proceso de compra de terrenos con Bienes Nacionales para
ser propietarios.
Educacién e Preocupacion por la educacion de los/as hijos/as de los pescadores,

deben salir del pueblo o irse a vivir a otros lugares.
e Falta de infraestructura educativa.

Imagen 4-3: Mapa de percepciones ciudadanas.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.2 Conclusiones
A modo de conclusiones es posible establecer que en el proceso de acercamiento a la comunidad de Caleta

Totoralillo Norte, se identificaron tres organizaciones clave: el Sindicato de Pescadores Artesanales, el
Comité de Adelanto Mar y Tierra, y el Club de Adulto Mayor Amancay. Estas organizaciones desempefian
un papel crucial en la representaciéon y desarrollo de la comunidad. El sindicato enfrenta desafios debido a
la falta de herramientas y un muelle adecuado, mientras que el comité trabaja en la regularizacién de
terrenos para mejorar el acceso a la vivienda. El club ofrece un espacio de encuentro para personas
mayores, mejorando sus condiciones de vida. En conjunto, estas organizaciones reflejan un fuerte
compromiso con la inclusidn social y la mejora de la calidad de vida de los habitantes.

En términos de inclusién social en Caleta Totoralillo Norte, se destaca que la participacién de mujeres y
hombres varia significativamente entre las organizaciones comunitarias. El sindicato de pescadores
artesanales esta compuesto exclusivamente por hombres, aunque algunas mujeres colaboran en labores
de apoyo. En contraste, el Comité de Adelanto Mar y Tierra y el Club de Adulto Mayor tienen una mayoria
femenina. La comunidad enfrenta desafios relacionados con la accesibilidad para personas con
discapacidad, y aunque no hay una presencia significativa de poblacion indigena, se valora la herencia
diaguita y changa. La poblacién es mayoritariamente en edad productiva, pero el envejecimiento
demografico plantea la necesidad de politicas para atraer y mantener a nifios/as y jovenes en la zona.

Respecto a los pueblos originarios la informacién entregada por las y los actores de Totoralillo Norte se
centra en antepasados indigenas, especificamente changos y diaguitas. Sin embargo, existe informacion
sobre una baja presencia indigena, hay registros de 12 personas acreditadas por CONADI, y actualmente se
estaria formando una organizacion de pescadores, buzos y recolectores de costumbre changa en el sector.
Ahora bien, en base a la informacién recabada en el proceso PAC durante la etapa 1 es posible establecer
que no se requiere la necesidad de realizar una consulta de pertinencia indigena en Totoralillo Norte.
Ademas, seglin sefala el presidente del STl de Totoralillo Norte, de realizarse dicha consulta la participacion
estaria compuesta por las mismas personas de la comunidad que asistieron a la primera reunién de
participacién ciudadana realizada el 23 de mayo del 2024.

Por su parte, las actividades productivas clave son la extraccién de recursos bentdnicos, como el loco, y la
recoleccion de algas, que son vitales para la economia local. El volumen de la produccion es relativo, en
temporada de diciembre a enero de 2024 se extrajeron 138.000 locos.

Ademas, el turismo emergente ofrece oportunidades significativas para diversificar la economia local. La
belleza natural, la tranquilidad del lugar y el potencial para actividades como el avistamiento de fauna
marina, el ecoturismo y el turismo cultural estdn atrayendo a un numero creciente de visitantes. La
comunidad busca promover eventos y ferias, y mujeres locales estan incursionando en el turismo con tours
en kayak y venta de productos marinos. El interés en la historia minera y ruinas histéricas también presenta
oportunidades para el turismo cultural.
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Las actividades culturales y sociales de Totoralillo Norte, especialmente la Fiesta del Loco, juegan un papel
fundamental en la vida comunitaria y en la promocién del turismo. La rica combinacién de patrimonio
cultural, patrimonio natural y emprendimiento local no solo fortalece la identidad comunitaria, sino que
también ofrece oportunidades significativas para el desarrollo econdmico sostenible de la zona.

El proyecto de mejoramiento del muelle y la caleta en Totoralillo Norte, presenta potenciales afectaciones
gue deben ser gestionadas adecuadamente. Durante la construccioén, las actividades pesqueras y turisticas
pueden ser interrumpidas temporalmente, lo que impactaria econdmicamente a los pescadores y sus
familias. Ademas, les preocupa que el financiamiento del proyecto sea adecuado para evitar que la obra
guede inconclusa. Una vez finalizada la construccidn, la comunidad necesitara adaptarse y ajustar sus
formas de trabajo en pesca y turismo para aprovechar las nuevas instalaciones.

Finalmente, respecto a los requerimientos de la comunidad y los pescadores de Totoralillo Norte, es
imperativo para ellos/as la construccién de un nuevo muelle que cumpla con las exigencias modernas,
incluyendo una grua de alto tonelaje y una infraestructura que les permita realizar el levante de las
embarcaciones del agua para posteriormente llevarlas a tierra, apoyando las operaciones pesqueras y
turisticas. Ademas, de la ampliaciéon de la explanada para el resguardo de embarcaciones en tierra; la
instalacion de boxes para herramientas. Para promover la inclusiéon y equidad, se solicita bafios para
mujeres en la caleta, y espacios de trabajo especificos para ellas como, por ejemplo: mddulos de venta.
Asimismo, se pide asegurar que la nueva infraestructura tendra accesibilidad universal.

Se ha destacado en este proceso de participacion ciudadana que es primordial que el disefio final del
proyecto refleje plenamente las necesidades de los pescadores y se ejecute con responsabilidad para
garantizar su efectividad y durabilidad a largo plazo.
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5 LB AMBIENTAL

5.1 Analisis Territorial
En el anexo 3 se incluye el informe completo de Analisis Territorial y sus anexos, lo que se resume a
continuacién:

5.1.1 Anadlisis de instrumentos de Planificacion

Los Instrumentos de Planificacién Territorial (IPT) son los encargados de regular los usos de suelo y las
actividades permitidas en el territorio a una escala regional, Intercomunal, comunal y de barrio, como los
planes seccionales. Dentro de estos existen los IPT que seguln su cardcter legal podemos clasificar como
normativos o vinculantes ésea los que estdn amparados por un cuerpo legal como es el caso de la Ley
General de Urbanismo y Construcciones y la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC),
los cuales mediante una ordenanza definen usos de suelo permitidos y prohibidos y los indicadores
urbanisticos como la densidad, altura maxima, coeficiente de constructibilidad, etc. En Chile los IPT de
caracter normativo vinculantes segun la Ley OGUC Articulo 2.1.2. son:

e Plan Regulador Metropolitano (PRM).
e Plan Regulador Intercomunal (PRI).

e Plan Regulador Comunal (PRC).

e Plan Seccional (PS).

e Limite Urbano (LU).

Por otro lado, los IPT de cardcter indicativo son aquellos instrumentos que tienen un lineamiento
estratégico de largo plazo, pero no estan amparados por una ordenanza como son las Estrategias
Regionales de Desarrollo.

Cabe mencionar que los IPT definen y tienen competencias en las Zonas Urbanas Comunales establecidas
en el limite urbano, por lo que las zonas rurales no estan reguladas por estos instrumentos. Pero segun la
escala de competencia, cuando existe la necesidad de regular zonas metropolitanas y conurbaciones, es
gue estos instrumentos también regulan zonas rurales, principalmente los usos permitidos, para evitar el
crecimiento no regulado de centros poblados, prohibiendo el uso habitacional (con excepcidn de la vivienda
social), y algunos equipamientos e infraestructuras segun las necesidades del territorio.

Esto es de importancia ya que algunas caletas estan localizadas fueras de los limites urbanos comunales y
sino hay un PRI quedan sin regulacidn de uso de suelo especifica que genere limitaciones o incompatibilidad
de usos.

Este capitulo de Andlisis de IPT tiene como objetivo principal determinar la compatibilidad de usos de suelo
para proyectos de equipamiento e infraestructura portuaria. Para el caso de Totoralillo Norte los resultados
indican que existe solo un IPT de cardcter normativo vinculante y tres indicativos, los que se detallan a
continuacion.
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5.1.1.1 Estrategia Regional de Desarrollo

La Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) son elaboradas por los Gobiernos Regionales e incluidas como
parte de sus funciones segln Art. 16. Ley N° 19.175/1992 - Ley Organica Constitucional sobre Gobierno y
Administracién Regional. Ahora que es un una ERD, segun la CEPAL son, el instrumento de largo plazo que
define, en el sentido mas amplio, cdmo se lograra el desarrollo de la regién y dénde estaran puestos los
acentos que daran pie a dicho progreso. En términos generales, es un proyecto social de largo plazo, amplio
y plural, que expresa los grandes objetivos y prioridades regionales en lo relativo a las iniciativas publicas y
privadas necesarias para alcanzar tales objetivos.

5.1.1.2  Plan Regional de Desarrollo Urbano
Para le region de Coquimbo existe un Plan Regional de Desarrollo Urbano (PRDU) promulgado con fecha 9
de marzo de 2006 por el Gobierno Regional de Coquimbo. Este es un IPT de cardcter indicativo estratégico
no vinculante.

El PRDU de Coquimbo propone escenarios de planificacidon o territorios llamados Subsistemas segun la
jerarquia de los centros poblados que los componen. Donde Totoralillo Norte, se emplaza dentro del
Subsistema Elqui estructurado de la siguiente forma:

e Centro Urbano Principal conformado por el par urbano La Serena — Coquimbo.
e Pericentros de Andacollo y La Higuera, que gravitan también directamente sobre el centro regional.

El Pericentro La Higuera se compone de tres aldeas y tres localidades complementarias y se denominan la
Unidad Territorial 1.1 Sector La Higuera — Punta Colorada — Punta de Choros.

5.1.1.3 Zonificacion de Usos de Borde Costero
Para la regidon de Coquimbo existe una Zonificacion de Usos para el Borde Costero (ZUBC) aprobada con
Resolucién N° 518 con fecha 12 de diciembre 2005 Subsecretaria de las Fuerzas Armadas, que declara dreas
preferentes de uso especifico al litoral de la region de Coquimbo. Esto se materializo mediante la creacién
de una comisién de borde costero la cual propuso una Zonificaciéon de Usos del Borde Costero.

5.1.1.4  Plan Regulador Intercomunal
Totoralillo Norte se encuentra gravado solo por un IPT de caracter normativo vinculante, en este caso por
el Plan Regulador Intercomunal (PRI) Elqui que abarca las comunas de la provincia del Elqui, 6sea La Higuera,
La Serena, Coquimbo, Vicuia, Paihuano y Andacollo. El PRI Elqui fue promulgado el 10 de mayo de 2019.

La publicacion del PRI Elqui establece como objetivo general; obtener un instrumento de planificacion que
oriente el desarrollo de los centros urbanos y del territorio de las comunas de la provincia del Elqui, en
compatibilidad con el Medio Ambiente, y Formular una propuesta de estructuracidn urbana territorial de
las comunas de la Provincia del Elqui, Vicufia-Paihuano (como subcentro) con Coquimbo-La Serena
(conurbacidn) y localidades intermedias (complementarias urbanisticas de ambos subcentros) compatible
con los proyectos econdmicos, sociales y de infraestructura, contemplados en los programas de inversiéon
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comunal y regional, teniendo en consideracién los lineamientos de la Estrategia Regional de Desarrollo y
Plan Regional de Desarrollo Urbano.

Respecto de la Zonificacién Intercomunal, esta se puede organizar en dos dmbitos territoriales, el Ambito
o Area Urbana y Ambito o Area Rural. Dentro de lo urbano se desprenden las Area Urbana (AU), Zonas de
Extension Urbana (ZEU), Areas Verdes Intercomunales e Infraestructura intercomunal. Por otro lado, el
Area Rural estd compuesta por; Area Rural (AR), Area Rural del 1 al 5, Areas de Proteccién de Recursos de
Valor Natural y del patrimonio cultural, Areas restringidas al desarrollo urbano. Areas de Riesgo y Areas no
edificables.

Particularmente Totoralillo Norte se emplaza en tres zonas normativas del PRI Elqui, la primera es la llamada
Zona de Extension Urbana 7 (ZEU-7) que abarca el muelle y los asentamientos de la caleta. Luego
inmediatamente al poniente de la caleta esta la Zona de Actividades Productivas (ZEU-P2). También se
superpone el Area Inundable o Potencialmente Inundable por efecto de Tsunami en el Area Rural (AR-S2).
Esta zonificacidn se puede apreciar en el siguiente mapa.
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Imagen 5-1 Zonas PRI Elqui para Totoralillo Norte
Fuente: PRI Elqui 2019

5.1.1.5 Plan Regulador Comunal
La comuna de La Higuera actualmente tiene un PRC y limite urbano vigente, publicado en el Diario Oficial
con fecha 24 de mayo de 2020. Este PRC en su limite urbano abarca las localidades de Caleta Hornos,
Chungungo, El Trapiche, La Higuera, Los Choros, Punta Colorada y Punta de Choros. Sin embargo, el actual
limite urbano no incluye a nuestra area de estudio Totoralillo Norte, quedando sin regulacién del PRC de La
Higuera. Esto se puede apreciar en la siguiente imagen.
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5.1.1.6 Conclusiones IPT

De los antecedentes antes expuestos sobre los IPT que afectan a Totoralillo Norte podemos concluir que
los usos de suelo de los IPT de caracter indicativos estratégicos estan en linea con el desarrollo de proyectos
asociados a mejoramiento infraestructura portuaria y de caletas pesqueras. Respecto de los IPT de caracter
normativo vinculantes el uso de suelo del PRI Elqui permite igualmente desarrollo de proyectos e

infraestructura portuaria y de caletas pesqueras.
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Tabla 5-1 Compatibilidad de usos de suelo IPT

Caracter Compatibilidad
Nombre Escala Zonificacion Uso de Suelo con Proyecto
Legal
DOP
Plan Regulador
Comunal La Normativo
Higuera Comunal | Vinculante | No afecta drea de estudio No afecta area de estudio | Sl
Residencia-
Zona de Extension Urbana 7 Equipamiento-
(ZEU-7) Actividades Productivas | SI
Plan Regulador Normativo Zona de Actividades
. | Regional | . Productivas (ZEU-P2) Actividades Productivas
Intercomunal Elqui Vinculante —
Area Inundable o S|
Potencialmente Inundable por | Residencia-
efecto de Tsunami en el Area Equipamiento-
Rural (AR-S2) Actividades Productivas
Zonificacion de Zona Apropiadas para el
Usos de Borde Regional | Indicativo | Ejercicio de la Acuicultura (AAA) | No Aplica Sl
Costero Zonas con Valor Paisajistico No Aplica Sl
Subsistema Elqui Unidad
Territorial 1.1 Sector La Higuera
Plan Regional de — Punta Colorada — Punta de
Desarrollo Urbano | Regional | Indicativo | Choros No Aplica N
Espacio Costero de la Zona
Estrategia Regional Norte Punta de Choros — Punta
de Desarrollo Regional | Indicativo | Teatinos No Aplica Sl

Fuente: Elaboracion propia

5.1.2 Concesiones Maritimas Vigentes y en Tramite
Se consultd via transparencia a la Subsecretaria para las Fuerzas Armadas y la Direccidn General del
Territorio Maritimo y Marina Mercante para que se pronuncie si existen en las dreas de estudio Concesiones
y Destinaciones Maritimas, Permisos de Escasa Importancia Transitorios, Permisos de Ocupacion
Anticipada. También se consulto el Sistema Integrado de Administracién de Borde Costero (SIABC). Dicho
analisis concluyd que existen 2 Concesiones Maritimas Vigentes y 3 Concesiones Maritimas En Tramite.

Pero para el caso de los Permisos de Escasa Importancia Transitorios, Permisos de Ocupacién Anticipada
Vigentes y En Tramite la Subsecretaria para las Fuerzas Armadas Direccion General del Territorio Maritimo
y Marina Mercante informa mediante consulta via transparencia que no existen permiso en las categorias
antes sefialas En Tramite ni Vigentes.

5.1.2.1 Concesiones Maritimas Vigentes
Se consultd via transparencia a la Subsecretaria para las Fuerzas Armadas y la Direccidn General del
Territorio Maritimo y Marina Mercante para que se pronuncie si existen en las areas de estudio Concesiones
y Destinaciones Maritimas, Permisos de Escasa Importancia Transitorios, Permisos de Ocupacion
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Anticipada. También se consulto el Sistema Integrado de Administracién de Borde Costero (SIABC). Dicho
analisis concluyd que existen 2 Concesiones Maritimas Vigentes y 3 Concesiones Maritimas En Tramite.

Sélo existen 2 Concesiones Maritimas Vigentes a la fecha, informacion confirmada por la autoridad
maritima. A continuacién, se presenta la informacién correspondiente a la ID CC: 19897 Concesidn
perteneciente al Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura. Se ubica a aproximadamente 520 metros en
direccion Oeste de la caleta Totoralillo Norte.

La segunda Concesién ID CC: 25221 pertenece a la Sociedad Contractual Minera Compafiia Minera Santa
Dominga y estd ubicada a aproximadamente 500 metros en direccién Noreste de la caleta Totoralillo Norte.

5.1.2.2 Concesiones Maritimas en Tramite
Por otro lado, se catastraron solo 3 Concesiones Maritimas En Tramite a la fecha, informacién confirmada
por la autoridad maritima.

La primera Concesidon perteneciente al Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, se encuentra a
aproximadamente 1 Km de distancia en direccién Noreste de la caleta Totoralillo Norte.

La segunda Concesién pertenece también al Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, se ubica a
aproximadamente 450 metros en direccidn Noroeste de la caleta Totoralillo Norte.

La tercera Concesion ID CC: 141 perteneciente al Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, abarca
completamente el area de la caleta en cuestién y su tramitacion es producto de la Ley Caletas.
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Imagen 5-3 Mapa Concesiones Maritimas En Tramite

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 5-4 Mapa Concesiones Maritimas Vigentes y En Tramite

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.2.3 Concesiones SUBPESCA
Se consultd a SUBPESCA si existen Areas de Manejo y Explotacién de Recursos Bentdnicos (AMERB),
Concesiones Acuicolas en el 4drea de estudio de caracter Vigentes (otorgados) o En Tramite, Espacios
Costero Maritimo de Pueblos Originarios (ECMPO), Areas Apropiadas para la Acuicultura (A.A.A.), entre
otras figuras territoriales de su competencia. Como resultado de esta consulta, podemos concluir que
existen AMERB, Areas Apropiadas para la Acuicultura, Planes de Manejo de Recursos Bentdnicos, Areas
Marinas Protegidas, Concesiones de Acuicultura y Acuicultura en AMERB.

5.1.2.3.1 Areas de Manejo y Explotacién de Recursos Benténicos
En el drea de estudio se catastraron tres Areas de Manejo y Explotacién de Recursos Benténicos (AMERB)
Vigentes.

5.1.2.3.2 Areas Apropiadas para la Acuicultura
En el drea de estudio se identificé una Area Apropiadas para la Acuicultura (A.A.A.) Vigente.

5.1.2.3.3 Planes de Manejo de Recursos Benténicos
En el drea de estudio se identificé un Plan de Manejo de Recursos Bentdnicos Vigente.
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5.1.2.3.4 Areas Marinas Protegidas

Se identifico un Area Marinas Protegidas Vigente llamada Archipiélago de Humboldt emplazada al término

del actual muelle de Totoralillo Norte:

5.1.2.3.5 Espacios Costero Maritimo de Pueblos Originarios
En el drea de estudio no existe Espacios Costero Maritimo de Pueblos Originarios (ECMPO)

5.1.2.3.6 Concesiones de Acuicultura vigentes y en tramite
En el area de estudio se identificaron dos Concesiones de Acuicultura Vigentes.

274,200 275,400 276,600 277,200

277,800

LEYENDA
AMERB Vigentes
2

siailla S s Prase

Manejo do Rocursos Bent

Areas Marinas Protegidas Vigentes
Juzhipiclann P Hurhokt
| Conceslones de Aculcultura Vigentes

o 240 480 met [ comeruat Fanamencans 5.
metrosh

icato Trabs adoras rsepens sntss Pescadoras Arezanales Texo-alillo Nerz:
Apropiadas para la Acuicultura Vigentes
aE

I ioco Tt adores ocepens entas Mescadores Aresansies sl Naite

6.737.400

6.736.800

6.735.600

‘
v ® Datum WGS84 Coordenadas UTM Zona 19 S
Eseeln 16,840,
R R A _Esauido Localzadtn
A L O B coqunea T T | Tabla Concesiones SUBPESCA Vigentes e ;
.
i Comuna
& = e
RERE i La Higuera
]
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Fuente: Elaboracion propia.
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Fuente: Elaboracion propia.

Informe Etapa 1 Rev. 0 Pag. 5-68



AGUAS —
S—"

Godierma de Chile

Ministerio de Obras Publicas / Direccién de Obras Portuarias
Consultoria estudio basico Diagndstico Mejoramiento Caleta Totoralillo Norte — La Higuera.

273,300 273,900 274.200 274,500 275,100

£
= 4

A
w{=R
¥

6.735.900
6.725.600 6.735.900 6.726.200

6,736,300
6.735.300

110 220 metros g 1 A LR " Sorikdod Gowsg o Mins S Dorings
Datum WS84 Coordenadas UTH Zona 19°S

Essln 18800

ES1ULIOS BASICOS DIAGNOS 11CO MEJORAKIEN Of Py . it
ALETA TOTORALI__G NORTE, LA IIGUZRA Esquicio Localizacion

ROVINGIA BEIELOUL 4
GUIMBQ T

MAPA CONCESIONES MARITIMAS VISENTES

Tabla Waritimas Vigentes

Borsltor Mardare:

" Comuna
o

e
La Higuera

Imagen 5-7 Mapa Concesiones Maritimas Vigentes

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.3 Areas colocadas bajo proteccién oficial
El catastro sobre afectacién o superposicién de Areas colocadas bajo proteccién oficial segin Articulo 10
Ley N° 19.300 listadas por el Ministerio de Medio Ambiente para Totoralillo Norte, indica que solo se
superpone el Area Marina Costera Protegida "Archipiélago de Humboldt” amparada por Decreto N° 31
con fecha de promulgacion 01 septiembre de 2023 Ministerio de Medio Ambiente y con una superficie de
574.873 ha que de emplaza entre la regidon de Atacama y La Serena. La zona en cuestidn se puede apreciar
en el siguiente mapa.
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Imagen 5-8 Area Marina Costera Protegida "Archipiélago de Humboldt

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente 2023

Tabla 5-2 Areas colocadas bajo proteccion oficial Articulo 10 Ley N° 19.300

Superposicion

Categoria o Area puesta bajo Proteccion Oficial Totoralillo Norte
Parque Nacional No

Reserva Nacional No
Monumento Natural No

Reserva de Region Virgen No

Santuario de la Naturaleza No

Parque Marino No

Reserva Marina No

Reserva de Bosque o Reserva Forestal No

Humedal de Importancia Internacional incluidos

Lista RAMSAR No
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Humedales Urbanos No
Acuiferos que Alimentan vegas y bofedales No
Bien Nacional Protegido o Inmueble Fiscal
Destinado para Fines de Conservacién Ambiental No
Area Marina Costera Protegida o Area Marina

Costera Protegida de Multiples Usos Sl
Monumento Histérico No
Zona Tipica o Pintoresca No
Zona de Interés Turistico No
Sitios prioritarios de conservacion de la

biodiversidad No
Zona de conservacion histérica No

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente

Segun lo indicado por el Ministerio de Medio Ambiente este sistema natural Unico, destaca como parte de
la ruta migratoria de un importante nimero de aves, zonas de alimentacion y descanso de una gran
diversidad de mamiferos marinos, como delfines, lobos marinos y ballenas. El Objetivo de creacién del Area
Marina Costera Protegida de Mudltiples Usos Archipiélago de Humboldt es proteger una muestra
representativa de los ecosistemas marinos de Chile central, la biodiversidad asociada, los habitats, los
procesos y funciones ecoldgicas y los servicios ecosistémicos que se desprenden y que se desarrollan en la
zona del archipiélago de Humboldt, como una forma de contribuir a la sustentabilidad de la biodiversidad
marina nacional y mundial.

5.1.4 Concesiones Mineras
En Toralillo Norte se identificaron cuatro Concesiones de Explotacién, de las cuales dos estan constituidas
y vigentes y dos estan en tramite segun la informacién recopilada en SERNAGEOMIN.

Tabla 5-3 Concesiones mineras vigentes y en tramite

Concesiones Explotacion Codigo 1983
Rol Concesion Rut Titular Nombre Titular Situacién
04102-3477-7 TEMBLADOR 84, 1/40 076097759-4 ANDES IRON SPA CONSTITUIDA
04102-3135-2 TEMBLADOR 67, 1/60 076097759-4 ANDES IRON SPA CONSTITUIDA
04102-3808-K TEMBLADOR 82B 1/300 076097759-4 ANDES IRON SPA EN TRAMITE
04102-3807-1 TEMBLADOR 83B 1/300 076097759-4 ANDES IRON SPA EN TRAMITE

Fuente: SERNAGEOMIN
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Imagen 5-9 Concesiones Mineras
Fuente: SERNAGEOMIN 2023.

De las dos concesiones de explotacién constituidas, se tiene dos en trdmite superpuestas en una fraccién,
lo cual se hace para resguardar y mantener el derecho preferente respecto de terceros que quieran
constituir derechos mineros, ya que en juicios de superposicion de concesiones mineras el derecho
preferente es de la primera que constituye el pedimento. Y, como es el mismo titular, estan doblemente
protegidos contra terceros especuladores.

Respecto de afectaciones de la propiedad minera en el desarrollo de proyectos de mejora de la DOP, hay
que recordar que las concesiones mineras otorgan un derecho para explorar o para explotacion de
minerales en el subsuelo bajo la superficie y no son un derecho de propiedad superficial ya que este lo
ejerce el propietario del terreno. Sin embargo, cuando el proyecto de ingenieria de las mejoras implique
excavaciones profundas y retiro de material se recomienda informar al titular sobre la magnitud del
proyecto y la no afectacién a sus derechos como concesionario del subsuelo.
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En el caso de Totoralillo el titular de las concesiones mineras Andes Iron SpA concesiono el sector para
proteger su proyecto Dominga (Muelles) y dar certeza juridica a los inversionistas, practica comun en la
industria privada, donde el verdadero objeto final de las concesiones no es explorar ni explotar minerales.

5.1.5 Certificado de Informaciones Previas (CIP)
En el anexo 3 de Analisis Territorial, se encuentra el CIP de Totoralillo Norte.

5.2 LB Paleontoldgica
En el anexo 4 se incluye el informe completo de Linea base Paleontoldgica y sus anexos, lo que se resume

a continuacién:

El presente estudio sobre el componente paleontolégico se enmarca en la evaluacién de dicho componente
el area correspondiente a la Caleta Totoralillo Norte, ubicada en la Comuna de la Higuera, Regién de
Coquimbo.

5.2.1 Metodologia General

5.2.1.1 Elaboracion de informe
El presente informe ha sido preparado siguiendo la metodologia establecida en la Guia de Informes
Paleontoldgicos (CMN, 2016), la cual establece que la elaboracién de un informe Paleontoldgico en el marco
de un proyecto ingresado al SEIA debe cumplir con las siguientes etapas:

Etapa 1: Recopilacién de antecedentes e investigacion en terreno
Etapa 2: Elaboracidn de informe y definicién de Potencial Paleontolégico
Etapa 3: Evaluacidn de impactos y propuestas de medidas

52.1.1 Area de influencia teérica
El drea de influencia de un proyecto para el componente paleontolégico usualmente coincide directamente
con el poligono de las obras, siendo el drea en que se realizan intervenciones en el subsuelo, donde
pudieran hallarse fésiles, o bien la instalacion de estructuras que pudiera impedir el acceso a yacimientos
fosiliferos. Esta area podria ser expandida a aquellos puntos fosiliferos colindantes cuyo acceso sea
impedido a raiz de la implementacién del proyecto.

5.2.1.2 Categorias de potencial paleontoldgico y valor patrimonial
El item 2.1 de la Guia de Informes Paleontoldgicos (CMN, 2016), define tres categorias basicas en las que
las unidades geoldgicas presentes en el darea del proyecto deben clasificarse de acuerdo a su potencial
fosilifero:

Estéril. Corresponden a aquellas rocas o sedimentos que debido a cémo se forman poseen nulas
posibilidades de contener fosiles.
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Susceptible. Corresponden a aquellas unidades sedimentarias y volcano-sedimentarias con facies con
posibilidad de contener fdsiles, aun cuando carecen de antecedentes paleontoldgicos bibliograficos.

Fosilifera. Son aquellas unidades sedimentarias y volcano-sedimentarias, para las cuales se ha reportado
previamente la presencia de fosiles sea a través de la literatura (articulos y resimenes cientificos, SEIA, etc.)
o durante la inspeccién visual en terreno.

5.2.1.3 Metodologia de campo
Tal y como se sugiere para la Etapa 1 (CMN, 2016), se realizé una inspeccion visual del area del proyecto.
La inspeccion visual fue realizada por los profesionales Simdén Lukoviek y Pablo Oyanadel, el 12 de abril del
2024, bajo condiciones meteoroldgicas que ofrecieron una visibilidad adecuada durante la totalidad de la
visita, y condiciones ambientales éptimas.

5.2.2 Resultados inspeccién en terreno
Se realizé un recorrido pedestre del poligono, se realizaron 15 observaciones en terreno y se levanté una
columna estratigrafica que representa la zona donde se encontraron fésiles.

274000 274200 274[500

Leyenda

Area de Influencia del Proyecto

Track de Prospeccion Pedestre

Punto de Control

i & N
T T
274000 274200 274600

Imagen 5-10 Vista de recorrido pedestre en proyecto (elaboracién propia Therium Servicios
Profesionales Limitada).

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5-4 Tabla de puntos de observacion.

Punto Unico d
unoumcs e .m . .
observacion

Vista de depdsito no consolidado de

Fissurella, bioclaciarenitas, bioclastos y arenas
PMO1 274136 6735319 5 0,5 Concholepas, , ! . y -
Balanus calcareas con presencia de fésiles
sobre intrusivo (E5, 0,5 m).
Vista de playa de bolones, presencia
PMO2 274026 6735389 4 0 SF (?Ie conchillas y elementos calcareos de
invertebrados marinos actuales, algas
y basura antrépica.
Acumulacién de invertebrados
marinos actuales, parece un conchal
PMO03 274010 6735387 7 0 SF _ indigena. Se identifican especies
tipicas de la extraccion por pesqueria
de recolectora, Fissurella,
Concholepas, Choromytilus.
Vista de muelle actual. Intervencién
antropogénica. Posee instalaciones de
PMO04 274072 6735348 19 0 SF servicio, grandes baldosas de cemento
y estructuras que modificaron el suelo
original.
PMO5 274216 | 6735265 8 0 Mollusca indet,  eleno antropogénico arenayy clastos
de conchas y valvas tamafio arena.
Se observa en mismo relleno
fragmento de hueso de 5 cm con
bordes angulosos y un evidente
Sessilia indet. proceso de fosilizaciéon, mas
PMO6G 274232 6735258 9 0 Ostreidae indet., = inclusiones de cemento calcareo entre
Vertebrata trabéculas. Asociado a bioclastos
indet. provenientes de sessilios y ostreidos,
probablemente sedimentos
reubicados del depdsito de Fm.
Coquimbo mas al este.
Terreno rellenado camino de maicillo
PMO7 274390 6735195 7 0 SF

sedimentos aldctonos.
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Punto tnico de . .
’ Y m . - .
observacion

Se determina este punto como el
techo de loa columna general del sitio.
Vista de conglomerado de cemento
calcareo matriz soportado con clastos
polimicticos redondeados a angulosos
de 3y 10 cm. Presencia de fdsiles.
Unos metros mas alla se levanta una
columna. Estrato base (E2) de 0,6 m,

Tur;(/tella, corresponde a una arenisca amarilla,
PMO08 274559 6735075 9 0,6 Leul oma, bioclastos marrén escarlata
Balanus ocasionales parecen clastos 6seos

fosfatados. Estrato del medio (E3) 0,3
m, coquina de ostras, biocalciarenita y
arena no consolidada color amarillo
plomizo. Laminada milimétrica a
centimetricamente. Estrato techo (E5)
0,6 m, conglomerado.

Se determina la siguiente secuencia
como la base de la columna
generalizada. En la base (E1), por 0,7
m, se observa una secuencia laminar
de arenas purpuras, en medio de la
secuencia clastos angulosos
polimicticos ocasionales. En medio y
por 1,2 m (E2), arenisca amarilla con
presencia de trazas, masiva en techo
laminar en base con presencia de
huesos de vertebrados,
probablemente cetdceo. Hacia la base
la secuencia cambia de arena a grava
gruesa. En el techo se encuentra
conglomerado coquinaceo (E5) 1,5 m.

PMO09 274594 6735096 10 3,4 Cetacea indet.,
Mollusca indet,
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Punto tnico de . .
’ .m . - .
observacion

Base de columna hacia el oeste. En la
base y por 2,1 m, arenisca amarilla con
presencia de trazas, masiva en techo
laminar en base con presencia de
huesos de cetdceo, parece ser un
costillar. Hacia la base la secuencia
cambia de arena a grava gruesa, no se
observa el contacto E1. En E3, arenas
coquinaceas de media a fina con

. resencia de ostras en contacto neto
Cetacea indet., P

PM10 274518 6735149 11 3,5 . con E2 (1,2 m). Le sigue E4 de 0,9 m,
Mollusca indet, o .
este estrato se acuiia en la base hacia
el este. Este estrato en | base posee
depdsitos laminares de arenas
oxidadas color naranjo y hacia techo
es masivo compuesto de arena gruesa
no consolidada con presencia de
abundantes clastos de ostras. En el
techo se expresa el conglomerado
coquinaceo E5 con una potencia de 1
m.
Punto de contacto entre playa actual
PM11 274584 | 6735206 11 0 Mollusca indet. de bolones y arena media de una
pretérita playa. Presencia de
fragmentos de Choromytilus.
Punto de contacto entre playa de
arena gruesa blanca que contacta en
PM12 274600 6735137 10 0 Concholepas la playa de bolones con arena gris de
duna. Presencia de conchas en
superficie.
Conchol - .
onc‘ 0'epas, Depdsito de arenas medias a gruesas
Crepipatella, . . .
Teaula semiconsolidadas con presencia de
PM13 274607 6735099 14 1 g L fosiles. Techo de la secuencia de
Arbaciidae . ;.
. estratos tipos del sitio (E6, 1 m).
indet., Balanus, .
. Contacto erosivo.
Choromytilus.
PM14 274499 6735191 10 0,7 oF Contacto entre playa de bolones E2, y
arenas de playa.
Fi 1/l -
Coi)scsl:lglee a(’Js Depdsito de techo (E5) con
PM15 274460 6735190 11 0,5 Balanu,sJ ’ Concholepas, Balanus, Crepipatella. En
Crepipatella arena gris

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3 Conclusiones

La prospeccién del area de influencia del proyecto a través de 15 puntos de control permitio identificar que
el area mas costera del proyecto se encuentra emplazado sobre el Depdsitos Litorales activos, sin evidencia
de fésiles y reconocida con potencial paleontolégico de estéril. A diferencia de la zona este, donde se
reconocid Formaciéon Coquimbo con fésiles tanto de invertebrados, como de vertebrados in situ,
reconociéndose como fosilifera. Considerando lo anterior, es que cualquier tipo de intervencién que
involucre excavaciones o movimientos de tierra para el proyecto, requieren de la tramitacion por parte de
un paleontdlogo del permiso de prospeccion y/o excavacidn paleontoldgica, lo cual va ligado a la realizacién
de rescates paleontoldgicos previo a la realizacién de trabajos y durante la ejecucién de la obra, a esto se
suma la necesidad de monitoreo paleontoldgico permanente y charlas de induccidon al patrimonio
paleontoldgico.

5.3 LB Arqueoldgica
En el anexo 5 se incluye el informe completo de Linea Base Arqueoldgica y sus anexos, lo que se resume a

continuacion:

El presente informe da cuenta de los resultados de la actividad de inspeccidon arqueoldgica visual
desarrollada en terreno para evaluar la presencia de bienes patrimoniales con proteccidn oficial bajo la Ley
17.288 en el 4rea donde se ejecuta la consultoria “ESTUDIO BASICO DIAGNOSTICO MEJORAMIENTO CALETA
TOTORALILLO NORTE — LA HIGUERA”, Region de Coquimbo.

Las actividades de terreno, correspondientes a la inspeccion visual del drea de estudio, se desarrollaron en
una campafia los dias 14 y 15 de mayo de 2024, realizada por el arquedlogo Claudio Rozas, la arquedloga
Amapola Saball y la licenciada en arqueologia Javiera Jara.

Dicha inspecciéon tuvo como objetivo determinar la eventual presencia de elementos arqueoldgicos
protegidos bajo la categoria de Monumento Arqueoldgico y otras categorias de la Ley de Monumentos
Nacionales que pudiesen ser afectados en caso de la implementacién de obras en el lugar del drea de
estudio.

5.3.1 Objetivos
El objetivo general de este informe es identificar la presencia de elementos arqueoldgicos y otros
protegidos por la Ley 17.288 detectados en el drea donde se desarrollara el proyecto, considerando el
registro y descripcidn de los hallazgos, si corresponde.

Los objetivos especificos del informe son:

e Identificar la presencia de elementos arqueoldgicos y otros protegidos por la Ley 17.288 en o
proximos al area de estudio mediante la revision de antecedentes bibliograficos.

e Identificar la presencia o ausencia de elementos arqueoldgicos y otros protegidos por la Ley 17.288
en o proximos al area de estudio mediante una inspeccion visual pedestre sistematica.
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Establecer la ubicacidon de los elementos arqueoldgicos y otros protegidos por la Ley 17.288
mediante su georreferenciacién, descripcidn de las caracteristicas de estos y su emplazamiento.

Caracterizar los elementos patrimoniales identificados en términos de su adscripcidon crono-
cultural, funcionalidad y extensién superficial, a partir del registro visual de materiales culturales
asociados y su contexto.

5.3.2 Metodologia

La generacion de los antecedentes para la elaboracion de la linea de base del patrimonio arqueolégico

consta de dos etapas. La primera de ellas, de gabinete, involucra la recopilacion y revisién de antecedentes

bibliograficos para el drea de estudio, asi como la preparacion del disefio de prospeccién a realizar en

terreno.

La segunda, que se desarrolla en terreno, involucra la prospeccién superficial visual y eventual registro de

hallazgos arqueoldgicos en el area de estudio definida.

De igual modo, para la elaboracién de este informe se considera lo indicado en los siguientes documentos:

Guia de Evaluacién de Impacto Ambiental Monumentos Nacionales Pertenecientes al Patrimonio
Cultural en el SEIA (Servicio de Evaluacién Ambiental [SEA], 2012).

Anexo 3: Glosario conceptual para protocolos de excavacién y prospeccién arqueoldgica. Acta
sesion ordinaria del consejo de Monumentos Nacionales miércoles 27 de septiembre de 2017
(Consejo de Monumentos Nacionales [CMN], 2017).

Anexo 1 Protocolo de informes ejecutivos de excavacion y prospeccidn arqueolégica (Consejo de
Monumentos Nacionales [CMN], s/f)

Guia de Procedimiento Arqueoldgico, noviembre 2022 (Consejo de Monumentos Nacionales
[CMN], 2022).

Procedimientos y contenidos minimos para la evaluacion del componente arqueoldgico en
proyectos MOP (Ministerio de Obras Publicas [MOP], 2020).

5.3.3 Antecedentes Prehispanicos e Histdricos de la Zona

En el informe de LB arqueoldgica se detalla en extenso las principales ocupaciones prehistdricas del area

de estudio, a continuacidn, se nombran los periodos:

Periodo Paleoindio (11.500-10.000 AP)
Periodo Arcaico

Periodo Alfarero Temprano. Complejo Cultural EI Molle (0-800 d.C.)
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e Periodo Medio. Complejo Cultural Las Animas (800 d.C.-1200 d.C.)
e Periodo Intermedio Tardio (1.000- 1.450 d.C.)
e Periodo Tardio (1.450-1.536 d.C.)

5.3.4 Antecedentes MOP y SEIA Area de Estudio El Totoralillo Norte

Un andlisis del registro de sitios arqueolégicos compilado por el Ministerio de Obras Publicas en 1993
proporciond detalles sobre 13 sitios arqueolégicos identificados en la comuna de La Higuera, donde se
encuentra ubicado el proyecto. De estos, 11 pertenecen al Complejo El Molle. Los sitios mas cercanos a
Caleta El Totoralillo Norte son los yacimientos Quebrada Tilgo y Quebrada Honda, situados al sur de
Totoralillo. El mas cercano, el sitio funerario Molle de El Tilgo, data de alrededor de 245 + 95 d.C., y consiste
en un conjunto de "sepulturas rodeadas por piedras". Los bloques de piedra estan dispuestos sobre los
cuerpos, que se encuentran en posicion lateral, y estdan acompafados por tembetds tipo botdn y otros
elementos de ajuar. Se logrd recuperar algunas piezas de ceramica del tipo negro pulido inciso, segun
registros de Ampuero de los afios 1972-1973.

A partir de reconocimientos arqueoldgicos realizados en Punta de Choros y las islas vecinas ubicadas un
poco mas al norte de Totoralillo, en el limite de las provincias de Coquimbo y Atacama, Niemeyer y
Schiappacasse (1967) dieron cuenta de la ocupacién de estos espacios del litoral por grupos agroalfareros
Diaguitas y también por grupos cazadores recolectores arcaicos como los identificados en los yacimientos
preceramicos de la provincia de Coquimbo (Guanaqueros, Quebrada Romeral y Punta Teatinos). Ademas,
a partir de la identificacidon de un sitio diaguita — incaico en la isla de Chafiaral, demostraron la practica de
la navegacién costera en momentos tardios, plantearon la importancia de las islas como estimulo al
desarrollo de tecnologias prehispdnicas de navegacion y su estrecha relacién con las balsas de cuero de
lobo. La persistencia de estas embarcaciones de tradicion indigena en esta zona del litoral incluso pudo ser
documentada etnograficamente por Niemeyer (1965 — 66).

El Estudio de Impacto Ambiental denominado “Central Termoeléctrica Farellones” (CTF), con area de
impacto especifico en la Caleta Totoralillo Norte, da cuenta de una abundante presencia de sitios,
concentraciones y hallazgos aislados de gran importancia para la reconstruccion cronocultural del sector,
tanto en tiempo histdricos como prehispanicos, donde se incluyen conchales, campamentos, basurales
prehispanicos, asi como asentamientos industriales y habitacionales histdricos, donde funcionaron
fundiciones mineras cupriferas del periodo republicano, en la segunda mitad del siglo XIX e inicios del siglo
XX. En cuanto al contexto prehispanico:

(...) el hallazgo mds relevante de la linea de base para la prehistoria local lo representa, sin lugar a
dudas, el sitio arqueoldgico HO9T, un conchal cerdmico extenso. A partir de un andlisis preliminar de
algunos elementos diagndsticos del material cultural, fundamentalmente los tipos cerdmicos
observados, es posible plantear a nivel de hipdtesis que el sitio presenta componentes de los primeros
grupos alfareros del Norte Semidrido, EIl Complejo El Molle (...) No obstante, algunos datos sobre el
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registro arqueoldgico observado, incluyendo la estructura del conchal y su potencia, su localizacion
parcial sobre la sequnda terraza marina (15 msnm), la presencia de un “tazon” asociado, la frecuencia
de instrumentos de molienda y la punta de proyectil apedunculada descubierta, sugieren posible la
presencia de ocupaciones precerdmicas mds tempranas en los niveles inferiores. Efectivamente, estos
rasgos coinciden con los contextos de grupos cazadores — recolectores arcaicos, reconocidos
arqueolégicamente en el litoral del Norte Semidrido mds al sur, en sitios como Guanaqueros (...) El
Sauce y El Pimiento (ARKA, 2007, p. 89-90).

LOS FARELLONES ?

PN
£
§ P RINCON

/ EL RINCON

.
g
W

CAMINO ACCESC =

\Pkcvzcrn:c = ) \

HO

1T
HIBT

DEPOSITO
CENIZAS

QUEBRADA
EL OLVO

Imagen 5-11 Distribuciéon general de los hallazgos identificados en la Linea de Base Patrimonio
Arqueoldgico y Cultural Terrestre y layout del Proyecto CTF.

Fuente: ARKA (2007).

5.3.5 Resultados
Para efectos de la prospeccidn arqueoldgica superficial se definid el poligono que se incluye en la imagen
siguiente. La superficie prospectada corresponde al area donde se localiza la actual caleta de pescadores
Totoralillo Norte, el camino de acceso vehicular por el borde costero, un sector de dunas hacia el oriente,
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un sector de roquerios hacia la costa y parte de la ladera del cerro contiguo al noroeste del drea de estudio,
abarcando una totalidad de 1.530 metros de longitud.

274000 274250 274500

6735500

6735250
6735250

Leyenda

[ Area de prospeccion
Tracks de recorrido pedestre

6735000
6735000

274000 274250 274500

Imagen 5-12 Area prospectada y tracks del recorrido realizado.

Fuente: Elaboracion propia sobre imagen Google Earth. En rojo, el poligono de la inspeccidn visual y en color cyan el
track realizado.

En cuanto a la evaluacién de los factores que determinaron la inspeccidn visual superficial se puede sealar
lo siguiente:

En cuanto a la accesibilidad al area de estudio, la posibilidad de acercamiento es alta. El drea prospectada
se encuentra en un area de ocupacién actual caracterizada por la caleta y el poblado, lo que permitio
acceder al drea por un camino vehicular de tierra. En cuanto a las condiciones del terreno, se evidenciaron
sectores con rocas (contiguos a la linea de costa), asi como también sectores de mayor pendiente (ladera
de cerro y dunas), que dificultaron medianamente el acceso.

Respecto de las condiciones de visibilidad, esta se calificd como alta, puesto que no hay mayores elementos

gue obstruyan la cobertura del suelo. En general, se encuentran areas despejadas (camino de acceso y
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caleta actual), observandose Unicamente vegetacion de baja altura en la ladera del cerro contiguo al area
de estudio y en el sector de dunas al este de la misma.

Por ultimo, en cuanto a la variable de obtrusividad de los hallazgos, esta fue calificada de alta debido a que
los elementos patrimoniales destacan en la cobertura de suelo, ya sean estos por contraste de color o por
tamafio de los restos.

5.3.5.1
La siguiente tabla resume los hallazgos culturales registrados durante la inspeccién arqueoldgica visual en

Resultados y registro de hallazgos culturales en el drea de estudio.

el drea de estudio y en la proximidad de esta. Durante la inspeccidn arqueoldgica se registraron seis sitios
arqueoldgicos, dos hallazgos aislados, una manifestacién religiosa y nueve registros visibles de estructuras
asociadas a un sitio histérico de caracter industrial perteneciente al antiguo complejo de la actividad del
puerto de Totoralillo.

Tabla 5-5 Hallazgos culturales dentro del area de estudio y en su proximidad.

CATEGORIA TIPO . <
NOMBRE UTM E UTM N PATRIMONIAL | HALLAZGO CRONOLOGIA DESCRIPCION
Socavon natural
proxima a linea de
costa. Contiene
e mat.erial aspciado .a la
CTN_HA_01 274547,035 | 6735088,006 aislado Basural Subactual actividad industrial,
restos de material
subactual y
concentracion de
conchas.
Socavon natural con
forma de cueva
proximo a linea de
costa. Contiene
CTN_HA_ 02 | 274544,772 | 6735099,495 Hallazgo Basural Subactual material asociado a la
aislado actividad industrial,
restos de material
subactual y
concentracién de
conchas.
Manifestacion - Animita en memoria
CTN_MR_01 274152,202 6735315,087 .. Animita Actual
- - religiosa de Marcelo Godoy.
Basural histérico. Se
Sitio Histérico fines siglo registran restos de
CTN_SA_01 274160,26 6735309,811 L. Basural L ladrillo, escoria, loza,
arqueoldgico XIX e inicios siglo XX -
vidrio y huesos de
animales.
Sitio Historico fines siglo e Leicols
CTN_SA_02 274195,978 | 6735313,967 .. Basural S registran restos de
arqueoldgico XIX e inicios siglo XX . .
ladrillo y escoria.
Corresponde a sitio
CTN_SA 03 | 27458698 | 6735133,047 Sitio Conchal Prehispanico PDOM_385_5A
arqueoldégico descrito en Anexos 3
y 4 Proyecto
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NOMBRE

UTME

UTM N

CATEGORIA
PATRIMONIAL

TIPO
HALLAZGO

CRONOLOGIA

DESCRIPCION

Dominga. Se registran
restos malacoldgicos
en superficie junto a
evidencia de, restos
de lascas y ceramica

prehispanica.

CTN_SA_04

274512,994

6735141,003

Sitio
arqueoldégico

Conchal

Prehispanico

Corresponde a sitio
PDOM_387_SA
descrito en Anexos 3
y 4 Proyecto Dominga
y previamente como
sitio HO21T en ARKA
Consultores (2007, p.
54). Conchal de
temporalidad
prehispanica e
histérica
observandose en
superficie abundantes
fragmentos
malacolégicos.

CTN_SA_05

274387,21

6735191,932

Sitio
arqueoldégico

Conjunto
estructuras

Historico fines siglo
XIX e inicios siglo XX

Corresponde a sitio
PDOM_396_SA
descrito en Anexo 3y
4 Proyecto Dominga y
previamente como
sitio HO16T en ARKA
Consultores (2007, p.
46-48). Antigua
infraestructura
industrial relacionada
posiblemente a la
fundicion y/o
embarque de
mineral.

CTN_SA_06

274020,358

6735387,629

Sitio
arqueoldgico

Conchal

Prehispanico

Corresponde a sitio
PDOM_393_SA
descrito en Anexo 3y
4 Proyecto Dominga y
previamente como
sitio HO9T en ARKA
Consultores (2007, p.
37-40).Conchal con
evidencia cultural con
restos cerdmicos. Se
asocia con alero.

CTN_EST_01

274334,338

6735167,916

Sitio
arqueoldgico

Estructura
productiva
industrial

Histérico fines siglo
XIX e inicios siglo XX

Estructura en estado
regular de
conservacion,
presenta base de
rocas y hacia arriba
las improntas de
mamposteria de
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NOMBRE

UTME

UTM N

CATEGORIA
PATRIMONIAL

TIPO
HALLAZGO

CRONOLOGIA

DESCRIPCION

barro. El barro
presenta inclusiones
de paja y restos
malacoldgicos. Se
observan solamente
dos muros
perpendiculares. El
primero en direccion
NO-SE,
proyectandose desde
el vértice SE un
segundo muro en
direccién SO-NE. Se
registré solamente la
altura maxima del
muro en mejor
estado de
conservacién que
midié 238 cm en
total, siendo 60 cm de
rocay 178 cm de
barro.

CTN_EST_02

274302,590

6735202,991

Sitio
arqueoldgico

Estructura
productiva
industrial

Historico fines siglo
XIX e inicios siglo XX

Se registra una
estructura principal
de piedras, de forma

rectangular con
entrada por el lado

oeste, en estado
regular de
conservacion. En el
sector suroeste se
registra una
subdivisién de este
recinto, de forma
cuadra y entrada al
SE.

CTN_EST_03

274283,717

6735244,422

Sitio
arqueoldégico

Estructura
productiva
industrial

Historico fines siglo
XIX e inicios siglo XX

Muro de piedras en
direccion N-S.

CTN_EST_04

274118,755

6735318,74

Sitio
arqueoldgico

Estructura
productiva
industrial

Historico fines siglo
XIX e inicios siglo XX

Estructura de piedras,
presenta el interior
colapsado. El muro en
mejor estado de
conservacion mide
1,67 m de alto.

CTN_EST_05

274096,925

6735309,212

Sitio
arqueoldgico

Estructura
productiva
industrial

Historico fines siglo
XIX e inicios siglo XX

Estructura de piedra.
Se aprecian dos
muros
perpendiculares.

CTN_EST_06

274091,397

6735328,174

Sitio
arqueoldgico

Estructura
productiva
industrial

Historico fines siglo
XIX e inicios siglo XX

Estructura de piedras,
conserva solo un
muro en direccién E-
0.
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CATEGORIA TIPO . 2
NOMBRE UTM E UTM N PATRIMONIAL | HALLAZGO CRONOLOGIA DESCRIPCION
Sitio Estructura Historico fines siglo
CTN_EST_07 274083,326 | 6735319,471 L. productiva S g Estructura de piedras.
arqueolégico . . XIX e inicios siglo XX
industrial
Sitio Estructura | :ctérico fines siglo
CTN_EST_08 274073,048 | 6735333,681 . . productiva S g Estructura de piedras.
arqueoldgico . . XIX e inicios siglo XX
industrial
Estructura de piedras
y argamasa en forma
de L presenta tres
Sitio Estructura Historico fines siglo | espacios contiguos. El
CTN_EST_09 274065,047 | 6735340,957 o productiva . . S
arqueoldgico . . XIX e inicios siglo XX muro en mejor
industrial
estado de
conservacion mide
2,56 m de alto.
Estructura de piedras,
Sitio Estructura Historico fines siglo se observan dos
CTN_EST_10 274056,352 | 6735348,767 - productiva L . .
arqueolégico industrial XIX e inicios siglo XX | espacios contiguos de
forma rectangular.
Sitio Estructura Histérico fines siglo Estructura de piedras
CTN_EST_11 274060,105 | 6735369,681 L . productiva S g y argamasa, de forma
arqueoldgico . . XIX e inicios siglo XX
industrial rectangular.
Estructura de rocas
rectangular, en buen
estado de
conservaciéon. Muro
NE mide 600 cm de
largoy 154 cm de
alto. Muro SE mide
430 cm de largo 166
Estructura cm de alto. Muro
CTN_EST 12 | 274020,938 | 6735339,403 Sitio productiva || LLotonco fines siglo yifsuraeste mide 582 cm
arqueoldgico industrial XIX e inicios siglo XX | delargoy 153 cm de

alto. Muro noroeste

mide 390 cm de largo
y 137 cm de lato. La

entrada del recinto

estd al sureste y mide
177 cm de ancho. El

espesor de los muros
varia entre 67 y 89

cm.

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 5-13 Hallazgos culturales dentro del area de estudio y en su proximidad.

Fuente: Elaboracion propia.

5.3.6 Conclusiones y recomendaciones

Durante la prospeccién superficial realizada los dias 14 y 15 de mayo de 2024, para la consultoria “Estudios
Basicos Mejoramiento Diagnodstico Caleta Totoralillo Norte, La Higuera”, se observaron dos hallazgos
aislados correspondientes a socavones naturales con restos subactuales en su interior, una manifestacion
religiosa de data actual (animita del concejal Marcelo Godoy), seis sitios arqueoldgicos, de los cuales cuatro
habrian sido registrados anteriormente por los proyectos de Estudio de Impacto Ambiental “Central
Termoeléctrica Farellones” (ARKA, 2007) y “Proyecto Minero Dominga” (JIA, 2012). A su vez, fuera del area
de intervencién del proyecto se registraron doce estructuras posiblemente asociadas a la fundicién del
mineral del cobre en el puerto de Totoralillo Norte.

Los hallazgos CNT_HA 01 y CNT_HA_02 son socavones contiguos utilizados desde hace décadas como
espacios de proteccidon y reunidn por pescadores de la zona costera. Se ubican entre el sector del
abrevadero del poblado de Totoralillo y el camino de acceso al embarcadero, en el extremo occidental de
la caleta y se distancian al menos 55 m al norte y noreste de sitios correspondientes a conchales histéricos
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y prehispanicos CNT_SA 03 y CNT_SA_04, no descartandose que antiguamente pudieron ser espacios de
habitabilidad y proteccién.

Durante la linea de base del proyecto minero Dominga se identificaron una diversidad de sitios que también
pudieron ser estudiados:

El sitio CNT_SA_03 (PDOM_385_SA) corresponde a un conchal emplazado sobre una duna en superficie con
una gran cantidad de restos malacoldgicos. Este sitio fue estudiado y analizado por JIA (2012) donde se
registraron en una primera prospeccién y recoleccidn superficial lascas primarias y nucleos, ademas de
algunos instrumentos expeditivos con bordes filosos monofaciales, todos en andesita local. Posteriormente
se realizaron pozos de sondeo con diversas ampliaciones que dieron cuenta del potencial estratigrafico del
conchal teniendo componentes que abarcan desde el arcaico hasta periodos histéricos.

El sitio CNT_SA_04 (PDOM_387_SA) también corresponde a un conchal emplazado sobre una duna que fue
investigado anteriormente por los dos proyectos mencionados. En el mismo yacimiento, hacia el oeste, se
advierte un sector junto al camino de acceso al embarcadero con multiples acumulaciones de material
removido, el que probablemente ha sido objeto de huaqueos.

Se identificé también el sitio CNT_SA_05 (PDOM_396_SA), descrito durante la linea base del proyecto
Central termoeléctrica Farellones como HO16T. Corresponde a elementos de fines del siglo XIX e inicios del
XX, asociados posiblemente a la fundicidn y/o embarque de mineral. Se trata de dos estructuras de gran
tamanio, de diedra y argamasa, distanciadas a 150 metros entre si.

El sitio CNT_SA_06 (PDOM_393_SA y también denominado como HO9T en el proyecto Central
Termoeléctrica Farellones se trata de un conchal que ocupa gran parte de la ladera de cerro contigua a la
linea de costa. Este sitio es de temporalidad prehispanica, pudiendo abarcar un largo periodo de tiempo y
quizas ocupaciones reiterativas del mismo espacio. Dentro de esta area también se registré un alero rocoso
y se encuentra dentro del drea de influencia del proyecto y a 30 m de distancia de instalaciones de caleta
existente.

El sitio CTN_SA 01 se registra al oeste del sitio CNT_SA_05, corresponde a un basural de temporalidad
histérica observandose diversos restos de ladrillos refractarios, escoria, loza, vidrio y huesos de animales.
Al igual que CTN_SA 02, este sitio también seria un basural histérico observandose restos de escoria y
ladrillos refractarios sobre las rocas, en la orilla de la costa. Este sitio se ubicada a 15 m de area de
estacionamientos y a 90 m de infraestructura actual de caleta. Es posible que ambos sitios se encontrasen
unidos anteriormente y haya existido el desplazamiento de material durante la habilitacién de la caleta
actual.

Por ultimo, dentro de los hallazgos en el area de influencia del proyecto se halla CTN_MR_01 corresponde
a una animita en memoria del concejal Marcelo Godoy, con fecha de defuncién abril de 2021.
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Fuera, pero colindante al poligono del drea de estudio, se encuentran doce estructuras denominadas del
CTN_EST 01 al CTN_EST_012 en las cuales destacan construcciones en distintos grados de conservacion,
de caracteristicas monumentales, principalmente cuadrangulares, plataformas y terraplenes construidos
con bloques de piedras canteadas y recintos menores de plantas rectangulares construidos mediante
técnica combinada de pircados de rocas clasticas y muros de mamposteria de tertel. No se descarta que
algunas de las estructuras se hayan superpuesto o reutilizado antiguas estructuras de piedras. La mayor
parte de estas estructuras de localizan directamente detras del deslinde sur de las instalaciones de la caleta
existente, siendo CTN_EST_011, el hallazgo que se encuentra dentro del area de estudio.

Con respecto a la cronologia de los hallazgos, el drea de estudio analizado contiene registro ya registrado
en campanas anteriores y en el marco de evaluacidn de proyectos SEA, sitios tanto histdricos como
prehispanicos. Estos se disponen en toda la longitud y ancho del area de estudio acotando las areas donde
es posible proponer un disefio de obra sin impactar los sitios ya registrados.

CTNIEST
N
CTNIE
CTN EST 12
CTNIEST 09

CTNIEST/074%

N Leyenda
[ 1 Area de prospeccion
Superficie de sitios arqueoldgicos
Cronologia hallazgos
@ Actual
® Histérico siglo XIX-XX
Prehispanico
Subactual

274000 274250 274500

Imagen 5-14: Cronologia de los hallazgos registrados en area de estudio.

Fuente: Elaboracién propia
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Imagen 5-15: Hallazgos cercanos y distancia a instalaciones de caleta existente.

Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente tabla de sintesis se presentan los sitios y las medidas propuestas de acuerdo con las acciones
que a futuro se definan por parte de los proyectos que se propongan en el drea de estudio.

Tabla 5-6 Hallazgos y medidas propuestas para su proteccion.

. Ubicacion con
Nombre Tipo de . .
hallazgo hallazgo respecto al .area Medidas
de estudio
En caso de afectacidn por proyecto: solicitar via
FSA permisos para intervencion de sitios
Hallazgo arqueoldgicos con el objetivo de caracterizar,
CTN_HA_01 aislado Dentro dimensionar y caracterizar el sitio. De acuerdo a
los resultados obtenidos en caracterizacion
arqueolodgica, solicitar los rescates pertinentes.
En caso de no afectacidn: segregar hallazgo con
CTN_HA_02 Hz.allazgo Dentro bluffer de exclusién y Ievgntam.iento |
aislado topograficos del hallazgo y registro sistematico.
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. Ubicacion con
Nombre Tipo de . .
hallazgo hallazgo respecto al .area Medidas
de estudio
En ambos casos proponer un Plan de Manejo de
sitios que incorporen la conservacion y puesta
en valor de los hallazgos en la localidad.
Sin medida, ya que no constituye hallazgo de
CTN MR 01 Manif.estacién Dentro tipo arqueoldgico. Se recomienda segregar de
- - religiosa manera de proteger el recurso cultural para
evitar dafios en caso de intervencion.
En caso de afectacidn por proyecto: solicitar via
FSA permisos para intervencion de sitios
CTN SA 01 Sitio, . Dentro arqueoldgicos con el objetivo de caracterizar,
- T arqueoldgico dimensionar y caracterizar el sitio. De acuerdo a
los resultados obtenidos en caracterizacion
arqueoldgica, solicitar los rescates pertinentes.
En caso de no afectacion: segregar hallazgo con
buffer de exclusion y levantamiento
CTN_SA_02 Sitio, . Dentro topograficos del hallazgo y registro sistemé.tico.
arqueoldgico En ambos casos proponer un Plan de Manejo de
sitios que incorporen la conservacion y puesta
en valor de los hallazgos en la localidad.
CTN_SA_03 arqu?elglcggico Dentro Sitios ya registrados previamente, por lo que se
Sitio propone segregar dichos sitios de posibles
CTN_SA_04 . . Dentro disefos, afectaciones u obras a partir de los
arqueologico . .
— levantamientos previos.
CTN_SA_05 S|t|c3 . Dentro Proponer un Plan de Manejo que consideren la
- = arqueolégico .
o conservacion y puesta en valor de los hallazgos
CTN_SA_06 S|t|o’ . Fuera en la localidad.
- - arqueologico
Sitio ya registrado anteriormente por lo que se
propone disponer in situ poligono reconocido y
segregar dicho sitio de posibles disefios,
afectaciones u obras. Dada su proximidad y por
constituir un sitio arqueoldgico extenso
CTN_EST_O1a Sitio Fuera asociado a un complejo industrial inmueble,
CTN_EST_12 arqueoldgico caracterizar via FSA en zonas donde seria afecto
por el proyecto, realizar levantamientos
topograficos y modelamiento del complejo.
Proponer un Plan de Manejo de sitios que
incorporen la puesta en valor de los hallazgos
en la localidad.

Fuente: elaboracion propia.

Por ultimo, se propone disponer de un monitoreo arqueoldgico permanente al momento de ejecutar
cualquier movimiento del subsuelo o escarpados, ya que no se descarta la presencia de otros restos
arqueoldgicos de data prehispdnica e histérica debajo del subsuelo en el drea de estudio que no fueron
visualizados dentro de las actividades de prospeccidon superficial. Esto en conformidad a como lo establece
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la Ley N°17.288 de Monumentos Nacionales, ante el hallazgo de materiales arqueoldgicos bajo la superficie,
con ocasién de cualquier excavacidn o movimiento de tierra asociados al Proyecto, se deberd proceder
segun lo establecido en los Articulos 26° y 27° de la Ley N°17.288 y en los Articulos 202 y 232 de su
Reglamento sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueoldgicas, Antropoldgicas y Paleontoldgicas,
paralizando completamente las obras asociadas al area del hallazgo, informando de inmediato al Consejo
de Monumentos Nacionales, para que este organismo determine los procedimientos a seguir, los cuales
seran implementados por el titular del proyecto.

5.4 LB Medio Humano
En el anexo 6 se incluye el informe completo de Linea base medio humano y sus anexos, lo que se resume

a continuacién:

El presente estudio de Medio Humano esta enfocado en describir y analizar los "Sistemas de Vida y
Costumbres de Grupos Humanos", conforme al Reglamento del Sistema de Evaluacidon de Impacto
Ambiental (D.S. 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente). La metodologia para el estudio en el sector
de la Caleta Totoralillo Norte seguira las pautas establecidas por la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del
Medio Ambiente y el Reglamento del SEIA, junto con las directrices especificas de las guias del SEA
relacionadas con el area de influencia de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en las
dimensiones: geografica, demografica, antropoldgica, socioecondmica y de bienestar social basico. A partir
de las dimensiones mencionadas, considerando los Términos de Referencia (TdR), se seleccionaron
variables pertinentes y relevantes para el estudio de medio humano. Se disefiaron e implementaron
instrumentos que permitieron recolectar informacién tanto de fuentes primarias como secundarias, con el
objetivo es caracterizar con precision tanto el territorio como los grupos humanos que lo conforman.

En cuanto a la metodologia, se llevaron a cabo actividades correspondientes a tres etapas metodoldgicas
gue permitieron obtener informacidn territorial sobre las areas que presentan fragilidades o dificultades
para la implementacién del proyecto. Es importante destacar que la recopilacién de fuentes secundarias
cuantitativas se centro principalmente en datos de la comuna de La Higuera. Por otro lado, la informacién
especifica sobre Caleta Totoralillo Norte, donde se llevara a cabo el proyecto, provino principalmente de
fuentes primarias cualitativas. Esto incluyé trabajo de campo y contacto directo con la comunidad del
poblado, asi como con los integrantes del Sindicato de Pescadores Artesanales de Totoralillo Norte, quienes
proporcionaron informacion relevante sobre el sistema de vida y costumbres del grupo humano.

Totoralillo Norte, ubicado en la comuna de La Higuera, destaca por su entorno geografico costero y clima
desértico con nubosidad frecuente. Sin embargo, la comunidad enfrenta desafios significativos
relacionados con la infraestructura vial, especialmente el camino hacia la caleta, que se encuentra en mal
estado. Esta situacidon afecta negativamente la conectividad y la calidad de vida de los residentes,
dificultando el acceso a servicios basicos concentrados en la capital comunal.

Demograficamente, Totoralillo Norte estda mayormente poblado por pescadores y sus familias, con una
estructura etaria predominantemente en edad productiva y sin una presencia notable de inmigrantes o
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pueblos originarios identificados. La comuna de La Higuera, dentro de la cual se encuentra Totoralillo Norte,
enfrenta desafios socioeconédmicos como el envejecimiento poblacional y tasas de pobreza que superan la
media regional, a pesar de una ligera disminucidn desde 2017.

Culturalmente, Totoralillo Norte tiene una historia rica y diversa que abarca desde culturas indigenas como
los Molles, Animas, Diaguitas y Changos, hasta el legado minero y la migracién de familias pescadoras en el
siglo XX. Esta herencia se refleja en la preservacion de sitios como cementerio y ruinas arqueoldgicas, que
son testigos tangibles de su pasado cultural y minero. Eventos como la Fiesta del Loco y festividades
religiosas desempefian un papel crucial en fortalecer la cohesidon social y dinamizar la actividad turistica y
econodmica local, celebrando la identidad Unica de Totoralillo Norte.

En cuanto a los recursos naturales y culturales, Totoralillo Norte posee una riqueza considerable que incluye
su caleta, la Laguna Verde, playas como el Temblador e islotes cercanos. Estos lugares no solo son esenciales
para la subsistencia mediante la pesca artesanal, sino que también representan un atractivo potencial para
el turismo, lo que podria impulsar el desarrollo econdmico local de manera sostenible.

Sin embargo, a pesar de su potencial, Totoralillo Norte enfrenta desafios urgentes en términos de acceso a
servicios basicos como salud, educacidn y vivienda. La comunidad carece de infraestructuras de educacion
y enfrenta limitaciones significativas en electricidad y agua potable. La dependencia de camiones aljibes y
problemas con el suministro de agua destacan como problemas criticos que afectan negativamente la
calidad de vida y la salud de sus habitantes. Ademas, las infraestructuras recreativas y de servicios necesitan
mejoras para satisfacer las necesidades de la comunidad y apoyar un desarrollo integral y sostenible.

En resumen, Totoralillo Norte es un lugar donde la historia, la identidad cultural, los recursos naturales y
los desafios socioecondmicos se entrelazan. Reconocer y abordar estos aspectos es esencial para promover
un desarrollo sostenible que mejore la calidad de vida de sus habitantes y conserve su rica herencia natural
y cultural para las generaciones futuras.

5.4.1 Recomendaciones
A partir de la informacidn secundaria y primaria recabada se identifican diversas necesidades, las que no
responden necesariamente a la mision y los objetivos de la Direccion de Obras Portuarias, pero seran
reportadas para que puedan informarse a los servicios, organismos e instituciones que corresponda, (Ver
Tabla 5-7).

Tabla 5-7. Recomendaciones por dimension de Medio Humano.

Infraestructura Vial | Mejorar y mantener el camino de acceso a la caleta desde la Ruta D-190,
incluyendo pavimentacién y sefializacién adecuada para garantizar condiciones
seguras y accesibles para vehiculos y peatones.
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Vivienda Continuar con el proceso de regularizacidon de terrenos para que los residentes
puedan obtener titulos de propiedad definitivos, asegurando asi la estabilidad y
seguridad en la tenencia de sus hogares.

Salud Mejorar el acceso a servicios de salud en la caleta para asegurar atencidn médica
basica y servicios de emergencia: ambulancia y/o mdviles de atencion.

Educacion Implementar, dependiendo del crecimiento poblacional, infraestructura educativa
para el poblado, para garantizar el acceso a la educacion.

Mejorar el actual transporte escolar.

Seguridad Aumentar la presencia policial en el poblado y la caleta. Fortalecer las medidas
preventivas comunitarias para reducir los incidentes de robo y promover un
entorno seguro y protegido para todos/as los/as residentes.

Servicios Basicos Mejorar el acceso a servicios basicos como agua potable, electricidad solar y
alcantarillado para hogares que actualmente carecen de estos servicios.

Mejorar las redes de comunicacidn, incluyendo acceso a internet y telefonia mévil,
para facilitar la comunicacién interna y externa de la comunidad.

Desarrollo y | Apoyar iniciativas locales que promuevan la pesca artesanal y extraccion benténica

actividades sostenible y otras actividades econdmicas compatibles con la conservacién del

economicas medio ambiente marino.
Ofrecer capacitacién técnica y acceso a financiamiento para mejorar las practicas
y la comercializacién de productos pesqueros.
Implementar programas de apoyo y capacitacion para pescadores artesanales y
otros trabajadores locales para diversificar las fuentes de ingreso y mejorar las
condiciones laborales.

Infraestructura Reforzar la infraestructura del muelle y mejorar las condiciones de seguridad en la

portuaria caleta para proteger usuarios y pescadores, también a los equipos publicos frente
a robos y proporcionar areas seguras para la recreacién de los/as nifios.

Desarrollo Potenciar el turismo local de manera sostenible, destacando los recursos naturales

Turistico y culturales Unicos de la zona, proyectar un turismo de especialidad.

Crear rutas turisticas y promover actividades de ecoturismo que respeten el
entorno natural y cultural. Elaborar una ruta patrimonial con la ayuda de las y los
habitantes del sector.

Proyectar la instalacidn de un parador turistico en el largo plazo.
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Gestion Ambiental | Implementar medidas de gestion ambiental para proteger y conservar los recursos
naturales y biodiversidad locales.

Promover la gestion sostenible de desechos y practicas de pesca responsables.

Preservacion Valorar y promover la cultura local, incluyendo los pueblos originarios como el
Cultural y | diaguita y chango.
Patrimonial

Implementar programas de revitalizacidon cultural, festivales y eventos que
celebren la identidad local.

Finalmente, es relevante sefialar que se ha identificado que la comunidad en general visualiza que su
desarrollo econdmico estd vinculado al enorme potencial turistico, por lo que cualquier proyecto de
infraestructura que se realice en la zona debe considerar la preservacidn de su atractivo turistico, a saber:
el patrimonio natural y cultural existente en el sector.

5.4.2 Conclusiones
A continuacidn, se presentaradn las principales conclusiones de este estudio de Medio Humano por
dimension de analisis.

Basado en el andlisis de la dimensién geografica de la Caleta Totoralillo Norte y sus alrededores en la
Comuna de La Higuera, se identifican varios aspectos clave. La ubicacidn costeray su clima desértico costero
con nubosidad abundante destacan como caracteristicas ambientales significativas. La poblacion,
predominantemente compuesta por pescadores y sus familias, enfrenta desafios de acceso limitado a
servicios basicos como educacién y salud, concentrados mayormente en la capital comunal, La Higuera. La
infraestructura vial, especialmente el camino de tierra hacia la caleta Totoralillo Norte, se encuentra en mal
estado, afectando la conectividad y la calidad de vida de los residentes. Mejorar estos aspectos, junto con
la gestion de recursos naturales y la promocion de actividades econdmicas sostenibles, emergen como
prioridades para facilitar el desarrollo integral y sustentable de la comunidad de Totoralillo Norte en el
contexto regional.

Las caracteristicas demograficas de La Higuera y Totoralillo Norte reflejan un marcado envejecimiento
poblacional y una predominancia de zonas rurales. La comuna, que representa una fraccion pequeiia de la
Region de Coquimbo, esta experimentando un crecimiento proyectado en la poblacién femenina y enfrenta
desafios socioecondmicos debido al aumento de personas inactivas econdmicamente. Totoralillo Norte,
cuenta con una poblacidn reducida y mayoritariamente en edad productiva, no registra presencia
significativa de inmigrantes ni poblacion originaria identificada. En términos de pobreza, La Higuera
presenta tasas por encima de la media regional y nacional, aunque ha habido una notable disminucién en
la pobreza por ingresos desde 2017. Estos datos subrayan la necesidad urgente de politicas dirigidas al
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envejecimiento demografico, mejora de la infraestructura educativa y de transporte, asi como a la
reduccion de la pobreza en toda la region.

En la dimensién antropoldgica se identifica una historia cultural diversa que abarca desde las primeras
ocupaciones de culturas indigenas como los Molles, Animas, Diaguitas y Changos, hasta el desarrollo minero
y la migracién de familias pescadoras en el siglo XX. Este legado histérico se evidencia en la preservacion
de sitios como el cementerio y las ruinas arqueolégicas, que son testigos tangibles de su pasado minero y
cultural. Actualmente se identifican 12 personas acreditadas por CONADI como diaguitas y changos,
ademas, existe se informa sobre la formacidn de una organizacion de pescadores, buzos y recolectores con
costumbre changa. Cabe destacar que la comunidad de Totoralillo Norte reconoce y valora su herencia
diaguita y changa a través del cuidado y mantenimiento al cementerio indigena. Las manifestaciones
culturales, como la Fiesta del Loco y otras festividades religiosas y tradicionales, juegan un papel crucial en
fortalecer la cohesién social y dinamizar la actividad turistica y econdmica de Totoralillo Norte. Estos
eventos no solo celebran la identidad local, sino que también promueven la integracién comunitaria y
ofrecen oportunidades econdmicas a través del turismo.

En cuanto al patrimonio natural y cultural, Totoralillo Norte y sus alrededores poseen una riqueza
considerable que incluye la caleta misma, la Laguna Verde, las playas como el Temblador y los islotes
cercanos. Estos lugares no solo son fundamentales para la subsistencia mediante la pesca artesanal, sino
que también representan un atractivo potencial para el turismo, lo que puede impulsar el desarrollo
econdmico local de manera sostenible.

Por otra parte, la estructura organizacional de la comunidad, con tres organizaciones sociales y
comunitarias: el Sindicato de Pescadores Artesanales, el Comité de Adelanto Mar y Tierra, y el Club de
Adulto Mayor Amancay, juegan un rol crucial en la representaciéon y desarrollo de Totoralillo Norte. Estas
organizaciones son pilares para la participacion civica y la gestién de iniciativas que buscan mejorar la
calidad de vida de los habitantes y proteger el patrimonio cultural y natural que define a la comunidad.

Totoralillo Norte emerge como un lugar donde la historia, identidad cultural, practicas comunitarias y
recursos naturales se entrelazan para definir su singularidad y potencial futuro. Reconocer y valorar estos
elementos es esencial para un desarrollo sostenible que respete y promueva la calidad de vida de sus
habitantes, preservando al mismo tiempo la riqueza natural y el legado cultural que los distingue.

Respecto a la dimensién socioecondmica, las actividades productivas dependientes de la extraccion y uso
de recursos naturales son cruciales para la economia local. La pesca artesanal, especialmente de especies
como el loco, es fundamental para la subsistencia de la comunidad de Totoralillo Norte. Ademas, la
presencia de areas de manejo y explotacién de recursos bentdnicos y concesiones para acuicultura resalta
la importancia de la gestidn sostenible de estos recursos para garantizar su disponibilidad a largo plazo.

Por ultimo, el potencial turistico emergente de Totoralillo Norte ofrece oportunidades significativas para el
desarrollo econdmico local. La creciente afluencia de turistas atraidos por la belleza natural y la tranquilidad
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del lugar, junto con la posibilidad de potenciar actividades como el avistamiento de fauna marina, el
ecoturismo y el turismo cultural, sugiere un camino prometedor hacia la diversificacién econdmica. La pesca
artesanal, el comercio local y el turismo estdn en el centro de las actividades econémicas. Sin embargo, es
crucial gestionar este crecimiento de manera sostenible, mejorando las infraestructuras y servicios
turisticos mientras se preservan los valores ambientales y culturales Unicos de la zona.

En cuanto a la dimensién de bienestar social basico, puede establecerse que Totoralillo Norte, ubicado en
la comuna de La Higuera, enfrenta desafios significativos en términos de pobreza multidimensional y acceso
limitado a servicios bdsicos como vivienda, salud, educacién y seguridad.

Asi, el acceso a la vivienda ha evolucionado desde una ocupacién ilegal inicial hacia un proceso de
regularizacién liderado por el Comité de Adelanto Mary Tierra. Tras afios de negociaciones con el Ministerio
de Bienes Nacionales, los residentes ahora son arrendatarios en vias de convertirse en propietarios legales
de los terrenos. Aungue enfrentan desafios como la subdivisién de lotes y la necesidad de establecer una
servidumbre de paso, la comunidad muestra una fuerte determinacién respaldada por un arraigo histérico
y esfuerzos colaborativos locales para garantizar hogares estables y seguros en el futuro cercano.

Por otra parte, el acceso a servicios de salud presenta desafios significativos debido a la falta de
infraestructura local. Los residentes deben desplazarse hacia Chungungo para acceder a atenciéon médica,
lo cual puede demorar debido a la distancia y la disponibilidad limitada de transporte. Esta situacion se
agrava en casos de emergencia, donde la respuesta médica puede ser tardia y crucialmente limitada, la
comunidad expresa la urgencia de contar con un centro de salud local con personal médico o paramédico
y ambulancia.

En cuanto a educacidn, se reconoce que su acceso juega un papel crucial en el desarrollo y futuro del
poblado. La comunidad enfrenta desafios significativos debido a la ausencia de infraestructuras educativas
locales. La preocupacion por la educacidn de los hijos e hijas de los pescadores es evidente, y se destaca
que, con el tiempo, ha mejorado el acceso a niveles educativos mas altos, pues actualmente, es mas comun
que las nuevas generaciones accedan a educacidon media y superior, lo cual antes era menos frecuente. La
educacion se esta convirtiendo en una herramienta importante para el progreso personal y comunitario en
Totoralillo Norte. Sin embargo, persiste la necesidad urgente de mejorar las infraestructuras educativas
locales para garantizar que todos los jovenes tengan acceso equitativo y de calidad a la educacion.

La percepcién sobre la seguridad es un tema de preocupacion en dos sentidos. Por una parte, debido a los
robos de equipamiento publico, y por otra, se relaciona con las necesidades urgentes de mejorar la
infraestructura y condiciones de la caleta; especificamente del muelle. Se seiala también la importancia de
proporcionar areas seguras para la recreacidn de los/as nifios/as. La comunidad expresa la necesidad de
implementar medidas adicionales de seguridad, tales como mejorar la presencia policial y fortalecer las
medidas preventivas comunitarias para abordar estas preocupaciones y promover un entorno mas seguro
y protegido para todos/as los/as residentes y usuarios/as de Totoralillo Norte.
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El acceso a espacios de recreacion en Totoralillo Norte estd estrechamente ligado al patrimonio natural y
a las actividades culturales y deportivas que caracterizan a la comunidad. Desde la pesca hasta la emergente
artesania local y los paseos por la playa, son espacios promueven el entretenimiento y la relajacidn, que, a
la vez preservan y fortalecen la identidad cultural del poblado. La sede del sindicato de pescadores es el
lugar mas importante y valorado como espacio de encuentro de la comunidad y los pescadores, contribuye
al sentido de comunidad y pertenencia. Sin embargo, la infraestructura actual es limitada, por lo que
persiste la necesidad urgente de mejorar y ampliar estas opciones recreativas junto con el desarrollo del
poblado.

En cuanto al acceso a servicios basicos, la comunidad de Totoralillo Norte enfrenta desafios significativos,
especialmente en términos de electricidad y agua potable. El sistema eléctrico, basado en paneles solares
instalados tanto por el municipio como de manera particular por los residentes en las casas, presenta
limitaciones para cubrir las necesidades energéticas domésticas, lo cual afecta la operatividad de
electrodomésticos esenciales como refrigeradores. Por otro lado, la falta de agua potable es un problema
critico, exacerbado por la dependencia de camiones aljibes y los problemas recurrentes con el pozo de La
Higuera. La regularizacién de la planta de dsmosis inactiva es una necesidad urgente para mejorar el
suministro de agua. Ademas, la ausencia de alcantarillado obliga a utilizar bafios de pozo o letrinas. Estas
carencias subrayan la precariedad de las condiciones de vida en la comunidad, afectando negativamente la
calidad de vida y la salud de sus habitantes.

5.5 LB Medio Marino
En el anexo 7 se incluye el informe completo de Linea base medio marino y sus anexos, lo que se resume a

continuacion:

5.5.1 Objetivos
Entregar los resultados del estudio de linea base Medio Marino realizada el dia 10 de junio del 2024 en el
area de estudio asociado al proyecto “Estudios bdsicos de mejoramiento de la Caleta Totoralillo Norte, La
Higuera”.

5.5.1.1 Objetivos especificos
e Caracterizary evaluar la fauna (macroinvertebrados intermareales) en el drea de estudio, asociados
al proyecto “Estudios basicos de mejoramiento de la Caleta Totoralillo Norte, La higuera”.

e Analizar la composicién y abundancia de macrdfitas acuaticas en el drea de estudio, asociados al
proyecto “Estudios basicos de mejoramiento de la Caleta Totoralillo Norte, La higuera”.

e Identificar la riqueza de especies mediate avistamientos de la fauna avifauna presente en el area
de estudio y describir el estado de conservacidn de las especies registradas en el area de estudio,
asociados al proyecto “Estudios basicos de mejoramiento de la Caleta Totoralillo Norte, La higuera”.

e Determinar la presencia de bancos naturales de recursos hidrobioldgicos alrededor del area de
estudio del proyecto “Estudios basicos de mejoramiento de la Caleta Totoralillo Norte, La higuera”.
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5.5.2 Materiales y Métodos

5.5.2.1 Sitio de Muestreo y ubicacién de estaciones
La campaia de monitoreo fue realizada el dia 10 de junio de 2024 en el sector de Caleta Totoralillo Norte,
comuna de La Higuera, regidon de Coquimbo. Se establecieron seis puntos de muestreo. Estos fueron
transectos ubicados como transectos intermareales rocosos perpendiculares a la linea de costa (T1-T6). Asi
también, las estaciones de avistamientos de fauna (mamiferos marinos, avifauna y reptiles). Ademas,
fueron dispuestos puntos de muestreos (UM=Unidad de medida; B; Boyarines (I: inicio F: Final) para la
determinacidon de los bancos naturales. La ubicacién de las estaciones submareales y transectos
intermareales y sus respectivas coordenadas geograficas son detallados a continuacion.

274000 274300

COMUNA DE REGION DE
LA HIGUERA COQUIMBO
g gl

55»‘5’ e §,

b S

SIMBOLOGIA

@ Transectos intermareales rocosos
* Transectos avifauna
® Transectos Bancos Naturales

DATOS GEOGRAFICOS
Proyeccion : UTM
Datum : WGS - 84
Huso:19J
Fuente Cartografica:
Sistema integrado de informacién territorial

6735200

274000 i — T 274300

QECOGESTION
Imagen 5-16 . Disposicidn espacial de las estaciones de muestreo establecidas parala zona marina

estaciones de muestreo establecidas para la zona marina intermareal rocoso (puntos verdes), estaciones
de muestreo establecidas para el avistamiento de avifauna (puntos amarillos) y disposicién espacial de las
unidades muestreables (lineas rojas) dispuestas para la realizacion de los bancos naturales.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 5-8 . Ubicacion geogréfica (coordenadas UTM, Huso 19, WGS 84) de los transectos
intermareales rocosos

Zona Estacion Este Sur
T1 274328 6735256
T2 274259 6735279
Intermareal T3 274210 6735308
rocoso T4 274148 6735340
T5 274101 6735371
T6 274051 6735395

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5-9 Ubicacién geogréfica (coordenadas UTM, Huso 19, WGS 84) de los sectores dispuestos
para el avistamiento de mamiferos marinos, reptiles y aves

Zona Sector Este Sur
A 274057 6735382
Avistamientos mamiferos marinos, B 274135 6735346
avifauna y reptiles C 274228 6735299
D 274318 6735256

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5-10 Coordenadas (UTM WGS-84, 19H) de las unidades muestreables (transectos)

Sector Transecto Inicio Fin
Este Norte Este Norte
T1 274099 6735471 274077 6735428
Caleta T2 274174 6735437 274151 6735391
Totoralillo T3 274273 6735393 274250 6735347
T4 274358 6735355 274335 6735310

Fuente: Elaboracidn propia.
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5.5.3 Resultados

5.5.3.1 Macrofauna intermareal rocoso
Un total de dos taxa fueron registrados en el intermareal rocoso del drea de estudio, donde la macrofauna
intermareal del sector rocoso estuvo mayormente representada por los cirripedos de la familia Balanidae
con un porcentaje de cobertura de 15%, presente en un transecto (T6). En contraste, el gastrépodo
Echinolittorina peruviana presento la menor cobertura con 2%, presente en solo un transecto de los seis en
estudio (T6). En tanto, los transectos T1, T2, T3, T4 y T5 no registraron individuos.

5.5.3.2 Mamiferos marinos
No fueron reportados avistamientos de mamiferos marinos. Como asi tampoco registros de madrigueras
y/o fecas de mamiferos marinos en el area de estudio.

5.5.3.3 Avifauna

La riqueza especifica de aves registrada en el drea de estudio fue de 4 especies de aves de origen nativo,
correspondiente a Larus dominicanus (gaviota dominicana), Phalacrocorax brasilians (yeco), Cinclodes
oustaleti (churrete chico) y Pelecanus thagus (pelicano). De las cuales la mayor abundancia relativa estuvo
dada por P. thagus con 37,04%, seguido de L. dominicanus y P. brasilianus (25,93% cada una), finalmente
la especie C. oustaleti presentd la menor contribucion con 11,11%. La riqueza de especies registrd
variaciones entre 2 taxa (sector C) y 4 taxa (sector A), en tanto, la abundancia fluctué entre 4 individuos
(sectores C y D) y 10 individuos (sector A). En términos de estructura comunitaria, el sector A registro el
mayor valor de diversidad (H'=1,85) y los menores valores de dominancia y uniformidad (A=0,92; J'=0,30),
en contraste el sector C presenté una tendencia contraria (H'=1,00; A=1,00; J'=0,50).
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Imagen 5-17 Ejemplares de Larus dominicanus (A), Phalacrocorax brasilianus (B), Cinclodes
oustaleti (C) y Pelecanus thagus (D), avistados en los sectores del area de estudio.

Fuente: Elaboracidn propia.

5.5.3.4 Reptiles
No fueron reportados avistamientos de reptiles en el drea de estudio.

5.5.3.5 Bancos naturales

Las inspecciones visuales del buceo inicial y la posterior confirmacidn con registros de las grabaciones
identificaron la presencia de: Rhynchocinetes typus (camarén de roca), Homalaspis plana (jaiba mora),
Meyenaster gelatinosus (estrella Jupiter), Tetrapygus niger (erizo negro), Tegula sp. (caracol negro),
Incatella cingulata (caracol), Romaleon setosum (jaiba peluda), Cancridae (cangrejo), Balanidae, Fissurella
sp. (lapa), Heliaster helianthus (sol de mar), Echinolittorina peruviana (caracol), Trochita trochiformis
(choca), Actinia sp. (anémona de mar), Crassilabrum crassilabrum (caracol panal), Patiria chilensis (pata
manchada de pato), Veneridae (almeja), Scurria sp. (lapa), Nothogenia sp. (alga roja) y Concholepas
concholepas (loco; Figura 5). Al considerar los cuatro transectos de muestreo, fue registrado un total de
253.608 individuos/0,25m?, donde el gastrépodo Incatella cingulata registré una mayor densidad con

166.500 individuos/0,25m? (65,65%) poblacional total; ademds, tuvo una frecuencia del 75% (i.e., presente

Informe Etapa 1 Rev. 0 Pag. 5-102



Ministerio de Obras Publicas / Direccién de Obras Portuarias
Consultoria estudio basico Diagndstico Mejoramiento Caleta Totoralillo Norte — La Higuera.

en 3 transectos), seguido del Erizo Negro (Tetrapygus niger), con el 25,16% del total poblacional. En cambio,
la menor densidad estuvo dada por las lapas Fissurella sp. y Patiria chilensis con un total de dos
individuos/0,25m? cada una (0,003% cada una) y con presencias en dos transectos muestreables (50%) y
uno de los cuatro transectos muestreables (25%). En términos de estructura comunitaria, la maxima riqueza
de especies y densidad se produjo en el transecto muestreable T1 con un total de 17 taxa y 180.164

individuos/0,25m? .
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Imagen 5-18 Reconocimiento de las especies identificadas en las inspecciones visuales y registros
audiovisuales obtenidos a través de buceo autonomo.
Fuente: Elaboracion propia.

En la imagen anterior se tiene: A: Concholepas concholepas- Loco B: Tetrapygus niger - Erizo Negro C:
Meyenaster gelatinosus - Estrella Jupiter D: Romaleon setosum - Jaiba peluda E: Echinolittorina peruviana
- Caracol F: Rhynchocinestes typus - Camardn de Roca G: Heliaster helianthus - Sol de Mar H: Homalaspis
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plana - Jaiba Mora I: Patiria chilensis - Pata manchada de pato J: Veneridae - Almeja K: Nothogenia sp. - Alga
roja L: Tegula sp. - Caracol Negro M: Actinia sp. - Anémona de mar N: Incatella cingulata - Caracol O:
Fissurella sp. - Lapa P: Trochita trochiformis - Chocha Q: Crassilabrum crassilabrum - Caracol Panal R: Scurria
sp - Lapa.

5.5.4 Conclusiones
e La abundancia mas alta registrada de macrobentos en la zona intermareal rocoso corresponde a

los cirripedos de la familia Balanidae y la menor corresponde al gastrépodo Echinolittorina
peruviana.

e Se reportaron cuatro especies de avifauna en el drea de estudio, de las cuales el taxa Cinclodes
oustaleti se encuentra clasificado como “vulnerable” (RCE; D.S. N° 23/2009 del MINSEGPRES), el
resto de taxa no presentaron clasificaciéon. No fueron registrados avistamientos, ni registros de
madriguera y/o fecas de mamiferos marinos, como tampoco avistamientos de reptiles en el area
de estudio.

e La matriz sedimentaria en el drea de estudio de los bancos naturales correspondié principalmente
a fondos duros y blandos.

e Enlas unidades de muestreo establecidas en los bancos naturales registraron un mayor predominio
de densidad del caracol (Incatella cingulata), seguido del erizo negro (Tetrapygus niger). Las
especies Tetrapygus niger (erizo negro), Tegula sp. (caracol negro) Incatella cingulata (caracol),
Balanidae, Fissurella sp. (lapa), Trochita trochiformis (chocha), Cassilabrum cassilabrum (caracol
panal), Veneridae (almejas), Scurria sp. (Lapa) y Concholepas concholepas (Loco) al ser comparado
con los valores de IPBANMax, establece que los recursos constituyen bancos naturales en el area

de estudio de acuerdo con los criterios establecidos en la Resolucién Exenta N°2352/2010.
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5.6 LBFlorayFauna
En el anexo 8 se incluye el informe completo de Linea base flora y fauna y sus anexos, lo que se resume a

continuacion:

Para el desarrollo de la Consultoria estudios basicos diagndstico mejoramiento Caleta Totoralillo Norte, La
Higuera se realizara un levantamiento de fauna y flora terrestre. Este levantamiento se realizara con una
primera fase de trabajo de gabinete para la identificacién de potenciales especies presentes en el sector de
estudios. Para posteriormente dar paso al levantamiento de fauna y flora en terreno y finalizar con el
reporte completo de identificacion y andlisis respectivo.

5.6.1 Objetivo general
Establecer una linea de base de fauna terrestre para el area de influencia de futuros proyectos en la Caleta
Totoralillo Norte.

5.6.2 Otros antecedentes
Un antecedente relevante para esta linea base de fauna y flora terrestre es la existencia de multiples areas
protegidas que se encuentran cercanas a la Caleta Totoralillo Norte o en sus alrededores:

e Reserva Nacional "Pingliino de Humboldt"

e Reserva Marina "Islas Choros - Damas"

e Santuario de la Naturaleza "Cruz Grande"

e Santuario de la Naturaleza "Santuario de la Naturaleza Humedal La Boca"

e Bien Nacional Protegido (BNP) "Isla Gaviota"

e Area Marina Costera Protegida "Archipiélago de Humboldt"

e Sitio Prioritario "Reserva Marina Punta Choros"

e Sitio Prioritario "Punta Teatinos-Caleta Hornos/Sector costero al Norte de la Serena"

Un antecedente relevante para esta linea base de fauna terrestre es la existencia de la Reserva Nacional
Pingliino de Humboldt aproximadamente 32 kildémetros al norte de la Caleta Totoralillo Norte. Esta reserva
abarca areas territoriales tanto en la Regién de Atacama, dentro de la provincia del Huasco y la comuna de
Freirina, como en la Regidn de Coquimbo, incluyendo la provincia del Elqui y la comuna de La Higuera. Esta
region se compone de tres islas principales: Chafaral, la mas extensa de todas y ubicada en la Region de
Atacama, mientras que las islas Choros y Damas forman parte de la Regién de Coquimbo. Sin embargo,
Unicamente es posible realizar desembarques en la Gltima mencionada. La singularidad de esta zona radica
en su enfoque en la preservacidn de diversas especies de animales, como el chungungo, el lobo de un pelo,
el pingliino de Humboldt, los delfines nariz de botella, y ocasionalmente se puede avistar ballenas y
cachalotes. Este ecosistema estd marcado por la predominancia de plantas como el vinagrillo (Oxalis
gigantea) y el palo negro (Heliotropium stenophyllum), junto con cactdceas como Trichocereus decumbens,
Eulychnia castanea, Copiapoa y Neoporteria. Ademads, se observa la presencia de amancay (Balbisia
peduncularis) y manzanilla (Helenium aromaticum).
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Dentro de esta reserva se albergan una variedad de especies animales que incluyen a la yaca (Thylamys
elegans), el chungungo (Lontra felina), el delfin nariz de botella (Tursiops truncatus) y el lobo marino (Otaria
flavescens). Entre las aves que encuentran su habitat en este entorno, se destacan el pingliino de Humboldt
(Spheniscus humboldti), el pato yunco (Pelecanoides garmoti), la bandurria (Theristicus caudatus), el halcén
peregrino (Falco peregrinus) y el piquero (Sula variegata).
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O Caleta Totoralillo Norte
[_] Reserva Nacional Pinguino de Humboldt

Imagen 5-19 Ubicacion Reserva Nacional Pinglino de Humboldt y ubicacion de la Caleta Totoralillo
Norte.

Fuente: Elaborado en base a SIMBIO de MMA (2023).
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5.6.3 Metodologia levantamiento fauna terrestre
A continuacidn, se detallan las metodologias propuestas para el levantamiento de Fauna Terrestre en el
area de Estudio asociada a la Caleta Totoralillo Norte.

e Recopilacion de antecedentes

e Campafia a terreno para levantamiento de Fauna Terrestre

&

Figura 5-1. Circuito realizado para levantamiento de Fauna Terrestre.

e Métodos de identificacion y observacion de fauna: Para los registros de fauna, se utilizara un
binocular (Olympus 8x21 RC Il WP) y camara fotografica de alta definicion (Nikon D750 con lente
600 mm)

e Analisis de Gabinete.
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5.6.4 Metodologia levantamiento flora terrestre
A continuacidn, se indican las metodologias propuestas para el muestreo y levantamiento de informacion
sobre Flora y Vegetacion Terrestre presentes en los alrededores de la caleta de Totoralillo Norte, en la
comuna de La Higuera, Provincia del Elqui.

e  Recopilacidn de antecedentes

Area de influencia determinada para este estudio, la que se puede observar en la siguiente figura:

Figura 3-1. Area de influencia determinada para la Caleta Totoralillo Norte.

e Campafiaen terreno: La campafia en terreno fue ejecutada los dias 7 y 8 de mayo de 2024. Métodos
de observacién de flora y vegetacion

e Andlisis de gabinete
e |dentificacién de Flora

e Caracterizacién de la Vegetacidn
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5.6.5 Resultados Levantamiento Linea Base Fauna Terrestre

Durante los circuitos realizados para el levantamiento de linea base de fauna terrestre se identificaron 7
habitats en toda el area de recorrido. En la Figura 5-2 se indican fotografias de cada habitat en conjunto
con su ubicacidn con respecto al sector de la Caleta Totoralillo Norte. El habitat A corresponde a los
roquerios y zona intermareal ubicados al sur de la caleta, el habitat B a la caleta Totoralillo Norte, el habitat
C los roquerios y zona intermareal al norte de la caleta, el habitat D a la playa ubicada al norte del varadero
actual, el habitat E a las dunas y quebrada ubicadas detras de la playa, el habitat F al pueblo de Totoralillo
Norte y el habitat G a la ladera de cerro ubicada en la zona posterior de la caleta.

Figura 5-2. Habitats identificados en area de estudio.

5.6.5.1 Resultados de terreno
En las subsecciones a continuacidn se presentan los principales resultados de la campafia a terreno para
cada grupo con los analisis y observaciones relevantes. De manera general se identificaron 30 especies que
se detallan en la Tabla 5-11, de las cuales 27 correspondieron a aves, 1 especie de reptil y 2 especies de
mamiferos, destacando que no existieron registros para anfibios.

Tabla 5-11. Listado de especies identificadas en el sitio de estudio.

Asthenes modesta Canastero chico
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Troglodytes aedon

Chercan

Zonotrichia capensis

Chincol

Cinclodes nigrofumosus

Churrete costero

Phrygilus gayi Cometocino de Gay
Diuca diuca Diuca
Xolmys pyrope Diucon

Larus dominicanus

Gaviota dominicana

Leucophaeus modestus

Gaviota Garuma

Tachycineta leucopyga

Golondrina Chilena

Passer domesticus Gorrién
Leucocarbo bougainvillii Guanay
Podiceps major Huala

Cathartes aura

Jote cabeza colorada

Agriornis montanus

Mero Gaucho

Lagartija de Silva

Lepus europaeus

Geositta cunicularia Minero
Pelecanus thagus Pelicano
Sephanoides sephaniodes Picaflor Chico
Haematopus palliatus Pilpilén
Haematopus ater Pilpilén negro
Sula variegata Piquero
Vanellus chilensis Queltehue
Scelorchilus albicollis Tapaculo
Daptrius chimango Tiuque
Zenaida auriculata Tortola
Nannopterum brasilianum Yeco
Numenius phaeopus Zarapito

Liebre

Arctocephalus australis?

Lobo marino de dos pelos

1. Dado el avistamiento desde tierra y la lejania de este no se puede confirmar la especie definitiva. Siendo posible también Otaria

flavescens (Lobo Marino comun o de un pelo) en estado de conservacién Preocupacion menor (LC).

5.6.6 Conclusiones y recomendaciones

Para el componente fauna terrestre el registro total de especies correspondié a 30 de las cuales 27 son
aves, 1 es reptil y 2 son mamiferos. El total de registros de individuos correspondié a 232 donde el 98,3%
del total de los registros de individuos corresponden a aves, 1,3% a reptiles y 0,4% a mamiferos. Se destaca,
ademas la presencia de especies domésticas asilvestradas como Burros, cabras y perros en los alrededores
del sector de estudio. La zona de estudio de Caleta Totoralillo Norte, durante la época de otofio, posee una
baja cantidad de especies como se observé en la linea base del presente informe, alcanzando un 12,2% de
las potenciales especies a registrar segun bibliografia.
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En cuanto a los habitats identificados, el habitat B correspondiente a Caleta Totoralillo Norte, es el que
posee el mayor nUmero de especies, relacionado a la disponibilidad de alimento facil a partir de los restos
de descarte de los pescadores, como también al ser una zona de transito hacia los islotes ubicados frente a
la caleta. Sin embargo, los habitats de Playa, Ladera de Cerro, y Dunas — Quebrada presentan similares
riquezas especificas, muy cercanas a la de la Caleta. Por otro lado, es relevante también destacar que, para
el grupo de aves, la abundancia relativa en el habitat C, los roquerios al norte de la caleta, es la menor de
todas, atribuible a la presencia de animales domésticos y mayor transito de personas o vehiculos entre la
caleta y la zona de varado. Por otro lado, se destaca que los reptiles solo se registraron en los habitats A
(Roquerios al sur de la caleta) y B (Caleta) asociados a zonas de asoleo en las rocas del sector. De esta
manera, es importante destacar que la zona costera de la caleta a pesar de tener en promedio menor
abundancia, tiene presencia de reptiles en categorias de conservacién.

Cabe destacar que la riqueza de especies de todo el sector de estudio es baja con respecto a otros estudios,
atribuyéndose por un lado a la temporada de realizacion del levantamiento de linea base como también a
la no disponibilidad de cuerpos de agua dulce en las cercanias de la zona de estudio.

Dentro de las especies con categorias de conservacion se destacan especies como el Pelicano, el Pilpilén, la
Lagartija de Silva y el Lobo marino de dos pelos que se encuentran en estado Casi Amenazadas (NT), como
también la Gaviota Garuma en estado Vulnerable (VU). Ademas, se destacan el Piquero y el Zarapito que
se encuentran en estado Preocupacién menor (LC). Se destaca por otro lado, la presencia de especies
introducidas como el Gorrién y la Liebre.

Para el caso del lobo marino avistado desde tierra, es importante destacar que se observé en actividades
de transito frente a la caleta y no se registraron zonas de refugio en la costa. La linea base del proyecto
Dominga especifica que las loberas encontradas en la bahia se encuentran en la zona de islotes frente a la
caleta, siendo coincidente con lo encontrado en terreno.

Por otro lado, se destaca que para las especies Pelicano y Piquero estos fueron avistados transitando por la
zona costera sin observar zonas de descanso en el drea de estudio. Sin embargo, se observod presencia de
una colonia de Piqueros en los islotes frente a la caleta. Por ultimo, los individuos de Lagartija de Silva
fueron observados en la zona rocosa al sur de la caleta y en la caleta misma, principalmente regulando su
temperatura exponiéndose al sol. Siendo este ultimo aspecto relevante para futuras obras en la caleta que
deberan considerar medidas de mitigacidn o perturbacion de reptiles en la caleta y los roquerios cercanos.

Cabe destacar que a pesar de no registrar la especie Chungungo, pescadores locales identificaron la
presencia de Chungungos en la zona, como también indicaron que habian muerto varios individuos durante
la crisis de Gripe Aviar y que posteriormente no han sido avistados en la zona. Sin embargo, la linea base
del proyecto Dominga identifica la presencia de Chungungo en los Islotes frente a la caleta, como también
al norte de la Playa de Totoralillo Norte, siendo esta informacidn levantada el afio 2013 coincidente con el
levantamiento realizado para esta consultoria.
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De manera similar, algunas especies de aves en peligro de conservacion, como el pelicano y el piquero,
utilizan la caleta como zona de paso y forrajeo, haciendo una parada intermedia hacia los islotes ubicados
frente a la caleta. Esta situacion se repite con especies como el pilpilén, el zarapito y la gaviota garuma, que
también se encuentran en diferentes estados de conservacién y utilizan la playa al norte de la caleta como
area de descanso y forrajeo. Para proteger estas especies, es recomendable evitar cualquier impacto sobre
la zona de playa que pueda reducir las areas de arena disponibles para ellas.

Con respecto a la flora, llama la atencién el bajo nimero de especies encontradas. Esto se puede deber a
dos motivos principales: la alta intervencién antrépica de los ecosistemas naturales del sector, y a la
estacionalidad, pues hay multiples reportes de especies gedfitas y herbaceas de temporada que no se
encontraban visibles en el momento de la visita, pues sélo germinan y florecen en primavera y verano. La
Unica cactacea que se encontrd es una en estado de conservacién Preocupacion Menor (Eulychnia acida),
aunque se observaron en las laderas cercanas al drea de influencia otras especies que puede ameriten
atencién, pues la bibliografia reporta 3 especies mas en categorias de conservacion: Copiapoa coquimbana
(CA), Cumulopuntia sphaerica (PM) y Neoportera clavata (VU). De todas formas, se debe considerar que la
mayor parte de las especies nativas, de todos los reinos, se encuentran aun sin clasificar, por lo que no se
puede descartar que otras también sean de cuidado, sélo un 10% de la biodiversidad del pais habia sido
catalogada a mayo de 2022.

De igual manera con las distintas formaciones vegetacionales: el Matorral Desértico, que se encuentra en
todo el norte de Chile, se encuentra protegido en un menos del 5% de su extensién de acuerdo con Sexto
Reporte del estado del Medioambiente (MMA, 2020).

Otro punto por considerar es la presencia de especies domésticas en el sector. Se observé una poblacién
de burros de libre deambular, los que se alimentan de la vegetacién presente, como se pudo observar
durante la campafna en que se vio a un grupo de ellos comiendo Nolana crassulifolia. Este factor es muy
importante pues la presencia de animales de pastoreo implica que estos se alimentan de la vegetacién
nativa, generando diversos dafios, como compactacién del suelo cuando circulan, y limitaciones en la
reproduccion de las plantas, pues se comen los brotes superiores, incluyendo flores y semillas.

Respecto de la flora y vegetacién, Eulychnia acida, en categoria de conservacion, se encuentra a escasos
metros tanto de la caleta como del camino principal, por lo que se reiteran algunas medidas minimas de
cuidado. Por un lado, mitigar las emisiones de polvo, pues este puede limitar las capacidades fotosintéticas
de las plantas. Limitar el desplazamiento a los caminos ya existentes, y evitar la circulacién tanto de
vehiculos como de peatones por fuera de los caminos, pues el impacto de ello genera pérdida de individuos
y compactacion del suelo, en un area donde la reproduccién natural ya se ve limitada por las condiciones
climdticas propias de la region. Se sugiere también la reiteracion de medidas de cuidado al personal de
trabajo, como es la no extraccion ni intervencion de individuos ni partes de plantas de ningun tipo,
especialmente flores y frutos, asi como la circulacion exclusiva por los caminos.
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Dado que la ejecucién de alguna obra de ingenieria significaria una intervencién mayor en un poblado
donde aun no hay caminos pavimentados ni trabajos mayores, resulta de especial importancia que se
tomen medidas de cuidado que limiten la circulacion por fuera de los caminos ya establecidos, de tal
manera de evitar las interacciones e intervenciones de los ecosistemas naturales del sector, los que al
albergar especies en categoria de conservacién adquieren en si mismos mayor importancia, pues estas se
sostienen en el sistema conjunto que conforma la combinacidn de especies y condiciones climaticas y del
suelo alli presentes.

El sector colindante a la caleta se encuentra actualmente bastante intervenido por lo que la flora presente
en el lugar es escasa en diversidad, aunque las nativas presentes son propias del sector. A pesar de lo
anterior en el sector mismo de la caleta la flora remanente es minima. De manera similar, la fauna local se
encontrd en bajas proporciones en el sector de la Caleta, atribuido a las constantes actividades pesqueras
y la presencia de humanos. Por otro lado, es relevante que el acceso a la caleta sea limitado a los caminos
actuales para evitar efecto sobre la flora nativa local, destacando la presencia de especies en diversas
categorias de conservacién que se encuentran a los costados del camino de acceso. En cuanto al camino no
pavimentado y otras actividades durante la construccién, generaran suspensién de polvo de gran manera
gue puede afectar a la fauna y flora local, siendo relevante utilizar medidas de mitigacidn de polvo.

En ambos casos cobra relevancia no intervenir durante la construccién y operacion de la caleta,
minimizando el transito vehicular y peatonal, como también disponiendo medidas de control del transito
para la etapa de operacién. La disposicidn de infografias y letreros para la concientizacién de la poblacién
en torno a la explotacion de especies como el Copao y el efecto de los animales domésticos sobre la fauna
y flora nativa.

A modo de referencia, se destaca en particular dareas mas fragiles debido a que aun se mantienen con
niveles de intervencién menores o por presentar presencia de especies en estados de conservacion (Imagen
5-20 e Imagen 5-21). Por un lado, para las areas de roquerios intermareales al sur de la caleta como también
en la misma caleta, existe la presencia de la Lagartija de Silva. La playa de arena al norte de la caleta se
identifica como una zona de forrajeo y descanso para aves en categorias de conservacidén como la Gaviota
garuma, Plpilén y Zarapito. Por ultimo, la zona de ladera de cerro en la parte posterior de la caleta,
identificado como Matorral desértico, se muestra como una zona menos intervenida y con presencia de
cactaceas y suculentas de relevancia local.
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Imagen 5-20: Areas de consideracion para floray fauna en areas adyacentes a la caleta.

Imagen 5-21: Areas de consideracién para floray fauna en areas cercanas a la caleta.

En consideracion para los estudios de Mecanica de Suelos para realizar en la Etapa 2 de la presente
consultoria es necesario tomar medidas precautorias de posibles afectaciones a la flora y fauna terrestre
en el drea de estudio:
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- Eltransito de maquinaria y vehiculos debe realizarse por caminos y huellas ya establecidas de modo
de reducir el posible impacto en la escaza flora nativa remanente.

- El personal en terreno debera velar por que todas las personas involucradas en los trabajos de
mecanica de suelos no realicen extraccidn ni intervencidn de individuos ni partes de plantas de
ningun tipo, especialmente flores y frutos, asi como fomentar la circulacidon peatonal exclusiva por
los caminos.

- Las zonas de roquerios en los sectores aledafios a la caleta presentan presencia de reptiles en
estados de conservacidon (Imagen 5-20). Debido a esto, se debera seleccionar los sectores para la
ejecucién de los trabajos de calicatas en base a la potencial presencia de refugios de reptiles bajo
las rocas. De esta manera se debera priorizar sectores donde las rocas sean de menor tamafio y no
se observen cavidades bajo estas. Procurando la extraccion de las rocas de forma lenta y cuidadosa
para en caso de existir individuos refugiados, puedan desplazarse a refugios cercanos.
Posteriormente se deberd dejar el sector en estado similar al encontrado inicialmente.

Para las etapas de mejoramiento/construccion de las futuras obras de la Caleta, ademas de las
consideraciones indicadas anteriormente, se debera considerar un plan de perturbacidn controlado de la
lagartija de silva.

5.7 LB Ruido
En el anexo 9 se incluye el informe completo de Linea base ruido y sus anexos, lo que se resume a

continuacion:

5.7.1 Objetivos
Los objetivos del presente estudio son los siguientes:

e Determinar los niveles de ruido de Linea Base terrestres previos a la Construccién y Operacién del
Proyecto.

e Efectuar una Proyeccion preliminar del ruido de las Obras de Construccion del Proyecto, y evaluarlo
segln normativas y criterios vigentes.

5.7.2 Antecedentes
El proyecto “Mejoramiento Caleta Totoralillo Norte, La Higuera” se realizard en el sector de Caleta
Totoralillo Norte, al lado Norte de la localidad de Totoralillo Norte, segin muestra la siguiente figura de
emplazamiento.
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Imagen 5-22 Ubicaciéon de Proyecto

Fuente: Elaboracidon propia

En términos generales, el Proyecto contempla las siguientes fuentes generadoras de ruido en forma mas
permanente, mientras se desarrollen los trabajos de mejoramiento:

Tabla 5-12 Actividades y Fuentes de Ruido principales

Fuentes Nivel de Ruido

a 10m, dB(A)
Excavadora 77
Camién Tolva 76

Fuente: Elaboracién propia

5.7.3 Resultados y analisis

5.7.3.1 Medicién Linea Base
Medio Humano: A continuacidn, se presenta un esquema con las posiciones de medicidn representativas
de las zonas receptoras, sobre las cuales se efectdan registros en 2 horarios distintos de la situacidn acustica
diurna inicial, en condiciones previas a la ejecucidn del Proyecto, por periodos de 10min, de acuerdo con
metodologia DS38 para medicién de Ruido de Fondo.
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Imagen 5-23 Posiciones de Medicion Medio Humano

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5-13 Descripcion de Posiciones de Medicion

Posicion Coordenadas de Posicién de
de Descripcién Medicién
Medicién Wgs84, Huso 19J
Este Norte
P1 Sector Norte ng’t'g‘do Totoralillo | 52455000 m E | 274220.00 m E

Fuente: Elaboracidon propia

Las mediciones se efectuaron utilizando un Sondmetro Integrador Larson & Davis LXT2, debidamente
ajustado con un Calibrador Larson & Davis CAL200, obteniéndose los registros continuos de las mediciones
que se adjuntan en el Anexo 1, y que se resumen en la tabla siguiente y su grafica correspondiente:
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Tabla 5-14 Situacién Aculstica Diurna en Posiciones de Medicion Medio Humano

Nivel Nivel Nivel
Posicién | Periodo CUELE minimo ) -maximo Descripcién de Ruido
nte Leq, Lmin, Lmax,
dB(A) dB(A) dB(A)
Mggo 61 55 66 Musica y Oleaje
P1
Tarde 62 53 78 Oleaje
Fuente: Elaboracidn propia
90
78
80
70 61 62 66
= 60 55 53
£ 50
40
30
20
Nivel Nivel Nivel
equivalente minimo maximo
Leq Lmin Lmax

B P1mediodia MPltarde

Imagen 5-24 Gréfico de Barras de Niveles dB(A) Medio Humano

Fuente: Elaboracion propia

Medio Fauna: Para la evaluacidn de los niveles de ruido para el receptor medio Fauna, se adoptaron
posiciones de medicién en el borde costero. Las siguientes figura y tabla muestran la ubicacién de los puntos
adoptados en terreno y sus coordenadas.
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Imagen 5-25 Posiciones de Medicidon Medio Fauna en Continente

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5-15 Descripcidon de Posiciones de Medicion Medio Fauna

Coordenadas de Posicién de
Posiciéon de Descrincion Medicion
Medicién P WGS64, Huso 19J
Este Norte
F1 Borde Costero 274084.00 m E 6735301.00m S
F2 Borde Costero 274012.00 m E 6735387.00m S

Fuente: Elaboracion propia

La siguiente tabla y grafico asociado presentan los niveles de ruido medidos en todas las posiciones para el
Medio Fauna. Cabe sefialar que, las mediciones se realizaron en instantes con viento sur a 3m/s.

Tabla 5-16 Situacién AcUstica Diurna en Posiciones de Medicién Medio Fauna

Nivel . - : L .
. L : Nivel minimo Nivel maximo Descripcion de
Periodo | Posicion equivalente . . .
Leq Lmin Lmax Ruido
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dB(A) | dB(C) | dB(A) | dB(C) dB(A) dB(C)

F1 56 61 53 58 60 65 Viento, Oleaje

Medio
dia

F2 63 65 56 60 74 76 Oleaje

F1 56 62 52 59 62 67 Viento, Oleaje
Tarde

F2 64 65 55 59 74 75 Oleaje

Fuente: Elaboracidn propia.

Medio Subacuatico: a continuacién, se presenta un esquema con las posiciones de medicién
representativas de las zonas receptoras, sobre las cuales se efectian de la situacién inicial, en condiciones
previas a la ejecucidn del Proyecto, por periodos de 5 min.

o

Ubicacion del proyecto

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 5-26: Posiciones de Medicién Medio Subacuatico.

Informe Etapa 1 Rev. 0

Pag. 5-122



AGUAS —
— N

CONSULTORES

Ministerio de Obras Publicas / Direccién de Obras Portuarias
Consultoria estudio basico Diagndstico Mejoramiento Caleta Totoralillo Norte — La Higuera.

Para llevar a cabo la medicién subacuatica, se utilizo el siguiente instrumental:
e Hidréfono Cetacean Research CR1
e Interfaz analogo-digital SpectraDAQ 200

e Software SpectraPLUS SC

Superficie — ., —— Cable

Fondo ~\

Imagen 5-27: Esquema de Medicion Subacuatica.

Segun la disposicidn anterior, se ubicé el hidréfono a profundidades de 10 y 15m metros para P1 y P2,
respectivamente.

De los registros obtenidos y procesados, se obtuvieron resultados tanto en dB globales como por bandas
de octava de frecuencia, los que se muestran en las siguientes tablas. El Anexo N°1 contiene los graficos de
historia de tiempo, Espectro promedio y los espectrogramas de las mediciones.

Tabla 5-17: Resultados Mediciéon Niveles de Ruido Subacuéaticos.

P1 2,4 10:30 138 148 119

P2 24 11:00 138 151 124
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Tabla 5-18: Resultados Medicion Niveles de Ruido Subacuaticos en bandas de octava.

Posicién Frecuencia, Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
P1 110 97 98 99 102 106 109 110 106
P2 108 110 95 93 95 98 102 101 96

5.7.3.2  Proyecciones
Para las actividades generadoras de ruido que implica el Proyecto, se proyectan las emisiones en los
receptores Medio Humano y Medio Fauna a través de mapas de ruidos realizados en el software CadnaA,
los cuales consideran los movimientos de tierra como fuente emisora principal entre las fuentes de ruido.

Dicho lo anterior, los datos de entrada y la disposicién de las fuentes para la proyeccién de Ruido de
Dragado se muestra en las siguientes tabla y figura.

Tabla 5-19 Datos de entrada para Modelo

Datos de entrada Descripcion General
2 Fuentes Puntuales
Fuente - Camion Tolva (76 dB(A) a 10m)
- Excavadora (77 dB(A) a 10m)
Receptor Receptores a 1.5m de Altura
Obstaculos Se utiliza la geografia del lugar
Clima Viento Om/s
Humedad 70%

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 5-28 Esquema Posicién de Fuentes de Ruido.

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los datos de entrada presentados anteriormente, la proyeccién de Ruido para las posiciones
de referencia del Medio Humano y fauna se exponen en las siguientes imdagenes.
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Imagen 5-29 Modelacion Medio Humano dB(A)

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 5-30 Modelacion Medio Fauna (Avifauna) dB(A)

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 5-31 Modelacidon Medio Fauna (Anfibios) dB(C)

Fuente: Elaboracion propia

En relacidn con lo indicado en la Normativa, la siguiente tabla muestra el nivel de ruido proyectado hacia la
zona receptora del medio humano en relacién con los limites maximos del D.S.N°38.

Tabla 5-20 Niveles de Ruido Proyectado y Limite D.S N°38/11

Receptor Nivel total, dB(A) e CIDSSE) é¢Cumple DS38?
dB(A)
R1 50 65 Si

Fuente: Elaboracion propia

Para el Medio Fauna, el ruido Proyectado y los limites establecidos por el Criterio de Evaluacion del SEIA
para las Avifauna, son los que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 5-21 Niveles de Ruido Proyectado Avifauna, Anfibios y limite Criterio SEIA

Nivel total 0] [WEFRE
Receptor dB(A)/dB(é) Criterio Fauna ¢,Cumple Criterio Fauna SEIA?
SEIA, dB(A)/dB(C)
F1 51/62 58/62 Si
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| F2 | 54/60 | | |
Fuente: Elaboracioén propia.

Para el caso de la Fauna subacudtica, se proyecta para las inmediaciones del proyecto una propagacién para
mediana profundidad, segun la siguiente expresién para la Pérdida por Transmisién, que ademas considera

profundidad y efecto del fondo

-H

donde,

n, es el gradiente de pérdida de reflexion (0,25 para arena)
H, es la profundidad, m

Rref, 1M

Tabla 5-22: Niveles Subacuéaticos Proyectados por operacion de Hincadora.

Distancia a Hincadora, m Nivel de Ruido en Receptor
RL, dB
Ref. 1uPa
1 200
5 187
10 183
50 172
100 168
500 157
1000 153
2000 148
5000 142

Considerando que el menor nivel umbral para producir impactos conductuales a mamiferos marinos es de
153 dB, la accidn del Pilotaje cumpliria este limite mas alld de los 1000m de distancia. Para peces e
invertebrados, en tanto, se superaria el limite recomendado de 130 dB en toda el area de influencia del

proyecto.

Visto lo anterior, y basado en recomendaciones indicadas en el “Criterio de Evaluacion en el SEIA: Prediccidn
y Evaluacion de Impactos por Ruido Submarino” del SEA, se debera considerar para la actividad de Hincado:
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e Utilizacién de dispositivos de mitigacidn acustica previo al inicio de la actividad

e Utilizacién de tecnologias de atenuacién del ruido, por ejemplo, cortina de burbujas o pantallas
acusticas

e Aplicacién de protocolo de inicio gradual (soft start).
e Aplicacién de protocolo de supervision visual
e Aplicacion de protocolo de monitoreo acustico pasivo

5.7.4 Conclusion
De acuerdo con los resultados y el analisis expuesto, se puede concluir que:

e Las emisiones aéreas de ruido del Proyecto “Disefio Mejoramiento Caleta Totoralillo Norte”
cumplirdn con los requerimientos terrestres exigidos por el D.S. N°38 de MMA “Norma de Emisién
de Ruidos Generados por Fuentes que Indica”, y con los limites establecidos en “Criterio de
Evaluacion de Impactos por Ruido sobre Fauna Nativa del SEIA (2022)”, sobre los receptores Fauna
Terrestre mas cercanos.

e Las emisiones submarinas de ruido, relacionadas con el Hincado de Pilotes, podrian producir
efectos a peces e invertebrados en el drea de influencia, e Impactos Auditivos Temporarios a
Cetaceos de menor tamafio en un radio inferior a los 1000m, lo cual implicaria acciones para el
control y gestion del impacto mientras dure esta actividad.
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5.8 Analisis de Perinencia
El analisis de pertinencia se incluye en el anexo 10 de la presente entrega y aca se describen los principales

analisis.

De acuerdo a los analisis realizados, el Proyecto “Mejoramiento Caleta Totoralillo Norte — La Higuera” se
emplazara al interior del “Area Marina Costera Protegida de Multiples Usos (AMCP - MU) Archipiélago de
Humboldt”, el cual corresponde a un area colocada bajo proteccién oficial. No obstante, se debe tener en
cuenta que el objetivo del presente proyecto es mejorar la infraestructura de la actual Caleta Totoralillo
Norte. Por lo anterior, se enmarca dentro de los objetivos del AMCP - MU Archipiélago de Humboldt.

Se debe considerar que uno de los objetivos de declarar el AMCP - MU Archipiélago de Humboldt es
contribuir a generar nuevas y mejores oportunidades a las comunidades locales, fomentando el desarrollo
armonico y sustentable, debido a que su creacion trae consigo beneficios econdmicos asociados al turismo,
recreacion y aumento de productividad en pesquerias (considerando 18 del decreto), considerandose a la
Caleta Totoralillo Norte dentro de la sociabilizacion de la propuesta de AMCP-MU.

Cuando se contemple ejecutar una "obra", "programa" o "actividad" en un area bajo proteccidn oficial,
debe necesariamente aplicarse un criterio para determinar si se justifica que dicha "obra", "programa" o
"actividad" deba obtener una calificacion ambiental. En particular, debe considerarse la envergadura y los
potenciales impactos del proyecto o actividad, en relacidn al objeto de proteccidn de la respectiva area, de
manera que el sometimiento al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental tenga sentido y reporte

beneficios concretos en términos de prevencidén de impactos ambientales adversos.

Por todo lo anterior, a juicio del titular, dado que se trata del mejoramiento de la actual Caleta Totoralillo
Norte en su muelle actual con extensiéon y ensanchamiento del mismo, considerando una pequefia
explanada al mar, ademas de la posibilidad de demolar la obra actual y rehacerla, no alterando el objeto de
proteccion de la AMCP - MU Archipiélago de Humbolt, sino todo lo contrario, ya que dichas obras permitirdn
fortalecer el actual funcionamiento de la caleta, se considera que el proyecto no debe ingresar al SEIA en
aplicabilidad del literal p) del articulo 3, del D.S. 40/2012, respecto de la AMCP - MU Archipiélago de
Humboldt.

La implementacidén de obras maritimas y/o terrestres, en el marco del proyecto “Mejoramiento Caleta
Totoralillo Norte — La Higuera”, no requieren el ingreso obligatorio al SEIA, ya que no constituyen ninguna
de las tipologias de ingreso obligatorio definidas en el articulo 3 del D.S. N°40/2012, asi como tampoco la
definida en el articulo 10, literal s) de la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente.
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5.9 LB Ambiental
En el anexo 11 se incluye el informe completo de Linea base ambiental, la cual compila y resume lo indicado

desde los anexos 3 al anexo 10 de la presente entrega y que se encuentra resumido en los acdpites
anteriores de este informe.

5.10 Atlas de riesgos climaticos para Chile
El Atlas de Riesgos Climaticos para Chile (ARClim) es una herramienta desarrollada por el Ministerio del

Medio Ambiente de Chile en colaboracién con el Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR2) y el
Centro de Cambio Global (CCG) de la Universidad Catdlica de Chile. Financiado por el Gobierno Aleman a
través de la Sociedad Alemana de Cooperacion Internacional, GIZ, el documento tiene como objetivo
proporcionar un diagndstico exhaustivo de los riesgos climaticos a los que estd expuesto el pais,
proyectando estos riesgos en un horizonte de tiempo que abarca desde 2035 hasta 2065.

El principal objetivo del ARClim es servir como base para el disefio de politicas publicas y la implementacion
de medidas de adaptacién al cambio climatico en Chile. La herramienta permite identificar las dreas mas
vulnerables del pais y proyectar como diferentes fendmenos climaticos podrian afectar a las distintas
regiones en el futuro. Esto es crucial para la planificacion territorial y la gestién de riesgos a nivel nacional
y regional.

El Atlas presenta una serie de mapas y cadenas de impacto que detallan los riesgos asociados al cambio
climdtico en diversas areas, tales como la agricultura, la biodiversidad, la infraestructura y los
asentamientos humanos. Cada riesgo es evaluado en funcién de su probabilidad de ocurrencia y su posible
impacto, permitiendo a los tomadores de decisiones priorizar las dreas y sectores mas vulnerables.

El ARClim clasifica los riesgos climaticos en varias categorias, que incluyen:

. Riesgo de Inundaciones Costeras: Aumento del nivel del mar y mayor intensidad de marejadas.
. Riesgo de Sequia: Disminucién de las precipitaciones y aumento de la frecuencia e intensidad de
las sequias.

. Riesgo de Olas de Calor: Aumento de las temperaturas extremas y dias calurosos.

. Riesgo para la Biodiversidad: Cambios en los ecosistemas terrestres y marinos debido al

incremento de la temperatura superficial del mar y otros factores.
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Totoralillo Norte es una pequefia localidad ubicada en la comuna de La Higuera, en la Regién de Coquimbo,
Chile. Esta zona es parte del norte semiarido del pais, caracterizado por un clima desértico con
precipitaciones escasas y alta exposicion al sol. La geografia de Totoralillo Norte incluye una costa rocosa
con playas de arenas claras, y es conocida por su biodiversidad marina, incluyendo especies de explotacion
comercial como las machas y el ostion.

5.10.1 Riesgos Identificados para Totoralillo Norte
Segun el ARClim y estudios regionales como AdaptaClim, Totoralillo Norte se enfrenta a varias amenazas
climdticas asociadas al sector costero:

e Aumento del Nivel del Mar y Marejadas: El Atlas indica un aumento proyectado del nivel del mar
de hasta 30 cm para mediados del siglo XXI, lo que incrementa el riesgo de inundaciones costeras.
Las marejadas, que ya son un fendmeno recurrente, se espera que aumenten en frecuencia e
intensidad, afectando la infraestructura costeray las actividades pesqueras.

e Aumento de la Temperatura Superficial del Mar: Se ha proyectado un incremento de hasta 2°C en
la temperatura superficial del mar, lo que afectara la biodiversidad marina y la productividad de
especies clave. Este cambio también incrementa el riesgo de proliferacion de especies invasoras y
eventos como las varazones de medusas.

e Sequias y Disminucidn de Precipitaciones: La regién de Coquimbo, donde se encuentra Totoralillo
Norte, ya sufre una disminucidn significativa en las precipitaciones, con proyecciones que indican
una reduccién adicional del 10% al 20% para las proximas décadas. Esto exacerba la desertificacion
y pone en riesgo los recursos hidricos, esenciales para la sostenibilidad local.

Consecuencia de las amenazas, se genera un riesgo asociado a la infraestructura y actividad pesquera
artesanal en Totoralillo Norte. A continuacidn, se presentan extractos del andlisis de ARClim para la zona
de estudio:

5.10.2 Pérdida de desembarque pesquero artesanal
El mapa representa la cadena de impacto y el riesgo de pérdida de desembarques de recursos
hidrobioldgicos (peces, algas e invertebrados) asociado al cambio climatico, en 377 caletas de pescadores
artesanales con registros de desembarque de especies comerciales entre los afios 2007 y 2017, a lo largo
del territorio nacional.

e Amenaza: Este mapa representa un indicador de amenaza para el riesgo de Pérdida de
desembarque pesquero artesanal asociado al cambio climatico. Se utilizaron dos indicadores
basados en variables meteorolégicas: 1) cambio proyectado en la temperatura del aire y 2) cambio
proyectado de las precipitaciones, ambos al afio 2050 respecto de la base 2002-2012 y que estan
disponibles para las provincias costeras donde se localiza cada caleta.

e Exposicion: Este mapa representa la exposicién de las caletas a la Pérdida de desembarque
pesquero artesanal. Este indice corresponde al desembarque total de recursos en cada caleta,
ponderado por su importancia relativa segun el tipo de pesqueria, a saber: i) desembarque de
peces, ii) desembarque de invertebrados (moluscos, crustaceos y otros) y iii) desembarque de algas.
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e Sensibilidad: Este mapa representa la sensibilidad de las caletas a la Pérdida de desembarque
pesquero artesanal. Se utilizaron indicadores de tendencia asociados a niUmero de pescadores y de
los recursos pesqueros (estatus, riqueza especifica y concentracién). El nimero de pescadores por
caleta inscritos en el Registro de Pescadores Artesanales (RPA) en 2017, es un indicador de
dependencia e importancia de la caleta. El estatus se refiere a la tendencia del desembarque total
por caleta en el periodo 2007-2017. La riqueza corresponde al nUmero de especies desembarcadas
en el periodo 2007-2017 y el indice de concentracion de Hirshman-Herfindahl mide Ia
monopolizacion de recursos desembarcados por caleta.

e Capacidad Adaptativa: Existencia de obras de abrigo y tiempo de existencia de Areas de Manejo
de Recursos Bentdnicos (AMERB). Se definid la capacidad adaptativa de las caletas en base a su
capacidad de gestidon y manejo de recursos por un lado y, por otro, la existencia de obras de abrigo.

e Riesgo: Este mapa representa el riesgo de Pérdida de desembarque pesquero artesanal, ponderado
por tipo de recurso, asociado al cambio climatico. Para el célculo del riesgo todos los indicadores
fueron escalados utilizando una escala de 10 puntos, con la ayuda de percentiles y considerando la
intensidad de cambio. Se calculd el riesgo total por caleta, evaluando primero el riesgo para cada
uno de los tres tipos de recursos desembarcados (peces, invertebrados y algas), para luego
promediar usando un ponderador para la abundancia relativa de estos tres grupos en el
desembarque total.

Para Totoralillo Norte, en la comuna de La Higuera, un indice de riesgo de 0.0979 segun la evaluacién que
presenta los siguientes valores:
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Imagen 5-32: Indicadores de Riesgo en Totoralillo Norte

5.10.3 Aumento de downtime en caletas de pescadores
Durante los episodios de mal tiempo, con fuerte oleaje y marejadas, las actividades de la pesca artesanal
se detienen. Estas horas o dias en que la actividad extractiva no se desarrolla puede significar pérdidas
importantes en el ingreso de los pescadores. El riesgo se analiza como el impacto asociado a la pérdida de
desembarque de las caletas de pescadores a lo largo de Chile debido a las marejadas.

e Amenaza: Cambio en el régimen del oleaje que se traduce en downtime (condiciones no permiten
la realizacién de actividades pesqueras en embarcaciones menores). El valor 1 corresponde a la
caleta donde hay mayor aumento de downtime (empeoramiento operacional) y O a las caletas
donde no habrd cambios entre clima futuro (2035-2065, bajo un escenario RCP8.5) y el clima
histérico (1980-2010).

e Exposicidon: La exposicion de cada caleta se estima combinando el nimero de todos los pescadores
(recolectores, buzos, armadores y pescadores) y embarcaciones (inferiores a 18 metros de eslora).
Esta métrica ha sido escalada asignando un valor 1.0 a caleta con mayor exposicién.

¢ Sensibilidad: La sensibilidad se calcula a partir de dos indices: 1) sensibilidad estructural incluye la
fraccion de navegantes, fraccion de embarcaciones mayores y capacidad organizativa, relacionada
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con existencia de AMERB. 2) sensibilidad operacional incluye la ruralidad de la caleta, existencia de
obras de abrigo, muelle o rampa, abrigo natural.

e Riesgo: El riesgo de aumento del downtime operacional se cuantifica como la multiplicacién de la
amenaza, la sensibilidad y la exposicion. Como todos los indices han sido normalizados, el riesgo
gue se presenta en este mapa corresponde a un ranking entre las diversas caletas analizadas

Para Totoralillo Norte, en la comuna de La Higuera, la evaluacidn arroja un indice de riesgo de 0.1663 de
acuerdo a los siguientes valores:

Mombre: Totoralillo Norte

Region Id: 4 | Comuna: LA HIGUERA,

indice de Riesgo: 0.1663

ndice de Amenaza 0.2473
| ndice de Expeosicicn 0.2721
| Indice de Vulnerabilidad 0725
|'n: ce de Riezgo 0.1663

Imagen 5-33: Indicadores de Riesgo para Totoralillo Norte
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Ditros indices walor
Ameanaza Futura 0.2473
Indice Amenaza Diferancia 08611
Indice Amenza Futuro 24.0345
indice Amenza Presente 23.0734
[mdice Total de Embarcacicones 04587
indice Total de Pescadores B S 0.5457
Logaritma Matural Total de Embarcacionss Expuestas | 3.258
Legartmao Matural Total de Pescadores Expusstos 47958
Abrigo Matura 1
AMERE 0
Arza de Mangj
Bentonicos (A
Total Embarcacones Mayoras i
Total Embarcacones Menores 26
indice de Sensibilidad Estructura 06
Fraccion Embarcadones Menores
Fraccion Pescadores Mavegantes [LE86
Chbra de Abriga 1
CObras de Atrague i
indice de Sensibilidad Operaciona 0843
Total Pescadores Mavegantes a3
Total Pescadores Recolectones 38
Tipe de Caleta (Urbana / Rural) 1
Total de Embarcacionas Inscritas por Caleta 26
Total dz Pescadores Inzcritos por Caleta 121
Riesgo Futuro 0.1663
Cadena de Sznsicbilidad (Presente 07215

Imagen 5-34: Otros indicadores de Totoralillo Norte

5.10.4 Medidas de Mitigacién Propuestas
El ARClim propone varias medidas de mitigacién para enfrentar los riesgos sefialados anteriormente para
Totoralillo Norte, enfocandose principalmente en la adaptacién de la infraestructura y la proteccion de los
ecosistemas:

e Desarrollo de Infraestructura Resiliente: Es crucial fortalecer la infraestructura costera mediante la
construccion de defensas costeras, como rompeolas y barreras, que mitiguen el impacto de las
marejadas. Ademas, se recomienda mejorar los sistemas de drenaje y construir infraestructuras
adaptadas a la nueva realidad climatica.

e Protecciény Restauracién de Ecosistemas Costeros: Restaurar y proteger los ecosistemas naturales
como dunas y humedales es vital para crear una barrera natural contra la erosion y las
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inundaciones. Estos ecosistemas también ayudan a mantener la biodiversidad y la productividad
marina.

e Monitoreo y Adaptacién en Pesca y Acuicultura: Implementar sistemas de monitoreo para anticipar
cambios en la biodiversidad marina es esencial. La diversificacidon de las especies cultivadas y la
mejora en las practicas de pesca y acuicultura pueden aumentar la resiliencia frente a las
fluctuaciones climaticas.

e Gestion Sostenible del Agua: Ante la disminucidn de las precipitaciones, se recomienda establecer
planes de gestion hidrica que incluyan tecnologias de riego eficientes y sistemas de captacion y
almacenamiento de agua para garantizar su disponibilidad.

5.10.5 Conclusiones
El andlisis de Totoralillo Norte en el contexto del Atlas de Riesgos Climaticos para Chile revela una serie de
desafios significativos debido al cambio climatico. La combinacién de un aumento del nivel del mar,
marejadas mas intensas, y un incremento en la temperatura superficial del mar pone en riesgo tanto la
infraestructura como la biodiversidad de la region. La implementacién de medidas de mitigacion enfocadas
en la resiliencia de la infraestructura y la proteccion de los ecosistemas costeros sera clave para reducir los
impactos proyectados.

Particularmente, en el contexto del presente proyecto, se aprecian riesgos asociados a la infraestructura
costera derivados de las proyecciones de aumento de marejadas y del nivel del mar, y también al riesgo de
pérdida de carga debido al empeoramiento de las condiciones operativas.

Es fundamental que estas medidas se implementen de manera urgente para asegurar un desarrollo
sostenible y la proteccion del medio ambiente en esta localidad costera.
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6 SITUACION LEGAL DE LOS TERRENOS

En el anexo 12 se incluye el informe completo de situacion legal de los terrenos y sus anexos, lo que se
resume a continuacion:

6.1 Introduccion
El presente capitulo entrega el andlisis territorial y legal del proyecto denominado “Estudio Basico

Diagndstico Mejoramiento Caleta Totoralillo Norte — La Higuera”, comuna de La Higuera, Provincia de Elqui,
Region de Coquimbo, el cual comprende el analisis de la situacidn legal de los terrenos ubicados en el area
de estudio correspondientes a localidad de Caleta Totoralillo Norte.

6.2 Metodologia
La tenencia de los terrenos del drea de estudio se determind a partir de una visita a terreno donde se

recopilé la informacion correspondiente a los propietarios, permitiendo identificar la situacion de las
propiedades: nombre del propietario, rol de avalto y los datos de inscripcién de dominio en el Conservador
de Bienes Raices de Los Vilos.

Posteriormente se validd la informacion recopilada de las propiedades con la informacién del Servicio de
Impuestos Internos (SIl) y del Ministerio de Bienes Nacionales, finalmente se solicitaron los
correspondientes certificados de dominio vigente y copias autorizadas de las distintas inscripciones, que
dieron cuenta de los propietarios de los terrenos en analisis, ante el Conservador de Bienes Raices (CBR) de
La Serena. En general, se realizaron consultas a través de solicitudes de informacidn de los siguientes
organismos:

e Ministerio de Bienes Nacionales.

e Municipalidad de Loa Higuera.

e Servicio de Impuestos Internos.

e Conservador de Bienes Raices de La Serena.

6.3 Inmuebles existentes en el area de estudio
En el sector que comprende el area de estudio, se analizaron las propiedades colindantes al borde costero

del sector de Caleta Totoralillo Norte, donde se identificaron tres propiedades fiscales, la primera
propiedad es donde actualmente se emplazan las instalaciones de la Caleta, la segunda correspondiente a
la faja de terreno del camino de acceso a la Caleta Totoralillo y la tercera propiedad de mayor extensién
correspondiente a la Estancia Totoralillo de la comuna de La Higuera, ademas se acompafian en Anexos al
presente Informe los respectivos estudios de titulo de cada una de las propiedades, los correspondientes
certificados de dominio vigente, certificado de hipotecas y gravamenes, certificado de prohibiciones e
interdicciones, certificado de litigios pendientes del Conservador de Bienes Raices (CBR) de La Serena, que
dan cuenta de los propietarios de los terrenos en analisis, los correspondientes certificados de avaluo fiscal
de cada una de las propiedades, y los planos inscritos de aquellas propiedades que cuentan con ellos.
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6.4 Delimitacion de las propiedades existentes en el borde costero
En relaciéon a la delimitacion de las propiedades existentes en el borde costero, se hace necesario aclarar

gue para el caso de terrenos cuyos titulos de dominio deslindan con el mar o con la linea de los ochenta
metros o con linea de alta marea como es el caso de los inmuebles estudiados, es necesario tener presente
la normativa aplicable para definir la extension de los terrenos privados y los fiscales, al efecto corresponde
al Decreto con Fuerza de Ley N2 340, sobre concesiones maritimas y a su respectivo Reglamento sobre
Concesiones Maritimas, contenido en el Decreto Supremo N2 9 de 2018. Se detalla en extenso en informe
situacion legal de los terrenos en el anexo.

6.5 LeyN221.027 ley de caletas
La Ley N2 21.027 sobre desarrollo armdnico e integral de las caletas pesqueras a nivel nacional y fija normas

para su declaracidn y asignacion, conocida como la Ley de Caletas propicia que el Servicio Nacional de Pesca
(Sernapesca) asigne por un plazo maximo de 30 afios la destinacién de caletas o espacios costeros como
polos de desarrollo productivo donde, ademas de realizar actividades pesqueras, las organizaciones de
pescadores puedan impulsar actividades productivas, comerciales, culturales u otras, vinculadas directa o
indirectamente a la pesca, como turismo, transformacidn, pesca recreativa, acuicultura de pequefia escala,
puestos de venta de productos del mar y/o de artesania local, gastronomia y estacionamientos.

El Sindicato de Trabajadores Independientes de la caleta de pesca artesanal Totoralillo Norte, se acogié a
la Ley 21.027, por lo que actualmente el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura del Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo, se encuentra tramitando la solicitud de destinacién maritima ante el
Ministerio de Defensa Nacional, Subsecretaria para las Fuerzas Armadas, N° CM-00141-2023, fecha de
Ingreso 09 de marzo de 2023, solicitando una superficie total de 80.123,12 metros cuadrados
correspondientes a 64.219,20 metros cuadrados de Terreno de playa urbana; 11.634,80 metros cuadrados
de Playa colindante area urbana; 4.269,12 metros cuadrados de Porcidn de agua y fondo de mar en el sector
geografico de Caleta Totoralillo Norte, con el objeto es amparar actividades ligadas a la pesca artesanal de
acuerdo al Art. 2° y 4° de la Ley N° 21.027 que regula el desarrollo integral y armdnico de las caletas
pesqueras a nivel nacional y fija normas para su declaracion y asignacion.

6.6 Caminos publicos
De acuerdo con el articulo 589 del Cédigo Civil, se llaman bienes nacionales aquellos cuyo dominio

pertenece a la nacidn toda. Si ademas su uso pertenece a todos los habitantes de la nacidn, como el de
calles, plazas, puentes y caminos, el mar adyacente y sus playas, se llaman bienes nacionales de uso publico
o bienes publicos. Los bienes nacionales cuyo uso no pertenece generalmente a los habitantes, se llaman
bienes del Estado o bienes fiscales.

Dentro del drea de estudio existe el camino de acceso a la caleta Totoralillo corresponde a la faja de terreno
inscrita en favor del Fisco, el cual se considera como un bien nacional de uso publico, pero que aln no se
encuentra enrolado por la Direccidon Vialidad, solo se identifica via enrolada la ruta D-19 que corresponde
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al camino que une la Ruta 5 con Chungungo, el cual conecta con el camino de acceso a la caleta de Totoralillo
Norte.

ROL:D-190

Imagen 6-1 Camino Rol-D-190
Fuente: Servicio Impuestos Internos

Del mismo andlisis se pudo identificar una situacién de sobreposicidn de los terrenos en donde se emplaza
la caleta con los terrenos que considera el camino de acceso a la misma, toda vez que de acuerdo con los
deslindes inscritos del primer predio, estos sefialan que los terrenos de la caleta deslinda al norte con la
linea de 8,00 metros de la mas alta marea del mar chileno, en linea quebrada imaginaria de 10 trazos que
une los puntos A-B y por su parte, el predio correspondiente al camino conforme su inscripcién posee una
longitud aproximada de 2.920 metros por un ancho de 10 metros, predio que en su tramo final colinda con
el terreno de la caleta y que supera los 8 metros a que hacen referencia los deslindes del terreno en donde
se emplaza la caleta, y por lo tanto, la prolongacién del camino publico se inserta en el drea que ocupan
las instalaciones de los pescadores.

Informe Etapa 1 Rev. 0 Pag. 6-140



AGUAS —
— N

CONSULTORES

Ministerio de Obras Publicas / Direccién de Obras Portuarias
Consultoria estudio basico Diagndstico Mejoramiento Caleta Totoralillo Norte — La Higuera.

De acuerdo con lo anterior, se sugiere coordinarse con la Direccidn de Vialidad en relacion con el proyecto
de camino que este servicio se encuentra desarrollando para precisar esta situacién de sobreposicién de
estos dos terrenos.

P
RSB A AT
E LAMAS

= LINEA DE LA MAS ALTA MARI
PROYECCION 8 METROS LINEA

LINEA DEL LIMITE DEL TERRENO DE LA PLAYA

LOTE N°1 AREA=21102 m?

Imagen 6-2 Extracto de plano con Terrenos privados, lineas de altay proyeccion camino.
Fuente: Elaboracidn propia.

6.7 Conclusion
De acuerdo con la informacién levantada en terreno, ante el Servicio de Impuestos Internos como del

Conservador de Bienes Raices de La Serena, ademas de lo informado por el Ministerio de Bienes Nacionales
de la regién de Coquimbo y por la Municipalidad de La Higuera, se concluye que en el sector estudiado
existen un total de tres inmuebles todos perteneciente al Fisco que corresponde al terreno rural de una
superficie de 2,11 hectareas en donde se ubican las instalaciones de la Caleta Totoralillo, un segundo
inmueble fiscal correspondiente a la faja del camino de acceso a la Caleta Totoralillo de una longitud de
2.920 metros y un ancho de 10 metros y un tercer terreno fiscal correspondiente a la Estancia Totoralillo
Norte de un superficie de 1.134 hectareas que corresponden a los terrenos colindantes a la caleta.

De acuerdo de lo anterior, se descartan eventuales dreas a expropiar que afecten a los terrenos estudiados
por cuanto todos ellos son fiscales.
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7 ESTUDIOS OCEANOGRAFICOS

7.1 Estudio de Mareas
En el anexo 13 se incluye el informe completo de estudio de mareas y sus anexos, lo que se resume a
continuacion:

7.1.1 Contexto general y objetivos del estudio.
El presente informe técnico tiene como objetivo general, analizar la marea del area en estudio. Se incluyen
en éste, los antecedentes y procesamiento utilizado en el estudio, como asi también tareas especificas,
metodologia, equipos e instrumentos utilizados durante el presente informe. El trabajo se desarrollé con
mediciones mediante un Maredgrafo Digital Marca HOBO modelo Onset, entre el 23 de abril al 31 de mayo
de 2024.

7.1.2 Objetivo general.
El presente informe técnico tiene como objetivo general, exponer los principales aspectos técnicos del
Estudio de Mareas, ejecutado en Caleta Totoralillo Norte, La Higuera, Regidon de Coquimbo, para la
Direccién de Obras Portuarias. Se incluyen en éste, los antecedentes y procesamiento utilizado en el
estudio, como asi también tareas especificas, metodologias, equipos e instrumentos utilizados durante el
presente informe.

7.1.3 Estudio de Marea

7.1.3.1 Distribucion geogrdfica del proyecto
El Sector del Estudio de Mareas se encuentra en Caleta Totoralillo Norte, La Higuera, Regién de Coquimbo.

R
SR e
b ',k 5

Imagen 7-1 Ubicacion del Maredgrafo

Fuente: Elaboracién Propia. Google Earth.
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7.1.4 Metodologia
Para el desarrollo del estudio de marea, las observaciones continuas del nivel del mar fueron obtenidas de
las mediciones realizadas entre el 23 de abril al 31 de mayo de 2024 en Caleta Totoralillo Norte, La Higuera,
para estos efectos, se utilizé un sensor de marea marca HOBO, con un rango de mediciéon de 0 a 30 m.

Imagen 7-2 Sensor HOBO Onset

Fuente: Elaboracion Propia.

7.1.4.1 Andlisis Arménico.
El analisis armdnico consiste en determinar las constituyentes mas energéticas asumiendo que la marea
observada corresponde a la sumatoria de un nimero finito de constituyentes arménicos que modelan la
onda de marea, la cual se caracteriza por una amplitud, fase y velocidad angular, las cuales son
determinadas a partir de argumentos astrondmicos.
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Imagen 7-3 Serie de Residuales de la marea Observada, Pronosticada

Fuente: Elaboracion propia.

7.1.4.2 Régimen de Marea.
Para la determinacion del régimen de marea en el drea de interés se utilizé el criterio definido por el
coeficiente de Courtier “F” definido en la Publicacién S.H.0.A. N° 3013, “Glosario de Marea y Corrientes”.
Este coeficiente, se obtiene del cuociente de las amplitudes de cuatro de las constituyentes armdnicas
principales. Tal como se indica en la ecuacion.

F — (amp K1+ampol)
(amp M 2+amp82)

Reemplazando

_ (0,141 +0,096) 0,237
~ (0,402 +0,108) 0,510
F = 0,465

= 0,465

Tabla N° 1 Clasificacion del Tipo de Marea segtin parametro de Courtier “F”

F CATEGORIA
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SEMIDIURNA

MIXTA, PPAL. SEMIDIURNA

MIXTA, PPAL. DIURNA

DIURNA

Fuente: Elaboraciéon Propia.

7.1.4.1 Andlisis No Arménico.
A partir de la informacién medida (cada 5 minutos) se obtuvo la ocurrencia de las pleamares y bajamares,
con el objeto de realizar un analisis de tipo no armdnico y calcular los planos de marea mds importantes
segun publicacién SHOA N° 3202 - Instrucciones Oceanograficas N°2 “Método oficial para el calculo de los
valores no armadnicos de la marea”. Resultado en la siguiente tabla:

Tabla 7-1 Valores No Arménicos (m) de la Marea de la Serie de Caleta Totoralillo Norte, La Higuera

Al Cero Al NRS

PLEA MAR MAXIMA 4,193 1,653
ALTURA MEDIA DE LA PLEAMAR MAXIMA 3,971 1,431
ALTURA MEDIA DE LA PLEA MAR 3,782 1,242
NIVEL MEDIO DEL MAR (Z0) 3,372 0,832
NIVEL MEDIO DE LA MAREA 3,365 0,825
ALTURA MEDIA DE LA BAJA MAR 2,953 0,413
ALTURA MEDIA DE LA BAJAMAR MINIMA 2,901 0,361
BAJA MAR MINIMA 2,705 0,165

NRS 2,540

AMPLITUD MAXIMA DE LA MAREA 1,488

Fuente: Elaboracion Propia.

7.1.4.1 Nivel de Reduccion de Sondas (NRS).
Para el establecimiento del Nivel de Reduccion de Sondas (NRS), se considerd la sumatoria de los
constituyentes principales individualizados M2, S2, N2, K1 y O1, de acuerdo con la metodologia expuesta
en la Pub. SHOA. N° 3105, "Instrucciones Hidrograficas N°5”, obteniéndose un valor de 2,540 m sobre el
cero del sensor.

NRS = 2, - (M2+52+N2+K1+01)

NRS = 2,540 m
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7.1.4.2  Andlisis de la Serie de Presién Atmosférica.
La presidn atmosférica puede inducir cambios en el nivel del mar en Caleta Totoralillo Norte, La Higuera,
debido a que el aire posee un peso especifico que podria generar cambios invertidos en su variacién. Vale
decir, cuando la presidn aumenta, el nivel del mar tiende a disminuir y viceversa. Cuando esta situacion
sucede hablamos del mecanismo del barémetro invertido.

En general, tenemos que la presion total (PT) va a estar compuesta por una presiéon hidrostatica (pgH) y la
presion atmosférica (Pa). De tal modo que:

PT=Pa+ pgH.
“p” es la densidad del agua de mar.
“H” es la profundidad, en la columna de agua.
“Pa” es la presidn atmosférica.
“g” es la aceleracién de gravedad.

Aproximadamente, un incremento de 1 hPa produce un decrecimiento del nivel del mar del orden de 1 cm.

De esta forma si el nivel de referencia en Caleta Totoralillo Norte, La Higuera, La Higuera es observado
cuando sobre esta localidad la atmdsfera ejerce una presidn minima de la serie igual a 1011,2 mbar de
presion, cuando se sitde un anticiclén de mayor presion por ejemplo el maximo de la serie que es igual a
1022,5 mbar sobre dicha localidad, tendremos que la variacidon de nivel del mar podria haber sido como
maximo, sélo por concepto de esta contribucién de presidn atmosférica, del orden de 0,20 m.

Tabla 7-2 Resumen Estadistico de la Presién Atmosférica

Promedio (mbar) 1015,7
Max. (mbar) 1022,5
Min. (mbar) 1011,2

Desv. Est. 2,15

Fuente: Elaboracién Propia.

7.1.1 Conclusién
La marea observada durante el periodo de mediciéon desde el 23 de abril al 31 de mayo de 2024 se
caracterizd por ser una marea mixta principalmente semidiurna.

El NRS obtenido fue de 2,540 m sobre el cero del sensor.

La pleamar maxima al NRS fue de 1,653 m y la baja minima al NRS fue de 0,165 m.
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7.2 Estudio de Oleaje
En el anexo 14 se incluye el informe completo de estudio de oleaje y sus anexos, lo que se resume a

continuacion:

7.2.1 Contexto general y objetivos del estudio.
El presente informe técnico tiene como objetivo general, analizar el oleaje local del area en estudio. Se
incluyen en éste, los antecedentes y procesamiento utilizado en el estudio, como asi también tareas
especificas, metodologia, equipos e instrumentos utilizados durante el presente informe. El trabajo se
desarrollé con mediciones mediante ADCP entre el 23 de abril al 31 de mayo de 2024.

7.2.2 Objetivo general.
El presente informe técnico tiene como objetivo general, exponer los principales aspectos técnicos del
Estudio de oleaje local, ejecutado en Caleta Totoralillo Norte, La Higuera, Regién de Coquimbo, para la
Direccién de Obras Portuarias. El presente Estudio entregard en lo principal las mediciones, rosas de
direcciones, tablas de incidencia para Hs (m), Tp (s), y Dir (°). Como asi también analisis de series de tiempo
de las variables antes mencionadas.

7.2.3 Ubicacion de instrumentos de medicion ADCP
El Sector del estudio de oleaje local se encuentra en Caleta Totoralillo Norte, La Higuera, Regién de
Coquimbo.
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Imagen 7-4 Ubicacion del ADCP

Fuente: Elaboracién Propia. Google Earth.

7.2.4 Metodologia de medicion
Para el desarrollo del estudio, se realizaron observaciones de oleaje durante 38 dias, entre el 23 de abril al
31 de mayo de 2024, para estos efectos, se utilizé6 un ADCP marca Teledyne RD Instruments; fue instalado
a los 10,98 metros de profundidad sobre el nivel medio del mar, programado para medir oleaje bajo los
estandares de la Pub. SHOA 3201, es decir, cada 3 horas por un periodo de 35 minutos con una frecuencia

de muestreo de 0,5 segundos (2Hz).

Informe Etapa 1 Rev. 0 Pag. 7-148



AGUAS —
"

CONSULTORES

Ministerio de Obras Publicas / Direccién de Obras Portuarias
Consultoria estudio basico Diagndstico Mejoramiento Caleta Totoralillo Norte — La Higuera.

Imagen 7-5 ADCP Teledyne RD Instruments

Fuente: Elaboracion Propia.

La data adquirida por los ADCP fue procesaday se obtuvieron, rosas de oleaje, tablas de incidencia, resumen
estadistico y series de tiempo con el objetivo de comparar ambas mediciones. Antes de realizar el proceso
de la data, se hizo la correccion magnética de las direcciones, para ello se ocupd el sitio web de la NOAA
(https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtml#tdeclination), el cual entrega el valor de
declinacidn a corregir, en este caso el valor a corregir fue de 1° 7" W.
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Model Used: WMM-2020
Latitude: 29° 29' 21.67" S [ ]
Longitude: 71° 19'48.89" W
Date Declination

1°7'W =+ 0° 23' changing by 0° 12'W
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=
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Imagen 7-6 Correccion declinacion Magnética

Fuente: Elaboracion Propia.

7.2.5 Resultados
7.2.5.1 Oleaje Local ADCP
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Imagen 7-7 Rosa de direcciones de altura de oleaje

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 7-3 Tabla de incidencia para altura de Oleaje Hs.(m) v/s Direccién
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Imagen 7-8 Rosa de direccion de periodo peak tp (s).

Fuente: Elaboracién Propia.

Altura Significativa (m)
Direcciones| 0,0-0,1 [ 0,2-0,2 | 0,2-0,3 | 0,3-04 | 0,4-0,5 | 05-0,6 | 06-0,7 | 0,7-0,8 >0,8 | Total (%)
N 0,00 0,00 0,98 13,77 18,03 8,52 6,89 3,28 0,33 51,80
NE 0,00 0,00 0,33 3,61 0,98 0,00 0,33 0,00 0,00 5,25
E 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SE 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33
S 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SW 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33
W 0,00 0,00 0,66 2,62 2,30 0,33 0,66 0,33 0,00 6,89
NW 0,00 0,00 1,31 15,41 10,49 5,57 1,64 0,66 0,33 35,41
Sub-Total 0,00 0,00 3,28 36,07 31,80 14,43 9,51 4,26 0,66 100
Total 100
N° de Datos 305
Fuente: Elaboracién Propia.
] ,,/”"5\5%“
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Tabla 7-4 Tabla de incidencia para periodo peak Tp(s) v/s Direccion.

Periodo Peak (s)
Direcciones| 0,0-6,0 | 6,0-8,0 [ 8,0-10,0{10,0-12,0/12,0-14,0/14,0 - 16,0{16,0 - 18,0{18,0 - 20,0 >20,0 [ Total (%)
N 0,00 0,66 1,31 5,90 34,10 6,89 1,97 0,98 0,00 51,80
NE 0,00 0,00 0,00 1,31 1,64 0,98 0,33 0,98 0,00 5,25
E 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,33
S 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SW 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,33
w 0,00 0,00 0,33 0,33 0,33 2,62 3,28 0,00 0,00 6,89
NW 0,00 0,66 1,64 6,89 7,21 8,85 9,84 0,33 0,00 35,41
Sub-Total 0,00 1,31 3,28 14,43 43,28 19,67 15,41 2,30 0,33 100
Total 100
N° de Datos 305
Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 7-5 Tabla de altura para incidencia de altura de oleaje Hs(m) v/s periodo peak Tp(s).
Altura Significativa (m)

Periodo Peak (s)] 0,0-0,1 | 0,1-0,2 | 0,2-0,3 | 0,3-0,4 | 0,4-0,5|05-06 [ 06-0,7|0,7-08 | >08 |Total (%)
0,0-6,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6,0-8,0 0,00 0,00 0,00 0,00 1,31 0,00 0,00 0,00 0,00 1,31

8,0-10,0 0,00 0,00 0,00 0,33 1,97 0,98 0,00 0,00 0,00 3,28
10,0-12,0 0,00 0,00 0,98 7,54 3,61 0,98 1,31 0,00 0,00 14,43
12,0-14,0 0,00 0,00 1,31 11,80 12,46 8,20 5,90 2,95 0,66 43,28
14,0-16,0 0,00 0,00 0,66 5,90 6,89 2,62 2,30 1,31 0,00 19,67
16,0 - 18,0 0,00 0,00 0,33 8,52 5,25 1,31 0,00 0,00 0,00 15,41
18,0 - 20,0 0,00 0,00 0,00 1,64 0,33 0,33 0,00 0,00 0,00 2,30
>20,0 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33
Sub-Total 0,00 0,00 3,28 36,07 31,80 14,43 9,51 4,26 0,66 100
Total 100

N° de Datos 305

Fuente: Elaboracién Propia.

Para el oleaje local del ADCP se observa que el oleaje incide en el lugar de estudio desde el N con un 51,80%

de las observaciones, seguido por el NW con un 35,41%, los periodos se concentran en el intervalo de los

12 a 14 (s) seguido por los intervalos 14 a 16 (s), con un 43,28% y 19,67% respectivamente, lo que indica

que el oleaje es caracteristico a un SWELL (mar de fondo) que corresponde al oleaje completamente

desarrollado. Son olas de origen remoto que se caracterizan por ser de forma ordenada y presentar

mayores periodos que las olas de viento locales (hasta 10 segundos). Las alturas se concentran en el

intervalo de los 0,3a0,4my 0,4 a 0,5 m, correspondiente al 67,87% de las observaciones (36,07% y 31,80%,

respectivamente).

7.2.5.2  Andlisis de Series de Tiempo.
Se realizd un analisis de las series de tiempo de las mediciones.
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Tabla 7-6 Resumen Estadistico

Hs (m) Tp (S) Dir (°) [Hméax (m)
Promedio| 0,46 13,59 254 0,58
Max. 0,86 20,2 360 1,09
Min. 0,27 6,3 1 0,34
Desv.Est| 0,12 2,23 136 0,15

Fuente: Elaboracién Propia.

7.2.6 Conclusion
El clima de oleaje local reinante para la Caleta Totoralillo Norte, La Higuera es un oleaje que incide en el
lugar de estudio desde el N (51,80%), con periodos caracteristicos de un oleaje SWELL (mar de fondo) que
van de periodos caracteristicos entre los 12 y 16 segundos.

Las alturas significativas predominantes son entre los 0,3 y 0,5 metros, con un 67,87% de los registros.

La altura significativa maxima fue de 0,86 m y la altura maxima registrada fue de 1,09 m, con un promedio
de los periodos de 13,59 s.

7.3 Estudio de Corrientes
En el anexo 15 se incluye el informe completo de estudio de corrientes y sus anexos, lo que se resume a

continuacion:

7.3.1 Introduccion
El presente capitulo tiene como objetivo general, exponer los principales aspectos técnicos de la circulacién
de la corriente que afecta el area de estudio y la correlacién con sus principales forzantes (Vientos y
Mareas), realizado para el sector de Caleta Totoralillo Norte, La Higuera, Regién de Coquimbo para DOP.

Se incluyen, los antecedentes y procedimientos utilizados, como también las tareas especificas,
metodologia, equipos e instrumentos utilizados durante la medicidn.

7.3.2 Metodologia

Para el desarrollo del estudio de corrientes, se instald un perfilador de corrientes acustico doppler (ADCP)
marca Teledyne RDI, modelo WorkHorse mediante el anclaje (fondeo) en el fondo marino en el veril de los
10,98 metros (app.) con respecto al Nivel Medio del Mar (m.s.n.m.m.). El ADCP fue programado para medir
corrientes a un intervalo de grabacién de 10 minutos, con un rango de medicién de celdas cada 0,50 m y
una distancia de blanqueo de 1,61 m y una altura instrumental de 1 m. Las observaciones de corrientes
fueron realizadas entre el 23 de abril al 31 de mayo de 2024, en Caleta Totoralillo Norte, Regidén de
Coquimbo.
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Imagen 7-9 Instalacion de ADCP Teledyne RDI.

Fuente: Elaboracidn propia.

La ADCP recolectd la informacién de direccidon y magnitud de las corrientes y se generd una serie cada 10
min para su posterior andlisis en el dominio de la frecuencia. Una vez finalizado el periodo de mediciones,
la informacion almacenada en la memoria sélida del instrumento fue recuperada bajando la informacién a
un computador a través de una conexidén RS-232. Para el proceso del archivo crudo con extensidn .000 se
utilizaron dos softwares de Teledyne RD Instruments, el primero que se utilizo fue WavesMon Application
v3.08 RC1, con el cual se extraen distintos parametros entre ellos el archivo de corrientes en extension.
PDO, luego este archivo se procesa con WinADCP v1.14 el cual permite extraer el archivo crudo de corriente
en un archivo extensién .txt. En la siguiente etapa es determinar las capas que se utilizaran para el andlisis
las cuales son referidas al nivel medio de la marea observada por el ADCP. Para obtener el valor de la capa
mas submarina se hace una diferencia entre el valor promedio del nivel medio de la marea menos el
blanqueo, luego para obtener las distintas capas hacia la superficie se va descontando el ancho de celda
programado. Con esto se tienen los valores de profundidad de las distintas capas todas ellas referenciadas
el nivel medio de la marea. Se analizaron tres capas una superficial capa 16 de 1,87 m de profundidad;
intermedia capa 9 de 5,37 m de profundidad y submarina capa 1 de 9,37 m de profundidad, cabe destacar
que todas las capas analizadas estan referenciadas al nivel medio de la marea obtenida desde el sensor de
presion del mismo equipo ADCP.

Estas mediciones se llevaron a cabo cubriendo los periodos de sicigia y cuadratura lunar. Los registros de la
direccion de las corrientes fueron referidas al norte geografico, empleando para tal efecto, la correccion de
desviacion magnética local obtenido de la NOAA del Geophysical Data Center (Geomagnetic data), cuyo
valor de correccion es de 1° 7' W.
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7.3.3 Resultados

7.3.3.1 Celda Superficial (Celda 16 de 1,87 m de profundidad)
Las corrientes observadas presentaron variabilidad, con un predominio de las direcciones asociadas al W,
con un 25,23% seguida por la direccién SW con un 19,80% de las observaciones. La mayor cantidad de datos
de intensidades se agruparon en torno al intervalo, 3,0 a 6,0 cm/s, correspondiendo a un 35,21% del total
de las observaciones, seguida por el intervalo, 6,0 a 9,0 cm/s con un 26,71% de las observaciones.
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Imagen 7-10 Rosa de corriente con la distribucién de frecuencia de la direccién y magnitud de la
corriente (paleta de colores) en la celda superficial para Caleta Totoralillo Norte, entre
el 23 de abril al 31 de mayo de 2024.

Fuente: Elaboracidén propia

Tabla 7-7 Analisis estadistico por direcciones.

N NE E SE S SW W NW

Promedio (cm/s)] 4,48 | 598 | 7,72 | 478 | 468 | 6,66 | 7,10 | 561
Max (cm/s) 13,60 | 20,60 | 21,70 | 16,90 | 17,60 | 21,10 | 21,40 | 18,80
Min (cm/s) 0,70 | 0,40 | 0,30 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,10

Desv. Est. (cm/s)] 2,48 | 3,76 | 498 | 2,74 | 260 | 342 | 355 | 2,97

Fuente: Elaboracidn propia

7.3.3.2 Celda Intermedia (Celda 9 de 5,37 m de profundidad)
Las corrientes observadas presentaron un predominio de las direcciones asociadas al W, con un 29,55%
seguida por SW con un 22,29 % de las observaciones. La mayor cantidad de datos de intensidades se
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agruparon en torno al intervalo, 3,0 a 6,0 cm/s, correspondiendo a un 37,79% del total de las observaciones,
seguida por el intervalo, 6,0 a 9,0 cm/s con un 25,01% de las observaciones.
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Imagen 7-11 Rosa de corriente con la distribucién de frecuencia de la direccion y magnitud de la
corriente (paleta de colores) en la celda intermedia para Caleta Totoralillo Norte, entre
el 23 de abril al 31 de mayo de 2024.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7-8 Anédlisis estadistico por direcciones.

N NE E SE S SW W NW
Promedio (cm/s)] 3,76 | 537 | 743 | 421 | 422 | 6,10 | 6,77 | 4,53
Max (cm/s) 11,70 | 16,20 | 20,90 | 11,50 | 16,10 | 19,00 | 20,90 | 12,50
Min (cm/s) 0,00 [ 040 | 0,20 | 0,20 | 0,30 | 0,20 | 0,30 | 0,20
Desv. Est. (cm/s)| 2,20 | 3,31 | 459 | 224 | 227 | 3,02 | 3,38 | 2,42

Fuente: Elaboracion propia

7.3.3.3  Celda Submarina (Celda 1 de 9,37 m de profundidad)

Las corrientes observadas presentaron un predominio de las direcciones asociadas al W, con un 26,80 %
seguida por SW con un 17,73 % de las observaciones. La mayor cantidad de datos de intensidades se
agruparon en torno al intervalo, 6,0 29,0 cm/s, correspondiendo a un 27,72% del total de las observaciones,
seguida por el intervalo, 3,0 a 6,0 cm/s con un 25,58% de las observaciones.
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Imagen 7-12 Rosa de corriente con la distribucién de frecuencia de la direccion y magnitud de la
corriente (paleta de colores) en la celda submarina para Caleta Totoralillo Norte, entre
el 23 de abril al 31 de mayo de 2024.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7-9 Andlisis estadistico por direcciones.

N NE E SE S SW W NW

Promedio (cm/s)] 7,40 | 821 | 961 | 535 | 662 | 784 | 877 | 7,17
Max (cm/s) | 20,60 | 23,60 | 23,30 | 15,20 | 22,60 | 22,50 | 24,20 | 20,00
Min (cm/s) 050 | 040 | 030 | 0,70 | 0,30 | 0,20 | 0,50 | 0,60

Desv. Est. (cm/s)] 3,80 | 4,46 | 487 | 29 | 3,64 | 3,87 | 410 | 3,42

Fuente: Elaboracion propia

7.3.4 Conclusiones
El estudio revela un patrdn de circulacién marina influenciado principalmente por la marea. Las mediciones
realizadas muestran una variabilidad espacial y temporal en las direcciones e intensidades de las corrientes
a lo largo de diferentes capas de profundidad. Se observa una consistencia en las direcciones
predominantes de las corrientes en la celda superficial, intermedia y submarina, con fluctuaciones en las
intensidades a lo largo del periodo de estudio.
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La capa superficial se caracteriza por tener corrientes predominantes del W con un rango de velocidades
entre 3,0 a 6,0 cm/s, seguida por el intervalo de 6,0 a 9,0 cm/s sumando entre ambas un 61,92 % de las
observaciones.

En la capa intermedia las corrientes predominantes son del W, con intervalos de velocidades 3,0 a 6,0 cm/s
y 6,0 29,0 cm/s, sumando un 62,80 % del total de datos.

Las intensidades para la capa submarina, de 6,0 a 9,0 cm/s y 3,0 a 6,0 cm/s, sumaron entre las dos un
53,30% de las observaciones. La direccidon predominante para esta celda corresponde a W.

Los diagramas de vector progresivo muestran que las capas analizadas tienen una trayectoria hacia el W.

Los registros del nivel del mar (marea) y del oleaje presentan valores de correlacion muy bajos, lo que no
permite concluir que sea alguno de ellos un forzante significativo de las corrientes.
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7.4 Lineas de Playa
En el anexo 16 se incluye el informe completo de lineas de playa y sus anexos, lo que se resume a

continuacion:

7.4.1 Introducciéon

El desarrollo del actual proyecto pretende entregar los espacios fisicos para que las comunidades pesqueras
puedan realizar sus actividades en un marco de legalidad que permita realizar actividades propias de la
pesca mejorando condiciones sanitarias y de higiene. En este sentido y como parte de este proceso general,
se hace necesario la regularizacion de las Concesiones Maritimas de las comunidades pesqueras
artesanales, que requieren del levantamiento topogréfico de los poligonos que configurardn las areas de
la concesién maritima y sus rasgos topograficos de marea correspondientes, como un elemento
complementario no sdélo en los procesos de vigilancia pesquera, sino también en la adecuada recopilacion,
registro, proceso, administracion y difusion, tanto a nivel interno como externo, de la informacion generada
por la actividad pesquera de estas comunidades, asi como también de la adecuada tenencia de dichas dreas
para apoyar y fortalecer la actividad de la pesca artesanal, en cada uno de sus territorios.

7.4.2 Objetivo general
Determinar mediante un levantamiento topografico sobre el poligono y/o espacio fisico terrestre en el cual
la comunidad pesquera artesana desarrolla sus actividades productivas habituales y permanentes de pesca
artesanal, ademas de establecer y determinar las lineas de mas Alta Marea y de mas Baja Marea
individualizada para esta consultoria.

7.4.3 Metodologia aplicada
Actividades administrativas realizadas:

e Solicitud determinacidn linea de playa por autoridad maritima.
e Utilizacidn vértices SHOA-IGM.
Actividades técnicas de terreno realizadas:
e Instrumentos y programas, 02DGPS emlid Reach RS2, software, Civil Autocad 2017, entre otros.

e Mediciones de Terreno.
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Imagen 7-13 Ejemplo de actividades en Totoralillo.

Fuente: Elaboracidon propia

7.4.4 Levantamiento topografico y linea de playa
Planimétricamente el levantamiento topografico quedd referido al sistema WGS-84 (SIRGAS) con
coordenadas UTM Zona 19 por medio de 2 vértices creados en el area.

Se efectud un levantamiento topografico, mediante el empleo de GPS Doble frecuencia con sistema RTK,
obteniendo una representacién del terreno del lugar donde se encuentra el asentamiento pesquero y los
sectores adyacentes solicitados.

El levantamiento topografico consistid en el posicionamiento de elementos artificiales como lo son las
instalaciones temporales y permanentes de los pescadores.

La densidad de puntos es de mds de 100 puntos por Hectarea.

Se levantaron perfiles longitudinales de cada una de las areas objeto entregar una representacion de curvas
de nivel de los terrenos.

La determinacion de la Linea de Playa fue realizada por la Autoridad Maritima in-situ, durante los horarios
y procedimientos que establecen los instructivos SHOA, los cuales fueran previamente coordinados por la
consultora e informados via documentacién oficial enviada por la Consultora a las Capitanias de Puerto
respectivas.
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Se procedié a levantar la Linea de Baja Mar en el momento y hora de ocurrencia, mientras que la Linea de
Pleamar, fue levantada en el momento de ocurrencia, pero al encontrar la AA.MM. claros e irrefutables
vestigios de marcas dejadas en terreno durante las ocurrencias extremas, esta determind, de acuerdo a sus
propias facultades legales, realizar dicho trazado mas arriba donde se encontraba el momento de
ocurrencia en fecha y hora de medicion.

Imagen 7-14 Levantamiento de Lineas de Alta Marea

Fuente: Elaboracién propia
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8 ANALISIS DE SEDIMENTOS

En el anexo 17 se incluye el informe completo de andlisis de sedimentos y sus anexos, lo que se resume a

continuacion:

El objetivo del estudio es la caracterizacién de sedimentos superficiales, para determinar la composicién de

la capa sedimentaria del lugar de interés.

Se analizaron 16 muestras de sedimentos para 4 perfiles de playa obtenidas en el drea de interés del

proyecto (1 en playa, 1 en zona intermareal, 2 en fondo marino) y 3 muestras mas cercanas al muelle con

el fin de clasificarlos y caracterizarlos. En el proceso de extraccidon de muestras se registré las coordenadas

de estas y se incorpord un perfil adicional (21, 22 y 23), lo cual se muestra en la Tabla 1-1 del informe

completo de analisis de sedimentos.

(zona litoral)
ltittoral rone
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Imagen 8-1: Referencia de la ubicacidon de las muestras para cada perfil de playa.
Fuente: Adaptacién de UNICAM Vol. Il1.
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Imagen 8-2: Ubicacién de las muestras.

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez obtenidas las muestras se procedio a realizar los ensayos granulométricos segun los estandares del
Manual de Carreteras a través del laboratorio ONEGEOTECNIA.

A partir de las curvas granulométricas se pueden obtener los didmetros caracteristicos de las muestras, que
pueden ser clasificados segln la escala de Udden-Wentworth (1922), Esta escala define el tipo de
sedimento muestreado.

Una vez dibujada la curva granulométrica, es facil determinar cualquier didmetro caracteristico de las
particulas que constituyen el material del sedimento. La notacion para estos diametros es Dn, donde el
subindice n indica el porcentaje del peso de los sedimentos o suelo que tiene particulas cuyos tamafios son
menores de Dn. Asi, por ejemplo, si se obtiene que D75= 2.84 mm; esto significa que el 75 por ciento del
peso del material del sedimento en estudio los constituyen particulas cuyos tamarfios son inferiores a 2.84
mm.

Analizdndose los siguientes parametros para cada muestra:

e Didmetro de sedimento que es excedido por el 84%, 50%, 16% de la muestra. Estos se denominan
con la letra D y un sufijo que corresponde al porcentaje de muestra excedido. (Ej. Dsg).

e Tamafio promedio del grano.
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A través de los diametros caracteristicos, que corresponden al porcentaje del tamafio del sedimento que
pasa por los diferentes tamices. Se analizaron los tamafios mas significativos, que corresponden a:

e Dg,: Didmetro del sedimento que es excedido por el 84% de la muestra.
e Ds,: Didmetro del sedimento que es excedido por el 50% de la muestra.
e D,,: Didmetro del sedimento que es excedido por el 16% de la muestra.

La obtencién de estos valores consiste en una interpolacion de comportamiento logaritmico entre dos
puntos que contengan el valor objetivo. Graficamente este método agrega una linea de tendencia que se
ajusta a una curva generada entre los dos puntos de referencia.

Y ademas del tamafio promedio, se indica el tamafio promedio de los sedimentos de la muestra. Este
pardmetro se obtiene de la siguiente forma.

_ D16 + D3o+ Dsg
3

8.1.1 Resultados
Al analizar los perfiles de forma transversal lo primero que resalta es una tendencia de granos mas finos en
la zona sumergida en relacidn al perfil intermareal. Cabe destacar que el sector zona playa seca, predomina
los granos mas gruesos tipo rocas y bolones.

En la imagen a continuacidn se muestra la distribucion porcentual del sedimento por muestra.

Distribucidn Porcentual del sedimento
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Imagen 8-3: Distribucién porcentual del sedimento por muestra.
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8.1.1.1 Zona Sumergida
Se obtuvieron los valores correspondientes a los D16, D50, D84 para las 12 muestras de la zona sumergida
de la playa, con el objetivo de conocer la distribucién granulométrica de la zona. La siguiente tabla indica
los valores obtenidos en promedio para cada muestra:

Tabla 8-1: Resumen valor promedio para D16, D50 y D84 para la Zona Sumergida.

Resumen de promedios de D16, D50 y D84 (mm)

Analisis Muestra
3 4 8 6 15 13 18 19 23 9 10 11
Media 1,94 | 1,65 | 0,95 | 1,47 | 3,26 | 1,67 | 1,67 | 0,77 0,19 219 | 1.81 | 1.23

Fuente: Elaboracién propia.

Segun el valor medio promedio de las muestras (1,13 mm) el sedimento para la zona sumergida se trataria
de una arena muy gruesa. Se destaca que para la muestra 23 predomina la presencia de arena fina.

8.1.1.2 Zona Intermareal
Se obtuvieron los valores correspondientes a los D16, D50, D84 para las 5 muestras de la zona intermareal
de la playa, con el objetivo de conocer la distribucién granulométrica de la zona. La siguiente tabla indica
los valores obtenidos en promedio para cada muestra:

Tabla 8-2: Resumen valor promedio para D16, D50 y D84 para la Zona Intermareal.

Resumen de promedios de D16, D50 y D84 (mm)
Anilisis Muestra
2 7 14 17 22
Media 2,67 4,40 1,12 2,34 0,19

Fuente: Elaboracién propia.

Segun el valor medio promedio de las muestras (1,70 mm) el sedimento se trataria de arena muy gruesa.
Se destaca que para la muestra 22 predomina la presencia de arena fina y para la muestra 7 predomina la
presencia de guijarros finos.

8.1.1.3 Zona Seca
En la zona seca de la playa predominan rocas en todos los sectores de toma de muestras (1, 5,12, 16 y 21)
con tamafios de grano superiores a los 76.2mm, a excepcidon de la muestra 12. El andlisis granulométrico
de la muestra 12 posee una media de 15.66 mm que corresponde a guijarros medianos (Imagen 8-3).

Dado que las muestras de este sector corresponden en su mayoria a rocas y bolones de gran tamanio, para
efectos del calculo del diametro caracteristico de la zona del proyecto, no se consideran porque alterarian
significativamente los resultados obtenidos en la zona intermareal y sumergida donde se encuentra un
mayor porcentaje de arenas y rocas de menor tamafio (guijarros finos y conchuelas).
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8.1.1.4 Clasificacion del suelo
Para las muestras de sedimento la clasificacidon obtenida para la mayoria fue Arena Mal Graduada o SP.

Se destaca que el mayor porcentaje del material pasa por el tamiz N°4 y que porcentajes de entre el 5-2%
es retenido en el tamiz N°200, mostrando una escasa presencia de limos en los sedimentos.

Tabla 8-3: Clasificacion USCS de las muestras

Muestra Cddigo de Clasificacion Clasificacion USCS
2 SP Arena mal graduada
3 SP Arena mal graduada
4 SP Arena mal graduada
6 SP Arena mal graduada
7 SP Arena mal graduada
8 SW Arena Limosa
9 SW Arena Limosa
10 SP Arena mal graduada
11 SP-SM Arena mal graduada con limo
12 GP Grava mal graduada
13 SW-SM Arena bien graduada con limo
14 SP Arena mal graduada
15 SP Arena mal graduada
17 SP Arena mal graduada
18 SP Arena mal graduada
19 SW-SM Arena bien graduada con limo
22 SP-SM Arena mal graduada con limo
23 SP-SM Arena mal graduada con limo

Fuente: Elaboracién propia a partir de resultados de laboratorio.

8.1.2 Conclusion
Al comparar las muestras obtenidas se puede concluir que la distribucién sedimentaria corresponde a una
arena muy gruesa. Se destaca que para el analisis del grano promedio no se considerd las muestras de la
zona seca por ser en su mayoria rocas de gran tamafo.

Al analizar los perfiles de forma transversal lo primero que resalta es una tendencia de rocas y bolones en
la zona seca; y la presencia de arenas muy gruesas en la zona intermareal y perfil sumergido.

Se destaca que para las muestras 22 y 23, predomina la presencia de arena fina.

Finalmente se tiene que los valores medios calculados no representan necesariamente el grano tipico de la
zona (por ser un valor tedrico, propio de la estadistica) pero si permiten generar una idea general del grano
promedio. Segun el valor medio promedio de las muestras (1,42 mm) el sedimento se trataria de una arena
muy gruesa, sin considerar la zona seca que posee rocas de tamafios considerables superiores a los 76.2
mm.
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9 RECOMENDACIONES

A partir de los levantamientos realizados duranta la etapa 1, se obtienen las siguientes areas de
interferencia identificadas, lo que se encuentra en planos, anexo 18 de la presente entrega.

SIMBOLOGIA

POTENCIAL PALEONTOLOGICO:
ESTERIL.

v

LINEA DE MAS ALTAMAREA
(SERNAPESCA)

2 : SUPERFICIES DE SITIOS
ARQUELOGICOS
7 CCMM SERNAPESCA
L m 1D CC: N°*141/2023
e P
_ FAUNA: LAGARTIJA DE SILVA
FAUNA: GAVIOTA, GARUMA,
— ZARAPITO, PILPILEN.
— m— LINEA DE MAS BAJAMAREA
(SERNAPESCA)

LINEA DEL LIMITE DE TERRENO DE
PLAYA (SERNAPESCA)

Imagen 9-1: Superposicion de areas (1)

En dicho plano se incluye el traslapo de las principales areas de interés, tanto para los trabajos a considerar
en la etapa 2 de la Consultoria, como también para los futuros trabajos de mejoramiento de la Caleta de
Totoralillo Norte.

Para efectos de los trabajos a desarrollar en la etapa 2, es importante mencionar que corresponde solo a
calicatas terrestres. No se deben realizar sondajes maritimos. Desde el punto de vista arqueoldgico y
paleontolégico, las calicatas deberan desarrollarse en sectores que no fueron identificados como
potenciales o bien, en el caso de la paleontologia, desarrollarse en el sector indicado como estéril, esto es
principalmente en la playa, como se muestra en la siguiente imagen.
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Imagen 9-2: Superposicion de areas (2)

Desde el punto de vista de la Flora y Fauna es necesario tomar medidas precautorias de posibles
afectaciones a la flora y fauna terrestre en el drea de estudio:

- El transito de maquinaria y vehiculos debe realizarse por caminos y huellas ya establecidas de modo
de reducir el posible impacto en la escaza flora nativa remanente.

- El personal en terreno debera velar por que todas las personas involucradas en los trabajos de
mecdanica de suelos no realicen extraccion ni intervencion de individuos ni partes de plantas de ningun tipo,
especialmente flores y frutos, asi como fomentar la circulacidon peatonal exclusiva por los caminos.

- Las zonas de roquerios en los sectores aledafios a la caleta presentan presencia de reptiles en
estados de conservacion. Debido a esto, se debera seleccionar los sectores para la ejecucidn de los trabajos
de calicatas en base a la potencial presencia de refugios de reptiles bajo las rocas. De esta manera se deberd
priorizar sectores donde las rocas sean de menor tamafio y no se observen cavidades bajo estas.
Procurando la extraccién de las rocas de forma lenta y cuidadosa para en caso de existir individuos
refugiados, puedan desplazarse a refugios cercanos. Posteriormente se deberd dejar el sector en estado
similar al encontrado inicialmente.
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Para las etapas de mejoramiento/construccion de las futuras obras de la Caleta, ademas de las
consideraciones indicadas anteriormente, se debera considerar un plan de perturbacién controlado de la
lagartija silva.

Para la construccién, el plan de manejo paleontoldgico se incluye en el acapite 7 del anexo 4 sefala
principalmente lo siguiente:

e Monitoreo paleontolégico durante movimientos de tierra asociados a las obras de construccién.
e Charlas de induccién al patrimonio paleontoldgico.
e Protocolo de hallazgo imprevisto.

Desde el punto de vista arqueoldégico, el plan de manejo se encuentra en el anexo 5 y sefiala principalmente
lo siguiente:

e Monitoreo arqueoldgico permanente.
e Charlas de induccidon sobre el componente arqueoldgico.
e Protocolo en caso de hallazgos no previstos.
Ademas, se recomienda para futuras etapas. realizar una linea base Arqueoldgica Subacudtica.

Desde el punto de vista de la LB Ruido, dado que las actividades de las obras como el hincado de pilote
superarian el limite recomendado de 130 dB en toda el area de influencia del proyecto y basado en
recomendaciones indicadas en el “Criterio de Evaluacion en el SEIA: Prediccion y Evaluacion de Impactos
por Ruido Submarino” del SEA, se deberd considerar para la actividad de Hincado y obras que superen el
limite de ruido recomendado:

e Utilizacidn de dispositivos de mitigacidn acustica previo al inicio de la actividad

e Utilizacién de tecnologias de atenuacion del ruido, por ejemplo, cortina de burbujas o pantallas
acusticas

e Aplicacién de protocolo de inicio gradual (soft start).
e Aplicacién de protocolo de supervision visual
e Aplicacién de protocolo de monitoreo acustico pasivo.

Desde el punto de vista de los bancos naturales registrados en la LB Medio Marino, la presencia de bancos
naturales en el area del proyecto, hara necesaria su relocalizacion. Se recomienda, previo a la ejecucién de
las obras, efectuar una prospeccion de sectores aledafios o cercanos que posean caracteristicas similares
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de topografia, corrientes, sustrato, ecoldgicas, etc. y que podrian servir para la relocalizacién de dichos
bancos.

Segun las recomendaciones de SUBPESCA, se propone realizar una relocalizacién de la totalidad de los
individuos, a un sector aledaino con caracteristicas similares. Esta relocalizacidn se debe realizar en época
gue no sea reproductiva. Respecto de la época, esta se define sobre la base de la fenologia reproductiva de
cada especie, para evitar su relocalizacidn durante dicho periodo. Si bien existen épocas descritas para la
generalidad de la especie, cada localidad presenta sus propios ciclos de acuerdo con las condiciones locales.
Por lo anterior, se recomienda realizar seguimientos locales en el siguiente ciclo del proyecto.

Para esto, se deberd ingresar un permiso de relocalizacién de especies del proyecto, cuyo objetivo general
es realizar la actividad de relocalizacién de especies de macro invertebrados benténicos, con la finalidad de
no perturbar de manera significativa a las especies dentro del drea de manejo, salvaguardando la poblacion
de especies de macro invertebrados bentdnicos presentes en el area de influencia del proyecto.

La metodologia sera la siguiente:
Rescate

Colecta: Se delimitara la zona de rescate. Los individuos se recolectaran en cada estacién de monitoreo,
registrando el tiempo o esfuerzo de colecta.

Identificacion: Todos los ejemplares recolectados, se identificaran in situ hasta el nivel taxonémico de
especie, se evaluara la densidad total de las especies presentes y su estructura de tamafios. Se realizaran
registros visuales de las especies encontradas. El encargado del proceso debera contrastar los resultados
con los obtenidos en la presente consultoria.

Se colectardan mediante buceo auténomo utilizando una bolsa o chinguillo, las especies de macro
invertebrados se trasladaran dentro del banco natural para que las especies no sean perturbadas por las
actividades a realizar. La colecta manual es una de las artes mas respetuosas con el medio ambiente, porque
se focaliza sélo en las especies objetivos, y debera ser supervisada en todo momento por un biélogo marino.

Relocalizacion

Las especies de macro invertebrados bentdnicos serdn trasladadas dentro del banco natural en el menor
tiempo posible y asi minimizar el estrés de manipulacién. Esto se realizara manualmente por un buzo
especializado y supervisado por un Bidlogo Marino. Las especies seran depositadas dentro de la misma area
de manejo y a una distancia considerada fuera del posible impacto de las obras, a definir en conjunto con
la IFO.

Monitoreo: El monitoreo se realizara en los puntos de relocalizacién, que consistird en evaluaciones
posteriores al rescate y relocalizacién, incluyendo como minimo evaluaciones al inicio, mitad y final del
proceso.
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10 Cartografia

En el anexo 19 se incluye la cartografia del sector de interés del proyecto.
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