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Superintendencia de Servicios Sanitarios

ESTUDIO TARIFARIO EMPRESA DE SERVICIOS SANITARIOS
AGUAS ANDINAS S.A.
PERIODO 2020 - 2025

1 INTRODUCCION

1.1 Presentacion

El presente documento corresponde al “Estudio Tarifario Definitivo de la Empresa Aguas
Andinas S.A.” realizado por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, para el Séptimo
Proceso Tarifario. Las formulas tarifarias establecidas tendran un periodo de vigencia de cinco
anos a contar del 01 de marzo de 2020.

El estudio tiene como objetivo determinar los cargos tarifarios aplicables a la provision de los
servicios de agua potable y alcantarillado de aguas servidas que presta la Empresa Aguas
Andinas S.A. en la Region Metropolitana.

En los capitulos siguientes se presenta el calculo de tarifas para las concesiones de servicios
sanitarios; produccion y distribucion de agua potable y recoleccion y disposicion de aguas
servidas, correspondientes al periodo tarifarlo (2020-2025), las que se han obtenido de
acuerdo con la normativa vigente y segin las Bases Definitivas del Estudio Tarifario,
elaboradas por la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

El estudio y el calculo de tarifas propiamente tal se han ceiido a lo dispuesto en la legislacion
vigente en el sector sanitario nacional y a lo dispuesto por las Bases Definitivas Estudio
Tarifario Empresa de Servicios Aguas Andinas, Periodo 2020-2025.

1.2 Antecedentes Generales de la Empresa Aguas Andinas S.A.

Aguas Andinas es una sociedad dedicada a la produccion y distribucion de agua potable, y
recoleccion, tratamiento y disposicion de aguas servidas, que efectla ademas prestaciones
relacionadas con dichas actividades, en la forma y condiciones establecidas en la Ley que
autoriza su creacion y otras normas aplicables.

La Empresa Aguas Andinas pertenece al Grupo Aguas, es una sociedad anonima con
participacion mayoritaria de Inversiones Aguas Metropolitanas S.A. La estructura de propiedad
se presenta en el siguiente cuadro:
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CuadroN° 1.1
Distribucion por Tipo de Accionistas de Aguas Andinas S.A.
Composicion Diciembre 2018

No’m bret? Acciones Serie %
Razoén Social

Inv. Aguas Metropolitana S.A. 3.065.744.510 A 50,10%
Banco de Chile por cuenta de Terceros no residentes 743.526.159 A 12,15%
Banco Ital Corpbanca por Cta. de Inversionistas extranjeros 560.879.597 A 9,17%
Banco Santander por cuenta de inv. extranjeros 443.805.678 A 7,25%
Corporacion de fomento de la produccion 305.948.258 B 5,00%
Banchile C. de B. S.A. 117.338.519 A 1,92%
BCI C. de B. S.A. 83.882.459 A 1,37%
Asociacion de Canalistas Soc. del Canal de Maipo 70.426.696 A 1,15%
Bethia S.A. 59.989.534 A 0,98%
Banco Santander HSBC Bank PLC London Client Accoun 48.978.484 A 0,80%
Larrain Vial S.A. Corredora de Bolsa 45.989.353 A 0,75%
Credicorp Capital S.A. Corredores de Bolsa 44.648.408 A 0,73%
Otros (1.583 Accionistas) 525.822.020 A 8,59%
Otros (25 Accionistas) 1.985.485 B 0,03%

TOTAL 6.118.965.160 100,0%

Fuente:https://www.aguasandinasinversionistas.cl/~/media/Files/A/Aguas-IR-v2/annual-reports/es/190626-reporte-integrado-
aa2018.pdf

Aguas Andinas S.A., es titular y opera las concesiones de produccién y distribucion de agua
potable y de recoleccion y disposicion de aguas servidas de los sistemas sanitarios que
abastecen las localidades urbanas de la region metropolitana. Exceptuados los sectores
entregados en concesion a servicios particulares o municipales- mas aquellas zonas de
expansion contempladas dentro de los Planes de Desarrollo que aprueba la Superintendencia
de Servicios Sanitarios, de acuerdo con lo establecido en la Ley N° 18.777 y en el decreto N°
2.166/78 y 69/89, ambos del Ministerio de Obras Publicas.

En los siguientes cuadros se sefalan las localidades que conforman la concesion de la empresa
y a manera informativa el nimero de clientes por localidad:
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CuadroN° 1.2

Localidades Atendidas por Aguas Andinas S.A.

Numero Sistema Localidades
1 Gran Santiago Gran Santiago - Pirque - Rinconada de Maipu
2 San Gabriel San Gabriel
3 San José de Maipo - Guayacan - El Campito San José de Maipo - Guayacan - El Campito
4 Melipilla Melipilla
5 Buin - Maipo - Paine - Linderos - Alto Jahuel Buin - Maipo - Paine - Linderos - Alto Jahuel
6 Curacavi Curacavi
Talagante
7 Talagante - Padre Hurtado - Penaflor - Malloco - Padre Hurtado
Calera de Tango Penaflor - Malloco
Calera de Tango
8 El Monte - El Paico El Monte - El Paico
9 Valdivia de Paine Valdivia de Paine
10 Pomaire Pomaire
11 Til Til Til Til
12 El Canelo - Las vertientes - La Obra El Canelo - Las Vertientes - La Obra
13 Isla de Maipo Isla de Maipo

CuadroN° 1.3
Poblacion y Clientes Atendidos por Aguas Andinas S.A. Ano 2018

Sistema Habitantes AP Clientes AP Clientes AS

Buin - Paine - Linderos - Maipo - Alto Jahuel 96.716 33.980 29.207
Calera De Tango 9.264 3.094 1.521
Curacavi 16.636 5.867 5.469
El Monte - El Paico 25.471 8.996 7.431
Isla De Maipo 8.547 2.979 200
Las Vertientes - El Canelo - La Obra 1.869 743 0
Gran Santiago 5.041.398 1.800.154 1.757.314
Pirque 2.158 730 140
Malloco - Pefaflor 78.135 27.032 24.445
Melipilla 59.144 21.449 20.047
Padre Hurtado 36.097 13.327 11.642
Pomaire 3.068 1.054 866
La Rinconada 15.566 5.040 4.851
San Gabriel 348 150 0
San José De Maipo 4.484 1.498 1.069
Talagante 55.434 18.206 17.173
Til Til 4.372 1.504 1.028
Valdivia De Paine 1.286 443 281

Empresa 5.459.993 1.946.246 1.882.682
Fuente: SISS (SIFAC)
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Ademas, Aguas Andinas presta el servicio de Disposicion con Tratamiento a las
empresas interconectadas Aguas Cordillera S.A., Aguas Manquehue S.A., Servicio Municipal de
Agua Potable y Alcantarillado de Maipu (SMAPA), Alberto Planella Ortiz (Santa Rosa del Peral)
y SEMBCORP Aguas Santiago S.A., las que representan aproximadamente el 22% de la
facturacion de aguas servidas al afo 2018 del sistema Gran Santiago.

La cobertura promedio en las zonas atendidas es de 100% en agua potable, 98,8% en
alcantarillado y 100% en tratamiento de aguas servidas recolectadas.

En el mes de abril de 2008 Aguas Andinas adquirio el 51% de la propiedad de la
Empresa de Servicios Sanitarios de Los Lagos (ESSAL). ESSAL presta servicios de
abastecimiento de agua potable, recoleccion y tratamiento de aguas servidas en las regiones
Xy XIV (provincias de Valdivia, Osorno, Llanquihue, Chiloé y Palena) cuenta con cerca de 196
mil clientes.
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL ESTUDIO

El presente estudio, elaborado por la Superintendencia de Servicios Sanitarios,
corresponde al Estudio Tarifario para los servicios de agua potable y alcantarillado que presta
la Empresa Aguas Andinas S.A.

El periodo de vigencia de las férmulas tarifarias para Aguas Andinas S.A se inicia a
contar del 1 de marzo de 2020 y la vigencia es de cinco anos, a contar de esa fecha.

En el estudio se presentan los antecedentes y criterios utilizados para el calculo
tarifario de los sistemas de agua potable y de aguas servidas de la empresa Aguas Andinas S.A.

El informe se ha estructurado, en los siguientes capitulos:
* Capitulo 1: Introduccién

Este capitulo contiene los antecedentes generales del Estudio Tarifario y una
caracterizacion basica de la Empresa Aguas Andinas S.A.

* Capitulo 2: Descripcion General del Estudio
Se resume el contenido de cada uno de los capitulos del informe.

* Capitulo 3: Proyeccion de Demanda
Contiene la informacion utilizada y los criterios adoptados para el calculo de la
ge;nanda de agua potable y alcantarillado de los Servicios Sanitarios de Aguas Andinas

* Capitulo 4: Determinacion de la Tasa de Costo de Capital

Se presenta la metodologia y el calculo de la tasa de costo de capital para el
siguiente periodo tarifario, de acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente.

* Capitulo 5: Determinacion del Valor del Agua Cruda

En este capitulo se resumen los valores de agua cruda adoptados para la tarificacion
de los sistemas de produccion de Aguas Andinas S.A.

* Capitulo 6: Determinacion de la Empresa Modelo (Proyecto de Reposicion)
Contiene la demanda de autofinanciamiento, considerada para el dimensionamiento

de los sistemas y el modelamiento de la infraestructura de agua potable y aguas
servidas de la Empresa Modelo.
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Se incluye un resumen de la metodologia y calculo de costos de la Rotura y Reposicion
de Pavimentos por sistema, la definicion y criterios de dimensionamiento de la
Infraestructura de Apoyo.

* Capitulo 7: Valorizaciéon de la Infraestructura de la Empresa Modelo

Contiene la metodologia para la valorizacion de la infraestructura de agua potable y
aguas servidas de la Empresa Modelo.

* Capitulo 8: Metodologia para la Determinacion de los Gastos Eficientes de la
Empresa Modelo

En este capitulo se encuentra el calculo de los Gastos Eficientes de la Empresa
Modelo, incluyendo: Costo de Recursos Humanos, Gastos Generales, Recursos
asociados a la Operacion y Mantenimiento de la Infraestructura, Costos Institucionales
y los recursos correspondientes a Externalizacion de Actividades.
* Capitulo 9: Determinacion de Inversiones No Sanitarias

En este capitulo se encuentra el modelamiento de los Terrenos y Servidumbres, la
modelacion de las Tecnologias de Informacion y Comunicaciones, del Mobiliario, de
los Gastos de Puesta en Marcha y del Capital de Trabajo, entre otros.

* Capitulo 10: Determinacion de los Aportes de Terceros

En este capitulo se presenta la metodologia y la determinacion de los Aportes de
Terceros.

* Capitulo 11: Vidas Utiles
En este capitulo se presenta la metodologia utilizada para determinar las Vidas Utiles.

* Capitulo 12: Determinaciéon del Proyecto de Reposicion y Costo Total de Largo
Plazo

En este capitulo se entrega el calculo del CTLP neto de Aportes de Terceros, por
sistema, sector tarifario y a nivel de empresa.

* Capitulo 13: Determinacién del Proyecto de Expansion

En este capitulo se encuentra el dimensionamiento y valorizacion de los costos,
correspondientes al proyecto de expansion.
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* Capitulo 14: Determinacion de Costos Incrementales de Desarrollo
Se resumen los costos incrementales del proyecto de expansion de Aguas Andinas S.A.
* Capitulo 15: Calculo de Tarifas Eficientes
Se entregan las tarifas de eficiencia por sistema y a nivel de la Empresa.
* Capitulo 16: Determinacion de Tarifas de Autofinanciamiento
Se entregan las tarifas de autofinanciamiento de Aguas Andinas.
* Capitulo 17: Polinomios de Indexacion

Se incluyen en este capitulo los polinomios de indexacion determinados para los
distintos cargos tarifarios.

* Capitulo 18: Determinacion de Aportes de Financiamiento Reembolsables

Se presenta la metodologia y los resultados obtenidos respecto a los aportes
financieros reembolsables.

* Capitulo 19: Determinacion de Tarifas de Interconexion

En este capitulo se encuentra la metodologia y calculo de las tarifas de interconexion
de los servicios de agua potable y de aguas servidas.

* Capitulo 20: Determinacion de Cargos Otras Prestaciones Sujetas a Fijacion
Tarifarias

En este capitulo se presentan las tarifas determinadas para las otras prestaciones de
la empresa: tarifas por Riles, tarifas por corte y reposicion de suministro, tarifas por
mantencion de grifos de incendio, tarifas por verificacion de medidores y cobros por
revision de proyectos de modificacion de infraestructura.

* Capitulo 21: Descuentos por la Provision de Servicios No Regulados

En este capitulo se define la metodologia utilizada para efectuar el descuento por
prestaciones no reguladas, se describe el marco conceptual del método empleado,
describe las formulas aplicadas y el modelo que las sustenta, para finalmente exponer
la aplicacion del procedimiento y los resultados obtenidos.

* Capitulo 22: Tarifas por Grupo Tarifario y Resultados Finales

En este capitulo se adjuntan las tarifas de autofinanciamiento y los aportes financieros
reembolsables para cada uno de los Grupos Tarifarios de Aguas Andinas S.A., junto
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con los cargos a aplicar a las empresas interconectadas, y los factores de impuesto
para distintas tasas de tributacién.

Finalmente se presentan en Anexos, los antecedentes de respaldo y resultados de los
estudios y analisis realizados en los capitulos del Informe.

ANEXOS
Anexo 6 Formulas Tarifarias

Anexo 7.1 Resumen de Inversion y CTLPN Empresa
Anexo 7.2 Detalle de Inversiones

Anexo 7.3 Detalle de Costos y Gastos

Anexo 7.4 Descuentos Servicios No Regulados
Anexo 7.5 Vector de Precios Unitarios

Anexo 7.6 Detalle Otras Prestaciones

Anexo 01 Demanda

Anexo 02 Descuento por Prestaciones No Reguladas
Anexo 03 Determinacion de Costos y Gastos Eficientes
Anexo 04 Singularidades

Anexo 05 Modelamientos

Anexo 06 Obras Especiales

Anexo 07 Redes y Aportes de Terceros

Anexo 08 Rotura y Reposicion de Pavimentos

Anexo 09 Telemetria

Anexo 10 Terrenos y Servidumbres

Anexo 11 Tratamiento de Aguas Servidas

Anexo 12 Valor de Agua Cruda

Anexo 13 Precios Unitarios y Valorizacion de Infraestructura
Anexo 14 Vidas Utiles

Anexo 15 Otras Prestaciones Sujetas a Fijacion Tarifaria
Anexo 16 Polinomios de Indexacion

Anexo 17 Proyecto de Expansion

Anexo 18 CID

Anexo 19 Reuso Aguas Grises

Anexo 20 Sistema de Emergencia ante Desastres
Anexo 21 Tasa Costo Capital
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3. PROYECCION DE DEMANDA

El presente capitulo tiene por objetivo dar a conocer los diferentes aspectos relacionados con el
estudio de demanda realizado por la Superintendencia para el proceso de tarifas de la empresa de
servicios sanitarios Aguas Andinas S.A., periodo 2020-2025 Este estudio abarca las principales
variables de demanda asociadas a los sistemas de agua potable y aguas servidas de la empresa, las
que se proyectan para el periodo de expansion 2019 - 2034. Ademas, a partir de dichas proyecciones
y la tasa de costo de capital correspondiente, se ha determinado la demanda anual equivalente (Q¥)
considerando el periodo 2020-2024.

En términos generales, la metodologia de trabajo consistio en revisar los datos de clientes,
conexiones y facturaciones anuales, informacion que fue analizada en forma desagregada por tipo
de cliente, tal como senalan las Bases del presente Estudio de Tarifas.

Las fuentes de informacion utilizadas son las siguientes:

SIFAC (Sistema de Facturacion de la SISS)

Base de infraestructura (arranques y uniones domiciliarias)

Censos de Poblacion y Vivienda del INE

Proyecciones de poblacion del INE, correspondiente al censo 2017.

Antecedentes presentados por la empresa en la etapa de entrega de informacion definida en
las Bases del Estudio de Tarifas

3.1 Andlisis de la Demanda Historica

En esta seccion se analiza el comportamiento que han tenido los clientes y facturaciones de m?3, tanto
de agua potable como de alcantarillado, para el periodo histérico 2012-2018 definido en las Bases
del Estudio Tarifario.

3.1.1 Demanda histoérica de agua potable

En el periodo histérico 2012-2018, en términos de clientes se observa un crecimiento promedio anual
de un 2,54%. A su vez la facturacion en m3/afo presentod una variacion promedio anual de 1,69%%.
Lo anterior llevo a que el consumo unitario promedio mensual tuviese una disminucion de un 0,84%.
El cuadro N°3.1.1 ilustra los datos sefialados, donde VPA corresponde a la variacion promedio anual.
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CUADRO N° 3.1.1
CLIENTES Y FACTURACION AP PERIODO 2012-2018

Variable Unidad 2012 2018 VPA %
Clientes AP N° 1.674.123 1.946.246 2,54%
Facturacién Anual AP m3/afo 427.353.082 | 472.437.585 1,69%
Consumo Unitario m3/cliente/mes 21,27 20,23 -0,84%

3.1.2 Demanda histoérica de aguas servidas

En el periodo histérico 2012-2018, en términos de clientes se observa un crecimiento promedio anual
de un 2,57%. A su vez la facturacion en m3/afo present6 una variacion promedio anual de 1,54%. Lo
anterior llevd a que el consumo unitario promedio mensual tuviese una disminucion de un 1,14%. El
cuadro N°3.1.2 ilustra los datos sefialados, donde VPA corresponde a la variacion promedio anual.

CUADRO N° 3.1.2
CLIENTES Y FACTURACION AS PERIODO 2012-2018

Variable Unidad 2012 2018 VPA %
Clientes AS N° 1.616.911 1.882.682 2,57%
Facturacion Anual AS m3/ano 419.187.807 | 455.653.288 1,40%
Consumo Unitario 21,60 20,17 -1,14%
m3/cliente/mes
ESTUDIO TARIFARIO EMPRESA AGUAS ANDINAS S.A., PERIODO 2020-2025, INFORME FINAL
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3.2 Metodologia de Proyeccion

3.2.1 Informacion considerada

Para la elaboracion del Estudio de Demanda se han considerado entre otros los siguientes
antecedentes:

e Informacion de los censos de poblacion del Instituto Nacional de Estadisticas (INE).

e Proyeccion de poblacion actualizada, por comuna publicada por el INE.

o Informe anual de coberturas de servicios sanitarios: Anos 2009-2017, publicados por la
Superintendencia.

e Sistema de facturacion y coberturas (SIFAC): Informacion periddica entregada por la empresa
a la SISS.

o Tablas de demanda (Anexo 5) y antecedentes complementarios enviados por la empresa en
la etapa de entrega de informacion definida en las Bases del Estudio de Tarifas.

e Resultados de la proyeccion de demanda del anterior proceso de fijacion de tarifas.

e Otros antecedentes relacionados con estimaciones de poblacion y vivienda.

e Planes de desarrollos vigentes y sus respectivas modificaciones.

3.2.2 Proyeccion de poblacion

3.2.2.1 Poblacion Permanente

a) Antecedentes considerados

Para llevar a cabo la proyeccion de poblacion permanente se tomaron en consideracion los siguientes

antecedentes:
e Censos de poblacion, informacion entregada por el INE, correspondiente al censo 2017.
e Estadisticas de clientes del SIFAC.
e Proyecciones de poblacion del INE, censo 2017.
¢ Planes de desarrollos vigentes y sus respectivas modificaciones
e Otros antecedentes relacionados con estimaciones de poblacion y vivienda

b) Procedimiento de proyeccion

Para determinar la poblacion asociada a los clientes residenciales se analizd el comportamiento
historico del indice habitacional informado por el INE. Se proyecté el comportamiento de este
indicador tomando como base el valor reciente del censo del ano 2017, y considerando su evolucion
en funcion de la variacion historica y las expectativas de cada localidad.
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La proyeccion de la poblacion se establecio en funcion de la proyeccion de los clientes residenciales
y del indice habitacional.

3.2.2.2 Poblacién Flotante

No se considera poblacion flotante en esta empresa.

3.2.3 Proyeccién de demanda AP
Los criterios adoptados en la proyeccion de la demanda de agua potable se explican a continuacion.

3.2.3.1 Cobertura AP

Las proyecciones de coberturas utilizan como fuente de informacion el “Informe Anual de Coberturas
de Servicios Sanitarios” del periodo 2009-2017, publicado por la Superintendencia.

Las coberturas de agua potable, para clientes residenciales y no residenciales, se proyectan
considerando una meta del 100% y que ésta se alcanza a mas tardar en el ano 5.

3.2.3.2 Poblacién abastecida

La poblacion abastecida se obtiene al realizar la multiplicacion entre la poblacion total al interior
del territorio operacional y las coberturas de AP.

3.2.3.3 Separacion de proyecciones de clientes y consumo unitario AP

Las Bases del presente Estudio de Tarifas establecen el criterio de separacion para las proyecciones
de clientes, el que se describe a continuacion:

“Cuando el consumo no residencial alcance una proporcion sobre el 20% del consumo total de la
localidad, se proyectardn en forma independiente los clientes residenciales y los clientes no
residenciales. Estos ultimos incluyen los comerciales, industriales, municipales y otros. Sin perjuicio
de lo anterior, y tomando en consideracion la existencia de singularidades propias en la composicion
de la demanda de algunas localidades, se podrdn realizar andlisis agregados previa justificacion de
los mismos.”

Un criterio analogo se establece en las Bases para separar la proyeccion de consumos unitarios.
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3.2.3.4 Clientes AP

Los clientes de AP tanto residenciales como no residenciales se proyectan a partir del afo 2018
considerando una tasa de crecimiento promedio anual obtenida a partir de los datos 2000-2018.

3.2.3.5 Consumos unitarios y totales de AP

Segun lo indicado en las Bases, para el analisis y proyeccion del consumo unitario se podra utilizar
tanto el concepto de dotacion de consumo, expresado en (l./hab./dia); como el concepto de
consumo mensual por cliente, expresado en (m3/cl/mes). En este caso se considerd la proyeccion
del consumo mensual por cliente, aplicado a partir del valor observado en 2018.

En términos generales, segln el tipo de cliente, se analiz6 el comportamiento del consumo mensual
por cliente en el periodo historico 2012-2018, testeando diferentes tendencias que permitiesen su
proyeccion en el tiempo. Finalmente se adopto aquella que mejor representaria la evolucion futura
de esta variable.

Posteriormente para cada tipo de cliente, el consumo total se proyecté como el producto entre los
consumos unitarios y los clientes de AP.

3.2.3.6 Arranques

La proyeccion del nimero de arranques se determina como la multiplicacion del nimero de clientes
AP por el indice arranques por cliente AP, el que se proyect6 considerando los datos observados en
el periodo 2012-2018

3.2.4 Proyeccion de demanda AS

La proyeccion de demanda de aguas servidas, se ha determinado a partir de la proyeccion de
demanda de agua potable, tomando en cuenta lo sehalado en las Bases Definitivas del Estudio de
Tarifas especificamente para la facturacion de AS:

“La facturacion de alcantarillado deberd obtenerse a partir de la proyeccion de consumos de agua
potable, las coberturas de agua potable y alcantarillado, los consumos de agua potable de los
clientes que no se conectarian al alcantarillado (excepciones) y la facturacion de alcantarillado de
los clientes con fuente propia. Estos ultimos se proyectardn en forma independiente.”

3.2.4.1 Cobertura AS

Las coberturas historicas consideradas fueron obtenidas del “Informe Anual de Coberturas de
Servicios Sanitarios” afios 2009-2017.
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Las Bases establecen que la cobertura meta se encuentra entre el 90% y 100% y ésta se alcanza, a
mas tardar, en el ano 5. Para tal situacion, salvo las situaciones de excepcion contempladas en las
bases tarifarias, se utilizan los siguientes criterios segin cobertura real actual:

= Si cobertura inicial < 50%, cobertura meta = 90%

= Si cobertura inicial esta entre un 50 a un 75%, cobertura meta = 95%

= Si cobertura inicial >75%, cobertura meta 100%

Complementariamente, se consideraron las situaciones de excepcion estipulados en los literales a) y
b) de las bases tarifarias.

3.2.4.2 Poblacién saneada

La poblacién saneada se obtiene al realizar la multiplicacion entre la poblacion total al interior del
territorio operacional y las coberturas de AS.

3.2.4.3 Clientes AS

En términos generales, la proyeccion de clientes de aguas servidas se determind a partir de los
clientes de agua potable, a los cuales se descontaron los clientes que no se conectan al
alcantarillado, es decir los clientes solo AP, y se agregan los clientes que cuentan con fuente propia.
A continuacion, se describe la forma en que se proyectan los clientes que cuentan solo con el servicio
de AP y aquellos clientes que tienen fuente propia.

3.2.4.3.1 Clientes s6lo AS (con fuente propia)

Se proyectan en funcion de los valores observados en el periodo historico.

3.2.4.3.2 Clientes sélo AP

Para proyectar este tipo de clientes, se ha distinguido en dos casos: areas verdes y aquellos clientes
que se van conectando al servicio de alcantarillado a medida que aumenta la cobertura AS.

En el caso de las areas verdes, éstas se proyectan como un porcentaje de los clientes de AP.

El resto de los clientes que cuentan solo con el servicio de AP, se conectan al servicio de
alcantarillado en la medida que aumenta la cobertura AS. En cada localidad, estos clientes se estiman
como el porcentaje de los clientes totales (clientes AP mas clientes solo AS) faltante para tener 100%
de cobertura AS.
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3.2.4.4 Facturacion AS

Analogamente al caso de los clientes AS, la proyeccion de la facturacion de aguas servidas se
determind a partir de la facturacion de agua potable, descontando la facturacion de los clientes que
no se conectan al alcantarillado, es decir la facturacion de los clientes solo AP, y agregando la
facturacion de los clientes que cuentan con fuente propia.

A continuacion se describe la forma en que se proyecta la facturacion de los clientes que cuentan
solo con el servicio de AP y aquella proveniente de los clientes que tienen fuente propia.

3.2.4.4.1 Facturacion de clientes so6lo AS (fuente propia)

Se proyectan en funcion de los valores observados en el periodo historico.

3.2.4.4.2 Facturacion de clientes solo AP

Para proyectar la facturacion de los clientes que cuentan sélo con el servicio de AP, se ha distinguido
en dos casos: la facturacion de AP proveniente de areas verdes y aquella que se origina en clientes
que se van conectando al servicio de alcantarillado a medida que aumenta la cobertura AS.

En el caso de las areas verdes los volumenes facturados de AP se proyectan en funcién de los valores
observados en el periodo histérico.

Por otro lado, para proyectar la facturacion AP de aquellos clientes que eventualmente se
conectarian al alcantarillado, se proyectan los consumos unitarios en funcién de los valores
observados en el periodo historico. Estos consumos unitarios se aplican a la proyeccion de clientes
solo AP.

3.2.4.5 Uniones domiciliarias

La proyeccion del niUmero de UD se determina como la multiplicacion del nimero de clientes AS por
el indice UD por cliente AS, el que se proyectd considerando los datos observados en el periodo
histoérico.
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3.2.5 Estacionalidad

3.2.5.1 Estacionalidad AP

De acuerdo con las Bases se mantiene la estructura de meses punta y no punta definidos en el proceso
tarifario anterior, es decir los meses punta corresponden a diciembre, enero, febrero y marzo.

Ademas se mantiene el actual limite de sobreconsumo establecido en el decreto vigente.

3.2.5.2 Estacionalidad AS

De acuerdo con las Bases se mantiene la estructura tarifaria vigente.

3.3 Resultados Obtenidos

En Anexo se entregan los resultados obtenidos para las proyecciones y demanda de
autofinanciamiento de la Empresa en el presente Estudio.
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4 DETERMINACION DE LA TASA DE COSTO DE CAPITAL
4.1 Aspectos Generales

De acuerdo a la legislacion vigente, la tasa de costo de capital correspondera a la tasa interna de
retorno promedio ofrecida por el Banco Central de Chile, para sus instrumentos reajustables en
moneda nacional de plazo igual o mayor a ocho afos, mas un premio por riesgo que no podra ser
inferior a 3% ni superior a 3,5%. En todo caso, la tasa de costo de capital no podra ser inferior al
7%.

4.2 Tasa Interna de Retorno Promedio

En virtud de lo sefalado en las bases definitivas del estudio tarifario; lo informado en el oficio SISS
N° 1651 del 17 de mayo de 2019, la serie temporal de datos seleccionada para establecer el
promedio, es la contenida en el Cuadro 4.1:

Cuadro N° 4.1
Tasa de interés de los instrumentos del Banco Central de Chile BCU-(10 afios)

Mes Tasa
jun-16 1,53
jul-16 1,42
ago-16 1,32
sept-16 1,25
oct-16 1,26
nov-16 1,58
dic-16 1,47
ene-17 1,29
feb-17 1,23
mar-17 1,26
abr-17 1,10
may-17 1,20
jun-17 1,25
jul-17 1,47
ago-17 1,47
sept-17 1,47
oct-17 1,78
nov-17 1,78
dic-17 1,91
ene-18 1,84
feb-18 1,79
mar-18 1,75
abr-18 1,66
may-18 1,63
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Mes Tasa
jun-18 1,60
jul-18 1,57
ago-18 1,53
sept-18 1,53
oct-18 1,58
nov-18 1,58
dic-18 1,57
ene-19 1,47
feb-19 1,39

Fuente: Banco Central de Chile

En consecuencia, se determina que la tasa interna de retorno promedio para la Empresa Aguas
Andinas S.A., es de 1,52%, la que se obtiene utilizando las series de tasas antes detalladas,
considerando el promedio de ocho meses.

4.3 Premio por Riesgo

El articulo 39 del Reglamento especifica la determinacién del premio por riesgo, que corresponde a
la suma ponderada del premio por riesgo asociado al tamano y el premio por riesgo asociado al tipo
de usuario. Segun se detalla a continuacion, el premio por riesgo para la concesion es de 3,08 %.

4.3.1 Premio por Riesgo Asociado a Tamafo

El premio asociado al tamafno se determina con la suma simple del Patrimonio, los Activos y las
Ventas, para el ano 2018. Esta informacion se obtiene de los Estados Financieros de la Empresa
para 2018, el cual se presenta en UF al 31 de diciembre de 2018.Dado el tamano de la empresa, el
premio por tamano se determina segun el tramo correspondiente del siguiente cuadro:

Cuadro N° 4.2
Premio por riesgo asociado a tamano
(Estados financieros a diciembre de 2018)
UF = $27.565,79

o Premio por
Tamafno (MUF) Tamafo (%)
<=4.950 3,5

4.951 - 15.000 3,4
15.001 - 25.000 3,3
25.001 - 35.000 3,2
35.001 - 45.000 3,1

>=45.001 3,0

La suma respectiva arrojé como resultado un valor de 9.535 miles de unidades de fomento, la cual
determina un premio asociado a tamafio para Aguas Andinas de 3,0%.
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4.3.2 Premio por Riesgo Asociado al Tipo de Usuario

El premio asociado al tipo de usuario se determina tomando en cuenta dos variables: porcentaje de
facturacion de clientes residenciales sobre el total facturado y el porcentaje de consumo
estacional de balnearios sobre el consumo total. Para esta concesionaria este Premio es igual a
3,15%, que corresponde al promedio del componente residencial con el de efecto de
estacionalidad por balnearios.

4.3.2.1 Porcentaje de Facturacion de Clientes Residenciales sobre el total facturado

Con la estadistica de facturacion se obtiene el porcentaje de clientes residenciales que tiene la
empresa, y el riesgo asociado a dicho porcentaje se determina en la siguiente tabla.

Cuadro N° 4.3
Premio por riesgo asociado al tipo de usuario
(Facturacion Aino 2018)

% m3 facturados a Premio por Riesgo
clientes tipo asociado al tipo de
residencial usuario (%)

<65,01 3,5
65,01 - 70,00 3,4
70,01 - 75,00 3,3
75,01 - 80,00 3,2
80.01 - 85,00 3,1
>=85,01 3,0

El porcentaje asociado a clientes residenciales es de 73,51%, lo que indica un premio de 3,3% para
Aguas Andinas S.A.

4.3.2.2 Porcentaje de Consumo de Balnearios con Alta Estacionalidad

El consumo de algunos balnearios es mas sensible al ciclo econdmico que el resto de los servicios de
las empresas

En tal sentido el consumo de balnearios tendria una mayor correlacion con el ciclo econémico que
otro tipo de localidades, lo que involucra un riesgo no diversificable que deberia ser considerada en
el premio por riesgo del calculo de la tasa de costo de capital. Para ello se introduce esta
componente del premio por riesgo a través de la siguiente metodologia.

Con la estadistica de facturacion de consumo de 2018 se determina el porcentaje de consumo de
los sectores con alta estacionalidad sobre el total de consumo de la empresa. Para determinar el
premio asociado a esta variable se determiné lo siguiente: se ordenan todas las empresas y las que
obtienen un porcentaje cercano a 100% se sacan de la muestra y se les asigna el maximo premio de
3,5. Para el resto de las empresas se relativiza en forma lineal el premio con aquella que obtenga
el maximo porcentaje y se determina de acuerdo a la siguiente formula:
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Y-0,5

+ 3,0 = Premio

Donde:
Y: porcentaje obtenido por la Empresa
Z: Variable de escala que indica el porcentaje mas alto obtenido por una empresa

El porcentaje de consumo balneario con alta estacionalidad sobre el total para Aguas
Andinas es 0%, lo que implica un premio de 3,0% por balnearios con alta estacionalidad.

Asi, el premio por riesgo por tipo de cliente para la concesionaria es de 3,15%, suma de

residencial y estacional en balnearios

4.4 Resultados

La suma de la tasa interna de retorno (1,52%) mas el premio por riesgo (3,08%), alcanza a un 4,60%
para la concesion de la empresa Aguas Andinas S. A., por lo que la tasa de costo de capital es 7,0%,
de acuerdo a lo dispuesto por la normativa vigente (DFL N°70/88 y DS N°453/89).
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5 VALOR DEL AGUA CRUDA

El valor del agua cruda se calcula de acuerdo a la metodologia descrita en el numeral 10 del
capitulo lll de las Bases definitivas.

5.1 Situacién del Mercado de Agua en la Region Metropolitana

Mediante Oficio Ord. N° 1372 de fecha 26 de abril de 2019, la SISS consulto a la Direccion
General de Aguas por la disponibilidad de derechos de agua superficiales y subterraneos en la
Region Metropolitana.

A través de oficio Ord. N° 235 de fecha 7 de mayo de 2019 la Direccidon General de Aguas
informo la siguiente situacion de disponibilidad para los mercados en que la empresa modelo
tiene sus captaciones:

La empresa modelo contiene fuentes superficiales en la primera seccion del Rio Maipo y
fuentes subterraneas de agua cruda en los sectores acuiferos Santiago Central, Santiago Sur
Buin, Pirque y El Monte, Colina Sur, Puangue alto, Puangue medio, Til Til, y Mapocho alto, los
cuales se encuentran sin disponibilidad de obtener derechos mediante solicitud a la Direccion
General de Aguas. Por lo que corresponde realizar el calculo del VAC para cada uno de los
mercados en esta situacion, con excepcion de los sectores acuiferos Melipilla y Maipo Alto, en
donde no se ha producido el cese de otorgamiento de derechos de aprovechamiento, por lo
que se considera VAC=0.

Cuadro N° 5.1
Disponibilidad DGA en fuentes relevantes

Fuente Disponibilidad DGA
Primera seccion Rio Maipo Sin disponibilidad
Acuifero Santiago Central Sin disponibilidad
Acuifero Santiago Sur Buin Sin disponibilidad
Acuifero Santiago Sur Pirque Sin disponibilidad
Acuifero Santiago Sur El Monte Sin disponibilidad
Acuifero Colina Sur Sin disponibilidad
Acuifero Puangue Alto Sin disponibilidad
Acuifero Puangue Medio Sin disponibilidad
Acuifero Til Til Sin disponibilidad
Acuifero Melipilla Con Disponibilidad
Acuifero Mapocho Alto Sin disponibilidad
Acuifero Maipo Alto Con Disponibilidad

5.2 Calculo del Valor del Agua Cruda

Las bases definitivas indican que el calculo se debe realizar en base a las transacciones de
derechos de agua del periodo 2014-2018. Por ende, se realizo el registro de esta informacion
en los siguientes Conservadores de Bienes Raices de la Region Metropolitana: Buin, Puente
Alto, Penaflor, San Bernardo, San Miguel, Santiago, Talagante, y el Conservador de Bienes
Raices de Casablanca, emplazado en la Region de Valparaiso.
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La base depurada de transacciones se obtiene del siguiente proceso de tratamiento: En la
primera etapa se unen las inscripciones particionadas y se desagregan las inscripciones que
contienen caudales subterraneos y superficiales. En la segunda etapa se descartan las
transacciones que cumplan al menos una de las siguientes condiciones: Inexistencia de la
informacion del nimero de acciones o del caudal que se transa; Imprecision del valor de la
transaccion; Imposibilidad de identificar el tipo de ejercicio de que se trata o transacciones
que corresponden a derechos que no sean consuntivos, permanentes y continuos.
Transacciones donde no sea posible distinguir el precio de los derechos de agua transados de
otros bienes. Inscripciones Particionadas en las que el monto es constante y el caudal
variable. Tratos con calidad de herencias, derechos de aguas originales y, en general, todas
las transacciones cuya calidad juridica sea distinta a la compraventa. Transacciones entre
parientes, es decir, las transacciones entre conyuges, entre parientes legitimos hasta el
segundo grado de consanguinidad y entre personas que estén ligadas por vinculos de
adopcion. No bastara con la simple coincidencia de un apellido para su eliminacion.
Transacciones hechas por empresas sanitarias y transacciones entre empresas relacionadas
que no han sido constituidas como sociedades anonimas abiertas.

En el comienzo del proceso de acuerdo la Superintendencia y la Empresa intercambian sus
bases de transacciones depuradas, las que se comparan transaccion por transaccion
identificando las transacciones depuradas que solo considera una parte, las transacciones
depuradas comunes, y las diferencias existentes en las variables determinantes del VAC (el
monto y caudal de la transaccion fundamentalmente) en las transacciones comunes.

Las Bases definitivas definen cuatro bases de transacciones de derechos de agua: i) la base de
transacciones CBR, ii) la base de transacciones no depurada (agrega las inscripciones
particionadas y desagrega las inscripciones que contienen derechos superficiales vy
subterraneos), iii) la base de transacciones depurada y iv) la base de transacciones depurada
ampliada (incorpora las fuentes afluentes, transacciones base acordad del PT anterior, las
inscripciones rezagadas, derechos alternados o discontinuos y eventualmente las de fuentes
vecinas geograficamente y las de secciones adyacentes, rio o acuifero segin corresponda).

El acuerdo de la base de transacciones se realiza sobre la base depurada y la base depurada
ampliada, las cuales consisten en una base de transacciones para cada mercado. El método
implementado en el acuerdo de la base de transacciones de Aguas Andinas es el siguiente:

i.  Se identifican las fuentes relevantes del modelamiento, se analiza la informacion DGA
y se definen los mercados relevantes de derechos de agua.

ii.  Se determina el listado de canales de los mercados de derechos superficiales y se
concuerda la forma de identificacidon de los mercados de derechos subterraneos.

ili.  Con la informacion de ubicacidon documentada en el proceso tarifario anterior,
informes oficiales de la DGA y la sectorizacion realizada por la Empresa,
principalmente en las transacciones de derechos subterraneos, se realiza la
sectorizacion de la base de transacciones depurada de la SISS.

iv.  Se compara la base de transacciones depurada de la SISS con la base depurada de la
Empresa, la cual ya habia sido entregada en el periodo de entrega de informacion,
junto a la base CBR, la base no depurada y la base depurada ampliada.
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El proceso de acuerdo de la base de transacciones se realiza con el procesamiento de la
informacion registrada en los CBR y el analisis efectuado en reuniones donde participa la
Empresa, la Superintendencia y los consultores de cada parte, en la totalidad de las
transacciones con diferencias iniciales se cuenta con copia digital de la inscripcion, por lo que
existe una disponibilidad completa de informacion para el acuerdo de la base de
transacciones.

El proceso de acuerdo determina bases de transacciones para el periodo 2014-2018 en cada
fuente relevante, las que tienen la siguiente frecuencia.

Cuadro N° 5.2
N° de transacciones acordadas en bases depuradas

Fuente N° de transacciones Base
Primera seccion Rio Maipo 1.659 Depurada
Acuifero Santiago Central 171 Depurada
Acuifero Santiago Sur sector Buin 36 Depurada
Acuifero Santiago Sur sector El Monte 56 Depurada
Acuifero Santiago Sur sector Pirque 13 Depurada
Acuifero Colina Sur 118 Depurada
Acuifero Puangue Medio 44 Depurada
Acuifero Puangue Alto 27 Depurada
Acuifero Til Til 9 Depurada
Acuifero Mapocho Alto 15 Depurada

Las Bases indican que el mercado relevante inicial corresponde a la seccion del rio o el sector
del acuifero, en caso de existir seccionamiento, y al rio o al acuifero en caso contrario.
También definen un minimo de 20 transacciones para utilizar la base depurada, en caso que
se cuente con menos transacciones se debe acudir a la base depurada ampliada.

En la Primera seccion del Rio Maipo, los sectores acuiferos Santiago Central, Santiago Sur
Buin, Santiago Sur El Monte, Colina Sur, Puangue Alto y Puangue Medio existen suficientes
transacciones para utilizar la base depurada acordada. En contraste, en los sectores acuiferos
Santiago Sur Pirque, Til Til y Mapocho alto se debe definir la base depurada ampliada.

Para las fuentes subterraneas la base depurada ampliada agrega en una primera etapa las
siguientes transacciones:

= Las transacciones de la base acordada del proceso tarifario anterior, depuradas segun
lo indicado en la Etapa 6.

* Las transacciones rezagadas del periodo correspondiente al proceso tarifario anterior
registradas en este proceso tarifario.

» Las transacciones correspondientes a los otros tipos de derechos indicados en los
puntos b), c¢) y d) de la Etapa 4; recurso consuntivo, permanente y alternado, otros
tipos de derechos cuando éstos correspondan al Unico tipo de derecho que se transa en
dicho mercado, y recurso consuntivo, permanente y discontinuo, sélo cuando este tipo
de derechos sustenta la concesion en los planes de desarrollo.
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Las transacciones adicionales en la primera etapa de la base depurada ampliada resultan:

Cuadro N° 5.3
N° de transacciones acordadas ampliadas

F N° de Motivo de adicion
uente .

transacciones
Acuifero Santiago Sur sector Pirque 84 BT acordada PT anterior
Acuifero Til Til 73 BT acordada PT anterior
Acuifero Mapocho Alto 51 BT acordada PT anterior

Las bases depuradas ampliadas acordadas contienen la siguiente frecuencia de transacciones:

CuadroN° 5.4
N° de transacciones acordadas en bases depuradas

Fuente N° de transacciones
Acuifero Santiago Sur sector Pirque 97
Acuifero Til Til 82
Acuifero Mapocho Alto 66

En consecuencia, al incluir las transacciones adicionales se cumple el tamano minimo de 20
transacciones depuradas en los sectores acuiferos Santiago Sur Pirque, Til Til y Mapocho alto.

En definitiva, el acuerdo de la base de transacciones consigue que se estime el VAC en todos
los mercados con los datos acordados, por lo que no se requiere acudir al promedio
ponderado de los restantes VAC con precio mayor a cero. En definitiva, el VAC en cada fuente
se determina con el siguiente procedimiento:

CuadroN°® 5.5
Procedimiento de determinacién del Valor del agua cruda

Fuente N° de Procedimiento
transacciones

Primera seccion Rio Maipo 1.659 Metodologia aplicada a base depurada
Acuifero Santiago Central 171 Metodologia aplicada a base depurada
Acuifero Santiago Sur sector Buin 36 Metodologia aplicada a base depurada
Acuifero Santiago Sur sector El Monte 56 Metodologia aplicada a base depurada
Acuifero Santiago Sur sector Pirque 97 g\;tpciid:dlggla aplicada a base depurada
Acuifero Colina Sur 118 Metodologia aplicada a base depurada
Acuifero Puangue Medio 44 Metodologia aplicada a base depurada
Acuifero Puangue Alto 27 Metodologia aplicada a base depurada

, A Metodologia aplicada a base depurada
Acuifero Til Til 82 ampliada

, Metodologia aplicada a base depurada
Acuifero Mapocho Alto 66 ampliada
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5.2.1 Meétodo de Valor de Transacciones

Con las bases de transacciones depurada y depurada ampliada acordadas entre la
Superintendencia y la Empresa, las Bases del Estudio Tarifario indican que los precios deben
ser expresados en pesos, al 31-12-2018 y en litros por segundo (l/s).

La metodologia con la que se estima el Valor del agua cruda es la siguiente:

- Primero se revisa si existe una relacion estadisticamente significativa entre el caudal
transado y el precio, mediante la significancia estadistica del coeficiente de
correlacion de Kendall

- En caso que exista una relacion significativa entre precio y caudal el VAC se estima
mediante el Promedio Ponderado robusto, que se define en el anexo técnico.

- En caso que no se identifique una relacion significativa entre precio y caudal el VAC se
estima mediante la mediana, la media biponderada y la media de huber, de acuerdo al
que exhiba menor varianza computada mediante el método de Montecarlo, que se
define en el anexo técnico.

5.2.2 Resultados
El coeficiente de correlacion de Kendall consigue los siguientes resultados:

Cuadro N° 5.6
Procedimiento de determinacién del Valor del agua cruda

Fuente N° datos Tau de Kendall precio
y caudal (p-value)
12 seccion Rio Maipo 1.659 -0,3993 (0,0000)
Acuifero Santiago Central 171 -0,2769 (0,0000)
Acuifero Santiago Sur Buin 36 -0,4175 (0,0003)
Acuifero Santiago Sur El Monte 56 0,0233 (0,7783)
Acuifero Santiago Sur Pirque 97 -0,2373 (0,0006)
Acuifero Colina Sur 118 -0,3701 (0,0000)
Acuifero Puangue Alto 27 -0,3020 (0,0269)
Acuifero Puangue Medio 44 -0,0687 (0,5156)
Acuifero Til Til 82 -0,1427 (0,0579)
Acuifero Mapocho Alto 66 0,0233 (0,7783)

El coeficiente de correlacion de Kendall identifica (a un nivel de significancia del 5%) que
existe una relacion significativa entre precio y caudal en la Primera seccion del Rio Maipo,
acuiferos Santiago Central, Santiago Sur Buin, Pirque, Colina Sur y el sector acuifero Puangue
Alto.

Por el contrario, el coeficiente de correlacion de Kendall concluye (a un nivel de significancia
del 5%) que NO existe una relacion significativa entre precio y caudal en los acuiferos
Santiago Sur El Monte, Til Til y Mapocho Alto y el sector acuifero Puangue Medio.
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Los estadigrafos robustos consiguen los siguientes resultados:

Cuadro N° 5.7
Estadigrafos robustos, valores en UF/l/s

Fuente N° Promedio Mediana Media Media de
ponderado Biponderada Huber
robusto

12 seccion Rio Maipo 1.659 2.079,82 2.445,79 2.607,51 2.722,13
Acuifero Santiago Central 171 136,76 157,66 155,50 129,64
Acuifero Santiago Sur Buin 36 196,91 261,87 264,16 194,45
Acuifero Santiago Sur El Monte 56 114,33 198,22 200,98 187,81
Acuifero Santiago Sur Pirque 97 134,57 150,34 146,87 155,70
Acuifero Colina Sur 118 166,55 186,65 180,33 143,26
Acuifero Puangue Alto 27 286,88 331,09 321,50 255,36
Acuifero Puangue Medio 44 135,10 135,10 141,02 139,70
Acuifero Til Til 82 132,30 144,84 131,95 137,72
Acuifero Mapocho Alto 66 1.006,30 1.000,00 887,17 827,24

Debido a que el coeficiente de correlacion de Kendal identifica una relacion significativa
entre precio y caudal en la Primera seccion del Rio Maipo, acuiferos Santiago Central,
Santiago Sur Buin, Pirque, Colina Sur y el sector acuifero Puangue Alto, en estos mercados el
VAC se estima mediante el promedio ponderado robusto.

Para los mercados donde se identifica que no existe una relacion significativa entre precio y
caudal se descarta el promedio ponderado robusto, y el VAC se estima de acuerdo al
estadigrafo -entre la mediana, media Biponderada y media de Huber- con menor varianza de
acuerdo al método de Montecarlo.

Varianza de estadigrafos robustos

Para estimar la varianza de los estadigrafos robustos se aplica el siguiente método de
Montecarlo:

Sea N el nimero de transacciones de la base depurada: 82 transacciones para el acuifero
TilTil por ejemplo.

a) Se seleccionan al azar (usando un generador de nimeros aleatorios) N observaciones
de la muestra depurada. Donde la seleccién es con reemplazo, por lo que muy
probablemente habran observaciones repetidas.

b) A partir de esta muestra, se calculan los siguientes estadigrafos robustos: mediana,
mediana biponderada y media de Huber.

c) Se repiten las etapas a) y b) hasta obtener 1.000 muestras y, por lo tanto, 1.000
resultados para cada estadigrafo.

d) Para cada estadigrafo se estima la varianza (y por ende la desviacion estandar)
considerando a los 1.000 resultados obtenidos en la etapa c) como realizaciones de los
estadigrafos, por lo que la varianza se calcula sobre el conjunto de resultados del
estadigrafo.
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La siguiente tabla muestra la desviacion estandar, de los estadigrafos robustos, estimada a
través del método de Montecarlo, para los mercados donde no se identifica una relacion
significativa entre precio y caudal transado, los que corresponden a los acuiferos Puangue
Medio, Santiago Sur El Monte, Til Til y Mapocho Alto.

CuadroN° 5.8
Desviacion estandar Estadigrafos robustos segin Montecarlo, valores en UF/l/s

Fuente Mediana Biponderada Huber
Acuifero Puangue medio 4,66 -3,62 3,10
Acuifero Santiago Sur El Monte -0,16 -1,11 2,87
Acuifero Til Til -0,01 0,27 0,26
Acuifero Mapocho alto -28,81 -6,15 11,91

Se consigue que la mediana es el estadigrafo con menor varianza/desviacion estandar en los
acuiferos Acuifero Santiago Sur El Monte y Til Til, mientras la media biponderada es al
estadigrafo con menor varianza en el acuifero Mapocho Alto y la media de Huber el
estadigrafo con menor varianza en el acuifero Puangue Medio.

5.2.3 VAC Determinado Aguas Andinas
En conclusion, a partir de la aplicacion de la metodologia de determinacion del Valor del Agua

Cruda, se estima el siguiente valor en el mercado de derechos de agua donde la empresa
modelo registra fuentes.

CuadroN° 5.9
VAC determinado, VIl PT Aguas Andinas

Mercado VAC Estadigrafo
12 seccion Rio Maipo 2.079,82 UF/accion | PP robusto
Acuifero Santiago Central 136,76 UF/l/s PP robusto
Acuifero Santiago Sur Buin 196,91 UF/L/S PP robusto
Acuifero Santiago Sur Pirque 134,57 UF/l/s PP robusto
Acuifero Santiago Sur El Monte 198,22 UF/l/s Mediana
Acuifero Colina Sur 166 ,55 UF/l/s PP robusto
Acuifero Puangue Alto 286,88 UF/l/s PP robusto
Acuifero Puangue Medio 139,70 UF/l/s Media Huber
Acuifero Til Til 149,78 UF/l/s Mediana
Acuifero Mapocho Alto 887,17 UF/l/s Media Biponderada
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6 DEFINICION DE LA EMPRESA MODELO

6.1 DEFINICION DE CAUDALES, FACTORES Y COEFICIENTES DE DISENO

Para la definicion de los caudales de disefio a nivel de sectores de consumo se consideran
coeficientes Unicos tanto aguas arriba como aguas abajo de los estanques de regulacion de cada
sector, el que corresponde a los valores a nivel global de la localidad.

Los caudales de disefo a nivel de estanque se calculan entonces considerando las pérdidas a
nivel de estanque iguales a 15%, segln establecen las bases del estudio tarifario.

Las tablas siguientes presentan los coeficientes y caudales de diseno a nivel de localidades y
estanques de la concesion.

Tabla 6.1-1: Coeficientes y Caudales en Sistema Gran Santiago segln Estanques de

Distribucion
Nombre Estanque :l;):sltaecclz?c?a Qr(r;/esd)io I-;:aDcAtAc():r Q*H'/);;ﬁa
(hab)
79017-EST. LO BRAVO - DIST 15.496 36,3 1,307 47,5
79508-EST. PENALOLEN 1 - DIST 15.233 61,0 1,307 79,8
79366-EST. TRINIDAD ALTO 1 - DIST 144.940 452,3 1,307 591,4
79373-EST. LO CANAS 2 - DIST 2.963 16,3 1,307 21,3
79567-EST. LA REINA 4 - DIST 52.785 247,3 1,307 323,4
78985-EST. PEDRO DE VALDIVIA 1 - DIST 28.265 130,3 1,307 170,3
79077-EST. PERALILLO 1 - DIST 130.447 429,3 1,307 561,3
79128-EST. CERRO NEGRO 1 - DIST 274.691 866,9 1,307 1.133,4
78613-EST. PINCOYA 2 - DIST 9.317 28,2 1,307 36,9
78977-EST. ANTONIO VARAS 2 - DIST 539.379 1.439,7 1,307 1.882,2
79121-EST. TOCORNAL - DIST 110.016 266,1 1,307 347,9
79278-EST. EL PERAL ALTO (PERAL 2) - DIST 5.471 24,9 1,307 32,6
79082-EST. LA BALLENA - DIST 64.223 184,4 1,307 241,1
79089-EST. LO GALLARDO - DIST 18.452 69,2 1,307 90,5
79500-EST. TALINAY 2 - DIST 1.645 12,7 1,307 16,6
78617-EST. LOS ALMENDROS - DIST 2.047 10,9 1,307 14,3
79275-EST. EL PERAL MEDIO - DIST 5.074 17,3 1,307 22,7
79269-EST. EL PERAL BAJO - DIST 7.411 27,4 1,307 35,8
78972-EST. FLORENCIA - DIST 102.334 278,0 1,307 363,4
79220-EST. PENON BAJO 1 - DIST 257.950 641,8 1,307 839,1
ESTANQUE LO CANAS BAJO 2.702 17,2 1,307 22,5
79243-EST. PENON ALTO 1 - DIST 190.459 563,6 1,307 736,8
TK PIRQUE MODELADO 2.248 23,6 1,307 30,8
80031-EST. RINCONADA DE MAIPU - DIST 16.008 45,8 1,307 59,8
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Nombre Estanque :l:):sl:ecg?:a Qr(r;;esc;io I::al;:'ac():r Q*(T/);;ﬁa
(hab)
79155-EST. LO VALLEDOR - DIST 23.092 65,6 1,307 85,8
78987-EST. LO CONTADOR 1 - DIST 529.192 1.712,8 1,307 2.239,2
EST. LO BLANCO 244.874 656,4 1,307 858,1
78996-EST. LA MONTANA - DIST 110.065 362,1 1,307 473,4
79154-EST. SANTA OLGA 1 - DIST 50.439 149,1 1,307 195,0
78609-EST. PINCOYA 1 - DIST 12.137 40,7 1,307 53,2
79153-EST. LO ESPEJO 1 - DIST 28.671 148,4 1,307 194,0
78932-EST. SANTA CORINA - DIST 98.960 268,8 1,307 351,4
79497-EST. PENALOLEN 2 - DIST 3.311 17,1 1,307 22,4
79418-EST. QUILIN - DIST 16.554 85,7 1,307 112,1
79425-EST. QUILIN 3 - DIST 1.188 12,5 1,307 16,3
78738-EST. CERRO COLORADO 1 - DIST 63.123 219,5 1,307 286,9
78720-EST. QUILICURA 2 - DIST 79.720 213,9 1,307 279,6
79428-EST. QUILIN 4 - DIST 2.829 29,8 1,307 39,0
79392-EST. DEPARTAMENTAL BAJO 1 - DIST 382.281 1.145,6 1,307 1.497,7
79396-EST. DEPARTAMENTAL ALTO 1 - DIST 44.904 148,0 1,307 193,5
79399-EST. SANTA SOFIA DE MACUL - DIST 3.579 23,4 1,307 30,6
78804-EST. LO RUIZ - DIST 123.765 332,1 1,307 434,1
78691-EST. EL CARMEN DE HUECHURABA 1 - DIST 9.210 50,4 1,307 65,9
79403-EST. SANTA SOFIA DE MACUL MEDIO - DIST 2.588 14,5 1,307 19,0
79407-EST. SANTA SOFIA DE MACUL ALTO - DIST 3.147 16,2 1,307 21,2
79376-EST. LO CANAS 1 - DIST 1.991 11,6 1,307 15,1
79493-EST. PENALOLEN 2-A - DIST 13.243 68,6 1,307 89,7
78687-EST. HUECHURABA - DIST 36.840 201,5 1,307 263,4
79514-EST. JOHN JACKSON 2 - DIST 368 8,2 1,307 10,8
79511-EST. JOHN JACKSON 1 - DIST 368 8,2 1,307 10,8
79450-EST. LA FAENA (NUEVO) - DIST 100.128 339,6 1,307 444,0
79564-EST. TERMINALES 1 - DIST 388.747 1.371,4 1,307 1.793,0
79557-EST. LARRAIN - DIST 24.619 106,2 1,307 138,9
79572-EST. LA REINA ALTA 1 - DIST 14.636 124,2 1,307 162,3
79472-EST. LO HERMIDA 1 - DIST 442.132 1.303,5 1,307 1.704,2
79445-EST. PENALOLEN 3 - DIST 15.410 72,5 1,307 94,8
78940-EST. LA LAGUNA - DIST 58.336 158,5 1,307 207,2
79438-EST. LOS PRESIDENTES - DIST 15.410 72,5 1,307 94,8
78876-EST. RENCA - DIST 37.170 129,2 1,307 168,9
78903-EST. VICTORIA PUDAHUEL - DIST 40.484 110,0 1,307 143,8
79003-EST. SANTA VICTORIA - DIST 12.251 70,8 1,307 92,5
79299-EST. TRINIDAD BAJO 1 - DIST 293.852 912,4 1,307 1.192,9
78617-EST. LOS ALMENDROS - DIST 2.047 10,9 1,307 14,3
79572-EST. LA REINA ALTA 1 - DIST 14.636 124,2 1,307 162,3
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Nombre Estanque :l:):sl:ecg?:a Qr(r;;esc;io I::al;:'ac():r Q*(T/);;ﬁa
(hab)
79077-EST. PERALILLO 1 - DIST 130.447 429,3 1,307 561,3
79082-EST. LA BALLENA - DIST 64.223 184,4 1,307 241,1
79089-EST. LO GALLARDO - DIST 18.452 69,2 1,307 90,5
ESTANQUE LO CANAS BAJO 2.702 17,2 1,307 22,5
TK PIRQUE MODELADO 2.248 23,6 1,307 30,8
EST. LO BLANCO 244.874 656,4 1,307 858,1
79299-EST. TRINIDAD BAJO 1 - DIST 293.852 912,4 1,307 1.192,9
79376-EST. LO CANAS 1 - DIST 1.991 11,6 1,307 15,1
79557-EST. LARRAIN - DIST 24.619 106,2 1,307 138,9
79373-EST. LO CANAS 2 - DIST 2.963 16,3 1,307 21,3
79472-EST. LO HERMIDA 1 - DIST 442.132 1.303,5 1,307 1.704,2
79445-EST. PENALOLEN 3 - DIST 15.410 72,5 1,307 94,8
79450-EST. LA FAENA (NUEVO) - DIST 100.128 339,6 1,307 444,0
79438-EST. LOS PRESIDENTES - DIST 15.410 72,5 1,307 94,8
79497-EST. PENALOLEN 2 - DIST 3.311 17,1 1,307 22,4
79493-EST. PENALOLEN 2-A - DIST 13.243 68,6 1,307 89,7
79500-EST. TALINAY 2 - DIST 1.645 12,7 1,307 16,6
79508-EST. PENALOLEN 1 - DIST 15.233 61,0 1,307 79,8
79514-EST. JOHN JACKSON 2 - DIST 368 8,2 1,307 10,8
79418-EST. QUILIN - DIST 16.554 85,7 1,307 112,1
79425-EST. QUILIN 3 - DIST 1.188 12,5 1,307 16,3
79428-EST. QUILIN 4 - DIST 2.829 29,8 1,307 39,0
79392-EST. DEPARTAMENTAL BAJO 1 - DIST 382.281 1.145,6 1,307 1.497,7
79396-EST. DEPARTAMENTAL ALTO 1 - DIST 44.904 148,0 1,307 193,5
79399-EST. SANTA SOFIA DE MACUL - DIST 3.579 23,4 1,307 30,6
79403-EST. SANTA SOFIA DE MACUL MEDIO - DIST 2.588 14,5 1,307 19,0
79407-EST. SANTA SOFIA DE MACUL ALTO - DIST 3.147 16,2 1,307 21,2
79128-EST. CERRO NEGRO 1 - DIST 274.691 866,9 1,307 1.133,4
79121-EST. TOCORNAL - DIST 110.016 266,1 1,307 347,9
79278-EST. EL PERAL ALTO (PERAL 2) - DIST 5.471 24,9 1,307 32,6
79275-EST. EL PERAL MEDIO - DIST 5.074 17,3 1,307 22,7
78609-EST. PINCOYA 1 - DIST 12.137 40,7 1,307 53,2
79017-EST. LO BRAVO - DIST 15.496 36,3 1,307 47,5
78903-EST. VICTORIA PUDAHUEL - DIST 40.484 110,0 1,307 143,8
79003-EST. SANTA VICTORIA - DIST 12.251 70,8 1,307 92,5
78613-EST. PINCOYA 2 - DIST 9.317 28,2 1,307 36,9
78932-EST. SANTA CORINA - DIST 98.960 268,8 1,307 351,4
78977-EST. ANTONIO VARAS 2 - DIST 539.379 1.439,7 1,307 1.882,2
78996-EST. LA MONTANA - DIST 110.065 362,1 1,307 473,4
78738-EST. CERRO COLORADO 1 - DIST 63.123 219,5 1,307 286,9
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Nombre Estanque :l:):sltaec::?c?a Qr(r;;esc;io I::al;:'ac():r Q*(T/);;ﬁa
(hab)

78972-EST. FLORENCIA - DIST 102.334 278,0 1,307 363,4
78720-EST. QUILICURA 2 - DIST 79.720 213,9 1,307 279,6
78804-EST. LO RUIZ - DIST 123.765 332,1 1,307 434,1
78985-EST. PEDRO DE VALDIVIA 1 - DIST 28.265 130,3 1,307 170,3
78940-EST. LA LAGUNA - DIST 58.336 158,5 1,307 207,2
78987-EST. LO CONTADOR 1 - DIST 529.192 1.712,8 1,307 2.239,2
78687-EST. HUECHURABA - DIST 36.840 201,5 1,307 263,4
79567-EST. LA REINA 4 - DIST 52.785 247,3 1,307 323,4
78876-EST. RENCA - DIST 37.170 129,2 1,307 168,9
76103001 - ESTANQUE SAN LUIS -PROD 1,307

79564-EST. TERMINALES 1 - DIST 388.747 1.371,4 1,307 1.793,0
79366-EST. TRINIDAD ALTO 1 - DIST 144.940 452,3 1,307 591,4
79153-EST. LO ESPEJO 1 - DIST 28.671 148,4 1,307 194,0
79154-EST. SANTA OLGA 1 - DIST 50.439 149,1 1,307 195,0
79155-EST. LO VALLEDOR - DIST 23.092 65,6 1,307 85,8
80031-EST. RINCONADA DE MAIPU - DIST 16.008 45,8 1,307 59,8
79243-EST. PENON ALTO 1 - DIST 190.459 563,6 1,307 736,8
79220-EST. PENON BAJO 1 - DIST 257.950 641,8 1,307 839,1
79269-EST. EL PERAL BAJO - DIST 7.411 27,4 1,307 35,8
78691-EST. EL CARMEN DE HUECHURABA 1 - DIST 9.210 50,4 1,307 65,9
79511-EST. JOHN JACKSON 1 - DIST 368 8,2 1,307 10,8

(1): Aunque Pirque y Rinconada son una localidad separada del Gran Santiago, se incluyen como parte del Sistema Gran

Santiago.

Tabla 6.1-2: Coeficientes y Caudales en Localidades Periféricas Segln

Estanques de Distribucion

. Poblaci{)n Qmedio Factor Q*mx

Sistema Nombre Estanque Abastecida | estanque FDMC dia

(hab) (U/s) (U/s)
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | 730207009 - EST PONTIGO 2 - DIST 43.793|  165,5| 1,355| 224,2
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | 79142-EST. GUINDOS - DIST 24.064 70,7| 1,355] 95,8
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL E).?é)_?07006 - ESTANQUE LOS TILOS - 6.669 43,1| 1,355| 584
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | 79188-EST. PAINE 1 - DIST 32.448|  105,8| 1,355| 143,4
CURACAVI 78682-EST. CURACAVI 1 - DIST 5.578 17,4] 1,367] 23,8
CURACAVI 78695-EST. CAMPO LINDO 1 - DIST 12.224 345| 1,367] 47,1
EL CANELO-LAS VERTIENTES-LA OBRA 137207003-E5T. PLANTA EL CANELO - 1.896 18,8| 1,710 32,2
EL MONTE-EL PAICO 28207007-EST. EL MONTE 1 - DIST 27.706 74,7| 1,368] 102,2
ISLA DE MAIPO 3307003"551 ISLA DE MAIPO 3 - 8.759 356 1,511 53,7
MELIPILLA 30207003-EST. HUILCO 1 - DIST 42.58 |  130,3] 1,283 167,1
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Poblacion | Qmedio Factor Q*mx
Sistema Nombre Estanque Abastecida | estanque FDMC dia
(hab) (U/s) (U/s)
MELIPILLA 30207005-EST. HUILCO ALTO - DIST 5.962 16,3 1,283] 21,0
MELIPILLA 30207001-EST. DIVISADERO 1 - DIST 12.288 34,1| 1,283] 43,8
POMAIRE 78846-EST. POMAIRE 1 - DIST 3.116 13,5 1,379] 18,7
SAN GABRIEL 138207002-EST. SAN GABRIEL - DIST 351 21| 1,764 38
SAN JOSE DE MAIPO-GUAYACAN-EL CAMPITO éizéo?%?;fﬂ' SAN JOSE DE MAIPO 3.151 18,5 1,660 30,8
SAN JOSE DE MAIPO-GUAYACAN-EL CAMPITO | }39207002-EST. SAN JOSE DE MAIPO 1.425 6,6| 1,660| 10,9
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- | 79352-EST. SANTA ROSA DE CHENA
MALLOCO-CALERA DE TANGO (PAH) - DIST 38.204|  116,9| 1,336 136,2
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- | 79222-EST. TALAGANTE 1 (TAL) -
MALLOCO-CALERA DE TANGO DIST 23.699 75,01 1,336] 100,2
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR-
st 79228-EST. SANTA ANA 2 (TAL) - DIST 34.254|  108,4| 1,336| 144,8
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- | 79383-EST. CALERA DE TANGO ALTO 0612 24l 133|980
MALLOCO-CALERA DE TANGO (CDT) - DIST : AL ,
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- -
ot 79308-EST. PENAFLOR 1 (PEN) - DIST 21.678 64,8| 1,336| 86,6
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- | 79323-EST. MALLOCO SUR (PEN) -
MALLOCO-CALERA DE TANGO DIST 41.426 110,11 1,336| 147,1
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR-
ot 28207004 - ESTANQUE MALLOCO 2 20.713 550| 1,336| 73,5
TILTIL 132207001-EST. GRANDON 1 - DIST 4.382 18,3| 1,400 25,6
VALDIVIA DE PAINE 131207002-EST. VALDIVIA DE PAINE - 1.286 6,4| 1,456| 9,4

6.2 DEMANDA DE AUTOFINANCIAMIENTO DE LOS SISTEMAS

Se indican en forma resumida las demandas de autofinanciamiento de las localidades a tarificar.

6.2.1

Demanda de Agua Potable de los Sistemas

6.2.1.1 Demanda a nivel de Localidades

Los valores de demanda de autofinanciamiento correspondientes a la poblacion y facturacion

de agua potable son los siguientes:

Tabla 6.2-1: Demanda de Autofinanciamiento de Agua Potable

Poblacion | Cobertura | Poblacion Clientes A Consumo AP

Localidad Total T.O. AP Abastecida AP "ah';‘f'”es Anual

N° % N° N° m3/afo
GRAN SANTIAGO 5.310.913 100% 5.310.913 | 1.916.265 1.122.180 | 444.754.185

BUIN - PAINE - LINDEROS - MAIPO -

ALTO JAHUEL 106.974 100% 106.974 37.531 33.093 10.321.540
CALERA DE TANGO 9.612 100% 9.612 3.258 3.622 1.922.203
CURACAVI 17.802 100% 17.802 6.397 5.625 1.391.041
EL MONTE - EL PAICO 27.706 100% 27.706 9.722 9.868 2.003.671
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. ) Poblacion | Cobertura Poblaci(")n Clientes Arranques Consumo AP
ocalidad Total T0 AP Abast€c1da AI: N° Anuel
N % N N m?/afio
ISLA DE MAIPO 8.759 100% 8.759 3.138 2.717 953.051
LAS VERTIENTES-EL CANELO 1.896 100% 1.896 767 672 505.006
MALLOCO-PENAFLOR 83.817 100% 83.817 29.422 24.675 6.260.104
MELIPILLA 60.837 100% 60.837 22.978 20.982 4.845.829
PADRE HURTADO 38.204 100% 38.204 14.208 11.668 3.121.205
PIRQUE 2.248 100% 2.248 776 475 553.767
POMAIRE 3.116 100% 3.116 1.094 957 363.012
RINCONADA MAIPU 16.008 100% 16.008 5.341 5.540 1.196.830
SAN GABRIEL 351 100% 351 155 140 57.406
SAN JOSE DE MAIPO 4.577 100% 4.577 1.507 1.490 673.051
TALAGANTE 57.952 100% 57.952 19.230 17.360 4.916.430
TILTIL 4.382 100% 4.382 1.511 1.558 489.284
VALDIVIA DE PAINE 1.286 100% 1.286 462 398 172.528
SUMA | 5.756.439 100% | 5.756.439 | 2.073.764 | 1.263.018 | 484.500.142

Las Bases definitivas, pagina 56, establecen que el coeficiente del mes de maximo consumo
(CMMC) se determinara por localidad considerando las estadisticas de facturacion entregada por
la empresa al sistema de informacion SIFAC. Asi mismo establece que se analizaran los valores
historicos y se considerara el mayor valor de los cinco Ultimos afnos.

En consecuencia, para determinar los factores de dimensionamiento de la empresa modelo, se
utilizaron los datos de facturacion del SIFAC, para los afios 2014- 2018.

a. Factor del Mes de Maximo Consumo (FMMC), se adopt6 el mayor de los Ultimos 5
anos. En Anexo Modelamiento se adjunta planilla con el calculo.

b. Coeficiente del Dia de Maximo Consumo en el Mes de Maximo Consumo (CDMC), se
adopto el valor de 1,10 para todas las localidades, de acuerdo a lo sefalado en las
bases.

c. Factor Maximo Diario (FMD): Es una variable resultado de los dos coeficientes
anteriores, en cuanto corresponde al producto del FMMC y el CDMC, por lo que su
valor queda automaticamente determinado.

d. Factor de la hora de maximo consumo (FHMC). Se utiliza un valor de 1,5.

A continuacion, se presentan los coeficientes CMMC, los Factores FDMC de diseno
correspondientes al Gran Santiago y las Localidades Periféricas.
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Tabla 6.2-2: Coeficientes y Factores de Disefio por Localidades

CMMC mensual segun facturacion
Id Localidad Sistema - Descripcion Localidad g g 8 = o 9 o 2 % g é E aftmracdo FDMC
c o [ o 8 E] 3 S o 2 (< K]
w o = < = S ) < :& 8 é g

395-GRAN SANTIAGO 1,189 1,106 | 1,087 | 1,048 | 1,027 | 0,875 | 0,883 | 0,844 | 0,908 | 0,901 | 1,064 | 1,070 | 1,189 | 1,307
390-BUIN- MAIPO- PAINE- LINDEROS- ALTO JAHUEL | 1,232 | 1,141 | 1,146 | 1,040 | 0,944 | 0,867 | 0,839 | 0,847 | 0,851 | 0,928 | 1,085 | 1,081 1,232 | 1,355
391-CALERA DE TANGO 1,156 | 1,241 | 1,242 | 1,028 | 0,934 | 0,831 | 0,848 | 0,818 | 0,863 | 0,907 | 1,052 | 1,079 | 1,242 | 1,367
392-CURACAVI 1,242 1,117 1,095 | 1,102 | 0,928 | 0,892 | 0,828 | 0,838 | 0,925 | 0,945 | 1,037 | 1,049 | 1,242 | 1,367
393-EL CANELO- LAS VERTIENTES- LA OBRA 1,554 | 1,434 | 1,339 | 0,964 | 0,930 | 0,906 | 1,177 | 0,677 | 0,664 | 0,751 | 0,826 | 0,777 | 1,554 | 1,710
394-EL MONTE- EL PAICO 1,136 | 1,057 | 0,988 | 1,243 | 0,941 | 0,869 | 0,900 | 0,918 | 0,919 | 0,927 | 0,995 | 1,107 | 1,243 | 1,368
396-ISLA DE MAIPO 1,373|1,154| 1,046 | 1,014 | 0,827 | 0,876 | 0,793 | 0,897 | 0,973 | 0,876 | 1,019 | 1,152 | 1,373 | 1,511
397-MALLOCO-PENAFLOR 1,196 | 1,161 | 1,110 | 1,067 | 0,991 | 0,867 | 0,817 | 0,844 | 0,864 | 0,918 | 1,075 | 1,090 | 1,196 | 1,315
398-MELIPILLA 1,166 | 1,136 | 1,107 | 1,019 | 1,016 | 0,898 | 0,865 | 0,863 | 0,902 | 0,943 | 1,034 | 1,050 | 1,166 | 1,283
399-PADRE HURTADO 1,108 | 1,219 (1,135 | 1,118 | 1,044 | 0,904 | 0,815 | 0,906 | 0,855 | 0,874 | 0,956 | 1,065 | 1,219 | 1,341
400-POMAIRE 1,117|1,122 | 1,254 | 1,013 | 1,025 | 0,824 | 0,839 | 0,873 | 0,910 | 0,980 | 0,948 | 1,095 | 1,254 | 1,379
401-SAN GABRIEL 1,310| 1,186 | 1,604 | 1,011 | 0,789 | 0,689 | 0,689 | 0,681 | 0,843 | 0,942 | 0,888 | 1,369 | 1,604 | 1,764
402-SAN JOSE DE MAIPO-GUAYACAN-EL CAMPITO | 1,510 1,154 | 1,354 | 0,888 | 0,989 | 0,728 | 0,987 | 0,761 | 0,900 | 0,790 | 1,003 | 0,937 | 1,510 | 1,660
403-TALAGANTE 1,215 1,118 | 1,193 | 1,048 | 0,965 | 0,861 | 0,838 | 0,830 | 0,866 | 0,920 | 1,085 | 1,062 | 1,215 | 1,336
404-TIL TIL 1,273|1,180| 1,169 | 1,073 | 1,064 | 0,906 | 0,819 | 0,832 | 0,870 | 0,854 | 0,920 | 1,041 1,273 | 1,400
405-VALDIVIA DE PAINE 1,200 0,952 | 1,323 | 1,043 | 0,871 | 0,843 | 0,841 | 0,853 | 0,982 | 0,927 | 1,042 | 1,124 | 1,323 | 1,456
406-PIRQUE 1,139 1,356 | 1,221 | 1,255 | 1,030 | 0,954 | 0,803 | 0,841 | 0,736 | 0,831 | 0,877 | 0,958 | 1,356 | 1,492
407-RINCONADA MAIPU 1,219 1,115| 1,072 | 1,041 | 0,914 | 0,893 | 0,896 | 0,881 | 0,903 | 0,993 | 0,970 | 1,104 | 1,219 | 1,340
Nota: En Anexo Modelamientos/Factores de Dimensionamiento se adjunta planilla con los valores historicos y el célculo de los dltimos cinco afos.
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6.2.1.2 Prorrateo de la Demanda a Nivel de Sectores de Estanques

Para la definicion de la demanda a nivel de sectores de estanques se considera el vector de
prorrateo del afo 2018 informado en la Tabla 1.5 del Anexo 5 de la informacion oficial del
presente proceso. Esta se presenta en la tabla siguiente:

Tabla 6.2-3: Prorrateo de Demanda por Localidades y Sectores de Consumo AP

Distribucion | Distribucién
Localidad N° Sector - Nombre Sector Poblacion Consumo

(%) (%)
BUIN- MAIPO- PAINE- LINDEROS- ALTO JAHUEL 800-L1-2-LOS TILOS 4,90 8,18
BUIN- MAIPO- PAINE- LINDEROS- ALTO JAHUEL 800-L1-3-PAINE 30,33 27,48
BUIN- MAIPO- PAINE- LINDEROS- ALTO JAHUEL 800-L1-4.1 PONTIGO 14,89 11,45
BUIN- MAIPO- PAINE- LINDEROS- ALTO JAHUEL 800-L1-5-ESTADIO ESTACION 23,42 29,50
BUIN- MAIPO- PAINE- LINDEROS- ALTO JAHUEL 800-L1-1 22,50 18,36
BUIN- MAIPO- PAINE- LINDEROS- ALTO JAHUEL 800-L1-6 1,34 3,01
BUIN- MAIPO- PAINE- LINDEROS- ALTO JAHUEL 800-L1-4.2 2,63 2,02
CALERA DE TANGO 800-L2-3 51,05 33,15
CALERA DE TANGO 800-L2-1-CALERA DE TANGO ALTO 26,46 28,52
CALERA DE TANGO 800-L2-2 CALERA DE TANGO BAJO 22,50 38,33
CURACAVI 800-L3-1-CURACAVI 31,34 33,61
CURACAVI 800-L3-2-CAMPO LINDO (CAMPO LINDO 1) 27,47 26,56
CURACAVI 800-L3-2-CAMPO LINDO (CAMPO LINDO 2) 41,20 39,84
EL CANELO- LAS VERTIENTES- LA OBRA 200 (A°EL CANELO - LAS VERTIENTES - LA 100,00 100,00
EL MONTE- EL PAICO 800-L5-EL MONTE (SECTOR 1) 100,00 100,00
GRAN SANTIAGO SECTOR 37-Lo Gallardo 0,29 0,31
GRAN SANTIAGO SECTOR 24-Lo Contador Bajo 1 1,92 1,85
GRAN SANTIAGO SECTOR 24-Lo Contador Bajo 2 1,92 1,85
GRAN SANTIAGO SECTOR 24-Lo Contador Bajo 3 1,28 1,24
GRAN SANTIAGO SECTOR 4-Pefion Alto 1 3,16 2,99
GRAN SANTIAGO SECTOR 4-Pefion Alto 2 0,43 0,41
GRAN SANTIAGO SECTOR 5-Pefion Bajo 3 1,00 1,00
GRAN SANTIAGO SECTOR 5-Pefion Bajo 2 1,91 1,32
GRAN SANTIAGO SECTOR 33-Interconectado sur 4,61 3,96
GRAN SANTIAGO SECTOR 43-El Peral Bajo 0,14 0,16
GRAN SANTIAGO SECTOR 44-El Peral Medio 0,10 0,10
GRAN SANTIAGO SECTOR 45-El Peral Alto 0,10 0,15
GRAN SANTIAGO SECTOR 2-Lo Mena Alto 2,03 1,48
GRAN SANTIAGO SECTOR 38-Lo Mena Bajo 0,04 0,13
GRAN SANTIAGO SECTOR 3-Cerro Negro 5,17 5,22
GRAN SANTIAGO SECTOR 1-Peralillo 1 1,30 1,37
GRAN SANTIAGO SECTOR 1-Peralillo 2 0,63 0,67
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Distribucion | Distribucién
Localidad N° Sector - Nombre Sector Poblacion Consumo

(%) (%)
GRAN SANTIAGO SECTOR 1-Peralillo 3 0,52 0,55
GRAN SANTIAGO SECTOR 49-La Ballena 1 1,08 0,99
GRAN SANTIAGO SECTOR 49-La Ballena 2 0,13 0,12
GRAN SANTIAGO SECTOR 35-Pincoya 1 0,23 0,25
GRAN SANTIAGO SECTOR 42-La Montafa 2 0,04 0,07
GRAN SANTIAGO SECTOR 27-Pincoya 2 0,18 0,17
GRAN SANTIAGO SECTOR 22-Lo Bravo 0,29 0,22
GRAN SANTIAGO SECTOR 25-Antonio Varas Alto 1 3,15 2,65
GRAN SANTIAGO SECTOR 25-Antonio Varas Alto 2 2,71 2,29
GRAN SANTIAGO SECTOR 26-Antonio Varas Bajo 1 2,15 1,87
GRAN SANTIAGO SECTOR 26-Antonio Varas Bajo 2 1,10 0,96
GRAN SANTIAGO SECTOR 34-Pedro de Valdivia norte 0,53 0,79
GRAN SANTIAGO SECTOR 23-Lo Contador Alto 1 2,26 2,41
GRAN SANTIAGO SECTOR 23-Lo Contador Alto 2 2,26 2,41
GRAN SANTIAGO SECTOR 42-La Montaiia 1 0,15 0,26
GRAN SANTIAGO SECTOR 36-Santa Victoria 1 0,12 0,21
GRAN SANTIAGO SECTOR 36-Santa Victoria 2 0,12 0,21
GRAN SANTIAGO SECTOR 41-Huechuraba 0,69 1,21
GRAN SANTIAGO SECTOR 41-El Carmen de Huechuraba 0,17 0,30
GRAN SANTIAGO SECTOR 28-Quilicura 1 1,17 1,00
GRAN SANTIAGO SECTOR 28-Quilicura 2 1,17 1,00
GRAN SANTIAGO SECTOR 28-Quilicura 3 0,75 0,64
GRAN SANTIAGO SECTOR 28-Quilicura 4 0,75 0,64
GRAN SANTIAGO SECTOR 40-Renca 1 0,59 0,66
GRAN SANTIAGO SECTOR 40-Renca 2 0,59 0,66
GRAN SANTIAGO SECTOR 40-RENCA 3 0,70 0,78
GRAN SANTIAGO SECTOR 18-Reina Alta A 0,28 0,75
GRAN SANTIAGO SECTOR 19-Reina Alta 1 0,36 0,54
GRAN SANTIAGO SECTOR 19-Reina Alta 2 0,64 0,95
GRAN SANTIAGO SECTOR 21-Reina Baja 1 3,97 4,19
GRAN SANTIAGO SECTOR 21-Reina Baja 2 1,70 1,80
GRAN SANTIAGO SECTOR 20-Reina Media-TK TERMINALES 1 1,65 2,28
GRAN SANTIAGO SECTOR 16-Lo Hermida Alto 1 3,07 2,92
GRAN SANTIAGO SECTOR 16-Lo Hermida Alto 2 1,37 1,30
GRAN SANTIAGO SECTOR 17-Lo Hermida Bajo 1 2,42 2,26
GRAN SANTIAGO SECTOR 17-Lo Hermida Bajo 2 1,47 1,38
GRAN SANTIAGO SECTOR 15-La Faena 1,89 2,05
GRAN SANTIAGO SECTOR 14-Pefialolen Bajo 1 0,29 0,44
GRAN SANTIAGO SECTOR 13-Pefialolen Medio 1 0,06 0,10
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Distribucion | Distribucién
Localidad N° Sector - Nombre Sector Poblacion Consumo

(%) (%)
GRAN SANTIAGO SECTOR 13-Pefialolen Medio 2 0,25 0,41
GRAN SANTIAGO SECTOR 59-Talinay 0,03 0,08
GRAN SANTIAGO SECTOR 12-Pefialolen Alto 0,29 0,37
GRAN SANTIAGO SECTOR 48-John Jackson 1 0,01 0,05
GRAN SANTIAGO SECTOR 48-John Jackson 2 0,01 0,05
GRAN SANTIAGO SECTOR 56-Quebrada de Macul Bajo 0,01 0,04
GRAN SANTIAGO SECTOR 57-Quebrada de Macul Medio 0,01 0,04
GRAN SANTIAGO SECTOR 58-Quebrada de Macul Alto 0,05 0,18
GRAN SANTIAGO SECTOR 9-Departamental Bajo 1,88 1,80
GRAN SANTIAGO SECTOR 10-Interconectado Norte 4,11 3,88
GRAN SANTIAGO SECTOR 11-Los Pozos 1,21 1,23
GRAN SANTIAGO SECTOR 8-Departamental Alto 0,85 0,89
GRAN SANTIAGO SECTOR 46-Santa Sofla Bajo 0,07 0,14
GRAN SANTIAGO SECTOR 54-Santa Sofia Medio 0,05 0,09
GRAN SANTIAGO SECTOR 55-Santa Sofia Alto 0,06 0,10
GRAN SANTIAGO SECTOR 39-Lo Caias Bajo 0,05 0,10
GRAN SANTIAGO SECTOR 50-Lo Caias Medio 0,06 0,10
GRAN SANTIAGO SECTOR 51-Lo Caias Alto 0,03 0,06
GRAN SANTIAGO SECTOR 6-Trinidad Alto 1 1,80 1,80
GRAN SANTIAGO SECTOR 6-Trinidad Alto 2 0,93 0,93
GRAN SANTIAGO SECTOR 7-Trinidad Bajo 1 2,26 2,22
GRAN SANTIAGO SECTOR 7-Trinidad Bajo 2 1,51 1,48
GRAN SANTIAGO SECTOR 32-Interconectado Centro 1,76 1,80
GRAN SANTIAGO SECTOR 31-Lo Espejo 0,54 0,89
GRAN SANTIAGO SECTOR 30-Santa Olga 0,95 0,90
GRAN SANTIAGO SECTOR 29-Lo Valledor 0,43 0,40
GRAN SANTIAGO SECTOR 26-Antonio Varas Bajo -3 0,76 0,66
GRAN SANTIAGO SECTOR 26-Antonio Varas Bajo 4 1,86 1,62
GRAN SANTIAGO SECTOR 26-Antonio Varas Bajo 5 1,93 1,68
GRAN SANTIAGO SECTOR 20-Reina Media-TK LARRAIN 0,46 0,64
GRAN SANTIAGO SECTOR 14-Pefialolen Bajo 2 0,29 0,44
GRAN SANTIAGO SECTOR 26-Antonio Varas Bajo 12 2,15 1,87
GRAN SANTIAGO SECTOR 52-Lo Cafas Alto A 0,01 0,01
GRAN SANTIAGO SECTOR 60-LO GALLARDO LAS VISCACHAS 0,06 0,11
GRAN SANTIAGO SECTOR 13-Pefialolen Medio 3 0,31 0,52
GRAN SANTIAGO SECTOR 5-Pefion Bajo 1 1,94 1,55
GRAN SANTIAGO SECTOR 23-Lo Contador Alto 3 2,26 2,41
ISLA DE MAIPO 800-L6-ISLA DE MAIPO 100,00 100,00
MALLOCO-PENAFLOR 800-L9-2-MALLOCO (MALLOCO) 24,71 23,94
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Distribucion | Distribucién
Localidad N° Sector - Nombre Sector Poblacion Consumo

(%) (%)
MALLOCO-PENAFLOR 800-L9-2-MALLOCO (MALLOCO SUR) 49,42 47,87
MALLOCO-PENAFLOR 800-L9-1-PENAFLOR (Pefaflor) 25,86 28,19
MELIPILLA 800-L7-2-HUILCO BAJO BOOSTER 3,00 3,00
MELIPILLA 800-L7-2-HUILCO BAJO 67,00 69,07
MELIPILLA 800-L7-3-HUILCO ALTO 9,80 9,04
MELIPILLA 800-L7-1-DIVISADERO 20,20 18,88
PADRE HURTADO 800-L8-2-SANTA ROSA DE CHENA 47,36 59,14
PADRE HURTADO 800-L8-1-EL TREBOL 52,64 40,86
POMAIRE 800-L11-POMAIRE 100,00 100,00
SAN GABRIEL 800-L12-SAN GABRIEL 100,00 100,00
SAN JOSE DE MAIPO-GUAYACAN-EL CAMPITO 800-L13-2-SAN JOSE DE MAIPO BAJO 68,85 73,84
SAN JOSE DE MAIPO-GUAYACAN-EL CAMPITO 800-L13-1-SAN JOSE DE MAIPO ALTO 31,15 26,16
TALAGANTE 800-L14 TALAGANTE-SECTOR BAJO 40,89 40,89
TALAGANTE 800-L14 TALAGANTE SECTOR ALTO 59,11 59,11
TIL TIL 800-L15-ALTO 2,00 2,00
TIL TIL 800-L15-TIL TIL 98,00 98,00
VALDIVIA DE PAINE 800-L16-VALDIVIA DE PAINE 100,00 100,00
PIRQUE PIRQUE-PIRQUE 100,00 100,00
RINCONADA MAIPU Rinconada de Maipu-Rinconada de Maipu 100,00 100,00
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6.2.2 Demanda de Aguas Servidas de los Sistemas

6.2.2.1 Demanda a Nivel de Localidades

Los valores de demanda de autofinanciamiento correspondientes a la poblacion y facturacion
de aguas servidas son los siguientes. Se incluyen las demandas de las empresas interconectadas
con Aguas Andinas:

Tabla 6.2-4: Demanda de Autofinanciamiento de Aguas Servidas Aguas Andinas
y Empresas Interconectadas

. Poblacion | COPErtUra | poplacion | Consumo AS
Localidad / Empresa Total N A:’lc Saneada N A3nu§l
(%) (m?/afio)
GRAN SANTIAGO 5.310.913 | 99,6% 5.287.867 | 446.071.388
JBLJIL'\L‘JI:IEAINE - LINDEROS - MAIPO - ALTO 106.974 93,4% 99.987 9.316.293
CALERA DE TANGO 9.612 61,1% 5.879 1.113.301
CURACAVI 17.802 98,2% 17.486 1.304.874
EL MONTE - EL PAICO 27.706 93,5% 25.933 1.991.882
ISLA DE MAIPO 8.759 68,6% 6.024 648.598
LAS VERTIENTES - EL CANELO - LA OBRA 1.896 68,6% 1.303 346.739
PIRQUE 2.248 50,2% 1.130 277.595
MALLOCO - PENAFLOR 83.817 98,1% 82.289 5.704.037
MELIPILLA 60.837 98,0% 59.637 4.720.032
PADRE HURTADO 38.204 98,5% 37.650 2.821.431
POMAIRE 3.116 87,9% 2.738 317.438
LA RINCONADA 16.008 100,0% 16.008 1.127.932
SAN GABRIEL 351 68,6% 241 37.372
SAN JOSE DE MAIPO 4.577 85,6% 3.921 559.908
TALAGANTE 57.952 98,4% 57.014 4.601.657
TILTIL 4.382 86,1% 3.774 393.448
VALDIVIA DE PAINE 1.286 85,3% 1.098 147.442
TOTAL 5.756.439 |  99,2% 5.709.978 | 481.501.367
AGUAS CORDILLERA 415.000 | 63.121.147
VILLA LOS DOMINICOS 13.922 5.232.321
AGUAS MANQUEHUE-CHICUREO 14.174 4.980.034
AGUAS MANQUEHUE-EL CHAMISERO 8.655 1.775.528
AGUAS MANQUEHUE-LOS TRAPENSES 15.174 5.447.974
AAAildAQiJ MANGUERUE-SANTA MARIA DE 8.002 2790373
AGUAS MANQUEHUE-VALLE GRANDE I 2.916 401.147
AGUAS SANTIAGO-LO BARNECHEA 11.693 1.830.372
AGUAS SANTIAGO-VALLE ESCONDIDO 561 213.510
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Poblacion | COPETUra | poplacign | COnsumo AS
Localidad / Empresa a Alc a Anual
Total N o Saneada N 3o
(%) (m3/afio)
SANTA ROSA DEL PERAL 1.382 89.812
SMAPA 648.374 52.939.249
TOTAL INTERCONEXIONES 1.139.942 138.821.467

6.2.2.2 Prorrateo de la Demanda a Nivel de Sectores de Aguas Servidas

Para la definicion de la demanda a nivel de sectores de aguas servidas se considera el vector de
prorrateo del afo 2018 informado en la Tabla 1.6 del Anexo 5 de la informacion oficial del
presente proceso. Esta se presenta en la tabla siguiente:

Tabla 6.2-5: Prorrateo de Demanda por Sectores de Aguas Servidas

Porcentajes respecto al
total de la localidad
Localidad Sector de Consumo AS Poblacion | Facturacion
Saneada AS

BUIN- MAIPO- PAINE- LINDEROS- ALTO JAHUEL 900-MC-69 0,3580 0,3189
BUIN- MAIPO- PAINE- LINDEROS- ALTO JAHUEL 900-MC-70 0,0376 0,0765
BUIN- MAIPO- PAINE- LINDEROS- ALTO JAHUEL 900-MC-71 0,0653 0,0811
BUIN- MAIPO- PAINE- LINDEROS- ALTO JAHUEL 900-MC-72 0,5159 0,5063
BUIN- MAIPO- PAINE- LINDEROS- ALTO JAHUEL 900-MC-69-PEAS-LAS VINAS DE BUIN 0,0159 0,0100
BUIN- MAIPO- PAINE- LINDEROS- ALTO JAHUEL 900-MC-87-PEAS-ARENEROS 0,0072 0,0072
CALERA DE TANGO 900-MC-82 1,0000 1,0000
CURACAVI 900-MC-73 0,9810 0,9752
CURACAVI 900-MC-73-PEAS-CHALLACO 0,0190 0,0248
EL CANELO- LAS VERTIENTES- LA OBRA FICAS-900-MC-74 1,0000 1,0000
EL MONTE- EL PAICO 900-MC-75 0,9972 0,9967
EL MONTE- EL PAICO 900-MC-75-PEAS-MAPOCHO 0,0015 0,0018
EL MONTE- EL PAICO 900-MC-75-PEAS-CALLEJON LLOPEO 0,0012 0,0015
GRAN SANTIAGO 900-ABG-0035 0,0001 0,0001
GRAN SANTIAGO 900-AH-0067 0,0023 0,0034
GRAN SANTIAGO 900-AH-0068 0,0175 0,0150
GRAN SANTIAGO 900-AH-0069 0,0189 0,0243
GRAN SANTIAGO 900-AH-0070 0,0289 0,0350
GRAN SANTIAGO 900-AH-0071 0,0578 0,0378
GRAN SANTIAGO 900-AH-0072 0,0172 0,0231
GRAN SANTIAGO 900-ALF-0091 0,0004 0,0004
GRAN SANTIAGO 900-APO-T-0063 0,0089 0,0111
GRAN SANTIAGO 900-APO-V-0047 0,0019 0,0043
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Porcentajes respecto al
total de la localidad
Localidad Sector de Consumo AS Poblacion | Facturacion
Saneada AS

GRAN SANTIAGO 900-ARM-0102 0,0001 0,0003
GRAN SANTIAGO 900-BAC-0105 0,0003 0,0006
GRAN SANTIAGO 900-CAB-0137 0,0093 0,0069
GRAN SANTIAGO 900-CAR-0036 0,0022 0,0020
GRAN SANTIAGO 900-CEN-0089 0,0006 0,0005
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0001 0,0000 0,0032
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0002 0,0000 0,0005
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0006 0,0012 0,0010
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0007 0,0080 0,0117
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0010 0,0007 0,0006
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0011 0,0043 0,0035
GRAN SANTIAGO 900-CON-0043 0,0003 0,0011
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0012 0,0005 0,0043
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0013 0,0000 0,0010
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0015 0,0056 0,0054
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0016 0,0002 0,0002
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0017 0,0007 0,0059
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0018 0,0006 0,0014
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0019 0,0002 0,0026
GRAN SANTIAGO 900-C0Q-0020 0,0000 0,0004
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0021 0,0022 0,0034
GRAN SANTIAGO 900-C0OQ-0022 0,0244 0,0234
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0024 0,0007 0,0008
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0026 0,0173 0,0202
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0027 0,0017 0,0015
GRAN SANTIAGO 900-CPS-0088 0,0147 0,0174
GRAN SANTIAGO 900-CYT-0140 0,0033 0,0026
GRAN SANTIAGO 900-DAG-0086 0,0013 0,0022
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0118 0,0091 0,0093
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0119 0,0101 0,0105
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0120 0,0013 0,0013
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0121 0,0044 0,0043
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0122 0,0006 0,0007
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0123 0,0025 0,0021
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0124 0,0013 0,0007
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0125 0,0000 0,0000
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0126 0,0016 0,0019
GRAN SANTIAGO 900-ENI-0039 0,0176 0,0260
GRAN SANTIAGO 900-FPI-0093 0,0074 0,0065
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Porcentajes respecto al
total de la localidad
Localidad Sector de Consumo AS Poblacion | Facturacion
Saneada AS

GRAN SANTIAGO 900-FUN-0028 0,0056 0,0087
GRAN SANTIAGO 900-IMP-0034 0,0016 0,0015
GRAN SANTIAGO 900-IND-0107 0,0180 0,0163
GRAN SANTIAGO 900-LAN-0084 0,0011 0,0016
GRAN SANTIAGO 900-LAP-0136 0,0129 0,0104
GRAN SANTIAGO 900-LAR-0066 0,0129 0,0093
GRAN SANTIAGO 900-LAS-0085 0,0006 0,0006
GRAN SANTIAGO 900-LES-0040 0,0089 0,0077
GRAN SANTIAGO 900-LES1-0037 0,0018 0,0020
GRAN SANTIAGO 900-LEV-0041 0,0000 0,0006
GRAN SANTIAGO 900-L1B-0138 0,0133 0,0117
GRAN SANTIAGO 900-LIN-0116 0,0036 0,0038
GRAN SANTIAGO 900-LUB-0092 0,0002 0,0002
GRAN SANTIAGO 900-MAQ-0077 0,0097 0,0125
GRAN SANTIAGO 900-MAQ-0078 0,0058 0,0124
GRAN SANTIAGO 900-MAQ-0079 0,0055 0,0081
GRAN SANTIAGO 900-MAQ-0080 0,0053 0,0058
GRAN SANTIAGO 900-MAQ-0081 0,0076 0,0114
GRAN SANTIAGO 900-MAQ-0082 0,0215 0,0198
GRAN SANTIAGO 900-MAQ-0083 0,0306 0,0295
GRAN SANTIAGO 900-NOS-0135 0,0027 0,0025
GRAN SANTIAGO 900-0CH-0094 0,0009 0,0009
GRAN SANTIAGO 900-0CH-0095 0,0248 0,0236
GRAN SANTIAGO 900-0CH-0096 0,0423 0,0317
GRAN SANTIAGO 900-0CH-0097 0,0082 0,0072
GRAN SANTIAGO 900-0CH-0098 0,0174 0,0193
GRAN SANTIAGO 900-0LO-0111 0,0105 0,0096
GRAN SANTIAGO 900-0LO-0112 0,0020 0,0023
GRAN SANTIAGO 900-0LO-0113 0,0021 0,0019
GRAN SANTIAGO 900-0LO-0114 0,0182 0,0143
GRAN SANTIAGO 900-0LO-0115 0,0074 0,0056
GRAN SANTIAGO 900-PAC-0087 0,0004 0,0004
GRAN SANTIAGO 900-PDN-0044 0,0005 0,0008
GRAN SANTIAGO 900-PDV-0073 0,0349 0,0314
GRAN SANTIAGO 900-PIN-0030 0,0009 0,0008
GRAN SANTIAGO 900-PON-0029 0,0090 0,0074
GRAN SANTIAGO 900-PRO-0045 0,0043 0,0067
GRAN SANTIAGO 900-PUD-0031 0,0237 0,0207
GRAN SANTIAGO 900-QUI-0033 0,0096 0,0091
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Porcentajes respecto al
total de la localidad
Localidad Sector de Consumo AS Poblacion | Facturacion
Saneada AS
GRAN SANTIAGO 900-RAT-0100 0,0002 0,0002
GRAN SANTIAGO 900-REC-0038 0,0002 0,0001
GRAN SANTIAGO 900-SAB-0127 0,0035 0,0158
GRAN SANTIAGO 900-SAB-0128 0,0055 0,0048
GRAN SANTIAGO 900-SAB-0129 0,0138 0,0122
GRAN SANTIAGO 900-SAB-0130 0,0071 0,0067
GRAN SANTIAGO 900-SAB-0131 0,0279 0,0204
GRAN SANTIAGO 900-SAB-0132 0,0060 0,0041
GRAN SANTIAGO 900-SAB-0133 0,0232 0,0184
GRAN SANTIAGO 900-SAB-0134 0,0120 0,0117
GRAN SANTIAGO 900-SAR-0032 0,0129 0,0102
GRAN SANTIAGO 900-SLU-0117 0,0143 0,0139
GRAN SANTIAGO 900-SPD-0141 0,0000 0,0000
GRAN SANTIAGO 900-SPD-0141-PEAS 0,0001 0,0002
GRAN SANTIAGO 900-SRN-0103 0,0212 0,0203
GRAN SANTIAGO 900-SRS-0101 0,0070 0,0067
GRAN SANTIAGO 900-TAL-0099 0,0072 0,0055
GRAN SANTIAGO 900-TOC-0104 0,0015 0,0029
GRAN SANTIAGO 900-UMA-0042 0,0188 0,0196
GRAN SANTIAGO 900-URU-0139 0,0019 0,0020
GRAN SANTIAGO 900-VAB-0090 0,0091 0,0074
GRAN SANTIAGO 900-VIC-GRA-0108 0,0140 0,0194
GRAN SANTIAGO 900-VIC-GRA-0109 0,0213 0,0178
GRAN SANTIAGO 900-VIC-GRA-0110 0,0055 0,0051
GRAN SANTIAGO 900-VIZ-0142 0,0032 0,0025
GRAN SANTIAGO 900-VSC-0106 0,0017 0,0017
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0001-PEAS-LO BOZA 0,0001 0,0013
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0002-PEAS-LAS GARZAS 2 0,0121 0,0081
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0002-PEAS-SAN IGNACIO DE 0,0003 0,0002
LOYOLA

GRAN SANTIAGO 900-CHO-0002-PEAS-LAS GARZAS 1 0,0062 0,0046
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0003-PEAS-LO OVALLE IV 0,0016 0,0014
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0004-PEAS-OHIGGINS 0,0009 0,0010
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0005-PEAS-LO CRUZAT 0,0020 0,0014
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0008-PEAS-LO ECHEVERS 2 0,0001 0,0012
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0009-PEAS-LO ECHEVERS 1 0,0000 0,0001
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0013-PEAS-AEROPUERTO 0,0001 0,0008
GRAN SANTIAGO z&%g&%g&r PEAS-CIUDAD 0,0012 0,0022
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0025-PEAS-CERRO COLORADO 0,0032 0,0030
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Porcentajes respecto al
total de la localidad
Localidad Sector de Consumo AS Poblacion | Facturacion
Saneada AS

GRAN SANTIAGO 900-NOS-0135-PEAS-NOS 0,0019 0,0017
GRAN SANTIAGO 900-POB-0065 0,0015 0,0013
GRAN SANTIAGO 900-SP0O-0064 SMAPA 0,0019 0,0021
GRAN SANTIAGO 900-SP0O-0064 0,0310 0,0267
ISLA DE MAIPO FICAS-900-MC-76 1,0000 1,0000
MALLOCO-PENAFLOR 900-MC-84 0,9730 0,9689
MALLOCO-PENAFLOR 900-MC-84-PEAS-CERRO LA VIRGEN 0,0270 0,0311
MELIPILLA 900-MC-77 0,5913 0,4955
MELIPILLA 900-MC-78 0,1241 0,1259
MELIPILLA 900-MC-78-PEAS-PEAS DE PTAS CEXAS 0,2465 0,3281
MELPILLA S0CNCTEPERSPLNTA ELEVADORA | 00170 | 0,0115
MELIPILLA 900-MC-78-PEAS-HUILCO 0,0211 0,0390
PADRE HURTADO 900-MC-83 1,0000 1,0000
PIRQUE 900-MC-65 0,0000 0,0000
PIRQUE 900-MC-65-PEAS-SAN RAMON DE PIRQUE 1,0000 1,0000
POMAIRE 900-MC-79 1,0000 1,0000
RINCONADA DE MAIPU 900-RINCONADA-0146 1,0000 1,0000
SAN GABRIEL FICAS-900-SAN GABRIEL 1,0000 1,0000
SAN JOSE DE MAIPO 900-MC-80 1,0000 1,0000
TALAGANTE 900-MC-81 0,9537 0,9616
TALAGANTE 900-MC-81-PEAS-LIBERTAD - TALAGANTE 0,0032 0,0055
TALAGANTE 900-MC-81-PEAS-SANTA BERNARDITA 0,0431 0,0329
TIL TIL 900-MC-85 1,0000 1,0000
VALDIVIA DE PAINE 900-MC-86 1,0000 1,0000

En la etapa de Disposicion, se consideran las siguientes distribuciones de Facturacion AS y
Poblacién Saneada.

Tabla 6.2-6: Resumen Distribucién Demanda AS por Area Tributaria o Planta
de Tratamiento AS

Facturacion AS Poblacion Facturacion AS Poblacion
LOCALIDAD / EMPRESA AREA TRIBUTARIA Saneada 3= Saneada
(%) o (m*/ano)
(%) (hab)
BUIN - PAINE - LINDEROS - o o
MAIPO - ALTO JAHUEL PTAS BUIN 52% 53% 4.809.500,4 53.174
BUIN - PAINE - LINDEROS -
MAIPO - ALTO JAHUEL PTAS PAINE 48% 46% 4.439.521,3 46.090
BUIN - PAINE - LINDEROS -
MAIPO - ALTO JAHUEL AREA TREBAL 1% 1% 67.271,3 723
CALERA DE TANGO PTAS TALAGANTE 100% 100% 1.113.300,6 5.879
CURACAVI PTAS CURACAVI 100% 100% 1.304.874,3 17.486
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Facturacion AS Poblacién Facturacion AS Poblacién
LOCALIDAD / EMPRESA AREA TRIBUTARIA (%) Saneada (m*/afio) Saneada
(%) (hab)
T o IENTES - EL CANELO - | g 1 caNELO 100% 100% 346.739,3 1.303
EL MONTE - EL PAICO PTAS EL MONTE 100% 100% 1.991.881,6 25.933
GRAN SANTIAGO AREA FARFANA 60% 62% 269.032.730,7 3.291.966
GRAN SANTIAGO AREA TREBAL 14% 15% 62.422.667,4 806.838
GRAN SANTIAGO AREA MAPOCHO 26% 22% 114.615.990,3 1.189.063
ISLA DE MAIPO m’?so'sm DE 100% 100% 648.597,8 6.024
MALLOCO - PENAFLOR PTAS TALAGANTE 100% 100% 5.704.037, 4 82.289
MELIPILLA PTAS MELIPILLA 100% 100% 4.720.031,9 59.637
PADRE HURTADO PTAS TALAGANTE 100% 100% 2.821.430,6 37.650
POMAIRE PTAS POMAIRE 100% 100% 317.437,9 2.738
SAN GABRIEL PTAS SAN GABRIEL 100% 100% 37.371,7 241
SAN JOSE DE MAIPO mﬁg‘m JOSE DE 100% 100% 559.908, 1 3.921
TALAGANTE PTAS TALAGANTE 100% 100% 4.601.657,1 57.014
TILTIL PTAS TIL TIL 100% 100% 393.447,8 3.774
VALDIVIA DE PAINE EBLSEVA"D'V'A DE 100% 100% 147.442,2 1.098
PIRQUE AREA TREBAL 100% 100% 277.594,6 1.130
RINCONADA DE MAIPU AREA TREBAL 100% 100% 1.127.932,4 16.008
INTERCONECTADOS

SMAPA AREA TREBAL 100% 100% 52.939.248,6 648.374
AGUAS CORDILLERA AREA MAPOCHO 83% 77% 56.579.036,2 330.563
AGUAS CORDILLERA AREA FARFANA 17% 23% 11.774.432,4 98.449
’N‘ggﬁé)MANQUEHUE (SECTOR 1 \REA MAPOCHO 100% 100% 7.156.709,4 25.745
SANTA ROSA DEL PERAL AREA FARFANA 100% 100% 89.811,5 1.382
AGUAS SANTIAGO AREA MAPOCHO 100% 100% 2.043.882,3 12.254
ZSARETLSEE;AY SANTA MARIAA | \REA MAPOCHO 71% 71% 5.812.500,4 16.351

6.2.2.3 Definicion de Factores de Recuperacion y Coeficientes de Caudales Mdximos

Factor de Recuperacion

El factor de recuperacion a considerar en el presente estudio corresponde a los valores
considerados en el Estudio Final del 6° Proceso, que determind las actuales tarifas para todas
las areas tributarias, con la excepcion de SMAPA, para la cual se utiliza el valor del area
tributaria “El Trebal”. Se considera que los valores del FR presentados por la Empresa en el
presente proceso tarifario se basan en antecedentes incompletos y criterios metodoldgicos
sesgados, que conducen a la determinacion de valores no representativos.
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En este sentido, y como se expone en el documento “Analisis del factor de recuperacion
propuesto por la empresa” adjunto en el Anexo Modelamiento, se ha considerado que los valores
del FR presentados por la Empresa en el presente proceso tarifario se basan en antecedentes
incompletos y criterios metodologicos sesgados, que conducen a la determinacion de valores no
representativos.

Los valores a considerar, segun las areas tributarias a las plantas de tratamiento de aguas
servidas del Gran Santiago y Localidades, son los siguientes:

Tabla 6.2-7: Factores de Recuperacion segin Localidades y Empresas Interconectadas

Localidad Area Tributaria Reiallc;:rrai?ém
GRAN SANTIAGO Mapocho 0,855
GRAN SANTIAGO La Farfana 0,855
GRAN SANTIAGO El Trebal 0,938
LOCALIDADES PERIFERICAS Todas 0,80
AGUAS CORDILLERA Mapocho-Farfana 0,76
AGUAS LOS DOMINICOS Mapocho-Farfana 0,76
AGUAS MANQUEHUE-CHICUREO Mapocho 0,52
AGUAS MANQUEHUE-EL CHAMISERO Mapocho 0,52
AGUAS MANQUEHUE-LOS TRAPENSES Mapocho 0,52
AGUAS MANQUEHUE-SANTA MARIA DE MANQUEHUE Mapocho 0,52
AGUAS MANQUEHUE-VALLE GRANDE Il Mapocho 0,52
AGUAS SANTIAGO-LO BARNECHEA Mapocho 0,76
AGUAS SANTIAGO-VALLE ESCONDIDO Mapocho 0,76
SANTA ROSA DEL PERAL La Farfana 0,80
SMAPA-MAIPU El Trebal 0,938

Coeficientes de Caudales Maximos

Los coeficientes de caudales maximos se calculan segun la formula de Harmon o la curva
definida por la BSCE.

Los Caudales de disefo para las PTAS se especifican en el Anexo Modelamiento.
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I<P<P SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS

6.3 CRITERIOS DE DISENO EFICIENTE

En este capitulo se abordan los criterios de disefio eficiente para el Modelamiento de los
sistemas de agua potable y aguas servidas de la Empresa Modelo del Gran Santiago y las
localidades periféricas.

Las definiciones en cuestion se desarrollan de acuerdo a una serie de criterios y disposiciones
normativas entre ellas:

6.3.1

e Normativa vigente de Calidad de Aguas (NCH 409 Of 2005)

e Normas Técnicas relativas al disefio de infraestructura sanitaria (disefio de
estanques, plantas elevadoras, etc.)

e Criterios Generales de Modelamiento (velocidades maximas, etc.)

e Criterios Especificos de Modelamiento (criterios de seguridad, indivisibilidad de
obras, etc.)

e Lo indicado en las bases tarifarias.

Agua potable
Caudales de produccion

Los caudales de produccion corresponden a: caudal medio y caudal maximo diario.

Seguridad en fuentes subterraneas

Si la totalidad del servicio, o una parte independiente de él, se abastecen
exclusivamente desde un sondaje, se debe considerar una fuente alternativa, la que
podra ser un sondaje de reserva de igual capacidad. Si el servicio o sector independiente
se abastece de mas de un sondaje y si ninguno de ellos produce mas del 20% del caudal
total correspondiente al servicio o sector, no se consideran fuentes alternativas. En caso
contrario, se debe considerar una fuente alternativa, la que puede ser un sondaje de
reserva cuya capacidad debera permitir abastecer, junto a las restantes captaciones en
operacion, el 80% de la demanda de autofinanciamiento, considerando que el sondaje
que no funciona es el de mayor capacidad.

Conducciones de produccion

Las conducciones de produccion se han modelado considerando en la mayoria de los
casos escurrimiento en presion. Esto tiene por finalidad, otorgar al sistema mayor
seguridad, dar un mejor estandar de control y monitoreo, aumentar la velocidad de
respuesta ante fallas y disminuir los tiempos de llenado de las tuberias luego de alguna
eventual faena de reparacion.
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Para las conducciones de agua y considerando lo sefalado en las Bases, se determino el
diametro teodrico considerando el Q* y una velocidad de escurrimiento de 1,5 m/s.

En el caso de conducciones o impulsiones de gran longitud, asociadas a plantas
elevadoras, se disefaron considerando para ello una velocidad diferente, con el objeto
de minimizar las pérdidas de carga, las cuales conllevan a elevados costos de energia.
La pérdida de carga friccional se calculdo mediante la expresion de Hazen-Williams. Las
pérdidas de carga singulares se calcularan como equivalentes a un 5 % de la longitud.

El diametro comercial se determin6 considerando aquel con el cual la velocidad de
escurrimiento resulta mas cercana porcentualmente al seleccionado en cualquiera de los
dos casos.

e Cloracion y fluoruracion

Para el caudal de disefo de los centros de cloracion y fluoruracion, se considera el caudal
maximo diario de produccion.

¢ Volumen de estanques de distribucion

Los sistemas de agua potable deben contar con estanques de regulacion para efectuar la
compensacion entre la produccién maxima diaria y el consumo maximo horario.

Ademas, los estanques deben tener una capacidad suficiente para mantener reserva de
incendio o una reserva de seguridad, segin cual sea mayor.

Para el calculo de los volumenes, se adopta la Norma NCh 691-Of 2015, considerando la
poblacion abastecida y la demanda maxima diaria del sector.

El volumen de los estanques se determina como la suma entre el volumen de regulacion
de consumo mas el maximo entre volumen de incendio y el volumen de reserva.

El volumen de regulacion corresponde al 15% del volumen maximo diario que abastece
el estanque.

El volumen de incendio se determina en funcion de la poblacion abastecida. Si la
poblacion es:
e Menor a 6000 hab, el volumen de incendio es de 115 m®.
e Mayor a 6000 hab y menor a 25000 hab, el volumen de incendio es de 230 m°.
e Mayor a 25000 hab y menor a 60000 hab, el volumen de incendio es de 346 m?.
e Mayor a 60000 hab y menor a 150000 hab, el volumen de incendio es de 576 m®.
e Mayor a 150000 hab, el volumen de incendio es de 690 m>.
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El volumen de reserva, para una poblacion menor a 200.000 habitantes, corresponde al
volumen de 2 horas de suministro asociadas al caudal maximo diario que abastece el
estanque. Para poblaciones mayores, se considera 4 horas de reserva la cual sera
disenada en la empresa modelo de acuerdo a la solucion implementada por la empresa
real y de acuerdo a lo requerido por esta dentro del proceso de entrega de informacion.

e Tiempo de bombeo

Se considera un tiempo maximo de funcionamiento de los grupos motobomba de 24 horas
al dia, lo cual ocurre, cuando se produce la demanda del dia de maximo consumo.

¢ Volumen pozo de succion plantas elevadoras

El volumen requerido por los estanques de succion para las plantas elevadoras de agua
potable se considera equivalente a 15 minutos del caudal maximo diario de produccion.

e Presiones maximas y minimas en la red de distribucién

La presion minima en tuberias de distribucion de agua potable, para el consumo maximo
horario, de acuerdo a la norma NCh 691 Of. 98, debe ser de 1,5 kg/cm? (15 m.c.a.) con
una pérdida de carga maxima de 5 m.c.a., en el arranque.

La presidn maxima (estatica y dinamica) en redes de distribucion no sera mayor a 7
kg/cm2 (70 m.c.a.)

La presion minima en grifos de incendio, calculada con la superposicion de consumo
maximo diario mas incendio, debe ser igual o mayor que 0,5 kg/cm2 (5 m.c.a.)

e Niveles de pérdidas en distribucion

En distribucion, se considera un 15% de pérdida del volumen captado (caso sin
tratamiento), o del volumen efluente de la planta de tratamiento (en caso de existir
ésta).

e Otros criterios

En el caso de tuberias correspondientes a redes, se considera, como velocidad de
escurrimiento minima de diseio, 1.5 m/s. En el caso de conducciones o impulsiones de
gran longitud, asociadas a plantas elevadoras, se disenaron considerando para ello una
velocidad diferente, con el objeto de minimizar las pérdidas de carga, las cuales
conllevan a elevados costos de energia.
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6.3.2

Para determinar el diametro de las conducciones en presion (aducciones e impulsiones)
debe analizarse cual es la velocidad correspondiente al optimo técnico-econémico del
sistema. La velocidad asi calculada define un diametro estricto, a partir del cual se
escogen los diametros comercial superior e inferior con el cual la velocidad de
escurrimiento resulta mas cercana porcentualmente al valor estricto definido por el
optimo econdémico.

Las pérdidas de carga por friccion en las impulsiones se calculan utilizando la formula
de Hazen-Williams.

Las pérdidas de carga singulares se calcularan como equivalentes a un 5 % de la longitud.

Aguas servidas

Caudal de Infiltracién

Segun lo indicado en las bases del estudio tarifario, no se considera caudal por
infiltracion.

Caudal de Aguas Lluvias

No se considera en el caso de la empresa modelo caudales de infiltracion por aguas
lluvias, salvo los colectores unitarios de responsabilidad de la Empresa definidos en los
decretos correspondientes.

Capacidad hidraulica

Para determinar la capacidad de porteo de los colectores se utiliza la formula de Manning
para escurrimiento en acueducto.

De acuerdo con lo recomendado por la literatura, los valores para el coeficiente de
rugosidad, segin el material de la tuberia son:

v" Hormigén simple n
v" HDPE, PVC n

0,011 a 0,013
0,009

La altura maxima para determinar la capacidad de porteo de un colector, de acuerdo a
lo indicado en la Norma NCh 1105 Of 1999 y lo establecido en la Bases Tarifarias, siendo
h/D = 0,70 para colectores de diametro menor a 1.000 mm y de h/D=0,8 para colector
de diametro mayor o igual a 1.000 mm.
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De acuerdo a las Bases, se considera una pendiente Unica para todos los colectores del
7 %. Dado que la empresa no respaldo los valores reales del NBI, haciendo
entrega del calculo y sus respectivos antecedentes, en el periodo de entrega de
informacion establecido en el Reglamento.

e Plantas elevadoras de aguas servidas

a) Equipos de bombeo

El tipo de motobomba a usar es de motor sumergido, con operacion de una o mas bombas
en paralelo y una en stand-by.

b) Volumen del pozo de succién

El volumen del pozo de succidn de la planta elevadora de aguas servidas se dimensiona
con un periodo de retencion de 20 min.

El volumen minimo necesario es igual a:

V_ ob* T
4
En que:
\% = Volumen del pozo (m?)
Q = Caudal de bombeo (m?/s)
T = Tiempo de ciclo (1200s)

6.4 PRESENTACION DE RESULTADOS DE DIMENSIONAMIENTO

En el Anexo Esquemas y Dimensionamiento adjunto en el Anexo Modelamiento se incluyen los
esquemas de los sistemas modelados en agua potable y alcantarillado. También se adjuntan las
planillas con los resultados del dimensionamiento por sistema. Se debe tener presente que el
dimensionamiento de obras especiales expuesto en estas planillas es solo referencial, ya que su
dimensionamiento y valorizacion se encuentra en Anexo de Obras Especiales.

6.5 MODELAMIENTO GRAN SANTIAGO

En este capitulo se presentan las metodologias y resultados del modelamiento eficiente de los
sistemas de agua potable y aguas servidas del Gran Santiago. El sistema Gran Santiago esta
integrado por las localidades de Gran Santiago, Pirque y Rinconada de Maipd.
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Detalles de este analisis se entregan en anexos adjuntos.

6.5.1 Pérdidas en la Empresa Modelo

El modelamiento de produccion de Aguas Andinas, considera cinco plantas de tratamiento de
agua potable, para las cuales se considera el nivel de pérdidas que se indica a continuacion.

e Planta Las Vizacachas (PTAP Maipo): 3,8 %

e Planta La Florida: 5 %

e Planta de Remocion de arsénico de Quilicura: 0,5%
e Planta El Canelo: 5%

e Planta Pomaire: 25%

El nivel de pérdidas considerado en la PTAP Maipo corresponde al nivel informado por la empresa
en la ultima actualizacion de su Plan de Desarrollo para la PTAP Vizcachas. La Planta La Florida
fue modelada considerando un 5% de pérdidas, correspondiente al valor maximo sefalado en las
Bases Tarifarias.

Cabe senalar que, considerando la proporcion de acciones del rio Maipo que se tratan en las
PTAP de Florida y Vizcachas, resulta una pérdida global de las PTAP que tratan aguas
superficiales igual a 4,0%.

La PTAP de remocion de arsénico de Quilicura corresponde a filtros de adsorcion, motivo por el
cual se considera una pérdida minima de 0,5 %, a pesar que la empresa sefala en su Plan de
Desarrollo que las pérdidas son nulas.

En el caso de la PTAP de El Canelo, se considerd un nivel de pérdidas de 5%, segun lo establecido
como maximo en las Bases Tarifarias para dicha tecnologia, aunque el Plan de Desarrollo de la
localidad informa pérdidas de 0% en la etapa de produccion.

En el caso de la PTAP de Pomaire, esta corresponde a una planta de osmosis inversa que trata
agua salobre, motivo por el cual se considerd un 25% de pérdidas, de acuerdo a lo sehalado en
las Bases Tarifarias para dicha tecnologia. La ultima version del Plan de Desarrollo de la
localidad de Pomaire no incluye la planta de tratamiento.

Las fuentes subterraneas sin tratamiento se consideraron con 0% de pérdidas.

En la etapa de distribucion, se considera el nivel de pérdidas eficiente establecido en las Bases
Tarifarias.

En la etapa de distribucion, se considera el nivel de pérdidas eficiente establecido en las Bases
Tarifarias igual a 15%.
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6.5.2 Capacidad de Fuentes

6.5.2.1 Fuentes Superficiales

Aguas Andinas posee fuentes superficiales solo en los sistemas Gran Santiago y El Canelo - Las
Vertientes - La Obra. En el caso de Santiago se cuenta con las siguientes fuentes superficiales:

e Rio Maipo en su 12 seccion
e Rio Yeso, afluente del Maipo, regulado en Embalse El Yeso

La Empresa cuenta ademas con fuentes superficiales para el sistema Gran Santiago en las
cuencas intermedias Maipo-Yeso y otras fuentes menores, Quebrada de Ramoén y Quebrada de
Macul, las que no se consideran en la empresa modelo.

En el caso del sistema El Canelo - Las Vertientes - la Obra, este se abastece del Estero El Canelo,
el cual corresponde a una subcuenca del rio Maipo.

La principal captacion de Aguas Andinas en el rio Maipo es la Toma Independiente, la cual esta
ubicada junto a la captacion de la Sociedad de Canalistas del Maipo (SCM) y corresponde a la
seccion donde se efectua el reparto de las acciones de la primera seccion del Rio.

La estacion fluviométrica de la DGA, mas cercana a esta seccion es Rio Maipo en El Manzano,
cuyo codigo BNA es 05710001-K. La estacion se encuentra aproximadamente a 10 Km aguas
arriba de la captacion de la Empresa, segun se muestra en la siguiente figura.

Figura 6.5-1: Estacion DGA Rio Maipo en El Manzano

Estacion Fluviométrica: RIO MAIPO EN
EL MANZANO
. : 05710001-K
El Canelp : 3 NOJ RIO MAIPO EN EL
1 j MANZANO
. . 2 Vigente

’ - s 372019
W ¥ i N 6.281.633
4 057
] 0571

Captacion Toma :
Independiente 05710

Rio Maipo
Rio Maipo Medio

Acercara
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Como parte del presente Estudio Tarifario, la Empresa entregd antecedentes relativos a la
capacidad de fuentes superficiales, denominado “Estudio de Disponibilidad en Fuentes
Superficiales del Grupo Aguas - 2019” elaborado por DICTUC y presentado como Informacion
Adicional, en el plazo dispuesto en el articulo 5° del Reglamento de Tarifas.

El estudio de capacidad de fuentes efectlia un ajuste a las estadisticas de la estacion Maipo en
El Manzano, considerando que el caudal medido en la captacién de la Empresa es menor, debido
a pérdidas por infiltracion que se producen en el lecho del Rio Maipo.

Se construyen dos estimaciones, que determinan un rango de valores de caudal total del Rio,
donde la serie MEM B1 es el limite superior y MEM B2 corresponde al limite inferior.

En el estudio de DICTUC se actualizan las series historicas utilizadas en el 6° Proceso Tarifario,
extendiendo las series hasta el afio 2018 y determinando mediante métodos estadisticos las
series historicas del Rio Maipo y sus cuencas afluentes.

En base a estas estimaciones, y efectuando el analisis estadistico de la serie de datos de
caudales mensuales entre 1951 y 2018, se determina la disponibilidad del Rio Maipo en régimen
natural, para distintas probabilidades de excedencia. De esta forma, el estudio determina la
disponibilidad del Rio Maipo, que se presenta en la tabla siguiente, y la cual corresponde a la
estimacion mas desfavorable del estudio DICTUC (MEM B2) considerando lo que tendra la
empresa con 1.712 acciones de un total de 8.135 acciones de ejercicio permanente y continuo
que se han otorgado en la 12 seccion del Maipo.

Tabla 6.5-1: Caudales posibles de obtener por Aguas Andinas para 1.712 acciones en la 12 seccién del
Rio Maipo, para distintas probabilidades de excedencia (l/s)

Prob Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar

0,5 | 12.536,0 | 10.651,0 | 10.408,0 | 10.462,0 | 10.598,0 | 12.130,0 | 17.125,0 | 29.009,0 | 31.386,0 | 30.459,0 | 26.527,0 | 18.202,0

0,8 | 9.630,0 | 7.966,0 | 8.058,0 | 7.825,0 | 8.073,0 | 9.087,0 | 12.533,0 | 21.274,0 | 25.559,0 | 24.393,0 | 18.731,0 | 13.568,0

0,9 | 8.390,0 | 6.843,0 | 7.049,0 | 6.723,0 | 7.003,0 | 7.814,0 | 10.645,0 | 18.091,0 | 20.753,0 | 19.761,0 | 15.615,0 | 11.636,0

0,95 | 7.488,0 | 6.037,0 | 6.311,0 | 5.931,0 | 6.226,0 | 6.898,0 | 9.303,0 | 15.824,0 | 17.473,0 | 16.607,0 | 13.437,0 | 10.249,0

0,98 | 6.587,0 | 5.242,0 | 5.573,0 | 5.151,0 | 5.455,0 | 5.995,0 | 7.994,0 | 13.611,0 | 14.397,0 | 13.655,0 | 11.347,0 | 8.886,0

0,99 | 6.048,0 | 4.772,0 | 5.130,0 | 4.688,0 | 4.995,0 | 5.459,0 | 7.225,0 | 12.311,0 | 12.654,0 | 11.984,0 | 10.137,0 | 8.079,0

A partir de esta informacion, se determind el rendimiento de las acciones para distintas
probabilidades de excedencia.

Sin perjuicio de lo anterior, es importante considerar que la cuenca del Rio Maipo esta
intervenida por el Embalse El Yeso, por lo que es una mejor estimacion para el balance oferta
demanda, considerar un analisis de las series historicas de la cuenca. Esta metodologia se
explica en detalle en la seccion de Balance Oferta Demanda de fuentes del sistema Gran
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Santiago y en el Anexo N°5.2: Capacidad de Fuentes Superficiales y Balance Oferta - Demanda
de Gran Santiago.

6.5.2.2 Fuentes Subterrdneas

La capacidad de las fuentes subterraneas del sistema Gran Santiago fue abordada por la Empresa
en “Estudio de Disponibilidad en Fuentes Subterraneas del Grupo Aguas - 2019”, elaborado por
DICTUC y entregado como Informacion Adicional, en el plazo dispuesto en el articulo 5° del
Reglamento de Tarifas.

En este estudio, la Empresa plantea 5 escenarios de uso de sondajes, considerando su respectiva
variacion estacional. El escenario 1 considera el uso de sondajes que la Empresa utiliza
actualmente, haciendo su uso cada vez mas intensivo, hasta llegar al escenario 5, donde el uso
de los sondajes se acerca a los derechos de agua que tiene otorgados.

Para cada escenario, se efectué una modelacion a 30 anos utilizando Modflow, y se analizo el
comportamiento de las napas subterraneas con cada nivel de uso.

Los resultados del estudio presentado, para el escenario 5, constituye un escenario mas exigente
que el que debe enfrentar la empresa modelo, ya que ella no considera que los sondajes deban
explotarse en forma permanente a su maxima capacidad.

Los sondajes del sistema Gran Santiago, se ubican mayoritariamente en el acuifero Santiago
Central, encontrando algunos en Santiago Sur, sector Pirque y Colina Sur. La figura a
continuacion muestra la totalidad de los sondajes del sistema y su localizacion.
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Figura 6.5-2: Localizacién sondajes sistema Gran Santiago

Los sectores acuiferos donde se localizan las fuentes subterraneas del Gran Santiago, se
encuentran cerrados al otorgamiento de nuevos derechos, segin ha determinado la Direccion
General de Aguas (DGA).

Para los efectos de este estudio se considerara que la capacidad de explotacion de las
captaciones subterraneas existentes, es igual a los derechos de aprovechamiento de aguas
consuntivos, permanentes y continuos, asociados a las mismas y sobre los cuales la empresa
ejerce dominio de conformidad con la legislacion de aguas vigente. El valor de los caudales
otorgados, corresponden a lo informado por la empresa en el protocolo PR18001 y sus
actualizaciones, considerando que esta informacion constituye la mejor representacion de la
realidad de la Empresa, en cuanto a los derechos en tramite de traslado.
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Esta capacidad maxima determinara el dimensionamiento de la infraestructura modelada en
sondajes, pero no asi su uso. Este Ultimo dependera de la prioridad de fuentes, demanda
sectorizada del sistema y escenario hidroldgico considerado para las fuentes superficiales.

Sin perjuicio de lo anterior, el estudio contempla la variacion de los sistemas acuiferos de
Santiago, analizado el comportamiento de los niveles freaticos y determinando, en caso de ser
necesario, caracteristicas de profundidad y diametro distintas a las reales, que permitan
obtener la capacidad modelada.

Adicionalmente a lo anterior, se han considerado en el modelamiento, aquellas fuentes que
presentan un mejor rendimiento.

6.5.3 Calidad del Agua

En el presente proceso, se han analizado los antecedentes de calidad de aguas entregados
periddicamente por la Empresa a la SISS mediante el Protocolo PR1802 correspondientes al
periodo 20014-2018.

La informacion considerada se presenta en detalle en el Anexo N°5.3: Calidad de Fuentes,
mientras que se consideré como criterio para aquellas fuentes que exceden la norma NCh 409 /
1 en algun parametro, el valor representativo de su calidad sera el maximo de los Gltimos tres
periodos informados.

El valor asi obtenido representara la calidad de las fuentes en sus parametros criticos, para
efectos del modelamiento de produccion y el aseguramiento de la calidad del agua entregada
por la Empresa Modelo.

La definicion de la Empresa Modelo del Gran Santiago tiene en cuenta estos antecedentes para
definir las fuentes a considerar y las mezclas que sean necesarias.

6.5.4 Balance Oferta-Demanda sistema de Produccion Gran Santiago

El Balance Oferta Demanda del sistema Gran Santiago considera la Demanda determinada para
el estudio tarifario y la oferta de las fuentes del sistema, que corresponden a las fuentes
superficiales en la 12 seccion del Rio Maipo y los sondajes del sistema, cuyas capacidades se han
definido en el punto 6.5.2.

Considerando las caracteristicas del sistema superficial Maipo - Yeso, es que la SISS ha instruido
a Aguas Andinas que los Balances Oferta - Demanda deben considerar las series histdricas de la
oferta, efectuando una simulacion mensual en un horizonte extendido de tiempo.
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Esta metodologia es la que se emplea para determinar el Plan de Desarrollo del sistema, asi
como también en los analisis de seguridad hidroldgica.

De esta forma, no es posible aplicar el concepto de probabilidad de excedencia, reemplazandolo
por el concepto de porcentaje de seguridad. Se aplica una demanda fija en todos los afos, y la
oferta disponible mes a mes, incluyendo la acumulacién y despacho de agua desde el Embalse
El Yeso. El porcentaje de seguridad del sistema esta determinado por la cantidad de afos en
que el requerimiento al Embalse El Yeso no es capaz de satisfacer la demanda, y se produce
una falla, en todo el horizonte de evaluacion.

Asi, el porcentaje de seguridad del 90% esta determinado por un maximo de 6 fallas, dado que
el horizonte de evaluacion es de 66 anos.

El detalle del balance descrito se presenta en Anexo N°5.2: Capacidad de Fuentes Superficiales
y Balance Oferta - Demanda de Gran Santiago. Para esta metodologia, se establece un nivel de
oferta de fuentes subterraneas, el cual esta en concordancia con el analisis de seguridad por
turbiedad extrema, y la demanda Q*, determinando la cantidad de acciones en la 12 seccion del
Maipo que se requieren para obtener un porcentaje de seguridad del 90%.
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6.5.5 Definicion de la Empresa Modelo. Etapa de Produccion

La definicion del modelo del sistema de produccion de agua potable para el Gran Santiago, se
aborda basandose principalmente en el modelo operacional de la Empresa real. Este considera
que el sistema Gran Santiago esta compuesto por las localidades de Gran Santiago, Pirque y
Rinconada de Maipu.

Basandose en la configuracion de la Empresa real se han analizado variaciones, que surgen de
la aplicacion de criterios adicionales de seguridad y continuidad del servicio.

Asimismo, se introducen modificaciones que apuntan a la eficiencia del sistema en el contexto
de la menor demanda que debe abastecer la empresa modelo producto de las pérdidas
eficientes a considerar.

En el esquema de operaciéon de la Empresa Real, asi como de la Empresa Modelo, y bajo los
criterios de seguridad indicados por la ley (seguridad hidrolégica de 90%), en términos globales,
la utilizacion preferente de las aguas superficiales del sistema Maipo - Yeso, constituye la
alternativa mas eficiente desde el punto de vista técnico y econdmico. Sin embargo, es posible
introducir eficiencias puntuales dentro de esta solucion.

Las captaciones Laguna Negra, Laguna Lo Encanado y las captaciones de las cuencas intermedias
y sus derechos correspondientes, debido a su alto costo unitario (80 km de aduccién con un
caudal maximo de 4 m*/s en afo 90%), no se han incluido en las obras eficientes modeladas del
sistema Maipo - Yeso. Por la misma razon el acueducto Laguna Negra Cordillerano no forma
parte de la solucion eficiente de la empresa modelo.

De igual forma, debido a su baja seguridad hidrolégica y minimo aporte relativo, no se incluyen
en el modelamiento, las fuentes Quebrada de Ramoén y Quebrada de Macul.

Se considera adicionalmente el aporte de sondajes, los que abastecen principalmente los
sectores del area poniente de la concesion, en particular:

e Quilicura

e Renca

¢ Huechuraba

¢ La Pincoya

e Antonio Varas Bajo

e Santa Olga
e Lo Valledor
e Lo Espejo

e Interconectado sur
e Cerro Negro
e Rinconada de Maipu
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El resto de los sectores fue modelado considerando la infraestructura existente en la Empresa
Real. Se considero6 toda la infraestructura necesaria para abastecer el sistema frente a eventos
de turbiedad extrema, donde las fuentes subterraneas deben operar a su maxima capacidad.
Asi, se incorpora al modelo una capacidad instalada de 3.944 /s en fuentes subterraneas.

Luego, en base al método de analisis con la serie historica de disponibilidades en el Maipo, vy el
Balance Oferta - Demanda de la Empresa Modelo, se determind que se requieren 1.599 acciones
de agua superficial para abastecer al sistema con un 90% de seguridad hidroldgica.

El dimensionamiento del sistema de Produccion, debe permitir el abastecimiento con prioridad
de fuentes subterraneas y a la vez permitir el abastecimiento con prioridad superficial cuando
esta fuente se encuentra disponible. Por otra parte, debe permitir abastecer en anos secos,
representados por afnos de un 90% de probabilidad de excedencia, y afos hidrolégicos normales,
caracterizados por una oferta al 50% de probabilidad de excedencia.

Para dimensionar el sistema de produccion, otorgandole la flexibilidad necesaria, se generaron
tres escenarios de produccion, dimensionando cada obra considerando las diferentes
alternativas de produccion.

e Escenario 1: Prioridad PTAP Florida, luego PTAP Maipo y Ultima subterranea.

e Escenario 2: Prioridad PTAP Maipo, luego PTAP Florida y Ultima subterranea.

e Escenario 3: Prioridad Subterranea, luego PTAP Florida y PTAP Maipo.

Se efectud el dimensionamiento de estos escenarios y se traspasé al modelamiento el tamano
maximo determinado para cada elemento del sistema de Produccion. El detalle del
dimensionamiento de cada escenario y el dimensionamiento considerado para cada obra, se
encuentra en el Anexo N°5.1: Esquemas y Dimensionamiento. Para efectos de operacion de la
Empresa Modelo se considerd el escenario 2.

El dimensionamiento de las Plantas de Tratamiento de Agua Potable fue limitado en su tamano
maximo de produccion, considerando 17 m3/s en Las Vizcachas (PTAP Maipo) y 4 m®/s en PTAP
La Florida.

6.5.5.1 Captaciones de Agua Superficial

Se considera las siguientes captaciones en la 12 seccion del Rio Maipo:

¢ Toma Independiente
e Sociedad de Canalistas del Maipo (SCM)
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La Toma Independiente es de propiedad de la Empresa y entrega sus aguas a la PTAP Las
Vizcachas, mediante la Aduccion Toma Independiente.

La captacion de la Sociedad de Canalistas del Maipo no pertenece a la Empresa, sino que
responde a un convenio con los canalistas que permite su uso y el del Canal San Carlos - Canal
de la Luz, para transportar el agua a la PTAP La Florida. El convenio permite captar y transportar
agua hasta un caudal maximo de 4,4 m?/s.

Las condiciones establecidas en el convenio suscrito entre Aguas Andinas y la Sociedad de
Canalistas del Maipo, no representa un costo ni requiere una obra especifica que deba
considerarse en la Empresa Modelo.

Las aguas crudas son entregadas en una camara aguas abajo de Central La Florida, desde donde
son conducidas a la PTAP.

6.5.5.2 Captaciones Subterrdneas

En las tablas siguientes se presentan las caracteristicas de capacidad de las obras de
aprovechamiento de recursos subterraneos, consideradas como oferta en el Sistema de
Produccion.

Tabla 6.5-2: Oferta de Fuentes Subterraneas sistema Gran Santiago (l/s)

CODIGO NOMBRE DETIE/CS';'OS US(?JSR) 18
1013 | SANTA CORINA -3 45,0 27,0
1038 | VICTORIA-1 45,0 40,0
1107 | HUAMACHUCOS 64,0 64,0
1116 | SANTA CORINA-1 80,0 73,0
1120 | FLORENCIA-1 50,0 42,0
1135 | FLORENCIA-4 55,0 40,0
1136 | FLORENCIA-5 60,0 45,0
1144 | QUILICURAI-1 30,0 20,0
1145 | QUILICURA1-2 30,0 20,0
1146 | RENCA3 50,0 43,0
1163 | DANTE 75,0 50,0
1178 | RENCA 4 50,0 42,0
1194 | SAN LUIS14 80,0 50,0
1197 | Q.PONIENTES 60,0 50,0
1202 | Q.PONIENTE3 100,0 100,0
1204 | HUECHURABA7 90,0 70,0
1205 | HUECHURABAS 60,0 60,0
1208 | HUECHURABA3 57,0 42,0
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CODIGO NOMBRE DETlE/CS';'OS US%E’SR) 18
1209 | HUECHURABA2 £3,0 4,0
1212 | HUAMACHUCO -2A 63,0 55,0
1215 | HUAMACHUCO-7A 81,0 55,0
1216 | SANTA VICTORIA 2-2A 40,0 40,0
1218 | SANTA OLGA 1- 3A 100,0 70,0
1219 | HUECHURABA1 53,0 48,0
1221 | HUECHURABAG6 49,0 40,0
1222 | RENCAS 90,0 68,0
1223 | RENCA7 90,0 67,0
1226 | RENCA6 58,0 56,0
1232 | P.ALEGRES 100,0 90,0
1234 | J.KENNEDY6 110,0 80,0
1243 | HUELEN 5A 100,0 90,0
1248 | HUAMACHUCO-3A 52,0 37,0
1249 | LA LAGUNA-2A 111,0 98,0
1250 | HUAMACHUCO-4A 50,0 40,0
1251 | LA LAGUNA-1A 97,5 97,5
1252 | P.ALEGRE4 110,0 90,0
1253 | SANTA CORINA-3A 56,0 48,0
1263 | LA PINTANA 7 112,0 70,0
1265 | LA PINTANA 5 131,5 100,0
1266 | LA PINTANA 6 132,7 80,0
1269 | SANTA CORINA-5 72,0 60,0
1270 | RINCONADA DE MAIPU 100,0 40,0
1283 | HUAMACHUCO 6A 71,0 60,0
1290 | SANTA CORINA 6 100,0 95,0
1291 | HUAMACHUCO10 (88) 71,0 30,0
1292 | RENCA2-3 120,0 90,0
1296 | VICTORIA 3 100,0 80,0
1297 | HUELEN 7 100,0 100,0
1305 | LOESPEJO 8 100,0 100,0
1306 | LO ESPEJO 9 100,0 100,0
5001 | LO VALLEDOR 12 100,0 100,0

Para determinar la profundidad requerida de cada uno los pozos modelados, y de esta forma
garantizar la extraccion del derecho de aguas otorgado, se considerd el descenso de los niveles
estaticos registrados en los pozos de observacion de la DGA mas cercanos.
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Con este descenso, se cuantifico la variacion del nivel estatico en cada pozo desde su fecha de
construccion (donde se realizo la prueba de bombeo que permitié aflorar el derecho de agua
otorgado) y la fecha del Q* (asumido para el afno 2022). De esta forma, la variacion del nivel
estatico definida para cada pozo modelo, fue adicionada a la profundidad real de cada sondaje
siempre y cuando el caudal de extraccion actual de los sondajes sea menor al derecho de agua.

Respecto de los caudales medios de operacion de las fuentes subterraneas se plantea que la
empresa modelo debe considerar los costos de operaciéon esperados o probables de ocurrir en
el quinquenio a tarificar. Para este escenario, se determino el nivel dinamico de operacion
considerando el nivel estatico proyectado al ano de autofinanciamiento (Q*) y la depresion
correspondiente al caudal medio de operacion considerando los caudales especificos de los
sondajes de modelados.

Para los pozos del Gran Santiago, y donde se poseen registros de operacion validos y curvas de
bombeos de algunos pozos, el caudal especifico se determind a partir de los ultimos registros
de operacion de los sondajes informados en el PR18001 cuando los datos fueron consistentes,
pruebas de bombeo declarados en los expedientes de solicitud de derechos de aguas o, en el
caso de que no tener ninguna de las fuentes anteriores, a partir de caudales especificos
obtenidos en pozos cercanos.

Los pozos de observacion DGA definidos como representativos de los sondajes modelados del
Gran Santiago, los graficos que permiten cuantificar los descensos del nivel estatico registrados
en los pozos de observacion de la DGA y la profundidad y niveles dinamicos para el Q* resultante
en cada pozo modelado, se presentan en Anexo N° 5.6: Profundizacion y Niveles dinamicos Q*.

6.5.5.3 Plantas de Tratamiento de Agua Potable

Se considera tratamiento del agua superficial en el sistema Gran Santiago, a través de dos
plantas de tratamiento:

e Planta Florida con tecnologias Pulsator Filtros Rapidos tipo Degrémont con una capacidad
de salida igual a 4.000 /s
e Planta Maipo: con tecnologia convencional con una capacidad de salida igual a 17.000 U/s.

El dimensionamiento y valorizacion de las plantas de tratamiento de agua potable se aborda en
el Capitulo de Obras Especiales.

Las etapas de cloracion y fluoruracion que se consideran aparte.

6.5.5.4 Cloracion y Fluoruracion

Para las aguas subterraneas se considera la Cloracion y Fluoruracion por subsistema de
produccion, ya sea a la salida de los sondajes o a la entrada a los estanques de regulacion.
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En el caso de las aguas superficiales, estas se someten a tratamiento de desinfeccion y
fluoruracion, a la salida de las plantas de tratamiento.

Se consideran en total dieciocho centros de cloracion y fluoruracion, incluyendo los centros de
Las Vizcachas (PTAP Maipo) y La Florida para 17.000 y 4.000 l/s.

El detalle de los centros de cloracion y fluoruracion modelados, y su dimensionamiento, se
encuentran en Anexo 7.2

6.5.5.5 Descripcion Subsistemas de Produccion

El sistema Gran Santiago tiene sectores abastecidos de fuentes subterraneas en forma exclusiva,
sectores de abastecimiento superficial y sectores de abastecimiento mixto, donde es posible
sustituir fuentes subterraneas y superficiales.

Los sectores modelados con abastecimiento subterraneo son:

e Quilicura
e Renca
e Rinconada de Maipu

Los sectores de abastecimiento superficial y mixto, a su vez, se subdividen en tres subsistemas,
que se han denominado segun las principales conducciones que los alimentan de agua
superficial. Asi, los subsistemas determinados para la Empresa Modelo son:

e Acueducto Paralelo
e Tercer Acueducto
e Tocornal - Puente Alto

A continuacion, se presenta para cada sector de consumo del sistema Gran Santiago, el tipo de
abastecimiento considerado y el subsistema de produccion al que pertenece.

Tabla 6.5-3: Tipo de abastecimiento de cada sector y definicion de
subsistemas de Gran Santiago

SISTEMA |  LOCALIDAD gggT'gg NOMBRE SECTOR AB AST-EI:II?AIENTO SUBSISTEMA
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-01 PERALILLO SUPERFICIAL I(L)TCgRNA" - PUENTE
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-02 LO MENA ALTO SUPERFICIAL - ORNAL - PUENTE
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-03 CERRO NEGRO MIXTO I(L)TCgRNA" - PUENTE
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-04 PENON ALTO SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-05 PENON BAJO SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
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CODIGO TIPO
SISTEMA LOCALIDAD SECTOR NOMBRE SECTOR ABASTECIMIENTO SUBSISTEMA

ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-06 TRINIDAD ALTO SUPERFICIAL PARALELO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-07 TRINIDAD BAJO SUPERFICIAL PARALELO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-08 DEPARTAMENTAL ALTO SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-09 DEPARTAMENTAL BAJO SUPERFICIAL PARALELO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-10 INTERCONECTADO NORTE SUPERFICIAL PARALELO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-11 LOS POZOS SUPERFICIAL PARALELO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-12 PENALOLEN ALTO SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-13 PENALOLEN MEDIO SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-14 PENALOLEN BAJO SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-15 LA FAENA SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-16 LO HERMIDA ALTO SUPERFICIAL PARALELO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-17 LO HERMIDA BAJO SUPERFICIAL PARALELO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-18 REINA ALTA A SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-19 REINA ALTA SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-20 REINA MEDIA SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-21 REINA BAJA SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-22 LO BRAVO MIXTO PARALELO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-23 LO CONTADOR ALTO SUPERFICIAL PARALELO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-24 LO CONTADOR BAJO SUPERFICIAL PARALELO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-25 ANTONIO VARAS ALTO SUPERFICIAL PARALELO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-26 ANTONIO VARAS BAJO MIXTO PARALELO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-27 PINCOYA 2 MIXTO PARALELO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-28 QUILICURA SUBTERRANEA QUILICURA
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-29 LO VALLEDOR MIXTO PARALELO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-30 SANTA OLGA MIXTO PARALELO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-31 LO ESPEJO MIXTO PARALELO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-32 INTERCONECTADO CENTRO | SUPERFICIAL PARALELO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-33 INTERCONECTADO SUR MIXTO TERCER ACUEDUCTO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-34 PEDRO DE VALDIVIA NORTE | SUPERFICIAL PARALELO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-35 PINCOYA 1 MIXTO PARALELO
ACUEDUCTO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-36 SANTA VICTORIA MIXTO PARALELO

5 GRAN SANTIAGO 800-A-37 LO GALLARDO SUPERFICIAL ZE—EC?RNAL  PUENTE

5 GRAN SANTIAGO 800-A-38 LO MENA BAJO SUPERFICIAL TOCORNAL - PUENTE

ALTO
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SISTEMA |  LOCALIDAD Sooen NOMBRE SECTOR ABASTECMENTO SUBSISTEMA
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-39 LO CANAS BAJO SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-40 RENCA SUBTERRANEA RENCA
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-41 HUECHURABA MIXTO QKQEE;LCJO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-42 LA MONTANA SUPERFICIAL ST
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-43 EL PERAL BAJO SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-44 EL PERAL MEDIO SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-45 EL PERAL ALTO SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-46 SANTA SOFIA BAJO SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-48 JOHN JACKSON SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-49 LA BALLENA SUPERFICIAL ALSORNAL - PUENTE
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-50 LO CANAS MEDIO SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-51 LO CANAS ALTO SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-52 LO CANAS ALTO A SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-53 LO CANAS ALTO B SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-54 SANTA SOFIA MEDIO SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-55 SANTA SOFIA ALTO SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-56 QUEBRADA DE MACUL BAJO | SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-57 QUEBRADA DE MACUL SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-58 %‘_JTESRADA DE MACUL SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-59 TALINAY SUPERFICIAL TERCER ACUEDUCTO
5 GRAN SANTIAGO | 800-A-60 \';f’zgﬁél_'ﬁEDO - LAS SUPERFICIAL XE’TCSRNAL - PUENTE
5 PIRQUE 800-L10 SUPERFICIAL - ORNAL - PUENTE
5 ;'ZgSNADA DE 800-L17 SUBTERRANEA RINCONADA DE MAIPU

A continuacion, se presenta una figura esquematica donde se muestran los subsectores, segun
su tipo de abastecimiento, las principales conducciones de produccion y las conducciones de
distribucion, existentes en la Empresa Real.
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Figura 6.5-3: Sistema de Produccion de Gran Santiago

SIMBOLOGIA

— ACUEDUCTO PUENTE ALTO
s ACUEDUCTO PARALELO
ADUCCION HUECHURABA
ADUCCION LA MONTARA

ACUEDUCTO SAN CRISTOBAL - LO CONTADOR
m——— TERCER ACUEDUCTO
. ACUEDUCTO TOCORNAL
—— CONDUCCIONES DE DISTRIBUCION

[:I SISTEMA AC PARALELO, MIXTO

D SISTEMA TERCER ACUEDUCTO, MIXTO

D SISTEMA TOCORNAL - PUENTE ALTQ, MIXTO
- ABASTECIMIENTO SUBTERRANEO

:l SISTEMA AC PARALELO, SUPERFICIAL

[:I SISTEMA TERCER ACUEDUCTO, SUPERFICIAL
E SISTEMA TOCORNAL - PUENTE ALTO, SUPERFICIAL

El subsistema Tocornal - Puente Alto considera los sectores del sector sur del sistema,
incluyendo la localidad de Pirque.

El subsistema Tercer Acueducto abarca los sectores del sector oriente del sistema, junto con
los sectores Pefdn Alto, Peidn Bajo e Interconectado Sur.
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La Empresa real no informa la infraestructura para abastecer estos subsistemas de forma mixta.
Por este motivo, la Empresa Modelo ha agregado las interconexiones necesarias para abastecer
desde fuentes subterraneas a los sectores Interconectado Sur y Cerro Negro, los cuales
pertenecen a los subsistemas del Tercer Acueducto y Tocornal - Puente Alto, respectivamente.

De esta forma, se incorporan al modelamiento las fuentes subterraneas del sector La Pintana,
en el acuifero Santiago Sur.

Estas fuentes tienen alto rendimiento, y su conexion permite realizar la sustitucion de aguas de
fuentes superficiales por fuentes subterraneas. Para ello, se incluyd un sistema de produccion
en el estanque Cerro Blanco, el sistema de conducciones para abastecer al sector
Interconectado Sur y una planta elevadora Tipo A para llegar hasta los estanques Cerro Negro.

6.5.5.6 Fuentes de Reserva

En caso de captaciones por sondajes se consideraran los siguientes criterios para la
determinacion de fuentes de reserva:

Si la totalidad de un servicio, o una parte independiente de él, se abastece exclusivamente
desde un sondaje, se debera considerar una captacion alternativa de igual capacidad.

Si el servicio o sector independiente se abastece de mas de un sondaje, pero ninguno de ellos
produce mas del 20% del caudal total del servicio o sector, no se considerara captacion
alternativa. En caso contrario, se debera considerar una captacion alternativa, cuya capacidad
debera permitir abastecer, junto a las restantes captaciones en operacion, el 80% de la demanda
de autofinanciamiento, considerando que el sondaje que no funciona es el de mayor capacidad.

Para las dos situaciones descritas anteriormente, conforme a lo expuesto por la DGA en su Oficio
Ord. N° 601, del 2 de agosto del 2004, el o los sondajes que se consideren como de reserva no
necesitaran acreditar derechos de aprovechamiento exclusivos para ellos, en el entendido que
la extraccion del caudal otorgado puede acreditarse en dos o mas puntos requeridos.

En el caso del sistema Gran Santiago, se modelaron tres sectores con abastecimiento exclusivo
de sondajes, como son:

e Renca
e Quilicura
e Rinconada de Maipu

La localidad de Rinconada de Maipu se abastece en la Empresa Real a través de un convenio con
SMAPA. Sin embargo, fue modelado con abastecimiento subterraneo mediante un Unico sondaje
de 100 /s, por lo que se considera un sondaje de reserva de igual capacidad.

El sector de Renca se abastece de 6 sondajes, donde el de mayor capacidad es de 120 l/s. El
diferencial para abastecer el 80% de la demanda del sector en caso de falla del sondaje de
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mayor capacidad, es de 30 l/s. De esta manera, se consideré un sondaje de reserva con esta
capacidad.

El sector Quilicura se abastece de 12 sondajes, donde el de mayor capacidad es de 100 l/s. En
caso de falla de este sondaje, los sondajes restantes permiten abastecer mas del 80% de la
demanda del sector, por lo que no se model6 sondajes de reserva para este sector.

6.5.6 Seguridad Adicional y Continuidad de Servicio por Turbiedad en la Empresa Modelo

Las bases estipulan la obligacion de considerar en la Empresa modelo, infraestructura adicional
para enfrentar los eventos de turbiedad y asegurar la continuidad de servicio.

La problematica de la continuidad de servicio se relaciona con la capacidad de respuesta de la
infraestructura productiva (captaciones y plantas de tratamiento de agua potable) frente a los
eventos de exceso de turbiedad en las aguas del rio Maipo producto de tormentas, tanto
invernales como veraniegas. En general los eventos invernales de aumentos de turbiedad suelen
presentarse con mayor frecuencia. Sin embargo, han sido las tormentas veraniegas, localizadas
en la parte alta de la cuenca y de corta duracion, pero con precipitaciones muy intensas y
generacion de aludes localizados, las que han generado las mayores complicaciones al
abastecimiento de agua potable.

Se consideraran como parte de la empresa modelo en el escenario base de tarificacion, las obras
de seguridad frente a eventos de turbiedad extrema que la empresa comprometio en los planes
de desarrollo, que se encuentran construidas y para las cuales se determinaron tarifas
adicionales en los procesos tarifarios anteriores. Estas obras se redimensionaron para las
condiciones de demanda y pérdidas de la empresa modelo, y los demas criterios establecidos
en las bases, considerando ademas su uso de la forma mas eficiente en el modelamiento de la
etapa de produccion.

Adicionalmente, la empresa modelo considerd las obras de seguridad frente a eventos de
turbiedad extrema que la empresa construira y que debera comprometer en los planes de
desarrollo. Estas obras se redimensionaron para las condiciones de demanda y pérdidas de la
empresa modelo, y los demas criterios establecidos en las bases.

Asociado a estas obras futuras se determind una tarifa adicional, la que se cobrara cuando se
construyan completamente las obras reales y sea autorizado el cobro por parte de la SISS. Al
respecto, debera garantizarse que la obra en cuestion, en su disefo, sera una obra de seguridad
y que por tanto no se utilizara para satisfacer los consumos demandados por los clientes en
condiciones normales.

Para tales efectos, se definieron escenarios de seguridad presentados a continuacion:
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6.5.6.1 Escenario Base de Turbiedad Extrema

Las obras en operacion de la empresa real permiten garantizar un nivel de satisfaccion del 100%
de la demanda en el dia de maximo consumo del ano 2020, durante 9,3 horas con el corte total
de la Toma Independiente (tiempo de autonomia).

La empresa modelo adiciona volimenes de estanques de seguridad para cumplir en su escenario
base la autonomia de 9,3 horas para la demanda de autofinanciamiento y de acuerdo con los
criterios de calculos que se presentan en el Anexo N° 5.5: Seguridad Frente a Eventos de
Turbiedad Extrema.

6.5.6.2 Escenarios de Tarifas Adicionales por Turbiedad Extrema

En relacion a las obras de seguridad que deberan ser consideradas para aumentar el tiempo de
autonomia ante eventos de turbiedad extrema, estas se incluyen de acuerdo a la siguiente
clasificacion de tarifas adicionales:

Tarifa Adicional por Turbiedad Extrema |

a) Corresponde a las obras requeridas, y complementarias a las definidas para el escenario
base en la empresa real, para que en su conjunto garanticen un nivel de satisfaccion del
100% de la demanda en el dia de maximo consumo del ano 2020, durante 34 horas con
el corte total de la Toma Independiente.

b) La empresa modelo cumple con la autonomia de 34 horas para la demanda de
autofinanciamiento, para lo cual adoptd como solucién eficiente a partir de la solucion
modelada en el escenario base, un estanque para el almacenamiento de agua cruda a
emplazarse aguas arriba del recinto de produccién de agua potable Vizcachas (Estanques
San Juan |) y los criterios de calculos que se presentan en el Anexo Seguridad.

c) El cobro de esta tarifa adicional sera autorizado una vez que la empresa real construya,
y se encuentren en operacion, las siguientes obras:

e Estanques para el almacenamiento de agua cruda a emplazarse aguas arriba del
recinto de produccién de agua potable Vizcachas, de un volumen de 1,5 hm?
(Estanques Pirque).

e Estanques de regulacion “Santa Sofia Medio 2” y “Quilin 3-A” de un volumen total
de 3.500 m®.
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Tarifa Adicional por Turbiedad Extrema Il

a)

c)

Corresponde a las obras requeridas, y complementarias a las definidas para el escenario
base y tarifa adicional por turbiedad extrema |, para que en su conjunto garanticen un
nivel de satisfaccion del 100% de la demanda en el dia de maximo consumo de la
demanda de autofinanciamiento durante 37 horas con el corte total de la Toma
Independiente.

La empresa modelo cumple con la autonomia de 37 horas para la demanda de
autofinanciamiento, para lo cual adopto la solucién mas eficiente a partir de la solucion
modelada en el escenario base, agregando sondajes de seguridad en la medida que
fueron necesarios, con su respectivo respaldo eléctrico, y los criterios de calculos que
se presentan en el Anexo Seguridad.

El cobro de esta tarifa adicional, la cual corresponde exclusivamente a los sondajes de
seguridad, sera autorizado una vez que la empresa real construya, y se encuentren en
operacion con todos sus derechos de aguas, las siguientes obras:

¢ Sondajes de seguridad, y obras anexas, a emplazarse en la comuna de La Pintana
por un caudal de produccién total de 1,5 m3/s. Con su respectivo respaldo
eléctrico.

e Sondajes para el abastecimiento normal por un total de 500 l/s a emplazarse en
los sectores de Ochagavia, Renca y Huechuraba. Con su respectivo respaldo
eléctrico.

Tarifa Adicional por Turbiedad Extrema Il

a)

Corresponde a las obras requeridas, y complementarias a las definidas para el escenario
base y tarifas adicionales por turbiedad extrema | y Il, para que en su conjunto
garanticen un nivel de satisfaccion del 100% de la demanda en el dia de maximo consumo
de la demanda de autofinanciamiento durante 48 horas con el corte total de la Toma
Independiente.

La empresa modelo cumple con la autonomia de 48 horas para la demanda de
autofinanciamiento, para lo cual adopto la solucion mas eficiente a partir de las
soluciones modeladas para las tarifas adicionales por turbiedad extrema | y Il y el
cumplimiento de los criterios de calculos que se presentan en el Anexo Seguridad.

Para tales efectos, la empresa modelo determina dos tarifas adicionales de acuerdo al
siguiente detalle:
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e Alternativa 1,

e Alternativa 2, Obras alternativas de captacion y conduccion de las aguas del
Embalse El Yeso: Conduccion alternativa para el aprovechamiento de las aguas
almacenadas en el Embalse El Yeso utilizando obras de terceros en ejecucion en el
sector El Manzano y obras propias de interconexién hidraulica entre estas y la Toma
Independiente. En Anexo N°5.9: Alternativa de Solucion de Emergencia 48 hrs, se

incluye la valorizacion de esta alternativa.

d) Considerando que cualquiera de estas alternativas permitira cumplir con la autonomia
de 48 horas, solo una de estas tarifas sera autorizada y por lo tanto su condicion de cobro
dependera de la alternativa que finalmente se implemente y su aplicacion debera ser

Estanque adicional de agua cruda: Estanque adicional para el
almacenamiento de agua cruda a emplazarse aguas arriba del recinto de
produccion de agua potable Vizcachas.

aprobada por esta SISS una vez que esta se construya y entre en operacion.

En consecuencia, las obras modeladas por escenario de turbiedad se resumen en la siguiente

tabla:

Tabla 6.5-4: Obras Modeladas por Escenarios de Turbiedad Extrema

. . . Escenario
Escenario Base Escenario Escenario Turbiedad
Turbiedad Turbiedad Turbiedad
Extrema Il
Extrema Extrema | Extrema Il (48 hrs)
(9,3 hrs) (34 hrs) (37 hrs) (Alternativa 1)
Estanques de Produccion (m?) 570.430
Estanques de Distribucion (m?) 13.519
Estanque Agua Cruda (m?) 1.606.599 661.498
Pozos (l/s) 1.335

En la valorizacion, los estanques consideran los terrenos, los pozos sus derechos de agua,

conducciones, recintos y generador.

En Anexo 7 se encuentran las obras valorizadas y sus gastos asociados, para cada

escenario incluido.
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6.5.6.3 Seguridad ante Eventos de Sequia Extrema

Considerando que el sistema de agua potable del Gran Santiago se abastece en su mayor parte
por fuentes superficiales (rio Maipo y embalse El Yeso) y que con la solucidn de la empresa real
para la tarifa adicional por turbiedad extrema Il es posible asegurar que contara con los derechos
de aprovechamiento de agua suficiente para garantizar un 95% de seguridad del 100% de la
demanda maxima diaria proyectada del ano 2024, la empresa real no requeriria realizar obras
adicionales por concepto de sequia extrema.

De igual forma, teniendo presente que la empresa modelo cuenta con los derechos de
aprovechamiento de agua suficientes para garantizar un 95% de seguridad del 100% de la
demanda maxima diaria de autofinanciamiento basandose en la solucion que se definié para el
escenario de turbiedad extrema Il, no se considera una tarifa adicional por concepto de sequia
extrema.

6.5.7 Dimensionamiento Empresa Modelo de la Etapa de Distribucion

6.5.7.1 Estanques de Regulacion

En el caso de los estanques elevados se han modelado unidades menores de 4.000 m® a objeto
de respetar la condicion de obra tipo.

De la misma forma, se han considerado estanques semienterrados con unidades no mayores de
40.000 m3.

La tabla de estanques modelados se incluye en Anexo 7.2 de atributos.
6.5.7.2 Conducciones de Distribucion

En la modelacién de estas conducciones se revisd exhaustivamente el conjunto de conducciones
presentado en la informacion oficial, depurandose todas aquellas duplicidades no justificadas.
En los esquemas de modelamientos, incluidos en Anexo Modelamiento, se muestra la topologia
de las conducciones.

La tabla de conducciones modelados se incluye en Anexo 7.2 de atributos.

6.5.7.3 Redes de Distribucion

Este punto se aborda en Capitulo 6.8 y Anexos correspondientes.
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6.5.8 Definicion de la Empresa Modelo. Etapa de Recoleccion

6.5.8.1 Dimensionamiento de redes Menores y Mayores

El dimensionamiento de las redes de recoleccion, se aborda en detalle en capitulo 6.8 y sus
Anexos.

6.5.8.2 Conducciones de Recoleccion

El sistema de recoleccion y disposicion del Gran Santiago, abarca las localidades de Santiago,
Pirque y Rinconada de Maipu. En forma adicional, se ha considerado el aporte de sector MC - 87
PEAS Areneros, de la localidad de Buin Maipo y las interconexiones con las siguientes empresas:

e Aguas Cordillera

e Aguas Manquehue

e SMAPA

e Santa Rosa del Peral

e Aguas Santiago

Se ha modelado considerando las conducciones y plantas elevadoras que se encuentran en
operacion en la Empresa Real. Para ello, se utilizd como informacion base la informacion de la
NBI 2018 y su informacion cartografica.

Las longitudes de conduccion modeladas se consideraron iguales a las longitudes reales que se
encuentran en servicio, sin efectuar reclasificacion de tuberias de redes o colectores unitarios.

El sistema de recoleccion y disposicion de aguas servidas de Gran Santiago, se estructura
considerando tres grandes Areas Tributarias, en las cuales se produce el flujo de oriente a
poniente. Estas areas son, de norte a sur:

e Mapocho
e Farfana
e Trebal

En el trazado de las conducciones de recoleccion hay tramos que corresponden a colectores
unitarios. Dichos tramos no fueron considerados como conduccién, ya que los colectores
unitarios no se dimensionan y se valorizan tomando su diametro real.

La figura siguiente muestra las areas tributarias del sistema, y sus redes de recoleccion y
disposicion.
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Figura 6.5-4: Sistema de Recoleccion y Disposicion de Gran Santiago

SIMBOLOGIA
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Las conducciones de recoleccion se disefian considerando los criterios establecidos en las Bases
Tarifarias para las conducciones tipo de aguas servidas. A continuacion, se describen los criterios
utilizados en el dimensionamiento:

e Las conducciones modeladas corresponden a aquellas canerias que permiten conectar
los aportes de cada sector de consumo de AS de las diferentes aéreas tributarias hacia
los Emisarios de Disposicién modelados.

e A partir de la sectorizacién de la demanda, se aplica un coeficiente de recuperacion
diferenciado por areas tributarias. Los considerados son los siguientes:

e Area Tributaria La Farfana = 0,855
e Area Tributaria Mapocho = 0,855
e Area Tributaria El Trebal  =0,938

En Anexo N°5.8 se presenta la justificacion del factor de recuperacion adoptado en el
presente estudio tarifario.

e Colectores Unitarios: Se mantienen los diametros existentes, independiente de si
tuviesen o no holgura para conducir caudales adicionales. De esta forma se respeta su
condicion de unitarios y la capacidad adicional para la conduccion de aguas lluvias.

e Colectores separados de aguas servidas se modelan segun los siguientes criterios:

— Colectores de diametro interior mayores o iguales que 1.000 mm se dimensionan
para H/D=0,8

— Colectores de diametro interior menores que 1.000 mm se dimensionan para
H/D=0,7

— Se utiliza la formula de Manning para los colectores, considerando el material
eficiente determinado para cada diametro.

— Se considera una pendiente Unica para todas las conducciones gravitacionales de
7%o.

e Las impulsiones se dimensionan considerando las pérdidas de carga friccional segln la
expresion de Hazen Williams

e Las pérdidas de carga singulares se consideran un 5% de la pérdida friccional.

A continuacion, se presenta para cada sector de consumo de las localidades de Gran Santiago,
Pirque y Rinconada de Maipu, el area tributaria a la cual descarga.
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Tabla 6.5-5: Tipo de abastecimiento de cada sector y definicion de subsistemas de

Gran Santiago

Localidad Sector de Consumo AS AREA TRIBUTARIA
GRAN SANTIAGO 900-ABG-0035 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-AH-0067 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-AH-0068 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-AH-0069 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-AH-0070 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-AH-0071 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-AH-0072 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-ALF-0091 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-APO-T-0063 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-APO-V-0047 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-ARM-0102 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-BAC-0105 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-CAB-0137 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-CAR-0036 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CEN-0089 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0001 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0001-PEAS-LO BOZA MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0002 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0002-PEAS-LAS GARZAS 2 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0002-PEAS-SAN IGNACIO DE LOYOLA | MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0002-PEAS-LAS GARZAS 1 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0003-PEAS-LO OVALLE IV MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0004-PEAS-OHIGGINS MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0005-PEAS-LO CRUZAT MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0006 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0007 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0008-PEAS-LO ECHEVERS 2 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0009-PEAS-LO ECHEVERS 1 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0010 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CHO-0011 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CON-0043 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0012 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0013 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0013-PEAS-AEROPUERTO MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0014-PEAS-CIUDAD EMPRESARIAL MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0015 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0016 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0017 MAPOCHO
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Localidad Sector de Consumo AS AREA TRIBUTARIA
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0018 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0019 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-C0Q-0020 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0021 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-C0Q-0022 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0024 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0025-PEAS-CERRO COLORADO MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-COQ-0026 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-C0Q-0027 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-CPS-0088 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-CYT-0140 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-DAG-0086 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0118 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0119 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0120 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0121 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0122 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0123 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0124 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0125 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-DEP-0126 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-ENI-0039 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-FPI-0093 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-FUN-0028 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-IMP-0034 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-IND-0107 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-LAN-0084 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-LAP-0136 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-LAR-0066 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-LAS-0085 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-LES-0040 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-LES1-0037 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-LEV-0041 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-LIB-0138 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-LIN-0116 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-LUB-0092 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-MAQ-0077 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-MAQ-0078 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-MAQ-0079 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-MAQ-0080 LA FARFANA
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Localidad Sector de Consumo AS AREA TRIBUTARIA
GRAN SANTIAGO 900-MAQ-0081 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-MAQ-0082 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-MAQ-0083 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-NOS-0135 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-NOS-0135-PEAS-NOS EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-0CH-0094 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-0CH-0095 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-0CH-0096 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-0CH-0097 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-0CH-0098 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-0LO-0111 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-0LO-0112 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-0LO-0113 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-0LO-0114 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-0LO-0115 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-PAC-0087 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-PDN-0044 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-PDV-0073 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-PIN-0030 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-POB-0065 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-PON-0029 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-PRO-0045 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-PUD-0031 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-QUI-0033 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-RAT-0100 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-REC-0038 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-SAB-0127 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-SAB-0128 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-SAB-0129 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-SAB-0130 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-SAB-0131 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-SAB-0132 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-SAB-0133 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-SAB-0134 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-SAR-0032 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-SLU-0117 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-SPD-0141 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-SPD-0141-PEAS EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-SPO-0064 SMAPA EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-SPO-0064 LA FARFANA
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Localidad Sector de Consumo AS AREA TRIBUTARIA
GRAN SANTIAGO 900-SRN-0103 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-SRS-0101 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-TAL-0099 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-TOC-0104 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-UMA-0042 MAPOCHO
GRAN SANTIAGO 900-URU-0139 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-VAB-0090 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-VIC-GRA-0108 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-VIC-GRA-0109 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-VIC-GRA-0110 LA FARFANA
GRAN SANTIAGO 900-VIZ-0142 EL TREBAL
GRAN SANTIAGO 900-VSC-0106 LA FARFANA
PIRQUE 900-MC-65 EL TREBAL
PIRQUE 900-MC-65-PEAS-SAN RAMON DE PIRQUE EL TREBAL
RINCONADA DE MAIPU | 900-RINCONADA-0146 EL TREBAL

Las obras de conduccién de recoleccion y sus atributos de dimensionamiento, se presentan en
Anexo 7.2.

6.5.8.3 Plantas elevadoras de Recoleccion

Se han modelado todas las plantas elevadoras recoleccion existentes y operativas en el area de
concesion del sistema Gran Santiago. Estas son:

e Area Trebal

— PEAS Areneros de Buin

— PEAS Nos

— PEAS San Pedro

— PEAS San Ramon de Pirque
e Area Mapocho

— PEAS Lo Boza

— PEAS San Ignacio de Loyola

— PEAS Las Garzas 1

— PEAS Las Garzas 2

— PEAS Lo Ovalle IV

— PEAS O’ Higgins

— PEAS Lo Cruzat

— PEAS Lo Echevers 1

— PEAS Lo Echevers 2
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— PEAS Aeropuerto
— PEAS Ciudad Empresarial
— PEAS Cerro Colorado

El area tributaria Farfana no tiene PEAS de Recoleccion.

6.5.9 Dimensionamiento Empresa Modelo de Etapa de Disposicion y Tratamiento

La Etapa de disposicion comprende los grandes interceptores y emisarios que conducen las aguas
servidas de cada area tributaria hacia las plantas de tratamiento de aguas servidas La Farfana
y El Trebal.

El area Mapocho reune las aguas servidas de los sectores de consumo a través del Interceptor
Mapocho, que recoge las aguas del sector sur del area tributarias, desde el oriente al poniente
y el interceptor Conchali - Quilicura, que recoge las aguas del sector norte. Ambos descargan
en el Interceptor Mapocho Poniente, que conduce las aguas hasta la PTAS La Farfana.

El Area tributaria Farfana tiene como principal colector de disposicién al Interceptor Zanjon,
que sigue el trazado del zanjon de la Aguada, de oriente a poniente y en su tramo final se
denomina Emisario La Farfana

La empresa real tiene una interconexion entre las areas Farfana y Trebal a través del interceptor
zanjon, el cual puede traspasar agua al Interceptor Maipl en una camara ubicada
aproximadamente en la interseccion de la Autopista del Sol con Av. Lo Errazuriz. Esta
interconexion no fue modelada, considerando que el interceptor Maipl nace aguas abajo del
punto sefalado.

El Area Tributaria Trebal tiene como principal colector de disposicién el Interceptor Maipo, que
comienza al oriente de Santiago, recoge las aguas de Pirque y continla hacia el poniente por el
sector sur del area. Al momento de recoger las aguas servidas de San Bernardo cambia su nombre
a Interceptor Maipo - San Bernardo. Ya caso al final de su recorrido recibe las aguas del
Interceptor MaipQ, que trae el agua de SMAPA, la localidad de Rinconada de Maip( y algunos
sectores de Aguas Andinas que se interconectan con las redes de SMAPA. Desde ese punto en
adelante se denomina Emisario El Trebal.

A 100 m aguas abajo de la conexion del interceptor Maipu, los trazados del Emisario El Trebal y
la Interconexion Farfana- Trebal se desarrollan en paralelo. En el modelamiento, este Ultimo
tramo paralelo se ha modelado como una Unica conduccion, que recoge las aguas del sector de
SMAPA llamado Ciudad Satélite y continta hasta la PTAS El Trebal.

En la Figura siguiente se muestra la infraestructura de disposicion y tratamiento del sistema
Gran Santiago.
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Figura 6.5-5: Sistema de Disposicion de Gran Santiago

SIMBOLOGIA
COLECTORES DE DISPOSICION

~——— CONCHALI - QUILICURA
——— DESCARGA FARFANA
DESCARGATREBAL
——— EMISARIO FARFANA
—— EMISARIO TREBAL
= INTERCONEXION FARFANATREBAL
— MAIPO
= MAIPO - SAN BERNARDO
MAIPU
MAPOCHO
——— MAPQOCHO PONIENTE
— ZANJON

AREAS TRIBUTARIAS

i |

| ELTREBAL
MAPOCHO
LA FARFANA

PTAS El Trebal

Los colectores de Disposicion y Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas del sistema,
corresponden a Obras Especiales, las que son abordadas en detalle en el punto 6.5.

Existen dos Plantas Elevadoras de Disposicion, que corresponden a las PEAS de cabecera de
ambas Plantas de Tratamiento. Su dimensionamiento y valorizacién estan incluidas dentro de la
infraestructura de cada Planta.
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A continuacion, se presenta los porcentajes de facturacion As y Poblacion saneadas de cada

localidad del sistema, que estan asociados a las distintas areas tributarias.

Tabla 6.5-6: Distribucion de localidades por area tributaria

Facturacion AS Poblacion
LOCALIDAD / EMPRESA | AREA TRIBUTARIA (%) Sar;oez)lda
GRAN SANTIAGO AREA FARFANA 60,3% 62,3%
GRAN SANTIAGO AREA TREBAL 14,0% 15,3%
GRAN SANTIAGO AREA MAPOCHO 25,7% 22,5%
PIRQUE AREA TREBAL 100,0% 100,0%
RINCONADA DE MAIPU | AREA TREBAL 100,0% 100,0%

6.5.9.1 Interconectados

El sistema de disposicion del Gran Santiago, tiene interconexiones que aportan aguas servidas
desde otras localidades y empresas. Esta demanda se ha considerado en la proyeccién como
demanda AS de interconectados.

A continuacion, se presenta la localidad y empresa de cada interconectado y los porcentajes de
facturacion AS y poblacion saneada que descargan a cada Area Tributaria.

Tabla 6.5-7: Distribucién de interconexiones por area tributaria

Facturacion AS Poblacién
LOCALIDAD / EMPRESA AREA TRIBUTARIA %) Sarz;?da

BUIN - PAINE - LINDEROS - MAIPO - ALTO JAHUEL | AREA TREBAL 0,7% 0,7%
SMAPA AREA TREBAL 100,0% 100,0%
AGUAS CORDILLERA AREA MAPOCHO 82,8% 77,1%
AGUAS CORDILLERA AREA FARFANA 17,2% 22,9%
AGUAS MANQUEHUE (SECTOR NORTE) AREA MAPOCHO 100,0% 100,0%
AGUAS MANQUEHUE (STA MARIA Y TRAPENSES) AREA MAPOCHO 70,6% 70,6%
SANTA ROSA DEL PERAL AREA FARFANA 100,0% 100,0%
AGUAS SANTIAGO AREA MAPOCHO 100,0% 100,0%

En el caso de la localidad de Buin Maipo, el resto de la Facturacion AS y Poblacion Saneada son
tratadas en las PTAS Buin y Paine.

Las localidades de Trapenses y Santa Maria no descargan la totalidad de sus aguas servidas al
sistema de Gran Santiago, ya que tienen una Planta de Tratamiento AS, denominada PTAS
Trapenses, la cual tiene una capacidad de 40 l/s.
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6.5.9.2 Plantas de Tratamiento Gran Santiago

Las tres Areas Tributarias descritas en los puntos anteriores, tratan sus aguas en dos Plantas de
Tratamiento. El area Farfana descarga el 100% de sus aguas a la PTAS del mismo nombre, y el
area El Trebal descarga el 100% de sus aguas a la PTAS El Trebal.

El area Mapocho aporta una porcion de sus aguas a la PTAS La Farfana, hasta alcanzar su
capacidad. Esta ultima se ha determinado para el presente estudio tarifario en 8.910 l/s de
caudal medio. El aporte restante se conduce mediante la Interconexion Farfana - Trebal a la
Planta El Trebal.

En el cuadro siguiente se indican los caudales y poblaciones aportantes por Area Tributaria y su
distribucion en las Plantas de Tratamiento.

Tabla 6.5-8: Parametros de Disefno de las Plantas de Tratamiento de Aguas
Servidas Gran Santiago

LOCALIDAD / EMPRESA AREA TRIBUTARIA Fac:;ﬁ?::;’; AS P°b'aciﬁ2§f“eada FR Ca”d("‘}} s”;‘ed‘b
GRAN SANTIAGO AREA FARFANA 269.032.730,7 3.291.966 0,855 |  7.294,0
AGUAS CORDILLERA AREA FARFANA 11.774.432,4 98.449 0,76 283,8
SANTA ROSA DEL PERAL AREA FARFANA 89.811,5 1.382 0,8 2,3

TOTAL AREA FARFANA 280.896.974,6 3.391.796,9 2,4 7.580,0
GRAN SANTIAGO AREA MAPOCHO 114.615.990,3 1.189.063 0,855 | 3.107,5
AGUAS CORDILLERA AREA MAPOCHO 56.579.036,2 330.563 0,76 1.363,5
’N‘gg.’?é)MANQUEHUE (SECTOR AREA MAPOCHO 7.156.709,4 25.745 0,52 118,0
AGUAS SANTIAGO AREA MAPOCHO 2.043.882,3 12.254 0,76 49,3
$§E§€N@QE)QUEHUE (STAMARIAY | A\REA MAPOCHO 5.812.500,4 16.351 0,52 95,8
TOTAL AREA MAPOCHO 186.208.118,5 1.573.976,5 3,4 4.734,1
B A, HINDEROS - MAIPO - | xgeA TREBAL 67.271,3 723 0,8 1,7
GRAN SANTIAGO AREA TREBAL 62.422.667,4 806.838 0,938 |  1.856,7
PIRQUE AREA TREBAL 277.594,6 1.130 0,8 7,0
RINCONADA DE MAIPU AREA TREBAL 1.127.932,4 16.008 0,8 28,6
SMAPA AREA TREBAL 52.939.248,6 648.374 0,938 | 1.574,6
TOTAL AREA TREBAL 116.834.714,3 1.473.072,6 4,3 3.468,7
TOTAL GENERAL 583.939.807 6.438.846,0 15.782,8

La capacidad de la PTAS La Farfana representa un 56,5% del caudal medio total del sistema,
quedando un 43,5% a tratar en la PTAS El Trebal. Se utiliza esta misma relacion para distribuir
la poblacion saneada entre ambas Plantas de Tratamiento. Asi, se obtiene los siguientes
parametros:
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Tabla 6.5-9: Caudal Medio y Poblacion de las Plantas de Tratamiento de Aguas

Servidas
PLANTA DE P::::::g’a“ Caudal Medio
TRATAMIENTO (hab) (I/s)
LA FARFANA 3.634.986 8.910,0
EL TREBAL 2.803.860 6.872,8

6.6 MODELAMIENTO LOCALIDADES PERIFERICAS
6.6.1 Analisis de Capacidad, Disponibilidad y Calidad en Fuentes de recursos hidricos

6.6.1.1 Capacidad y Disponibilidad en Fuentes Superficiales

De las localidades de Aguas Andinas la Unica que se abastece de recursos superficiales es El
Canelo-Las Vertientes-La Obra.

Las captaciones se ubican en el Estero el Canelo (Captacion Alta y Captacion Baja, y una
derivacion de emergencia desde el Acueducto Laguna Negra).

En la tabla siguiente se presenta la disponibilidad de agua en Estero El Canelo para distintas
probabilidades.

Tabla 6.6-1 Disponibilidad en Estero El Canelo segin Probabilidad de
Excedencia. Distribucion Log Normal, Caudales mensuales en /s

P(Q>Qo) | ABR | MAY JUN JuL AGO SEPT ocT NOV DIC ENE FEB MAR
0,02 323,4 | 488,0 | 1626,2 | 2223,2 | 2232,5 | 1660,7 | 1367,0 | 13951 | 1078,1 | 6355 | 306,0 | 251,9
0,05 242,2 | 362,7 | 1059,5 | 1438,6 | 1416,3 | 1144,0 | 957,2 933,9 | 726,5 | 448,3 | 231,5 | 188,8
0,10 187,4 | 278,7 | 7241 | 977,3 | 9453 | 8215 697,4 653,8 | 511,6 | 328,8 | 180,7 | 146,1
0,20 137,3 | 202,6 | 456,7 | 611,9 | 579,3 | 550,1 475,3 4245 | 3346 | 2259 | 133,9 | 107,2
0,30 109,7 | 160,9 | 327,5 | 436,5 | 407,0 | 412,0 360,5 310,9 | 246,3 | 172,3 | 107,8 | 85,7
0,40 90,6 | 132,2 | 246,6 | 327,1 | 301,0 | 321,8 284,7 238,3 | 189,6 | 136,7 | 89,6 70,8
0,50 75,8 | 110,0 | 189,1 | 249,8 | 227,0 | 255,5 228,3 185,8 | 1485 | 110,2 | 75,4 59,2
0,60 63,3 | 91,6 | 1450 | 190,8 | 171,3 | 202,8 183,0 1449 | 1163 | 88,7 63,4 49,5
0,70 52,3 | 75,2 | 109,2 | 143,0 | 126,7 | 158,4 144,5 11,1 89,5 70,4 52,7 40,9
0,80 41,8 | 59,8 78,3 102,0 89,0 118,6 109,6 81,3 65,9 53,7 42,5 32,7
0,85 36,4 | 51,9 63,8 82,9 71,6 99,3 92,5 67,2 54,6 45,5 37,2 28,5
0,90 30,6 | 43,4 | 49,4 63,9 54,5 79,4 74,7 52,8 43,1 36,9 31,5 24,0
0,95 23,7 | 33,4 33,7 43,4 36,4 57,0 54,4 37,0 30,3 27,1 24,6 18,6
0,97 20,1 | 28,1 26,4 33,7 28,0 46,0 44,3 29,3 24,2 22,1 20,9 15,7
0,98 17,7 | 24,8 22,0 28,1 23,1 39,3 38,1 24,8 20,4 19,1 18,6 13,9
0,99 14,6 | 204 16,5 21,0 17,0 30,6 30,1 18,9 15,7 15,1 15,4 11,5
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6.6.1.2 Capacidad y Disponibilidad en Fuentes Subterrdneas

Respecto de la capacidad de las captaciones subterraneas que abastecen a las localidades
periféricas, se considera el hecho de que todos los Acuiferos, donde éstas se ubican, se
encuentran cerrados al otorgamiento de nuevos derechos, segin Resoluciones oficiales de la
DGA. Con excepcion de San Gabriel, San José de Maipo, Pomaire y Melipilla.

De acuerdo a los criterios indicados en las Bases del Estudio Tarifario, se considera que las
capacidades de las fuentes subterraneas corresponden a los derechos concedidos por parte de
la Direccidon General de Aguas correspondientes a cada captacion. En el caso de la empresa
modelo se consideran los sondajes con caracteristicas de disefo tal (principalmente profundidad
y diametro) que permitan la explotacion de los derechos concedidos.

En el presente estudio se considera como oferta, lo indicado en las Bases respecto de que la
capacidad de las captaciones subterraneas es igual a los derechos concedidos, considerando
profundidades y diametros de los sondajes informados en la NBI 2018.

De acuerdo a lo indicado en las Bases del estudio tarifario, se asume que las capacidades de las
fuentes subterraneas corresponden a los derechos concedidos por parte de la Direccion General
de Aguas correspondientes a cada captacion. Se puede concluir que, en aquellos sondajes que
estan en operacion, en general a nivel de sectores o recintos de explotacion los caudales de
explotacion son coincidentes con los derechos concedidos.

En la tabla siguiente, se presentan los derechos para cada captacion que se consideraran en la
definicion de la Empresa Modelo.

Tabla 6.6-2 Oferta de Fuentes Subterraneas de Localidades

CODIGO NOMBRE LOCALIDAD DER('IE/?)"OS US(:VPS 18
1231 LOS TILOS-1 BUIN MAIPO LINDEROS ALTO JAHUEL 56 20
1277 LOS TILOS-3 BUIN MAIPO LINDEROS ALTO JAHUEL 38 35
1278 PAINE-5 BUIN MAIPO LINDEROS ALTO JAHUEL 110 90
1070 ESTACION1-1 BUIN MAIPO LINDEROS ALTO JAHUEL 25 19
1071 ESTACION1-2 BUIN MAIPO LINDEROS ALTO JAHUEL 35 35
1128 PAINE-3 BUIN MAIPO LINDEROS ALTO JAHUEL 70 54
1233 LOS TILOS-2 BUIN MAIPO LINDEROS ALTO JAHUEL 50 )
1239 PAINE-4 BUIN MAIPO LINDEROS ALTO JAHUEL 120 110
1244 LOS GUINDOS-3 BUIN MAIPO LINDEROS ALTO JAHUEL 75 71
1245 ESTACION2-1 BUIN MAIPO LINDEROS ALTO JAHUEL 95 85
1246 PONTIGO-2 BUIN MAIPO LINDEROS ALTO JAHUEL 65 63
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CODIGO NOMBRE LOCALIDAD DER('IE/CS')"OS US(:I/PS 18
PONTIGO 3 BUIN MAIPO LINDEROS ALTO JAHUEL 75 60
LOS GUINDOS 4 BUIN MAIPO LINDEROS ALTO JAHUEL 80 70
BAJOS DE MATTE BUIN MAIPO LINDEROS ALTO JAHUEL 76,2 73,5
1289 PONTIGO -4 BUIN MAIPO LINDEROS ALTO JAHUEL 70 70
1183 LO AGUILA CURACAVI 35 27
1230 LA CANOA CURACAVI 36 36
1276 CAMPO LINDO 2 CURACAVI 33 33
CURACAVI 3 CURACAVI 18 18
1046 ISLA MAIPO-2 ISLA DE MAIPO 35 27
1060 ISLA MAIPO-1 ISLA DE MAIPO 35 25
1274 ISLA MAIPO -3 ISLA DE MAIPO 34 34
1187 HUECHUN 1 MELIPILLA 5 5
1237 EL MAITEN3 MELIPILLA 7,7 2
1242 HUECHUN2 MELIPILLA 11,7 95
1247 EL MAITEN4-1 MELIPILLA 18 12
1272 HUECHUN 3 MELIPILLA 90,3 90
1273 HUECHUN 4 MELIPILLA 79,8 79,8
1280 EL MAITENS MELIPILLA 80 80
1267 EL MAITEN4-2 MELIPILLA 10
1268 EL MAITEN2-2 MELIPILLA 30
1066 POMAIRE-1 POMAIRE 25 25
1067 POMAIRE-2 POMAIRE 25 50
1190 SAN GABRIEL1 SAN GABRIEL 1,73 8
1271 SAN GABRIEL2 SAN GABRIEL 11,23 19,7
1068 SAN J. MAIPO-1 SAN JOSE DE MAIPO 20 20
1294 SAN JOSE DE MAIPO -4 SAN JOSE DE MAIPO 40 40
1295 SAN JOSE DE MAIPO -5 SAN JOSE DE MAIPO 40 40
1032 SANTA ROSA DE CHENA 1 PADRE HURTADO 30 13
1043 SANTA ROSA DE CHENA 2 PADRE HURTADO 65 52
1162 SANTA ROSA DE CHENA 3 PADRE HURTADO 65 65
1186 EL TREBOL -2 PADRE HURTADO 80 39
1188 EL TREBOL -1 PADRE HURTADO 80 74
EL TREBOL 3 PADRE HURTADO 70 70
1020 SANTA ANA-1 TALAGANTE 80 70
1052 TALAGANTE-1 TALAGANTE 75 57
1167 TALAGANTE-2 TALAGANTE 85 46
1195 TALAGANTE-3 TALAGANTE 49 49
1241 SANTA ANA-3 TALAGANTE 92 60
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CODIGO NOMBRE LOCALIDAD DER('IE/CS')"OS US(:I/PS 18
1282 TALAGANTE-4 TALAGANTE 70 66
1044 EL MONTE1-1 EL MONTE 3 31
1045 EL MONTE1-2 EL MONTE 40 40
1189 EL MONTE3 EL MONTE 100 60
1298 EL MONTE 1-3 EL MONTE 97,5 70
1101 PENAFLOR2 MALLOCO - PENAFLOR 70 70
1159 PENAFLORT MALLOCO - PENAFLOR 35 30
1176 MALLOCO2-1 MALLOCO - PENAFLOR 100 77
1177 MALLOCO2-2 MALLOCO - PENAFLOR 80 64
1180 PENAFLOR3 MALLOCO - PENAFLOR 100 23
1191 PENAFLOR4 MALLOCO - PENAFLOR 64 51
1227 MALLOCO SUR-1 MALLOCO - PENAFLOR 101 89
1228 MALLOCO SUR-2 MALLOCO - PENAFLOR 100 89
1301 MALLOCO 2-3 MALLOCO - PENAFLOR 100 60
1129 POLPAICO-1 TILTIL 17,5 5
1287 POLPAICO 5 TILTIL 20 20

POLPAICO -7 TILTIL 20 13
1288 POLPAICO 6 TILTIL 25 20
1053 VAL. PAINE-1 VALDIVIA DE PAINE 20 17
1054 VAL. PAINE-2 VALDIVIA DE PAINE 20 12
1206 CALERA TANGO1 CALERA DE TANGO 35 35
1207 CALERA TANGO2 CALERA DE TANGO 45 28
1210 CALERA TANGO3 CALERA DE TANGO 48 44
1211 CALERA TANGO4 CALERA DE TANGO 50 45
1281 EL CANELO EL CANELO - LAS VERTIENTES - LA OBRA 6 6

La profundizacion de los pozos modelados en las localidades de Aguas Andinas, se determin6
siguiendo de la misma metodologia para el Gran Santiago, pero a la falta de pozos de
observaciones DGA cercanos, se asumieron como validos la variacion de los niveles estaticos
informados en el PR18001.

Respecto de los caudales medios de operacion de las fuentes subterraneas se plantea que la
empresa modelo debe considerar los costos de operaciéon esperados o probables de ocurrir en
el quinquenio a tarificar. Para este escenario, se determind el nivel dinamico de operacion
considerando el nivel estatico proyectado al ano de autofinanciamiento (Q*) y la depresion
correspondiente al caudal medio de operacion considerando los caudales especificos de los
sondajes de modelados.
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Para los pozos de Localidades, donde no existen registros que permiten definir un caudal
especifico, se consideré un caudal especifico igual al promedio de los caudales especificos
obtenidos para los pozos del Gran Santiago.

Los graficos que permiten cuantificar los descensos del nivel estatico registrados en los pozos
de localidades y la profundidad y niveles dinamicos para el Q* resultante en cada pozo
modelado, se presentan en la seccion “Profundizacion y Niveles dinamicos Q*” incluido en el
Anexo Modelamiento.

6.6.1.3 Calidad de las Aguas Subterraneas

Revisadas en el PR18002 las series historicas de concentraciones de arsénico y otros compuestos
relevantes en las fuentes de las localidades de Aguas Andinas, se visualizan algunas captaciones
con valores puntuales que exceden someramente el limite establecido por la norma chilena. Sin
embargo, con las mezclas adecuadas de las aguas crudas es posible cumplir la Norma.

El detalle de los valores por fuente y parametro se presentan en Anexo N°5.3: Calidad de agua
en Fuentes.

6.6.2 Definicion de la Empresa Modelo. Etapa de Produccion

6.6.2.1 Captaciones

La definicion del modelo del Sistema de Agua Potable para las localidades periféricas considera
la utilizacion exclusiva de fuentes subterraneas locales. Se exceptia de esta situacion a la
localidad “El Canelo-Las Vertientes-La Obra” que se abastecera desde el estero “El Canelo” y
complementariamente en anos secos desde una captacion subterranea.

Tabla 6.6-3 : Balance Oferta-Demanda Estero El Canelo

ITEM ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC
Oferta Estero (50%) 110,2 75,4 59,2 75,8 | 110,0 | 189,1 | 249,8 | 227,0 | 255,5 | 228,3 | 185,8 | 148,5
Oferta Estero ( Pexc 90%) | 36,9 31,5 | 24,0 | 30,6 | 43,4 | 49,4 | 63,9 | 54,5 | 79,4 | 74,7 | 52,8 | 43,1
Oferta Sondaje 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
FDMC 1,308 | 1,286 | 1,135 | 1,091 | 0,898 | 0,733 | 0,671 | 0,671 | 0,779 | 0,912 | 1,199 | 1,319
Dda (U/s) 33,91 | 31,29 | 28,96 | 21,02 | 20,29 | 19,75 | 25,68 | 14,77 | 14,49 | 16,39 | 18,01 | 16,96
Déficit superficial - - -4,97
Uso Superficial 33,91 | 31,29 | 23,98 | 21,02 | 20,29 | 19,75 | 25,68 | 14,77 | 14,49 | 16,39 | 18,01 | 16,96
Uso Sondaje 4,97
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En Anexo 7.2 se indican las fuentes modeladas, en cuanto a fuente superficial y sondaje.

6.6.2.2 Plantas de Tratamiento AP

Solo en 2 sistemas de localidades modelados, al igual que la empresa real, se requiere planta
de tratamiento de agua potable.

Al igual que la empresa real, se modelaron en el Canelo una planta convencional con 5% de
pérdidas en produccion y en Pomaire una PTOI con 25% de agua de descarte, de acuerdo a Bases.

En el caso de Pomaire se dimension6 la PTOI considerando hacer mezcla de agua.

La concentracion maxima de nitratos del sondaje modelado en los 3 Gltimos anos es de 54,7
mg/l. La concentracion de contaminantes a la salida de la planta es de 3 mg/l. El Q de salida
de la PTOIl es 4,54 l/s. El Q de agua cruda 14,14 l/s. Qtotal salida18,68 l/s. Lo que resulta una
concentracion de la mezcla de 42,1 mg/l, valor dentro de Norma.

En Anexo 7.2 se indican las plantas de tratamiento modeladas correspondientes a esta etapa.

6.6.2.3 Conducciones de Produccion

Las conducciones de produccion corresponden casi en su mayoria a impulsiones desde sondajes
hacia estanques de regulacion.

En la modelacidn de estas conducciones se revisd exhaustivamente el conjunto de conducciones
presentado en la informacion oficial, depurandose todas aquellas duplicidades no justificadas.
En los esquemas de modelamientos, incluidos en Anexo Modelamiento, se muestra la topologia
de las conducciones.

En Anexo 7.2 de atributos, se indican las conducciones modeladas correspondientes a esta
etapa.

6.6.2.4 Plantas elevadoras de Produccion

Las plantas elevadoras se dimensionaron para el caudal maximo diario del sector al que
abastece, la altura de elevacion se determind, cuando el modelamiento coincide con la empresa
real, a partir de la altura geométrica informada en Tablas del Anexo 5, mas las pérdidas
(friccionales y singulares). Cuando el modelamiento no es exacto a la empresa real, se
determind la altura geométrica por diferencia de cotas, de acuerdo a la ubicacion de las
instalaciones mas las pérdidas friccionales y singulares.

Para determinar la potencia de las PEAP se defini6 la eficiencia de cada tipo de planta, de
acuerdo a:
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Tabla 6.6-4 Eficiencia Plantas Elevadoras Produccion

Tipo de Planta | Porcentaje de

Elevadora Eficiencia (%)
PEAP A 76,2%
PEAP C 69,3%
PEAP B 68,6%
PEAP E 71,7%

Se incluye Anexo N° 5.7 Eficiencia de Bombas con el respaldo de estos nimeros.

En Anexo 7.2 se indican las plantas elevadoras modeladas correspondientes a esta etapa.

6.6.2.5 Cloracion y Fluoruracion
Para las aguas subterraneas se considera la desinfeccion y Fluoruracion ya sea a la salida de los
sondajes o a la entrada a los estanques de regulacion.

En el caso de las aguas superficiales, estas se someten a tratamiento de desinfeccion (cloracion)
y fluoruracion, a la salida de las plantas de tratamiento.

En Anexo 7.2 se indican las obras modeladas correspondientes a esta etapa.

6.6.3 Dimensionamiento Empresa Modelo de la Etapa de Distribucion

6.6.3.1 Plantas Elevadoras

Las plantas elevadoras se dimensionaron para el caudal maximo diario del sector al que
abastece, la altura de elevacion se determind, cuando el modelamiento coincide con la empresa
real, a partir de la altura geométrica informada en Tablas del Anexo 5, mas las pérdidas
(friccionales y singulares). Cuando el modelamiento no es exacto a la empresa real,
determind la altura geométrica por diferencia de cotas, de acuerdo a la ubicacion de las
instalaciones mas las pérdidas friccionales y singulares.

Para determinar la potencia de las PEAP se defini6 la eficiencia de cada tipo de planta, de
acuerdo a:

Tabla 6.6-5 Eficiencia Plantas Elevadoras Distribucion

Tipo de Planta Porcentaje de

Elevadora Eficiencia (%)
PEAP A 76,2%
PEAP B 68,6%
PEAP E 71,7%
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Se incluye Anexo N° 5.7 Eficiencia de Bombas con el respaldo de estos nimeros.

En Anexo 7.2 se indican las plantas elevadoras modeladas correspondientes a esta etapa.

6.6.3.2 Estanques de Regulacion

Los Estanques se disenaron de acuerdo a las especificaciones de la Norma NCh 691 Of. 2015,
considerando la poblacion abastecida y la demanda maxima diaria del sector.

El volumen de los estanques se determina como la suma entre el volumen de regulacion de
consumo mas el maximo entre volumen de incendio y el volumen de reserva.

El volumen de regulacidon corresponde al 15% del volumen maximo diario que abastece el
estanque.

El volumen de incendio se determina en funcion de la poblacion abastecida. Si la poblacion es:

e Menor a 6.000 hab, el volumen de incendio es de 115 m°.

e Mayor a 6.000 hab y menor a 25.000 hab, el volumen de incendio es de 230 m>.

e Mayor a 25000 hab y menor a 60.000 hab, el volumen de incendio es de 346 m°.

e Mayor a 60.000 hab y menor a 150.000 hab, el volumen de incendio es de 576 m>.

e Mayor a 150.000 hab, el volumen de incendio es de 690 m°.

El volumen de reserva, para una poblacién menor a 200.000 habitantes, corresponde al volumen
de 2 horas de suministro asociadas al caudal maximo diario que abastece el estanque.

En el caso de estanques elevados, se considera la altura de torre informada por la empresa en
la NBI.

En Anexo 7.2 se indican las plantas elevadoras modeladas correspondientes a esta etapa.

6.6.3.3 Conducciones de Distribucion

En la modelacion de estas conducciones se revisd exhaustivamente el conjunto de conducciones
presentado en la informacion oficial del proceso tarifario, depurandose todas aquellas
duplicidades no justificadas.

En Anexo 7.2 se indican las conducciones modeladas correspondientes a esta etapa.
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6.6.3.4 Redes de Distribucion

Este punto se aborda en punto 6.8 y Anexos correspondientes.
6.6.4 Dimensionamiento de Empresa Modelo. Etapa de Recoleccion

6.6.4.1 Definicion de Coeficientes de Disefio.

En este estudio se adopta el Coeficiente de Caudales Maximos de aguas servidas (Harmon) en
las areas tributarias existentes.

Coeficiente de Recuperacion

Se plantea que la Empresa Modelo no puede considerar situaciones irregulares que no se
condicen con el esquema de operacion eficiente de la Empresa Modelo y que tiene como
consecuencia la consideracion de factores mayores que los correspondientes a las descargas
domésticas e industriales.

Se ha optado por considerar un factor de recuperacion igual a 0,8, al igual que el determinado
en el Estudio Tarifario Final del proceso anterior para todas las localidades.

6.6.4.2 Dimensionamiento de redes Menores y Mayores

Este tema se aborda en detalle en punto 6.8 y anexos correspondientes.

6.6.4.3 Conducciones de Recoleccion

En la modelacion de estas conducciones se reviso exhaustivamente el conjunto de conducciones
presentado en la informacion oficial del proceso tarifario, depurandose todas aquellas
duplicidades no justificadas.

En Anexo 7.2 se indican las conducciones modeladas correspondientes a esta etapa.

6.6.4.4 Plantas elevadoras de Recoleccion

Se han modelado todas las plantas elevadoras de recoleccion existentes en el area de concesion
de las localidades, ajustando sus parametros al Q*.

Las plantas elevadoras se dimensionaron para el caudal maximo instantaneo del sector al que
sanea, la altura de elevacion se determiné a partir de la altura geométrica informada en Tablas
del Anexo 5, mas las pérdidas (friccionales y singulares).

Para determinar la potencia de las PEAS se defini6 la eficiencia de cada tipo de planta, de
acuerdo a:
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Tabla 6.6-6 Eficiencia Plantas Elevadoras Recoleccion

Tipo de Planta Porcentaje de
Elevadora Eficiencia (%)
PEAS 72,0%

Se incluye Anexo N° 5.7 Eficiencia de Bombas con el respaldo de estos nimeros.

En Anexo 7.2 se indican las plantas elevadoras modeladas correspondientes a esta etapa.

6.6.5 Dimensionamiento Empresa Modelo Etapa de Disposicion y Tratamiento Final

6.6.5.1 Conducciones de Disposicion

En la modelacion de estas conducciones se reviso exhaustivamente el conjunto de conducciones
presentado en la informacion oficial del proceso tarifario, depurandose todas aquellas
duplicidades no justificadas.

En Anexo 7.2 se indican las conducciones modeladas correspondientes a esta etapa.

6.6.5.2 Plantas de Tratamiento

Todo lo referente a criterios de diseno y dimensionamiento de las plantas de tratamiento de
aguas servidas se encuentra en Anexo PTAS.

Tabla 6.6-7 Dimensionamiento PTAS Localidades

Fecurscon a5 | _roblecen, | e | o
(/s)
PTAS BUIN 4.809.500 53.174 0,8 122,01
PTAS CURACAVI 1.304.874 17.486 0,8 33,10
PTAS EL CANELO 346.739 1.303 0,8 8,80
PTAS EL MONTE 1.991.882 25.933 0,8 50,53
PTAS ISLA DE MAIPO 648.598 6.024 0,8 16,45
PTAS MELIPILLA 4.720.032 59.637 0,8 119,74
PTAS PAINE 4.439.521 46.090 0,8 112,62
PTAS POMAIRE 317.438 2.738 0,8 8,05
PTAS SAN JOSE DE MAIPO 559.908 3.921 0,8 14,20
PTAS SAN GABRIEL 37.372 241 0,8 0,95
PTAS TALAGANTE 14.240.426 182.832 0,8 361,25
PTAS TIL TIL 393.448 3.774 0,8 9,98
PTAS VALDIVIA DE PAINE 147.442 1.098 0,8 3,74
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6.7 OBRAS ESPECIALES

Se indican las obras especiales que se consideran en el 7° proceso tarifario de la empresa Aguas
Andinas.

No se incluyen aqui las obras relacionadas con el tratamiento de las aguas servidas, las que se
presentan en anexo PTAS.

Tabla 6.7-1 Obras Especiales Consideradas

Tipo Obra Empresa Actual Obra Empresa Modelada
- Captacion y Conduccion Toma Captacion y Conduccion Toma
Captaciones . .
Independiente Independiente
Embalse Embalse El Yeso Embalse El Yeso
Conducciones Acueducto Paralelo Acueducto Bajo

Tercer Acueducto

Acueducto Alto

Acueducto San Cristobal-Lo Contador

Incluido en Acueducto Bajo

Plantas de Tratamiento
A.P.

PTAP Vizcachas

PTAP Maipo

PTAP La Florida

PTAP La Florida

Cloracion y Fluoruracion

Cloracion Y Fluoruracion Vizcachas

Centro Maipo

Cloracion Y Fluoruracion La Florida

Centro La Florida

Estanques

Estanques de Agua Cruda

Estanques San Juan

Estanques La Florida

Estanques La Florida

Estanque Salida Vizcachas

Estanques Maipo

Interceptores Aguas
Servidas

Interceptor Conchali - Quilicura

Interceptor Conchali - Quilicura

Interceptor Mapocho

Interceptor Mapocho

Interceptor Zanjon

Interceptor Zanjon

Interceptor Maipu

Interceptor Maipu

Interceptor San Bernardo

Interceptor San Bernardo

Interceptor Maipo - San Bernardo

Interceptor Maipo - San Bernardo

Emisarios

Emisario La Farfana

Emisario La Farfana

Emisario El Trebal

Emisario El Trebal

Emisarios de Descarga

Emisario de descarga La Farfana

Emisario de descarga La Farfana

Emisario de descarga El Trebal

Emisario de descarga El Trebal

Emisario Interconexion
PTAS

Emisario PTAS La Farfana - PTAS El Trebal

Emisario PTAS La Farfana - PTAS
El Trebal

El detalle del dimensionamiento y valorizacion de las obras especiales se presenta en el Anexo
Obras Especiales.
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6.8 REDES EFICIENTES DE DISTRIBUCION Y DE RECOLECCION

Las redes eficientes de distribucion de agua potable y de recoleccion de aguas servidas de la
empresa modelo, corresponden a aquellas necesarias y suficientes para abastecer la demanda
de autofinanciamiento, y se determinan a partir de la aplicacion de la metodologia establecida
en las Bases Definitivas del Estudio Tarifario.

El calculo y detalle de los resultados de las redes de autofinanciamiento se presenta en el Anexo
Redes y Aportes de Terceros.

6.8.1 Colectores Unitarios

Las bases establecen que los colectores unitarios se valorizan considerando la profundidad
media informada en la base de infraestructura, y que no corresponde aplicar el ajuste de
diametros maximos ni la consideracion de diametros minimos, como tampoco los descuentos
por duplicidad, es decir, que se valoriza las obras a su diametro nominal real.

En Anexo 7.2 se indican los colectores unitarios modelados segin informacién de la NBI.
6.8.2 Aportes de Terceros de Autofinanciamiento Asociados a las Redes

El calculo y detalle de los resultados de la aplicacion metodologica que establecen las bases
para las redes de autofinanciamiento AT se presentan en el Anexo Redes y Aportes de Terceros.

En Anexo 7.2 se indican las redes AP AT y AS AT modelados.

6.9 MODELAMIENTO EFICIENTE DE LA ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS

El detalle de la metodologia y desarrollo del calculo de las superficies afectas a rotura y
reposicion y su inversion asociada, correspondientes se presentan en el Anexo Rotura y
Reposicion de Pavimentos.

Las obras tipos para las cuales se determino RRP son:

e Redes AP

e Redes AS

e Conducciones AP

e Conducciones AS

e Arranques

e Uniones domiciliarias

En Anexo 7.2 se indican en detalle la RRP modelada.
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6.10 INFRAESTRUCTURA DE APOYO

La infraestructura de apoyo comprende los macromedidores, equipos anti-golpe de ariete y los
equipos electrégenos o generadores.

En general, en la definicion de esta infraestructura se considera como respaldo y/o soporte para
dar cumplimiento a continuidad de servicio del abastecimiento de agua potable y alcantarillado.

Se contempla aplicar criterios de dimensionamiento de acuerdo con la normativa vigente en la
infraestructura modelo.

En el caso de Macromedidores se considera ademas de la cantidad de unidades asociadas a las
obras modeladas que operan en la etapa Base; unidades para las 3 etapas adicionales de
Turbiedad Extrema que se consideran segin la obra asociada.

6.10.1 Macromedidores

Etapa de Produccion

Se considera un macromedidor para cada captacion.

Etapa de Distribucion

Los macromedidores se ubican a la salida de estanques que abastecen sectores de consumo, en
las caferias alimentadoras de la red. En caso de existir mas de un estanque que abastezca a
determinado sistema o sector, se considera un macromedidor Unico que controle la totalidad
de las entregas a dicho sector. No se considera macromedicion en lineas que nacen de estanques
pero que no conducen directamente a las redes (interconexiones entre estanques por ejemplo).

Etapa de Recoleccidn y Disposicion

Se consideran macromedidores asociados a las obras de esta etapa que cuentan con dicha
infraestructura en la empresa real, incluyendo los correspondientes a las interconexiones con
otros prestadores.

Los macromedidores de las PTAS se definen y dimensionan el Anexo Tratamiento de Aguas
Servidas.

En Anexo 7.2 se indican en detalle los macromedidores modelados.

6.10.2 Grupos Electrogenos
i Criterios para su consideracion

Las bases indican la necesidad de considerar equipos electrogenos de respaldo a efectos de
asegurar la continuidad operativa del servicio ante fallas del suministro eléctrico.
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Respecto del dimensionamiento de la capacidad instalada y la cantidad de generadores se
consideran como criterios generales lo siguiente:

Etapa de Produccion

Debido a la existencia de estanques de regulacion como parte del sistema de
produccion/distribucion de los diferentes sistemas, y tomando en consideracion que existe un
volumen de emergencia/seguridad, se considera un grupo electrégeno disefiado para operar
total o parcialmente con el caudal maximo de las fuentes de produccion, lo cual permitira
abordar condiciones de operacion extraordinarias, y que por otro lado superen las dos horas de
duracion.

Se considera respaldo en:

¢ Planta de Tratamiento de Agua Potable
e Aquellas plantas elevadoras de agua potable que alimentan a estanques de

regulacion.

Etapa de Distribucion

Se considera respaldo en aquellas plantas elevadoras de Agua Potable (tipo A, B y E), que
abastecen directamente a estanques y sectores de consumo, para lo cual se disefiara el grupo
electrogeno considerando la situacion mas desfavorable entre el maximo horario y el maximo
diario mas el caudal de incendio.

Etapa de Recoleccion y Disposicion

Se considera respaldo en todas las plantas elevadoras de Aguas Servidas, considerando para ello
el caudal maximo de elevacion de disefio y que existen en la empresa real.

Etapa de Tratamiento y disposicion

En el caso de las PTAS se definen y dimensionan en el Anexo Tratamiento de Aguas Servidas.

ii Criterios de Dimensionamiento

Los equipos se dimensionan considerando un factor de ampliacién de 1,5 veces la potencia
instalada, considerando la existencia de partidores suaves en los equipos electromecanicos. Por
otra parte, se considerara un cos®= 0,80

De esta forma se tiene la siguiente formula simplificada de calculo:

Potencia Instalada Generador (KVA) = 1,5 * Potencia Equipo (Kw) / (0,80)
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En Anexo 7.2 se indican en detalle los equipos generadores modelados.

6.10.3 Dispositivos Amortiguadores Golpe de Ariete

i Modelamiento
Esta infraestructura esta orientada a proteger de presiones excesivas en las lineas en
conduccion, obras generalmente asociadas a PEAP, y eventualmente a PEAS.

ii Criterios

Se consideran los dispositivos existentes en la empresa real, con su dimensionamiento y cuyas
obras asociadas se mantienen en la empresa modelo.

En Anexo 7.2 se indican en detalle los equipos anti golpe de ariete modelados.

6.10.4 Telemetria

i Modelamiento

Esta infraestructura tiene por objetivo concentrar en un(os) punto(s) o centro(s) de control
todas o algunas senales o parametros de funcionamiento de las instalaciones sanitarias.

El sistema de telemetria se basa en unidades remotas, equipos de transmision de datos, fuentes
de alimentacion y accesorios necesarios para el montaje y las interconexiones que recolectan
informacion de los sensores y controlan localmente la instalacion.

El detalle de la metodologia y desarrollo del calculo de la telemetria modelada se presenta en
el Anexo de Telemetria.

En Anexo 7.2 se indican en detalle la telemetria modelada.
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7 VALORIZACION DE INFRAESTRUCTURA DE LA EMPRESA MODELO

En este capitulo corresponde exponer la metodologia y consideraciones empleadas en la
valorizacion de los componentes de la infraestructura sanitaria.

En primer lugar, se analizan los criterios generales utilizados en la determinacion de los costos
de inversion para luego profundizar aspectos del dimensionamiento de las inversiones
operacionales y de apoyo de la empresa modelo.

Criterios Generales

La valorizacion de obras tipo se realiza en base a cubicaciones costeadas con precios unitarios
determinados por la SISS. La metodologia de determinacic’m de precios unitarios se explica en
detalle en el Anexo PRECIOS UNITARIOS Y VALORIZACION DE INFRAESTRUCTURA adjunto a este
informe.

Las cubicaciones han sido elaboradas en forma exhaustiva considerando la maxima
desagregacion posible y todo lo dispuesto en las Bases del estudio y en la normativa vigente.

En el Anexo PRECIOS UNITARIOS Y VALORIZACION DE INFRAESTRUCTURA se presenta el detalle
del modelo de calculo junto con los precios unitarios adoptados para las obras tipo.

Resultados de la Valorizacién

Los costos de inversion indicados en este capitulo, excluyen el IVA y estan expresados en miles
de pesos al 31 de diciembre de 2018.

Las inversiones adoptadas para la Infraestructura Sanitaria de la empresa, se muestran en el
Anexo 7.
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7.1

Criterios de Valorizacion de la Infraestructura Operacional

En Aguas Andinas S.A., se distinguen las siguientes obras relevantes de infraestructura
operacional:

1.

Agua Potable

Captacion superficial en rio.

Captaciones subterraneas: sondajes.

Plantas de tratamiento de agua potable del tipo convencional, compacta, de
remocion de arsénico y de tipo PTOI.

Conducciones de agua potable en acueducto.

Conducciones de agua potable en presion: en alta y baja presion.
Sistema de cloracion.

Sistema de fluoruracion.

Planta elevadora de agua potable tipo A, tipo B y tipo C.
Estanques de regulacion: semienterrados y elevados.

Red de distribucion de agua potable.

Estacion reductora de presion: en redes y conducciones
Arranques domiciliarios.

Aguas Servidas

Uniones domiciliarias.

Red de recoleccion.

Conduccion de aguas servidas: Conduccion en acueducto y conduccion en
presion.

Planta elevadora de aguas servidas.

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Los criterios generales de disefio por cada obra junto a los parametros de disefio que explican
su costo se exponen en detalle de las bases de diseno adjuntas en el Anexo PRECIOS UNITARIOS
Y VALORIZACION DE INFRAESTRUCTURA.
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7.2 Determinacion de Precios Unitarios y costos indirectos eficientes

En el documento “Determinacion de precios unitarios de obras tipo de infraestructura sanitaria
Proceso Tarifario 2020-2025”, adjunto en el Anexo PRECIOS UNITARIOS Y VALORIZACION DE
INFRAESTRUCTURA, se encuentra en detalle la metodologia y los resultados obtenidos con
respecto al tema en comento.
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8A. Determinacion del Nivel de Gastos Eficientes

8.1. Introduccioén

En el presente capitulo se muestran las metodologias, los criterios aplicados y los resultados
obtenidos en la determinacion de los gastos de administracion, comercializacion y operacién y
mantencion de la empresa modelo definida para Aguas Andinas S.A.

En la estimacion se considera los lineamientos y criterios establecidos en el “Capitulo 3.8
Metodologia para la determinacion de los costos y gastos eficientes” de las bases definitivas.
Conforme a ello, se estimaron los costos en recursos humanos, gastos generales asociados al
personal, bienes inmuebles, muebles, vehiculos, servicios de terceros y costos institucionales.

Con el objeto de modelar y estimar el valor de cada uno de los recursos antes mencionados, se
adoptaron distintos enfoques de estimacion cuyo alcance y aplicabilidad quedaron supeditados
a la materialidad del recurso, al nivel de detalle y a la calidad de la informacién enviada por la
empresa en el Anexo N° 5.

En efecto, las fuentes de informacion utilizadas para estos fines y que en gran parte corresponde
a informacion proporcionada por la empresa y por otras empresas del mismo sector industrial,
son las que se mencionan a continuacion:

e Antecedentes proporcionados por la empresa conforme a lo solicitado en el punto 10 del
Anexo N° 5 de las bases definitivas;

e Instructivo de costos y gastos 2014-2017 de la SISS solicitado mediante Oficio N° 2052 de
diciembre del 2004 y sus actualizaciones, los cuales contienen informacion contable de la
empresa desglosada por actividades, recursos e instalaciones sanitarias;

e Estados de resultados a nivel de subcuentas 2014-2018.

e Informacion de remuneraciones y dotacién solicitada mediante el Oficio N° 2081 y sus
actualizaciones, periodo 2014-2018;

e Estudios especificos realizados por otros organismos publicos y privados.

8.2, Consideraciones Metodolégicas Generales

En lineas generales, la estimacion de los costos y gastos de la empresa modelo fueron estimados
a partir de un conjunto de métodos de calculo que se utilizan como base para el analisis y
modelamiento de cada uno de los recursos (cuentas), los procesos de trabajo, indices de
productividad observada y el comportamiento histérico de los gastos de la empresa real.
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Adicionalmente, en algunos casos se utiliza informacién de benchmarking de empresas similares
pertenecientes a otros sectores industriales y que han sido relevados especialmente para fines
comparativos.

Para el presente estudio, en las Bases Definitivas se establecié una metodologia de proyeccion
de costos y gastos basada en la cuantificaciéon de recursos por actividad.

Para la determinacion de los costos y gastos eficientes, por tanto, fue necesario abordar las
siguientes etapas:

a) Identificacion de las actividades involucradas en la operacion y administracion de
la Empresa Modelo

Las actividades que se consideraron son aquellas imprescindibles para satisfacer Unicamente los
requerimientos de la prestacion de servicios regulados, excluyendo aquellas actividades (y sus
costos) de negocios no regulados y aquellas asociadas a prestaciones con tarificacion
independiente (Prestaciones Asociadas).

Asi también, se excluyeron aquellas actividades que se financian a través de los costos indirectos
de inversion en infraestructura y bajo el concepto de gastos de puesta en marcha y organizacion
para asi evitar una doble contabilizacion de estos costos en las tarifas a cobrar a los usuarios.
Este es el caso del costo asociado al disefio, a la ingenieria e inspeccion técnica de obras, a la
incorporacion y enrolamiento de clientes, entre otras actividades de similar naturaleza que
cumplen con la condicion antes indicada.

Cabe resaltar que el concepto de empresa modelo, particularmente, en el ejercicio de
valorizacion del proyecto de reposicion supone que la empresa enfrenta un escenario en que la
demanda de consumo es conocida y constante durante el horizonte de evaluacién (35 afos), lo
que implica que muchas de las actividades realizadas por la empresa real deben ser consideradas
solo en el inicio en la empresa modelo, bajo el concepto de puesta en marcha.

El detalle de las actividades consideradas para el modelamiento de la empresa modelo se
encuentran detalladas en la solicitud de informacion de las bases tarifarias.

b) Definicion y dimensionamiento de los recursos asociados a cada actividad

Tal como sefalan las bases definitivas, para la definicién y dimensionamiento de los recursos se
considero el listado de recursos y su clasificacion de acuerdo a los términos sefalados en dicho
documento, los cuales fueron dimensionados para satisfacer la escala o tamano de la empresa
modelo, el cual corresponde a la demanda de autofinanciamiento (Q*).

Los principales criterios utilizados para el dimensionamiento de los distintos recursos son los
que se indican a continuacion:
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b.1) Dotacion de personal
i. Area no operacional o soporte técnico-administrativo

En el dimensionamiento de la dotacion del area no operacional se cuantifico las actividades que
forman parte de los procesos técnicos y administrativos que brindan apoyo a la gestion de la
empresa modelo. Para ello, se definio un inductor representativo de la carga de trabajo de cada
actividad sujeta a tarificacion, el cual fue cuantificado a partir de las variables de escala de la
empresa modelo y considerando la dotacion media por actividad obtenida de una muestra de
empresas del sector sanitario de tamano comparable.

Una vez estimadas las dotaciones por actividad, se asigna cada una de ellas a su correspondiente
unidad organizacional conforme a la estructura indicada en las bases tarifarias definitivas:

- érea Gerencia General

- Area de Planificacion

- Area Servicios Generales

- Area Contabilidad, Control de Gestion y Finanzas

- Area Tesoreria

- érea Administracion de Personal, Recursos Humanos y Prevencion de Riesgos
- Area Informatica

- Area Difusiéon Comercial

- Area Asesoria Juridica

- Area Ingenieria

- Area Planificacion y Control de la Operacion y Mantenimiento

Los resultados obtenidos se sometieron a un test de benchmarking de mercado considerando las
funciones o areas comparables de una serie de empresas de las cuales se dispone de informacion
de detalle de las dotaciones.

ii. Area Comercial

Para el dimensionamiento del personal asociado a los procesos comerciales se consideré6 como
actividades tercerizadas: la recaudacion, el reparto de boletas, la lectura de medidores y la
atencion telefénica de clientes o call center. En cada una ellas se utilizaron directa o
indirectamente el nUmero de clientes de autofinanciamiento como inductor para cuantificar el
nivel de la actividad.

En el dimensionamiento de la dotacién de personal requerida para cubrir las consultas
presenciales de los clientes en las oficinas de atencion de publico, se utilizdé un modelo
estocastico de lineas de espera del tipo M/M/c, con el cual se determino la dotacion de personal
a partir del tiempo medio necesario requerido por los clientes para efectuar las principales
prestaciones realizadas en la oficina: las consultas y la recepcion de pagos de boletas en los
casos que se utilice la oficina como lugar de pago. El detalle del calculo se encuentra en el
archivo “of com Aguas AA 7ET”.
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iii.  Area operacion y mantencion

La totalidad del trabajo asociado a la determinacién de las dotaciones de las areas de operacion
y mantencion de la empresa modelo fue desarrollada por un equipo de especialistas en estas
materias que cuentan con la experiencia de haber desarrollado trabajos de planificacion, disefio
y ejecucion de planes de operacion y mantencion en empresas sanitarias chilenas durante los
altimos 20 anos.

La metodologia y los resultados finales de este trabajo de modelamiento de la operacion y
mantenimiento de la empresa modelo se incluye en el Anexo OyM.

iii.1) Actividades de Mantencion de la infraestructura de produccion, distribucion y
recoleccion y disposicion

La metodologia utilizada para cuantificar las actividades de mantencién de la empresa modelo,
se baso en la definicion de tres tipos de pautas de mantenimiento para cada uno de los
elementos de las componentes (Obras Civiles, Equipos, Tuberias y Accesorios, Instalaciones
Eléctricas) de la infraestructura sanitaria de los sistemas modelados.

En cada una de estas pautas se definieron los requerimientos de tiempo en horas hombre (HH)
y de especialidad necesarios para efectuar las labores y tareas de mantencion de cada elemento
o equipos. El personal se obtiene aplicando las pautas de mantencion a la cantidad total de
equipos o elementos de cada zonal.

iii.2) Actividades de operacion de la etapa de produccion, distribucion, recoleccion y
disposicion

Con el objeto de estimar la dotacion del area de operaciones, la cual incluye los macro procesos
de suministro de agua potable y saneamiento de aguas servidas, se asocié a cada una de las
actividades que componen el proceso un tipo de infraestructura y un tiempo de ejecucion, todo
los cuales varian por zona en funcion de la distancia media a la unidad de origen.

Adicionalmente, en este mismo calculo de las dotaciones se tomo en consideracion el tipo de
tecnologia utilizado en la operacion considerando para el efecto 4 tipos distintos. En el cuadro
se muestra el tipo de tecnologia y el concepto para su modelamiento.

Cuadro: 8.1 “Tipos de Tecnologias disponibles para apoyar las actividades de operacion”

Tecnologia Tipo Concepto
0 Manual Se requiere de un operador para funcionar
1 Control local El automatismo es local, sin transmision de

informacién ni control a distancia.

2 Telemetria Transmite el estado de variables o parametros a
distancia.
3 Telecontrol Tiene comando o control de variables a distancia.
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b.2) Gastos Generales Asociados a Personal

En general estas cuentas fueron estimadas para la empresa modelo sobre la base de un
modelamiento a partir de las dotaciones eficientes y del uso del gasto promedio de la empresa
real en los ultimos anos con informacion disponible, utilizando para el efecto informacion
proporcionada por la misma empresa a través del Anexo N° 5 de las bases tarifarias.

Adicionalmente, en aquellos casos en que se utilizd la informacion de gastos promedio de la
empresa real, se realizaron chequeos de consistencia de dichos valores con los promedios
observados en empresas de sector. Si el indicador de gasto de la empresa real resulto ser
extremadamente mayor al observado en la muestra, se opt6 un estandar de gasto de empresas
de referencia o bien se modelé el requerimiento considerando cotizaciones de mercado.

b.3) Gastos Generales Asociados a Bienes Muebles

Parte importante de estas cuentas fueron modeladas a partir de inductores de gastos
relacionados con la dotacién y el uso del gasto promedio observado en la empresa real en los
Ultimos anos con informacion disponible, chequeando al igual que el caso anterior las
consistencias de dichos gastos con los valores observados en la industria.

Con el objeto de apoyar el dimensionamiento de las cuentas asociadas a servicios informaticos
y comunicaciones, se utilizé en parte un estudio especializado y que se incluye en el Anexo TIC
denominado “Determinacion de Tecnologias de Informacion y Comunicaciones”.

b.4) Gastos Generales Asociados a Bienes Inmuebles

En general estas cuentas fueron modeladas a partir de inductores asociados a la superficie de
inmuebles, utilizando para el calculo del gasto final de la empresa modelo valores de los
servicios obtenidos, por un lado, desde contratos vigentes de la misma empresa u otras empresas
con sus proveedores, y por otro, valores de mercado de insumos y servicios en cuyo caso se
incluyen las cotizaciones en el anexo respectivo.

En cuanto al modelamiento de la infraestructura de oficinas, bodegas, recintos y otros espacios
de la empresa modelo, tanto las especificaciones técnicas como los calculos de los tamanos
finales utilizados para estos fines, se obtuvieron desde las conclusiones de un estudio realizado
por dos arquitectos de la Universidad de Chile pertenecientes a la empresa consultora Santelices
y Asociados, cuyo informe final se ha incorporado en el Anexo Arquitectura denominado
“Determinacion de la Superficie y Equipamiento de Oficinas Administrativas y Comerciales
de la Empresa Modelo”.

b.5) Gastos Generales Asociados a Vehiculos

La estimacion de las flotas de vehiculos se ha determinado sobre la base de aquellas actividades
de la empresa modelo que se han identificado requieren vehiculos para su desarrollo, las
dotaciones de personas asociadas a ellas y las ubicaciones geograficas donde se deben
desarrollar dichas actividades.
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Por su parte, para determinar el costo del combustible asociado a la flota de vehiculos, se
consideraron los siguientes parametros: recorrido promedio anual por perfil de usuario del
vehiculo (supervisores de operacion y mantencion, operadores y mantenedores), rendimiento
del combustible por vehiculo y el precio del combustible a diciembre del afo 2018 (sin IVA).

b.6) Recursos Asociados a la Operacion y Mantenimiento

La metodologia’consiste en la aplicacion de una serie de pautas de trabajo técnico que explican
el modelamiento de cada una de las actividades asociadas a la operacion y mantenimiento en
que incurre la empresa modelo, definiendo para el efecto un plan de operacion y mantenimiento
preventivo y en parte correctivo para cada uno de los elementos contenidos en la infraestructura
operativa y de apoyo que conforman los sistemas productivos definidos para la empresa modelo
respectiva.

En términos generales, la aplicacion de la metodologia conduce a la obtencion de los siguientes
resultados que permiten obtener el costo total para las cuentas de gastos de operacién y
mantenimiento.

- Un plan de trabajo sistematico de la empresa modelo que incluye todos los procesos de
trabajo y las actividades asociadas a la operacion y al mantenimiento preventivo y
correctivo de los distintos elementos de la infraestructura sanitaria de agua potable y
aguas servidas, asegurando en todo momento la calidad de servicio de la empresa
modelo y la vida util técnica de los distintos componentes de la infraestructura.

- Unaestructura organizacional para fines administrativos y de control de estos procesos,
que incluye al personal necesario para dirigir, monitorear y controlar, todas las
actividades de operacion, por una parte, y por otra aquellas asociadas a las labores
preventivas y planificadas del mantenimiento.

- El costo unitario de cada una de las actividades de operacion y mantenimiento,
desagregado por componentes y por cada uno de los siguientes costos relevantes: mano
de obra directa e indirecta, materiales, repuestos y herramientas, arriendo y/o
adquisicion de vehiculos de supervision y equipos especiales, combustibles y los
servicios contratados a empresas externas.

b.7) Recursos Asociados a Servicios de Terceros y Asesorias

Para la determinacion de los gastos asociados a las cuentas de servicios de terceros y asesorias
se utilizan un conjunto de inductores que dan cuenta de los niveles de actividad (por ejemplo:
N° de clientes, dotacion, tasa de rotacion, entre otros) aplicados a los parametros determinados
para la empresa modelo y los valores de cada uno de los servicios obtenidos indistintamente
desde los contratos vigentes con sus principales proveedores o bien desde valores de mercado
cuyas cotizaciones se adjuntan en los anexos de este informe.

" Tanto la definicién de la metodologia como el establecimiento de los estandares de operacion y productividad de cada uno de los recursos utilizados para el modelamiento
de esta cuenta de gastos, fue estudiada y establecida por los especialistas Alberto Sola y José Fuentealba, ambos con mas de 20 afos de experiencia en el disefio y
operacionalizacion de planes de operacion y mantenimiento de empresas sanitarias, habiendo ambos desarrollado parte importante de su carrera profesional en la empresa
Aguas Andinas.
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b.8) Recursos Costos Institucionales

Para la determinacion de los gastos asociados a las cuentas de costos institucionales, en la
medida de lo posible se tratd de vincular el costo de estos recursos a un conjunto de inductores
que dieran cuenta de los niveles de actividad de la empresa modelo. Sin embargo, se opt6 por
modelar los costos asociados a las dietas de los directores, las lineas de transmision de datos,
los seguros, etc. Otro grupo de recursos fue estimado a partir informacion de la propia empresa
y en aquellos recursos que mostraran un comportamiento atipico se utilizo informacion de otras
empresas sanitarias.

En los acapites que se presentan a continuacion se muestra una sintesis del trabajo efectuado
para calculo de cada uno de los recursos de costos y gastos enunciados.

8.3. Determinacion del Gastos en Recursos Humanos

8.3.1 Estimacion de la Dotacion Eficiente de Personal

i) Criterios utilizados

En lineas generales, la metodologia utilizada para la estimacion de las dotaciones de personal
se basa en la determinacion de los productos o servicios que presta la empresa regulada a sus
respectivos clientes, a partir de los cuales se identifican los procesos de negocio de una empresa
sanitaria modelo y los procesos de soporte y staff necesarios para su adecuado funcionamiento.

A partir de estas actividades se diseno la estructura organizacional que soporta a la empresa
modelo, agrupando para el efecto todas las actividades en funcion de las unidades
organizacionales que las desarrollan.

Asi también, se considerd en el disefio de la estructura organizacional otros criterios tales como
distribucién geografica, centralizacion de funciones, Span of Control? y niveles jerarquicos,
grado de supervision y politica de externalizacion.

En primer lugar, para la determinacion de los cargos de la empresa modelo se identificaron los
cargos ejecutivos necesarios para la estructura modelo disenada. El resto de los cargos
(profesionales, supervisores, técnicos, administrativos y operarios) se determinan mediante un
analisis comparado, normalizacion y homologacion a nivel de cada actividad de los cargos reales
informados por las empresas sanitarias.

Posteriormente, se estimo la dotacidn requerida por la empresa modelo a nivel de actividades.
Para ello se utilizaron 5 modelos de estimacion para las distintas areas de la empresa conforme
al conocimiento y la informacion disponible:

2Se refiere al nimero de subordinados que reportan directamente a un gerente, jefe o supervisor. Existe una estrecha relacion entre los Span de control y el nimero de niveles
jerarquicos en una organizacion. Un Span mayor implica generalmente menos niveles jerarquicos o viceversa. Un bajo Span de control esta asociado a una organizacion alargada
verticalmente, mientras que un alto Span de control representa una organizacion mas plana.
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o Area Operaciones: Metodologia basada en tipos de infraestructura, nivel de tecnologia
y parametros técnicos.

e Area Mantenimiento: Metodologia basada en familias de equipos y parametros técnicos.

e Area Of. Comerciales: Metodologia basada en benchmarking de indicadores de tiempo
de actividades principales y parametros de atencion a clientes SISS. Para el
dimensionamiento de ejecutivos y cajeros se utilizé un modelo estocastico de lineas de
espera del tipo M/M/c, para simular el comportamiento del pago y atencion de consultas
de cada oficina comercial o centro de pago.

e Area Informatica: Metodologia basada en conocimiento experto de disefiadores de
arquitectura computacional.

e Areas de Soporte: Metodologia basada en Inductores de dotacién y dotaciones por
actividad.

ii) Estructura Organizacional de la Empresa Modelo

Con los antecedentes antes descritos que entregan informacion importante para el disefio de la
estructura de la empresa modelo y con la metodologia planteada para el disefio de ella que
puede ser consultada en detalle en el Anexo Estructura y Soporte.

Para el establecimiento de la estructura organizacional se estudio en detalle la operacion de la
empresa a través del analisis de sus procesos claves, con ello fue posible asentar una base comin
para el trabajo de modelamiento de este tipo de empresas, luego para el establecimiento de
una estructura modelo se identificaron productos, servicios y clientes, a partir de los cuales se
definieron y estudiaron los macro procesos de negocio que conforman la cadena de valor y los
procesos de soporte de una empresa sanitaria tipica.

El detalle de las funciones asociadas a cada una de las unidades organizacionales que se
proponen dentro de la estructura modelo puede encontrarse descritas en el mismo Anexo N° 5.

iii) Dotacion de personal propio

a) Estimacion por Areas y Estamento

La dotacion de personal propio modelada asciende a 1.125 trabajadores. A continuacion, se
presenta la dotacién por area y estamento.
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Cuadro 8.2: “Dotacion de Personal Propio por Areas”

Nombre Area Dotacion

AREA ADMINISTRACION DE PERSONAL, RECURSOS HUMANOS Y PREVENCION DE RIESGOS 34
AREA CONTABILIDAD, CONTROL DE GESTION Y FINANZAS 39
AREA TESORERIA 9
AREA ASESORIA JURIDICA 12
AREA INFORMATICA 35
AREA SERVICIOS GENERALES 40
AREA DIFUSION COMERCIAL 14
AREA DE PLANIFICACION 35
AREA GERENCIA GENERAL 5
AREA CLIENTES 99
AREA COMERCIAL 55
AREA INGENIERIA 39
AREA PLANIFICACION Y CONTROL DE LA OPERACION Y MANTENCION 128
AREA INSTITUCIONAL 0
AREAS NO OPERACIONALES 542
AREA OPERACION Y MANTENCION ETAPA PRODUCCION 79
AREA OPERACION Y MANTENCION ETAPA DISTRIBUCION 205
AREA OPERACION Y MANTENCION ETAPA RECOLECCION 44
AREA OPERACION Y MANTENCION ETAPA DISPOSICION 256
AREAS OPERACIONALES 583
Total 1.125

Cuadro 8.3: “Dotacién de Personal Propio por Estamento”

Composicion

Estamento Dotacion estamental
(%)
EJECUTIVO/DIRECTIVO 32 3%
JEFATURA 132 12%
PROFESIONAL 254 23%
TECNICO 127 1%
ADMINISTRATIVO 186 17%
OPERATIVO 395 35%

Total 1.125 100%
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Grafico 8.1: Comparacion de Estamentos

40%
35%
30%

25%

20%

15%

10%

-a LI
ull

o
X

EJECUTIVO / P ADMINISTRATI

DIRECTIVO JEFATURA PROFESIONAL TECNICO VO OPERATIVO
W Estudio Tarifario (%) 3% 12% 23% 11% 17% 35%
m Aguas Andinas (%) 6% 15% 34% 13% 10% 23%

b) Validacion de la Estructura Organizacional

Al estimar el Span of Control 3 (SOC) de la dotacion de trabajadores de la empresa modelo es
posible constatar que dicho indice es de 6,9, valor que conforme a un estudio realizado por la
empresa MERCER para la SISS, se encuentra dentro del rango considerado como eficiente para
empresas con una dotacion similar a la Aguas Andinas, el cual oscila entre 6,8 a 10,1, lo que nos
permite aseverar que la estructura modelo propuesta cumple con los parametros éptimos de
disefo para el nivel de dotacion determinada para la empresa modelo.

Por su parte, para el Span of Control Executive, de los gerentes, cuyo rango recomendado por
el mismo estudio se encuentra entre 55y 236, en el caso de la empresa modelo propuesta para
Aguas Andinas este indice marca 35,1, es decir, por debajo del rango recomendado, lo que
significa que aln hay espacio para que los gerentes supervisen una mayor cantidad de gente.

En el Cuadro N°8.4 que se muestra a continuacion se indican los indices de eficiencia de
estructura y dotaciones para la empresa modelo los valores que muestran los estudios de
Benchmark de la industria.

3 El analisis del SOC se relaciona con la efectiva gestion de las personas y con la minimizacion de los niveles de la organizacion. Un
SOC demasiado amplio deriva en una supervision inadecuada y, por el contrario, un SOC estrecho deriva en un uso inadecuado de
las competencias de los lideres y costos innecesarios por parte de la organizacion.
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Cuadro N° 8.4
Comparacion de indices de SOC

Indice Empresa Benchmark (Utilities)
Modelo 25 Perc. Mediana 75 Perc.
Empleados 1125
s0C 6,9 5,9 6,8 10,1
SOC E 35,1 101,2 236,7 272,7
SOC M 8,55 6,5 7,5 9,5
NJ 8

Fuente: elaboracion propia y.

Por su parte, el grafico N° 8.2 muestra una comparacion del indice SOC de la empresa modelo
respecto a los indices de empresas sanitarias tarificadas en sexto proceso tarifario. Del grafico
se desprende que la estructura modelada es consistente con los resultados obtenidos en otros
estudios finalizados recientemente.

GraficoN° 8.2
Comparacion SOC

12,00
10,00
o 8,00
)
o
T 6,00
o
2
= 4,00
2,00
0,00 A .
guas mpresa
ESSB E L E L
Andinas SSBIO SVA Nuevo Sur SSA Modelo
M Estudio Empresa 7,76 10,1 9,7 7,4 7,4 8,4 6,9
M Estudio SISS 7,76 7,8 6,7 7,1 6,9 7,0

Fuente: Estudios tarifarios del 6 Proceso de las empresas mencionadas

Finalmente, se efectué un benchmark para validar el SOC Executive (SOC Ex) y la composicion
estamental (% Ex) de los ejecutivos de la empresa modelo con otras empresas de servicio, el
cual ratifica que la cantidad de ejecutivos y el SOC modelado por la SISS es razonable y eficiente
si se compara con empresas que transan en bolsa. En el Cuadro 8.5, se muestra la muestra de
empresas consideradas para efectuar la validacion.
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Cuadro N° 8.5
Benchmark SOC y composicion estamental de Ejecutivos

Empresa Ejecutivos Trabajadores | Total SOC Ex % Ex
Enel Distribucion 16 650 666 41 2,4%
Metrogas 11 627 638 57 1,7%
Entel 54 2.511 2.565 47 2,1%
Metro 69 4.607 4.676 67 1,5%
Benchmark 150 8.395 8.545 56 1,8%
| Aguas Andinas 50 1.023 1.073 20 4,7%
Empresa Modelo 32 1.093 1.125 35 2,8%

c) Validacion de la dotacion

En el siguiente grafico N° 8.3, se desprende que la dotacion modelada es consistente con los
resultados obtenidos en otros estudios tarifarios realizados por el regulador y las empresas en
el sexto proceso tarifario.
GraficoN° 8.3
Comparacion Dotacion Modelada c/r a resultados 6PT
1.600
1.400
1.200
1.000
800
600

400

200

0 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000 2.500.000 3.000.000

® Empresa Modelo

Potencial (Estudio SISS)

Potencial (Estudio Empresa)

ESTUDIO TARIFARIO EMPRESA AGUAS ANDINAS S.A. — PERIODO 2020-2025, INFORME FINAL
CAPITULO 8: DETERMINACION DE LOS COSTOS Y GASTOS EFICIENTES DE LA EMPRESA MODELO

8A-14



“CA SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS
SiSS

Superintendencia de Servicios Sanitarios

8.3.2 Determinacion del Costo de las Remuneraciones

8.3.2.1 Aspectos Metodoloégicos

La asignacion del costo de remuneraciones brutas al personal de la Empresa Modelo se ha basado
en el estudio de compensaciones de mercado realizado por la consultora Deloitte el afno 2019,
todos los cuales se adjuntan a este estudio en el Anexo Gastos y Otras Inversiones.

La metodologia para asignar remuneraciones a los cargos de la empresa modelo se basa en la
homologacion de los cargos de esta Ultima a cargos predefinidos en una muestra de mercado
escogida desde la encuesta de remuneraciones, utilizando para el efecto las descripciones de
cargos de cada uno de ellos contenida en el catalogo de cargos de la empresa modelo.

El catalogo de cargos de la empresa modelo se incluye en el mismo anexo senalado
anteriormente.

En definitiva, la metodologia para el calculo de las remuneraciones se basa en el desarrollo de
4 actividades, toda las cuales se describen a continuacion: homologacion de cargos, ubicacion
de la empresa dentro del mercado relevante, seleccion de muestras y seleccion de estadigrafo.

a. Homologacion de Cargos

Como se indico precedentemente, para la estimacion de las remuneraciones se utilizaron los
estudios de compensaciones de mercado desarrollados por Deloitte el ano 2019, luego para el
matching entre los cargos que alli aparecen y aquellos incluidos en el catalogo de cargos de la
empresa modelo mediana, se realiz6 un proceso de homologacion, el cual consistio en el analisis
comparativo de los siguientes atributos de cargos:

- Identificacion del Cargo

- Funciones principales o Mision del Cargo

- Actividades relevantes u objetivos permanentes del Cargo

- Perfiles y Evaluacion del Cargo, cuyos factores de evaluacion fueron:

» Nivel Educacional

= Experiencia

* Nivel de Supervision

»= Nivel de Dependencia

Adicionalmente, se tuvo a la vista el organigrama de la Empresa Modelo para ir identificando
cada una de las posiciones dentro de la organizacion, con el cual fue posible identificar las
distintas categorizaciones de cargos dentro de la empresa.

Con la descripcion de todos los cargos que componen la Empresa Modelo, sus respectivas
evaluaciones por factores y su categorizacion (determinada desde el organigrama funcional de
la Empresa Modelo y las evaluaciones), se llevo a cabo la homologacién de todos los cargos.
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La homologacion de cada uno de los cargos definidos para la Empresa Modelo se efectuo
mediante la comparacion de éstos con una base de datos definidos por Deloitte. Este proceso
se efectud de acuerdo a las funciones que deben realizar cada cargo, el area en donde se
desempenfia y el nivel o importancia relativa del mismo.

b. Mercado Relevante y Seleccion de la Muestra de Empresas

Para identificar un mercado relevante comparable con la empresa, se consideran los parametros
y estandares reconocidos universalmente para estos efectos:

e Ventas o ingresos

Para una empresa de este tamafo se ha determinado que el mercado relevante para comparar
los distintos cargos esta compuesto por un grupo de empresas grandes, categorizacion que
resulta de la revision de los parametros de ventas anuales sobre los M$ 100.000.001.

El listado de empresas que califican dentro de estas muestras se detalla en el Informe de
Compensaciones Deloitte 2019 y que se incluye en el mismo anexo Gastos y Otras Inversiones.

c. Estadigrafo Seleccionado

Una vez especificadas y seleccionadas las muestras, se seleccion6 el estadigrafo mas adecuado
conforme a lo exigido en las Bases Tarifarias. Por tal razon, la mediana seria el estadigrafo que
mas fielmente refleja la tendencia del mercado para las compensaciones de la muestra de
Deloitte.

d. Compensacién Mensual

El calculo de la compensacion de mercado para la empresa modelo se compone de la
remuneracion bruta que incluye todas las componentes afectas a esta definicion a excepcion de
las Comisiones e incentivos por Ventas, pues la empresa modelo se encuentra sujeta a una
demanda definida, cuyo crecimiento anual se encuentra ya proyectado a su punto maximo,
motivo por el cual no hace sentido incluir pagos adicionales por metas de ventas.

8.3.2.2 Costo de la Remuneraciones
Aplicando la metodologia expuesta precedentemente a la empresa modelo se obtiene que el
costo anual total de las remuneraciones de esta empresa modelo asciende a $ 24.675.992.076

Las remuneraciones promedio y el costo total de la empresa modelo por estamento y areas
organizacionales se resumen en los siguientes cuadros:
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Cuadro 8.4:
“Costo Total y Remuneraciones Medias por Estamento”

Rem. Bruta
i Rem. Bruta anual mensual
Estamento Dotacion .
total (5) promedio por
empleado ($)
Ejecutivo 32 2.936.594.147 7.647.381
Jefe 132 4.800.750.891 3.042.301
Profesional 254 6.460.429.913 2.123.744
Técnico 127 1.762.148.693 1.156.266
Administrativo 186 2.600.257.056 1.164.990
Operativo 395 6.115.811.376 1.291.891
Total 1.125 24.675.992.076 1.828.664
Cuadro 8.5:

“Dotacion y Costo Anual de Remuneraciones por Areas”

’ Remuneracion
Nombre Area Dotacién Bruta Total
Anual

éggéﬁf)cﬁ%ws[)TERﬁgggozE PERSONAL, RECURSOS HUMANOS Y 34 1.092.175.515
AREA CONTABILIDAD, CONTROL DE GESTION Y FINANZAS 39 1.132.374.852
AREA TESORERIA 9 168.921.300
AREA ASESORIA JURIDICA 12 550.415.826
AREA INFORMATICA 35 976.147.524
AREA SERVICIOS GENERALES 40 741.178.932
AREA DIFUSION COMERCIAL 14 526.143.348
AREA DE PLANIFICACION 35 1.177.832.738
AREA GERENCIA GENERAL 5 488.424.000
AREA CLIENTES 99 1.614.438.396
AREA COMERCIAL 55 1.235.223.348
AREA INGENIERIA 39 925.609.441
fAiENAT Eh/éTgLICACION Y CONTROL DE LA OPERACION Y 128 2 730.190.236
AREA OPERACION Y MANTENCION ETAPA PRODUCCION 79 1.464.380.286
AREA OPERACION Y MANTENCION ETAPA DISTRIBUCION 205 3.612.781.062
AREA OPERACION Y MANTENCION ETAPA RECOLECCION 44 871.418.844
AREA OPERACION Y MANTENCION ETAPA DISPOSICION 256 5.314.064.862
AREA INSTITUCIONAL 0 0
Total 1.125 | 24.675.992.076
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8.3.3 Indemnizaciones

El costo de indemnizaciones en la empresa modelo se ha costeado siguiendo los lineamientos
legales al respecto, que indican que una persona despedida sin causa justificada debe recibir
una indemnizacién equivalente a 1 sueldo por cada ano de servicio, con un limite de 11 sueldos.

Legalmente las indemnizaciones corresponden al monto que debe recibir un trabajador por ser
despedido por necesidades de la empresa. El concepto detras de las “necesidades de la
empresa” es indemnizar al trabajador por despidos que no sean atribuibles a su desempefo.
Generalmente estas necesidades se entienden como alguna de las tres razones siguientes:

e Disminucion de las ventas.
e No adecuacion de la persona al perfil del cargo.
e Cambio tecnologico que elimina un puesto de trabajo.

Se hace notar que se excluye expresamente faltas cometidas por el trabajador o desemperio
deficiente, porque segun la legislacion laboral, la empresa no esta obligada a pagar
indemnizacioén alguna en estos casos. Las renuncias voluntarias tampoco requieren del pago de
indemnizaciones, por lo que la rotacion de personal por ese efecto no debe ser considerada.

Al analizar las tres causales de despido con indemnizacion se tiene lo siguiente:

e El primer punto (disminucidén de las ventas) es una situacion que no se daria bajo los
supuestos de los estudios tarifarios: existe una demanda determinada y fija, y una
utilidad fijada en ambos estudios, por lo que la empresa no necesitaria ajustar su
personal por este motivo.

e En el segundo caso descrito, corresponderia a un error de la empresa en el proceso de
contratacion del personal, por lo que no seria justo traspasar este costo de ineficiencia
de la empresa modelo al publico usuario.

e En el tercer caso, de ocurrir un cambio tecnologico, la estrategia éptima de la empresa
es adoptarlo solamente si la relacion costo - beneficio es positiva, por lo que no seria
justo traspasarle los costos y no los beneficios de este cambio tecnolégico a los usuarios.

Basado en estas consideraciones el nivel de rotacién de personal con derecho a un pago
indemnizatorio seria extremadamente bajo.

La rotacién promedio seria de un 7,0% del personal sujeto a indemnizacion, valor obtenido a
partir de la informacion del Anexo N° 5 de las bases definitivas.

Para el calculo se definié un modelo de calculo considerando para ello la probabilidad que la
persona se retire voluntariamente (P1=23,9%) o por razones de la empresa (P2=76,1%).

EL 21% de los trabajadores tiene derecho indemnizacién a todo evento (P2), ademas segin datos
de Deloitte, el 73% tiene como tope una indemnizacion de 90 UF correspondientes al mes por
ano trabajado (P3). En la siguiente figura, se presenta esquematicamente la légica empleada
en el calculo de las indemnizaciones.
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Figura 1: “Modelo de calculo de las indemnizaciones”

/Q 0 (sin indemnizacion)

P1 P2
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Dotacion de

Personal P3
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Para determinar la remuneracién bruta mensual equivalente asociada a la dotacion de personal
de un cargo i (RME ) afecta a indemnizacion se utilizo la siguiente formula:

RME , = Dot ,-(A+B+C+D)
Donde:
A=P-P,-(1-P) -RMES =K, RMES
B=P P, -P -Min (9UF, RMES)=K, Min (9UF, RMES )
C=0-P)-(1-P) RMES =K, -RMES
D =(1-P) P, -Min (9OUF, RMES )=K, Min (90UF ,RMES )

RME , = Dot - (K, + K,)- RMES + (K, + K,)- Min (90UF , RMES ))

R=12->"Dot, -((K, +K,)- RMES+(K, + K, )- Min(90UF, RMES))

Luego de determinar la remuneracion anual equivalente empresa, se determina las
indemnizaciones puras con un modelo matricial que considera:

e La rotacion de personal definida.

o Los afnos de antiguedad del personal durante los 35 afios que tiene como horizonte la
evaluacion a largo plazo de la empresa modelo.

e Los 11 meses que tienen como tope legal las indemnizaciones.
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Las indemnizaciones se calculan como la anualidad de los flujos asociados a rotacion de
personal, voluntario y por necesidades de la empresa, durante los 35 ahos que tiene como
horizonte la evaluacion a largo plazo.

La indemnizacion neta se calcula como la indemnizacion pura menos la cotizacion de cuenta
individual (1,6% de la remuneracion bruta con tope 90 UF mensual) del personal que es
despedido por razones de la empresa. Para determinar la cotizacion de cuenta individual a
descontar de la indemnizacién pura se utiliza un modelo matricial que considera:

e El personal que es despedido por razones de la empresa y que corresponde al 3,4% de la
rotacion ((1-P1) * Rot).

e Los afnos de antiguedad del personal durante los 35 afos que tiene como horizonte la
evaluacion a largo plazo de la empresa modelo.

e Los 11 meses que tienen como tope legal la cotizacion de cuenta individual a descontar.

La cotizacién de cuenta individual a descontar de las indemnizaciones puras se calcula como la
anualidad de los flujos asociados a rotacion de personal que se retira por necesidades de la
empresa durante los 35 anos que tiene como horizonte la evaluacion a largo plazo.

Aplicando la metodologia expuesta al caso de la empresa modelo se obtiene un costo por
indemnizaciones que asciende a $ 589.420.759.

8.3.4 Gasto en Seguros de Accidentes, Cesantia e Invalidez y sobrevivencia

Para el calculo de estos beneficios se adoptaron los siguientes criterios:

e El costo del seguro de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales se estimo
como un 1% sobre la remuneracion bruta Imponible* hasta un tope de UF 78.30
mensual.

e Seguro de Cesantia: se considera un 2,4 % de la remuneracion bruta hasta un tope de
UF 117,5 mensual.

e Se considera que el costo del seguro de invalidez y sobrevivencia representa el 1,53%
de la remuneracion bruta, porcentaje sobre rentas tope.

De aplicar estas tasas a las remuneraciones estimadas para la empresa modelo se obtiene un
costo anual por estos conceptos que asciende a $ 1.023.087.880.

4 Este valor considera la tasa basica de 0,93% mas una tasa de cotizacion adicional. Esta tasa fue obtenida como el valor promedio informado por la empresa en el Certificado

Cotizacion Adicional Diferenciada. para el periodo 2014-2018.
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8.3.5 Gasto en Beneficios Adicionales

Complementariamente, se ha considerado pertinente financiar los costos asociados a otros
beneficios adicionales, utilizando un estandar de 4,84% sobre la remuneracion bruta, valor
obtenido del Anexo N° 5. Los beneficios adicionales reconocidos para la Empresa Modelo
corresponden a beneficios de salud y escolaridad el cual asciende a un monto anual de $
1.369.517.560.

8.3.6 Resumen de los gastos asociados a recursos humanos

Un resumen de los costos de los recursos asociados al gasto en recursos humanos se presenta a
continuacion:

Cuadro 8.6: “Resumen de Costos Recursos Humanos”

Recurso Ga(;t&;’g;al
Remuneracion bruta 24.675.992.076
Indemnizaciones 589.420.759
Seguro de cesantia 523.386.577
Seguro de accidentes 197.271.321
Seguro de invalidez y sobrevivencia 302.429.982
Beneficios adicionales 1.369.517.560
Total 27.658.018.276

8.4 Determinacion de los Gastos Generales Asociados al Personal
En este acapite se presenta los gastos correspondientes a los gastos generales vinculados al
personal, tales como, accesorios de personal, capacitacion, alimentacion y viajes.

Los criterios empleados para determinar el valor de cada uno de estos recursos se detallan a
continuacion:

8.4.1 Accesorios del personal

Este item comprende los gastos en vestuario, calzado y elementos de seguridad proporcionados
por la empresa modelo a sus trabajadores para el mejor desarrollo de sus labores habituales.

En la determinacion de este gasto se adoptaron los siguientes criterios:
e Se determind un estandar de gasto a partir de cotizaciones para distintos kits.

e Elvalor de los uniformes para los ejecutivos de atencion de clientes, chofer, estafeta
y secretarias, corresponden a los valores de la encuesta de remuneraciones Deloitte
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2019. De esta forma se cubre las necesidades del universo de cargos y perfiles
considerados en la empresa modelo.

En el siguiente cuadro se muestra el estandar de gasto de accesorios de personal segun el perfil
de los empleados que reciben este beneficio.

Cuadro 8.7: “Estandar de gasto en accesorios de personal”

Perfil $/empleado/aio
Gerente OP 41.513
Subgerente OP 58.824
Jefe OP 58.824
Supervisor OP 58.824
Operador AP 212.315
Operador AS 340.051
Mantenedor 210.065
Inspector 160.134
Laboratorista 59.929
Bodeguero 160.134
Estafeta 160.134
Chofer 160.134
Ejecutivo Atencion Clientes 160.134
Secretaria 160.134

Fuente: Elaboracion propia y encuesta Deloitte 2019

De esta forma, el gasto por este concepto se obtiene de aplicar el estandar a la dotacion de la
empresa modelo, valor que asciende a $ 157.358.057.

8.4.2 Capacitacion

Para determinar el gasto en capacitacion de la empresa modelo, se utilizd un modelo de calculo
que considera como variables el costo en que incurre la empresa real en la compra de horas de
capacitacion, las horas promedio de capacitacion entregadas por la empresa a sus empleados
en un ano, los cargos y la dotacion de la empresa modelo.

Adicionalmente, se incorpora en el modelo de calculo, como un aporte al gasto en capacitacion,
los beneficios de la franquicia SENCE segln los tramos estipulados en el articulo 37 de la ley N°
19.518.
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El valor de las variables para fines de este calculo son los siguientes:

continuacion:

% empleados capacitados anualmente: 51%

Horas de capacitacion: 42,6 horas por empleado al aio;
Costo empresa de la hora de capacitacion: $9.324;
Segun el articulo N° 37 el valor de la hora de capacitacion con franquicia SENCE se estima
segln el tramo de renta bruta conforme al detalle que se muestra en el cuadro a

Cuadro 8.8: “Tramos en que opera la Franquicia SENCE y valor hora asociado”

Tramos

Renta Bruta

Franquicia

Valor de Hora

($)

1
2
3

0a25UTM
25 a 50 UTM
Mayor a 50 UTM

100%
50%
15%

$ 5000
$ 2.500
$ 750

Con estos antecedentes y la dotacién por estamento de la empresa modelo, es posible entonces
estimar que el gasto por concepto de capacitacion en la empresa modelo ascenderia a $
161.571.775.

8.4.3 Alimentacion

Se considerd un gasto anual de alimentacion a partir de un estandar de 184.860 $/empleado
ano obtenido del Anexo N°5. El costo de alimentacion es adicional al beneficio de alimentacion
incorporado en la encuesta de remuneraciones. El gasto anual de alimentacién es $ 207.875.070.

8.4.4 Viajes

Este item considera el gasto incurrido por la empresa modelo en la provision de vehiculos de
acercamiento a los trabajadores y costos incurridos en taxis que deben efectuar tareas fuera de
su lugar habitual de trabajo. En base a la informacion declarada por la empresa en el Anexo N°5
durante el periodo 2014-2018 se obtiene un estandar de 384.457 $/empleado-afno, con lo cual
se obtiene un gasto anual de $ 435.695.830.

8.4.5 Resumen de los Gastos Generales en Personal

Un resumen del gasto total en que incurre la empresa modelo por concepto de gastos generales
asociados al personal se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.9: “Resumen de los Gastos Generales Asociados al Personal”

Recurso Gasto Total ($/Afo)
Accesorios de personal 157.358.057
Capacitacion 161.571.775
Alimentacion 207.875.070
Viajes 435.695.830
Total 962.500.732
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8.5 Determinacion de los Gastos Generales Asociados a Bienes Inmuebles
En este acapite se presentan los gastos generales que se listan a continuacion:

Arriendo de oficinas, bodegas y talleres

Consumos basicos

Materiales de aseo

Servicios de aseo

Servicios de vigilancia

Contribuciones

Servicios de mantencion y reparacion de inmuebles

8.5.1 Arriendo de oficinas, bodegas y talleres

Este item considera el gasto en que incurre la empresa modelo bajo el concepto de arriendo de
inmuebles tales como oficinas de atencion de clientes, administrativas y bodegas. Para el
modelamiento de este gasto se considera que lo mas eficiente es que la empresa modelo
arriende sus oficinas administrativas (edificio corporativo y oficinas zonales) y también sus
oficinas comerciales (agencias comerciales).

a) Superficie de Oficinas, Bodegas y Talleres

La determinacion de los requerimientos de superficie de oficinas para el conjunto de empleados
de la empresa modelo se ha estimado a partir de un estudio realizado por un equipo de
arquitectos de la Universidad de Chile liderado por el Arquitecto Sr. Salvador Santelices.

El estudio, que incluye ademas el modelamiento y valorizacion del mobiliario y la habilitacion
para las oficinas se encuentra en el Anexo Arquitectura de este informe y se denomina “Estudio
Determinacion de la Superficie y Equipamiento de Oficinas Administrativas, Comerciales
y Administrativas de la Empresa Modelo”.

En el dimensionamiento de la superficie de oficinas se adopto los siguientes criterios:

e Se modeld un edificio corporativo para el personal del area de soporte de la empresa
modelo ubicado en la ciudad de Santiago.

e Para el personal que cumple labores de operacion y mantencién en terreno y para la
atencion de los clientes se dispuso de 2 oficinas zonales y 18 oficinas de atencién de
clientes (ATC) en todas las localidades del area de concesion.

e Las oficinas cuentan con una bodega para el almacenaje de documentos y en el caso
especifico de las oficinas zonales, consideran una superficie complementaria (bodegas y
talleres) para el almacenamiento de materiales y herramientas.
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b) Precio de Arriendo de Oficinas, Bodegas y Estacionamientos

El costo de arriendo se ha valorizado a precios de mercado obtenidos del estudio de precios de
arriendo de Oficinas y Terrenos.

El costo total anual por concepto de arriendo de oficinas, bodegas y estacionamientos asciende
a$1.277.481.547.

8.5.2 Consumos Basicos (no incluye telefonia)

Esta cuenta de gasto considera los gastos en consumos basicos asociados a los inmuebles de la
empresa tales como energia eléctrica, gas y agua potable.

Para la empresa modelo se considerd un gasto anual de $ 106.633.658, obtenido de un estandar
por superficie basada en la informacion histérica de la empresa informada en el Anexo N°5.

8.5.3 Materiales de aseo

El gasto en este item se encuentra incluido en los contratos que mantiene la empresa pare el
servicio de aseo. Por tal motivo, el costo de los materiales de aseo se encuentra incluido en el
recurso Servicios de Aseo.

8.5.4 Servicios de aseo

Este servicio se ha obtenido a partir de la revision de los contratos que actualmente mantiene
la empresa con proveedores de este servicio. Los contratos contemplan abarca tanto el costo
de recursos humanos como materiales de aseso, y contempla actividades de limpieza y
saneamiento ambiental (desinfeccion banos, desratizacion, etc.) de las oficinas administrativas,
comerciales y de los principales recintos productivos de la empresa. Se excluye en este item de
gasto los servicios de mantencion de las areas verdes y desmalezadas de recintos de la empresa
modelo, cuyo modelamiento y valorizacion se explica mas adelante. El detalle de la revision de
los contratos se encuentra en Anexo “Gastos Generales Inmuebles”. El costo anual por este
servicio asciende a $ 181.089.153.

8.5.5 Servicios de vigilancia

Este servicio se ha obtenido a partir de la revisioén de los contratos que actualmente mantiene
la empresa con proveedores de este servicio. El detalle de la revision de los contratos se
encuentra en Anexo “Gastos Generales Inmuebles”. A partir de esta revision se determind que
el servicio de vigilancia para la empresa modelo asciende a $ 1.346.151.630.

8.5.6 Contribuciones

Este item corresponde al pago del impuesto territorial que la empresa debe efectuar por todos
aquellos inmuebles que son de su propiedad.

El pago de contribuciones de bienes raices se rige por un conjunto de leyes, entre ellas la Ley
17.235 de “Impuesto Territorial”, al cual en su articulo N° 7 dice: “Sobre los avallos fijados en
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conformidad a esta ley se aplicara un impuesto cuya tasa sera de 12 por mil al ano”, es decir,
se exige calcular las contribuciones sobre la base del valor de la propiedad con una tasa del
1,2% del avallo fiscal. El avallo fiscal se estima equivalente al 50% del valor de la inversion.

Para efectos de la empresa modelo, se excluyeron de la base de calculo las oficinas corporativas,
zonales y comerciales debido a que estas se modelaron bajo la modalidad de arriendo. Dado lo
anterior, el pago de contribuciones se limita a los terrenos y recintos propios de la empresa
modelo.

El resultado del calculo aplicando el 1,2% de impuesto territorial al 50% de las inversiones, valor
que asciende a $ 778.979.278.

8.5.7 Servicios de mantenimiento y reparacion de inmuebles

Esta partida incluye el gasto por concepto de materiales y servicios requeridos para mantener
y reparar los inmuebles destinados a oficinas en las cuales se realizan actividades de caracter
administrativo, operativo y comercial de la empresa para la prestacion de sus servicios; el gasto
por concepto de materiales y servicios requeridos para mantener y reparar el mobiliario y demas
equipamiento de oficina (se estima equivalente al 1% de la inversion asociada al mobiliario de
la empresa); y las actividades de mantencion de areas verdes de oficinas como también el gasto
por el desmalezado de los principales recintos de la empresa. Adicionalmente se considera
mantencion de jardines asociado al edificio corporativo, oficinas comerciales y zonales.

Finalmente, para la empresa modelo se considerd un gasto anual de $ 349.190.332.

8.5.8 Resumen de los Gastos Generales de Bienes Inmuebles

En el cuadro se presenta un resumen con el valor de cada una de las partidas de gastos asociadas
a los gastos generales de bienes inmuebles. El valor final estimado para esta cuenta de gastos

para la empresa modelo asciende a $ 4.039.525.596.

Cuadro 8.10: “Resumen de gastos generales de bienes inmuebles”

Recurso Ga(sst/c;;'g;al
Arriendo de oficinas y bodegas 1.277.481.547
Consumos basicos 106.633.658
Materiales de aseo 0
Servicios de aseo 181.089.153
Servicios de vigilancia 1.346.151.630
Contribuciones 778.979.278
?:cr;/rl;ct:(i)c;s de mantencion de oficinas y 349.190.332
Total 4.039.525.596
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8.6 Determinacioén de los Gastos Generales Muebles

Los recursos considerados en esta cuenta de gastos corresponden a los siguientes:

e Materiales de oficinas e insumos de computacion;
e Telefonia;
e Servicios asociados a tecnologias de informacion y comunicaciones.

8.6.1 Materiales de Oficinas e Insumos de Computacion

Esta cuenta de gastos considera aquellos recursos asociados a materiales de oficina, mobiliarios
y otros gastos en equipamiento de oficina no activable, como por ejemplo corcheteras,
calculadoras, CD, memorias de computador, lapices, insumos y materiales de computacion,
archivadores, formularios, tinta, corchetes, clips, sobres, entre otros.

El gasto correspondiente para la empresa modelo se estimo a partir de un estandar de 128.235
$/empleado-aio obtenido a partir de la informacion del Anexo N° 5y que resulta en un gasto
anual de $ 144.200.796.

8.6.2 Telefonia

Esta partida considera los gastos efectuados por la empresa por concepto de llamadas
telefonicas efectuadas por su personal.

El gasto de la empresa modelo se estimo a partir de un estandar de 235.228 $/linea y que resulta
en un gasto anual por este concepto de $ 264.513.399.

8.6.3 Servicios asociados a tecnologias de informaciéon y comunicaciones

Esta partida de gastos considera los costos asociados a mantenimiento de los sistemas de apoyo
a la gestion de las areas de la empresa modelo.

Conforme a lo estimado en el estudio denominado “Determinacion de Tecnologias de
Informacién y Comunicaciones” y que se adjunta al presente informe en el Anexo TIC, el valor
del gasto asociado a los servicios de mantencion de microinformatica que se supone
externalizado en la empresa modelo asciende a $ 2.932.232.105. Para mayores detalles sobre
el modelamiento de la solucion tecnoldgica y sus costos asociados, referirse al anexo que
contiene el citado estudio.

8.6.4. Resumen de gastos generales muebles
El valor final de la cuenta de gastos generales muebles estimados para la empresa modelo

asciende a $ 3.340.946.301. En el cuadro que se muestra a continuacion se presenta un resumen
de las cuentas que componen este gasto con sus respectivos valores.
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Cuadro 8.11:
“Resumen de los gastos generales muebles”
Recurso Ga(sst/c;;'g;al
Telefonia 264.513.399
Materiales de oficinas e insumos de 144.200.79%

computacion
Servicios asociados a informaticas y
comunicaciones

Total 3.340.946.301

2.932.232.105

8.7. Determinacion de los Gastos Generales Asociados a Vehiculos

Para determinar los gastos asociados a la flota de vehiculos de la empresa modelo, fue necesario
revisar previamente la dotacion de vehiculos. Una vez definida la dotacion por tipo de vehiculo,
calculada bajo un enfoque de recursos por procesos y actividades, se determinaron los costos y
gastos asociados a su operacion sobre la base de los siguientes items:

. Costos de Arriendo
. Costos de Combustibles

Como criterio general para el dimensionamiento de la flota de vehiculos se adopt6 lo siguiente:

e Los operadores y mantenedores utilizan un vehiculo (furgdn o camioneta) en dos turnos,
lo que equivale disponer de un vehiculo para 4 operadores o mantenedores.

e Para los jefes y supervisores del area operativa se asigno una camioneta doble cabina.

e Se asignd un vehiculo a los supervisores de oficinas, prevencioncita de riesgos,
inspectores y area de abastecimiento.

A partir de estos criterios se determino una flota de vehiculos compuesta por 119 furgones y
123 camionetas doble cabina.

Los precios de arriendo de cada vehiculo se obtuvieron de un promedio ponderado simple de los
contratos de la empresa con sus proveedores.

Para determinar el costo del combustible asociado a la flota de vehiculos, se consideraron los
siguientes criterios:

e La distancia anual recorrida por los vehiculos de operacion y mantencion, se determind
ponderando a partir del promedio de kildometros recorridos por los vehiculos de la
empresa, que fueron informado en el Anexo N°5.

e El precio por litro de diésel corresponde a $ 539, precio observado a diciembre de 2018
sin IVA en la Regidon Metropolitana.

El total por estos conceptos asciende a $ 895.695.214 para arriendo de vehiculos y $ 205.532.345
para combustible. Ademas, se adicionan $ 220.370.579 por gastos en peajes, mantenimiento
correctivo y gasto adicional por el transporte del personal de las plantas El Trebal y La Farfana
no considerado en el recurso de viajes.
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8.8 Determinacion de los Costos Directos de Operaciéon y Mantencion

La cuenta de gastos asociados a los costos directos de operacion y mantencion de la empresa
modelo se compone de un grupo principal de seis cuentas de gastos, todas las cuales se detallan
a continuacion.

8.8.1 Materiales y Repuestos

Los repuestos y materiales utilizados por el area de operacién y mantencion de la empresa
modelo se han estimado a partir de los resultados del modelamiento de las actividades propias
de la operacion y mantenimiento, asi como del disefio de los planes de mantenimientos
eficientes.

El gasto por este concepto, incluyendo las plantas de tratamiento de aguas servidas, obtenido
de aplicar los criterios definidos en las pautas de mantenimiento mencionadas, asciende a $
1.635.982.294. Este monto se descompone de la siguiente forma.

Costo Etapa Costo ($)
Produccion 52.847.910
Distribucion 827.805.177
Recoleccion 13.260.147
. Disposicion 4.239.651
Costo de materiales resultante -
Tratamiento de AS 0
de las Pautas OyM — -
Adicional Turbiedad Extrema 0
Adicional Seguridad Eléctrica Produccion 0
Adicional Seguridad Eléctrica Distribucion 4.790.630
Adicional Seguridad Eléctrica Recoleccion 0
Material Filtrante para el
abatimiento de arsénico en Produccion 372.949.880
planta Quilicura
II:iltrolde cartucho en planta Produccion 1.744.000
omaire
Materiales y repuestas de PTAS | Tratamiento de AS 94.238.170
Costos de herramientas del 66.672.034
personal
Total 1.438.547.599

8.8.2 Servicios de laboratorio: Analisis de la calidad de agua potable y aguas servidas

Para el modelamiento del gasto en servicios de laboratorios en que incurre la empresa modelo,
que comprenden basicamente el analisis de la calidad del agua potable, se ha establecido el
uso del total de muestras que debe tomar la empresa conforme a las hormas de calidad exigidas
por la NCh y los precios unitarios de dichos analisis conforme a lo observado en los contratos
para este tipo de servicio.

Para todos los efectos, se ha considerado que los muestreos necesarios para desarrollar los
analisis de la calidad de agua potable se efectian con personal propio de la empresa modelo y
el analisis de las muestras es realizado por un laboratorio externo.
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Las exigencias de control de calidad del agua potable que determinan el dimensionamiento de
los recursos y actividades asociadas a la toma de muestras y analisis se especifican en la nueva
norma NCh 409 Parte 2, para los parametros fisicos, quimicos y bacteriologicos.

En el dimensionamiento de los analisis y nUmero de muestras se ha utilizado las tablas de la
propia norma, segun se revisa a continuacion:

a. Muestreo para parametros microbiologicos y turbiedad (Tipo I)

La cantidad minima de muestras que se debe examinar mensualmente varia segln la poblacion
abastecida. En el cuadro siguiente, se muestran estas cantidades.

Cuadro 8.12: “N° Muestras Mensuales Parametros Tipo | segun norma NCh”

Desde Hasta N° Desde Hasta N°
(n° Hab) (n° Hab) Muestras/mes (n° Hab) (n° Hab) Muestras/mes
7.600 8 160.001 190.000 130
7.601 8.500 9 190.001 220.000 140
8.501 9.400 10 220.001 250.000 150
9.401 10.300 11 250.001 290.000 160
10.301 11.100 12 290.001 320.000 170
11.101 12.000 13 320.001 360.000 180
12.001 12.900 14 360.001 410.000 190
12.901 13.700 15 410.001 450.000 200
13.701 14.600 16 450.001 500.000 210
14.601 15.500 17 500.001 550.000 220
15.501 16.400 18 550.001 600.000 230
16.401 17.300 19 600.001 660.000 240
17.301 18.100 20 660.001 720.000 250
18.101 18.900 21 720.001 780.000 260
18.901 19.800 22 780.001 840.000 270
19.801 20.700 23 840.001 910.000 280
20.701 21.500 24 910.001 970.000 290
21.501 22.300 25 970.001 1.050.000 300
22.301 23.200 26 1.050.001 1.140.000 310
23.201 24.000 27 1.140.001 1.230.000 320
24.001 24.900 28 1.230.001 1.320.000 330
24.901 25.000 29 1.320.001 1.420.000 340
25.001 28.000 30 1.420.001 1.520.000 350
28.001 33.000 35 1.520.001 1.630.000 360
33.001 37.000 40 1.630.001 1.730.000 370
37.001 41.000 45 1.730.001 1.850.000 380
41.001 46.000 50 1.850.001 1.970.000 390
46.001 50.000 55 1.970.001 2.060.000 400
50.001 54.000 60 2.060.001 2.270.000 410
54.001 59.000 65 2.270.001 2.510.000 420
59.001 64.000 70 2.510.001 2.750.000 430
64.001 70.000 75 2.750.001 3.020.000 440
70.001 76.000 80 3.020.001 3.320.000 450
76.001 83.000 85 3.320.001 3.620.000 460
83.001 90.000 90 3.620.001 3.960.000 470
90.001 96.000 95 3.960.001 4.310.000 480
96.001 111.000 100 4.310.001 4.690.000 490
111.001 130.000 110 4.690.001 500
130.001 160.000 120
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b. Muestreo para parametros toxicos (Tipo Il) y organolépticos (Tipo IV)

Segun la norma, para la determinacion de los requisitos quimicos se requiere como minimo el
numero de muestras indicadas en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.13: “N° Muestras Anuales Parametros Tipo Il y Tipo IV”

Tipo de Fuente N° Muestras/Afo
Superficial 2
Subterranea 1
Mixtas 2

C. Muestreo para parametros criticos

En este caso en particular, la norma indica que el nimero de muestras depende de la poblacidn

abastecida. A continuacion, se muestra la especificacion del nimero de muestras en funcion de
los rangos de habitantes.

Cuadro 8.14: “N° Muestras Mensuales Parametros Tipo Il y Tipo IV”

Desde Hasta N° Muestras/mes
(n° Habitantes) (n° Habitantes)

7.600 4
7.601 18.100 8
18.101 46.000 12
46.001 111.000 20
111.001 450.000 32
450.001 2.060.000 36
2.060.001 50

d. Muestreo para el Cloro Libre Residual (Tipo V)

Segun la norma este muestreo se debe realizar todos los dias y el niUmero de muestras depende
de la poblacion abastecida, segun se detalla a continuacion:

e Hasta 28 mil habitantes: una muestra diaria

e Sobre 28 mil habitantes: igual al nUmero de muestras que los parametros Tipo |

e. Andlisis de laboratorio complementarios

Ademas, se ha incluido el muestreo y analisis de laboratorio que debe realizar la empresa para
el cumplimiento del Oficio Ordinario N°2560/2009 el cual instruye medidas de control de calidad
AP complementario a NCh 409.
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f. Cantidad de muestras de agua potable

Aplicando los criterios resumidos en las tablas anteriores y considerando que todas las muestras
se obtienen de la red de distribucién, el nUimero de muestras anuales por localidad corresponde
al maximo por tipo de parametro. Adicionalmente, se han incorporado las muestras necesarias
para efectuar el control de los procesos de los parametros criticos en las plantas de agua
potable.

g. Costo de analisis de laboratorio de AP

Para efectos de estimar el costo de los analisis de laboratorio se adoptaron los siguientes
criterios:

e El analisis de los parametros es realizado por un laboratorio externo ubicado en la ciudad
de Santiago.

e El costo del transporte desde las distintas localidades a Santiago (en el caso que la
empresa no disponga de servicios en el lugar de concesion)

¢ Adicionalmente se considera un gasto en materiales.

A partir del volumen de muestras que requiere tomar la empresa y los valores unitarios de los
analisis de laboratorio se obtiene que el gasto total de la empresa modelo por este servicio es
de $511.180.357.

Para tratamiento de aguas servidas el monto asociado a servicios de laboratorio es de
$56.648.926, con lo que los servicios de analisis de AP y AS total suman $ 567.829.283.

8.8.3 Servicios de Operacién y Mantencion
El valor final obtenido en el modelamiento de los servicios de terceros de operacion y
mantencion asciende para el caso de la empresa modelo a $§ 11.510.570.964, valor que incluye

el tratamiento de aguas servidas y el gasto en servicios de laboratorio.

Se muestra un detalle de los servicios considerados y el valor total final para la empresa modelo.

Cuadro 8.15: “Resumen de los costos de los servicios de operaciéon y mantenciéon”

Actividad Sin TAS TAS PTAP Turbiedad | Remocion Total
Extrema Nutrientes
Analisis y Transporte de Muestras 511.180.357 56.648.926 567.829.283
Pintura y Lavado de Estanques 1.358.662.273 4.473.574 1.363.135.847
Autocontrol de Medidores 32.576.446 32.576.446
Reparacion de Redes AP 537.782.551 537.782.551
Reparacion de Arranques 3.826.830.768 3.826.830.768
Desobstruccion de Colectores 411.164.095 411.164.095
Desobstruccion de Uniones 133.053.974 133.053.974
Lavado de Colectores 0 0
Inspeccién Televisiva de Colectores 508.918.302 508.918.302
Otros Mantencion y Seguros 317.200.384 | 2.701.459.484 68.687.859 21.253.224 603.934.394 | 3.712.535.346
Combustible mantenciéon generadores 41.024.947 9.319.752 50.344.699
Mantenimiento Correctivo de Equipos 0 0
Limpieza de Captaciones 67.957.000 67.957.000
Sistema de Emergencia Ante Desastres 318.185.961 318.185.961
Total 8.064.537.060 | 2.758.108.410 68.687.859 35.046.550 603.934.394 | 11.530.314.273

ESTUDIO TARIFARIO EMPRESA AGUAS ANDINAS S.A. — PERIODO 2020-2025, INFORME FINAL

CAPITULO 8: DETERMINACION DE LOS COSTOS Y GASTOS EFICIENTES DE LA EMPRESA MODELO

8A-32




“CA SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS
SiSS

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Adicionalmente para el tratamiento de aguas servidas, se consideran $ 6.823.242.124 por
concepto de transporte y disposicion de lodos y $ 1.343.364.230 por control y monitoreo
ambiental asociado al tratamiento de aguas servidas.

8.8 Determinacion del Costo de los Servicios de Terceros y Asesorias

Los costos asociados a los servicios de terceros y asesorias se encuentran compuestos por un
conjunto de seis cuentas de gasto asociadas principalmente a servicios comerciales y a un grupo
de asesorias que demanda la empresa modelo para su operacion habitual, todas las cuales se
modelan a partir de criterios especificos establecidos para el efecto.

Las cuentas de servicios comerciales que se analizan en detalle y para las cuales se estiman sus
niveles de gasto eficiente son:

Lectura de medidores

Reparto de boletas y otros documentos
Suministro e impresion de boletas
Servicios de inspeccion comercial
Servicios de recaudacion

Servicios de atencion telefénica

Por su parte, en lo que respectan las asesorias, los costos asociados estan compuestos por las
cuentas de gastos derivadas de las asesorias que se listan a continuacion:

Asesorias legales

Administracion rol privado
Seleccion de personal

Auditoria Contables y Financieras
Planes de Desarrollo

Estudios Tarifarios

Encuestas de Satisfaccion al Cliente

8.8.1 Servicios Comerciales
a) Lectura de medidores
Para efectos de estimar el costo de esta actividad se adoptaron los siguientes criterios:

e El precio unitario aplicado a cada localidad se obtuvo desde contratos de la empresa.

e Se determind el nimero de lecturas por cliente a partir de la informacion entregada por
la empresa para el quinquenio 2014-2018.

e Para la empresa modelo, el niUmero de lecturas de medidores se proyecto a partir de la
aplicacion de la tasa de lectura promedio de los Ultimos 5 afos al nUmero de clientes
estimados para el autofinanciamiento.
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A partir de los criterios establecidos y los precios obtenidos desde los contratos, se ha estimado
que el gasto de la empresa modelo en el servicio de lectura de medidores asciende a $
3.405.963.869.

b) Servicio de Reparto de Boletas y Otros Documentos

Este servicio considera el costo asociado al reparto de boletas, facturas, notificaciones de corte
y avisos de corte programados que debe efectuar la empresa durante el afno.

Para la determinacion del costo del servicio de reparto de boletas, se adoptaron los siguientes
criterios:

e Se adopto los precios observados en el quinquenio 2014-2018, informados por la
empresa.

e Se determind la tasa de reparto de documentos por cliente de los ultimos 5 afos a partir
de la informacion proporcionada por la empresa.

e La cantidad de repartos al autofinanciamiento, se determindé ponderado la tasa de
reparto por el numero de clientes del autofinanciamiento.

A partir de la aplicacion de los criterios mencionados se obtuvo un gasto para la empresa modelo
por estos servicios que asciende a $ 992.391.543.

c) Suministro e impresion de boletas
Este servicio considera el pago de los insumos y la impresion de boletas para el pago de los

servicios de agua potable y alcantarillado de los clientes de la empresa modelo. Para la
determinacion del costo de este servicio se utilizaron los siguientes criterios:

e Los precios unitarios corresponden a los observados en el quinquenio 2014-2018,
informados por la empresa.

e La cantidad de insumos e impresiones esta determinada por el nimero documentos
calculados en el acapite anterior en la letra b (Servicio de Reparto de Boletas y Otros
Documentos).

A partir del calculo del gasto en suministro e impresion de boletas, cortes programados y otros
avisos, es posible estimar que los costos totales de esta cuenta ascienden a $ 563.992.234.

d) Servicios de inspeccion comercial y cobranza

Los servicios de inspeccion comercial se realizan con personal propio, no generando costos
adicionales.

e) Servicios de recaudacion

e.1) Recaudacion Cajas Externas

El gasto asociado a esta partida considera el servicio de recaudacion del pago de los servicios
de agua potable y alcantarillado de los clientes de la empresa.
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Para la determinacion del costo de este servicio se utilizaron los siguientes criterios:

e Se mantiene el precio de recaudacion cobrado por las empresas que prestan este servicio
en el afo 2018, segln lo informado por la misma empresa (Recaudacion de boletas en
otros medios).

e Se determind el porcentaje de boletas recaudadas a través de cajas externas (bancos u
otros servicios a partir de la informacion proporcionada por la empresa).

e Se mantuvo la distribucion porcentual de pagos por tipo de servicio observado en el afo
2018.

Sobre la base del numero de clientes proyectados para la empresa modelo, el tipo de
recaudacion esperada y los precios unitarios promedios obtenidos desde la revision de contratos
vigentes, se ha estimado que el gasto de este servicio para la empresa modelo asciende a $
1.341.648.679.

e.2) Recaudacion Interna: suministro de personal de cajas

Este servicio corresponde al suministro de personal de cajas para cubrir las necesidades de
recaudacion de las oficinas de atencién de publico de la empresa. Para determinar el
dimensionamiento y valorizacion de este servicio se adoptaron los siguientes criterios:

e Se utilizd un modelo estocastico de lineas de espera del tipo M/M/c, con el cual se
determind la dotacion de cajeros a partir del tiempo medio necesario para la recepcion
de pagos de boletas. El detalle del calculo se encuentra en el archivo “of com Aguas AA
7ET.xls”.

e A partir de la informacion contenida en el Anexo N° 5 proporcionada por la misma
empresa, se determind un indicador de boletas recaudadas por cliente y el porcentaje
de boletas recaudadas en cajas propias sobre el total de boletas recaudadas. Con estos
indicadores y los clientes al autofinanciamiento se determina la cantidad de boletas
recaudadas en cajas internas, prorrateando dicha cantidad a las oficinas actuales dado
el comportamiento observado en el ano 2018.

e Los horarios de atencion de las oficinas corresponden a los de la empresa real
determinando asi el tiempo de atencion anual (HH/ARo).

o El tiempo de servicio del sistema se compone de un minuto para el pago en cajay 5
minutos en linea de espera.

El costo del servicio de recaudacion en cajas internas fue modelado con personal propio.

f) Servicios de Atencién Telefénica

Conforme a lo estimado en el estudio denominado “Determinacion de Tecnologias de
Informacién y Comunicaciones”, y que se adjunta al presente informe en el Anexo TIC, el
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valor del gasto asociado a los servicios de atencion telefénica a través de un Call Center
externalizado asciende a $ 958.000.000.

8.8.2 Gastos en Asesorias y Estudios

Los costos por este concepto estan compuestos por el gasto en que incurre la empresa modelo
en la contratacion de los siguientes servicios profesionales:

Asesorias legales

Administracion rol privado

Seleccion de personal

Auditoria Contables y Financieras

Planes de Desarrollo

Estudios Tarifarios

Encuestas de Satisfaccion al Cliente
Asesorias en certificaciones de normas I1SO

[ ]
Para estimar gran parte de estos gastos en la empresa modelo se utilizé parte de la informacion
de gasto proporcionada por la misma empresa en el Anexo N° 5 de las bases tarifarias.

El gasto anual total estimado por el concepto de asesorias y estudios para la empresa modelo
asciende a $ 844.900.133.

En los puntos siguientes se muestra los criterios utilizados para estimar el costo de cada item
que componen la cuenta “Gastos en Asesorias y Estudios”.

a) Asesorias legales

De acuerdo con la informacion entregada por la empresa, el monto por este concepto asciende
a$69.690.996.

b) Administracion del Rol Privado
Para el modelamiento del gasto anual en este item se considerd un gasto de $ 22.694.866.
c) Seleccién de personal
Para efectos de determinar el costo de este servicio se adopto los siguientes criterios:
e El costo de seleccion representa 0,8 sueldos del personal contratado.
e El nimero de procesos de seleccion queda determinado por la tasa de rotacion de la

empresa que alcanza el 7,0% anual.

Considerando estos supuestos, se obtiene un gasto por este concepto para la empresa modelo
que asciende a $ 114.901.362.

d) Auditoria Contables y Financieras
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El gasto por este concepto se estimo sobre la base de un estandar de gasto unitario por cliente,
obtenido a partir de un promedio de la empresa observado de estos gastos.

Los gastos anuales se estimaron en $ 202.946.981.

e) Planes de Desarrollo y Estudios Tarifarios

Para financiar los gastos cada cinco ahos en estudios tarifarios y planes de desarrollo en que
incurre la empresa, se ha considerado un gasto total anual de $ 224.316.795. El monto asociado
a estudios tarifarios proviene del presupuesto SISS, y el valor de los planes de desarrollo se
obtiene del ejercicio de estimar el costo unitario de cada una de las distintas actividades que
comprende el desarrollo de este trabajo, cuyo detalle se encuentra en el Anexo Gastos y Otras
Inversiones.

f) Asesorias de Calidad de Servicios a los Clientes

El gasto por este concepto se estimd a partir de la informacion entregada por la empresa y
asciende en promedio a $ 121.814.762.

g) Auditoria y Certificaciones ISO 9000 y 14000

El gasto por este concepto se estimd a partir de la informacion entregada por la empresa y
asciende en promedio a $ 11.291.579.

h) Otras asesorias y estudios

El gasto por este concepto esta relacionado al area de planificacion y se estimo a partir de la
informacion entregada por la empresa y asciende a $ 77.242.792.

8.8.3 Resumen de gastos en Servicios Comerciales y Asesorias

Finalmente, en el cuadro que se muestra a continuacion se presenta un resumen de las cuentas
que componen este gasto en servicios externos con sus respectivos valores. El costo total
estimado para la empresa modelo en lo que respectan los servicios comerciales y las asesorias
asciende a $ 8.106.896.458.
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Cuadro 8.16: “Resumen de gastos en servicios comerciales y asesorias”

Recurso Gasto Total ($/Afo)

Lectura de medidores 3.405.963.869
Reparto de boletas 992.391.543
Suministro e impresion de datos 563.992.234
Servicios de inspeccion comercial 0

Servicios de recaudacion 1.341.648.679
Servicios de atencion telefonica 958.000.000
Asesorias, Estudios y Otros 844.900.133
Total 8.106.896.458

8.9 Costos Institucionales

En general, los costos denominados Institucionales se caracterizan por ser gastos no imputables
directamente a actividades de operacién ni a actividades de administracion y ventas, luego
constituyen gastos que no son identificables con areas organizacionales de la empresa. Por tal
motivo, la proyeccion de estas partidas se realiza a nivel global de la empresa.

Dependiendo de la naturaleza de la partida de gasto a estimar para la empresa modelo se
utilizan distintas metodologias de proyeccion, siendo la base com(n para la estimacion del valor
final de cada partida el uso del promedio del gasto de la empresa real observado en el periodo
2013-2018, informacion obtenida desde los estados de resultados de la empresa y los datos
aportados por la empresa en el Anexo N° 5 de las bases tarifarias.

El conjunto de partidas que forman parte de este gasto institucional son los siguientes:

Dietas del Directorio

Patentes Comerciales

Seguros

Gastos Notariales y Judiciales
Lineas para Transmision de Datos
Otros Gastos Generales

Las Dietas de directorio, patentes comerciales, gastos notariales y judiciales, y otros gastos
generales provienen de la informacion real de la empresa durante el quinquenio 2013-2018.

8.9.1 Seguros

Para fines de estimar el monto del gasto en seguros se ha planteado que la empresa sanitaria
modelo debe considerar para su normal operacion la contratacion de seguros contra incendio,
terremotos y riesgos de la naturaleza, excluyendo del grupo de activos asegurables las redes y
conducciones de AP y AS que se encuentran bajo la modalidad de auto seguro.
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Para efectos de la empresa modelo se adoptaron los siguientes criterios en cuanto a los bienes
fisicos asegurables:

e Forman parte de la base de bienes fisicos asegurables, la inversion realizada en
mobiliario; equipos asociados a las Tecnologias de Informacion y Comunicaciones.

e No forman parte de los bienes fisicos asegurables, los vehiculos considerados en la
modalidad de arriendo y el equipamiento de los contratistas. En general, se descartaron
todos aquellos activos que no son de propiedad de la empresa.

e La prima aplicada corresponde a 0,10%, obtenida de las pélizas de segura que mantiene
actualmente la empresa y de la informacion del Anexo N°5.

e Para determinar el valor del seguro de responsabilidad civil se utilizé un estandar de
costo unitario por cliente ($/cliente).

A partir de las consideraciones antes expuestas, se estima que el gasto en seguros de la empresa
modelo asciende a $ 2.385.326.276.

8.9.2 Gastos en Lineas para Transmision de Datos

Conforme a lo estimado en el estudio denominado “Determinacion de Tecnologias de
Informacién y Comunicaciones” y que se adjunta al presente informe en el Anexo TIC, el valor
del gasto asociado a las lineas de transmision de datos asciende para la empresa modelo a $
109.044.752.

8.9.3. Otros Gastos Generales

Esta cuenta de gastos corresponde a un conjunto de “otros gastos” incurridos por la empresa
que no corresponde asociar a las areas organizacionales, dentro de los cuales se incluye, entre
otros, incobrables, gastos en publicidad y difusion, derechos de afiliacion, etc.

a) Incobrables

La pérdida por concepto de incobrabilidad efectiva corresponde al concepto de castigo y se
reconoce en el estado de resultados dentro de “costos financieros de actividades no
financieras”. Cuando una cuenta por cobrar es declarada incobrable, se procede con los castigos
contra la cuenta de provisién para las cuentas incobrables. De acuerdo a la informacion
presentada por la misma empresa el porcentaje promedio de los 5 Gltimos aios del castigo sobre
los ingresos es 0,38%.

b) Costo Financiero por pago anticipado del IVA
Se considera un monto asociado al costo financiero por pago anticipado del IVA de las inversiones
de la empresa modelo.

8.9.4 Resumen de costos institucionales

Finalmente, el costo total estimado para la empresa modelo en la cuenta de “Costos
Institucionales” (sin costo financiero IVA e incobrables) asciende a $ 6.031.352.942. En el cuadro
que se muestra a continuacion se presenta un resumen de las cuentas que componen los costos
institucionales con sus respectivos valores.
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Cuadro 8.17: “Resumen de costos institucionales”

Recurso Gasto Total ($/Afo)
Dietas y gastos de representacion 340.659.751
Patentes Comerciales 406.392.778
Servicios de Imprenta y Reproduccion 187.292.147
Gastos Notariales y Judiciales 4.763.866
Lineas para Transmision de Datos 109.044.752
Fletes y Correspondencia 46.700.993
Seguros 2.385.326.276
Otros Gastos Generales 1.994.292.224
Total 5.474.472.788

Finalmente, a los Otros Gastos Generales presentados en este cuadro se deben sumar los montos
de gastos asociados a incobrables y pago anticipado del IVA que determinan un costo total de
largo plazo de $ 1.503.172.176 y S 1.191.297.749 respectivamente. Ademas, se considera un
descuento por prestaciones no reguladas de $ 3.004.233.527.
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8B. Determinacion de Gastos de Energia Eléctrica y Productos Quimicos

8B.1 Gastos de Energia Eléctrica
8B.1.1 Criterios Generales

Se calcula la energia eléctrica para:

¢ Plantas de tratamiento de Agua Potable.
e Plantas elevadoras de Agua Potable.
e Plantas elevadoras de Aguas Servidas.

El costo de energia asociado a las Plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS), se
aborda en el Anexo correspondiente al Dimensionamiento y Valorizacion de las PTAS.

i.  Plantas de Tratamiento de Agua Potable

El consumo de energia por m® tratado y el costo anual asociado se efectuéd siguiendo la

metodologia que se describe a continuacion.

e Se utilizo como base la informacion aportada por la empresa para este proceso, asi

como la disponible con respecto al proceso anterior.

e Se establecid una relacion entre el volumen de agua tratada, en relacion con los

caudales del modelamiento, la energia, y sus costos efectivos.

e Para aquellas localidades en que no se cuente con informacion, se ha considerado

asimilacion a PTAP de similares caracteristicas.

e El gasto de energia se obtiene a partir del volumen de produccién de cada planta
y valorado de acuerdo con la tarifa especifica de cada localidad y empresa

distribuidora, basado en la informacién de las plantas reales.
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Tabla N° 1-1: Consumo de Energia en PTAP Aguas Andinas

2016 2017 2018
. Coef. . Coef. . S
Nombre de Obra | Energia Volumen Técnico de AT Volumen Técnico de EREREE Volumen Coef. Tecnico
(':‘(r\:vu;:) (m3) Consumo (?(rx';:) (m3) Consumo (':‘(r\:vu;:) (m3) d&vsar:;:‘?;)
(Kwhr/m3) (Kwhr/m3)
Planta Canelo 92.600 1.207.992 0,077 77.800 1.194.959 0,065 120.768 1.242.544 0,097
Planta La Florida | 1.297.586 | 125.440.681 0,010 | 1.437.910 | 124.662.125 0,012 | 1.428.315| 126.849.500 0,011
Planta Vizcachas | 2.309.580| 419.730.576 0,006 | 2.417.760 | 436.502.129 0,006 | 2.370.251| 439.112.735 0,005

Tabla N° 1-2: Consumo Unitario de Energia (Kwh-hr/m? tratado)

Planta La Planta
Afio Florida Vizcachas
(Kwhr/m3)
2016 0,010 0,006
2017 0,012 0,006
2018 0,011 0,005
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ii.  Plantas Elevadoras de Agua Potable

Bajo este item se incluyen las PEAP de la Empresa Modelo, quedando incorporadas aquellas
que pertenecen a la etapa de produccion y/o distribucion, normalmente ligadas a
captaciones subterraneas y las que reelevan caudales por requerimientos de distribucion.

Los caudales para elevar se ajustaron a la modelacion de los sistemas de produccion y/o
distribucion.

iii.  Plantas Elevadoras de Aguas Servidas

Bajo este item se incluyen las PEAS de la Empresa Modelo. Los caudales elevados
corresponden a la demanda de autofinanciamiento (Q*). La altura manométrica de
elevacion se obtuvo a partir del dimensionamiento de cada instalacion.

El consumo de energia se determind en base al caudal medio elevado. Para la demanda
de potencia se uso el caudal maximo horario conforme a los criterios expuestos.

8B.1.2 Eficiencias consideradas

Se ha utilizado una eficiencia media ponderada para cada obra tipo, calculada segun la
eficiencia individual de cada equipo de la Empresa modelo.

Es importante indicar que las eficiencias utilizadas corresponden a equipos nuevos, los
cuales han sido construidos con las Gltimas tecnologias en términos de materiales,
caracteristicas hidraulicas, minimizacion de consumos de corriente, niveles heavy duty
cuando corresponde y ademas llevan implicito un nivel de mantenimiento correspondiente
a una empresa modelo que destina recursos humanos y técnicos capaces de sostener las
prestaciones originales de todos y cada uno de sus equipamientos.

Los valores de la eficiencia considerados por obra tipo son los siguientes:

e h =69,3% para PEAP C

e h=76,2% para PEAP A

e h =68,6% para PEAP B

e h=71,7% para PEAP E

e h =72,0% para PEAS

e Para las PTAP; se consideran implicitas las eficiencias en el Inductor.

En Anexos se indica el detalle del calculo de la eficiencia media ponderada.
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8B.1.3 Determinacion de Consumos de Energia y Potencias instaladas

Para el calculo de los gastos en energia eléctrica se consider6 lo indicado en las Bases, de
manera que la determinacion de consumos eléctricos se efectia mediante la aplicacion
de formulas habituales de ingenieria.

Potencia

P = 9,8/1000 * Qmax * H / h [kW]

Donde:
e Qmax = Caudal Maximo (l/s).
e H = Altura manométrica (mt).
e h = Eficiencia

Energia Anual

E = 9,8/3600*M*H / h [kWh/anual]

Donde:
e M = Volumen anual de agua en metros cubicos
e H = Altura (mts).
e h = Eficiencia

8B.1.4 Precios Energia Eléctrica

En el caso de los gastos de energia eléctrica, se estan considerando las tarifas vigentes a
Diciembre de 2018.
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Tabla N° 1-3: Tarifas Eléctricas Vigentes a Diciembre de 2018 (Valores sin IVA)

Tarifa AT3 Tarifa AT4-3
Empresa Comuna Cargo B Pcf:errg;gia Pcf:errg;gia Cargo CEIT Pgtaerr%(c)ia Pcf:errg;gia
fijo En'::;ia fuera de en fijo Enpec:;ia fuera de en
Punta Punta Punta Punta
CGE Buin 1.345 71 6.291 7.992 1.371 71 2.439 5.553
CGE Calera de Tango 1.345 65 6.279 7.986 1.371 65 2.471 5.516
CGE Cliente Libre 1.371 47 2.439 7.652 1.371 47 2.439 7.652
CGE Curacavi 1.345 65 6.279 7.986 1.371 65 2.471 5.516
CGE El Bosque 1.345 65 6.279 7.986 1.371 65 2.471 5.516
CGE Isla de Maipo 1.345 71 6.286 7.984 1.371 71 2.434 5.550
CGE La Pintana 1.345 65 6.279 7.986 1.371 65 2.471 5.516
CGE Padre Hurtado 1.345 65 6.279 7.986 1.371 65 2.471 5.516
CGE Paine 1.345 71 6.286 7.984 1.371 71 2.434 5.550
CGE Pefaflor 1.345 65 6.279 7.986 1.371 65 2.471 5.516
CGE Pirque 1.345 62 6.250 7.946 1.371 62 2.446 5.500
CGE Puente Alto 1.345 65 6.279 7.986 1.371 65 2.471 5.516
CGE San Bernardo 1.345 65 6.279 7.986 1.371 65 2.471 5.516
CGE San José de Maipo 1.345 60 6.279 7.986 1.371 60 2.471 5.516
CGE Talagante 1.345 65 6.186 7.857 1.371 65 2.393 5.464
CHILECTRA | Colina 2.718 60 3.342 6.233 1.371 71 2.439 5.553
CHILECTRA | Otras 1.256 70 2.361 5.983 2.558 60 9.027 9.576
CHILECTRA | Til - Til 1.304 59 5.186 7.200 1.323 59 2.098 5.102
EDECSA Curacavi 1.345 65 6.279 7.986 1.371 65 2.471 5.516
EEMTT Til - Til 1.371 65 2.393 5.464 1.371 65 2.471 5.516
EEPA Cliente Libre 1.343 47 2.179 7.356 1.343 47 2.179 7.356
EEPA Puente Alto 1.345 65 6.279 7.986 1.371 65 2.471 5.516
EMELECTRIC | Curacavi 1.345 7 6.291 7.992 1.371 71 2.439 5.553
EMELECTRIC | El Monte 1.345 71 6.291 7.992 1.371 71 2.439 5.553
EMELECTRIC | Isla de Maipo 1.345 65 6.279 7.986 1.345 65 6.186 7.857
EMELECTRIC | Melipilla 1.345 65 6.279 7.986 1.371 65 2.471 5.516
EMELECTRIC | Talagante 1.345 7 6.286 7.984 1.371 71 2.434 5.550
ENEL Cliente Libre 671 47 1.262 6.272 671 47 1.262 6.272
ENEL Colina 626 65 5.902 3.605 671 65 1.297 4.605
ENEL Estacion Central 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL Huechuraba 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL Independencia 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL La Cisterna 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL La Florida-San Joaquin | 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL LA Reina 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL Lampa 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL Las Condes 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
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Tarifa AT3 Tarifa AT4-3
Empresa Comuna Cargo Eaeg ngerrg;gia ngerrg;gia Cargo Cargo Pgtaerr%(c)ia ngerrg;gia
fijo En'::;ia fuera de en fijo Enpe(:;ia fuera de en

Punta Punta Punta Punta
ENEL Lo Barnechea 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL Lo Prado 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL Macul 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL Nufioa 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL OTROS' 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL Pefalolen 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL Providencia 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL Pudahuel 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL Recoleta 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL Renca 626 65 5.860 3.578 671 65 1.262 4.598
ENEL San Miguel 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL Santiago 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598
ENEL Til - Til (Sector 1) 626 72 6.180 3.784 671 72 1.530 4.651
ENEL Til - Til (Sector 2) 626 65 5.928 3.622 671 65 1.319 4.609
ENEL Vitacura 626 68 5.860 3.578 671 68 1.262 4.598

Adicionalmente, la Empresa cuenta con un contrato de cliente libre para sus recintos de

mayor consumo. Los recintos que se

encuentran sujetos a dicho contrato son los

siguientes:
Tabla N° 1-4: Recintos sujetos a contrato de Cliente Libre
N° Potencia /2
. Recinto Direccion1 Comuna Distribuidora primaria Tarifa Empresa
Servicio Conectada Py
distribucion
PLANTA VALENZ.
1484341 PADRE PUELMA ESQ. 1.990 LA REINA ENEL ANDES AT43 CORDILLERA
HURTADO P.HURTADO
PTAP LOS CERRO PIQUES LAS LOS
137169 DOMINICOS S/N 1.400 CONDES ENEL DOMINICOS AT43 CORDILLERA
POZ0S CALLE CAMNO. Lo LOS
2576042 | CAMINO SAN SAN ANTONIO 1.400 ENEL AT43 CORDILLERA
ANTONIO S/N BARNECHEA DOMINICOS
POZOS Y PEAP CONDOMINIO
2564297 CHAMISERO CHAMISERO S/N 1.400 COLINA ENEL BATUCO AT43 MANQUEHUE
POZOS Y PEAP JOSE M CARO
533094 HUAMACHUCO 2051 1.350 CONCHALI ENEL QUILICURA AT43 ANDINAS
EDIFICIO PDTE.
1486848 CORPORATIVO BALI;A;)%EDA 1.100 SANTIAGO ENEL BRASIL AT43 ANDINAS
POZO Carrera SAN
533096 HUAMACHUCO Pinto/Los H. de 1.000 CONCHALI ENEL AT43 ANDINAS
L, CRISTOBAL
10 La Concepcion
PEAP VALENZUELA
984572 TERMINALES PUELMA 8250 1.000 LA REINA ENEL ANDES AT43 ANDINAS
PEAP PUNTA CAMINO REAL LO
2756293 DE AGUILAS FTE 4585 1.000 BARNECHEA ENEL LA DEHESA AT43 MANQUEHUE

L El sector OTROS de ENEL, considera las comunas de Cerrillos, Cerro Navia, Conchali, La Granja,
Lo Espejo
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N° Potencia e
- Recinto Direccion1 Comuna Distribuidora primaria Tarifa Empresa
Servicio Conectada P
distribucién
PLANTA'Y
670626 | PEAPLO EL MANANTIAL 995 VITACURA ENEL LOS AT43 CORDILLERA
1790 DOMINICOS
GALLO
PEAP SAN
1386062 LUIS SAN LUIS 630 850 QUILICURA ENEL LO BOZA AT43 ANDINAS
PTAS BUIN LOS AROMOS
5097233 MAIPO 9125 AV VILUCO 831 BUIN CGE FATIMA AT43 ANDINAS
BAQUEDANO S/N
1379322 | PTAS PAINE ESTERO PAINE 779 PAINE CGE FATIMA AT43 ANDINAS
PTAS CAMINO EL
4221880 TALAGANTE ROSARIO 5 750 TALAGANTE CGE EL MONTE AT43 ANDINAS
AV LAS
PEAP LAS LAS LOS
1402517 FLORES/LAS 750 ENEL AT43 CORDILLERA
FLORES LAVANDULAS CONDES DOMINICOS
PEAP AV. ANDRES LAS
574634 | VITACURA - BELLO 2934 720 CONDES ENEL VITACURA AT43 ANDINAS
DRENES
PASTOR
PTAP SAN LO LOS
670631 ENRIQUE FERN,?I;?;Z FTE. 675 BARNECHEA ENEL DOMINICOS AT43 CORDILLERA
PTAP LAS CAMILO PUENTE PUENTE
26765 VIZCACHAS HENRIQUEZ 540 600 ALTO EEPA ALTO AT43 ANDINAS
POZO AMERICO
532986 QUILICURA 1 VESPUCIO 451 600 QUILICURA ENEL LO BOZA AT43 ANDINAS
532990 E(O)EIONiANTA LOS EDILES 741 600 PUDAHUEL ENEL SAN JOSE AT43 ANDINAS
PTAS
4215937 MELIPILLA LA LUGUNA S/N 592 MELIPILLA CGE MELIPILLA AT43 ANDINAS
MACUL ALTO AV.
985980 | (Estq. Deptal. | DEPARTAMENTAL 565 PENALOLEN ENEL MACUL AT43 ANDINAS
Alto) 7828
PEAP QUILIN
2510800 | 1 BASE (3er. AVEleDg\OZQUlLIN 550 PENALOLEN ENEL MACUL AT43 ANDINAS
Acueducto)
POZ0S CERRO
532954 FLORENCIA FLORENCIA 1495 540 NAVIA ENEL PUDAHUEL AT43 ANDINAS
POZOS RAUL LABBE LO LOS
1179439 BARNECHEA 14001 540 BARNECHEA ENEL DOMINICOS AT43 CORDILLERA
CAM. LOS TILOS
1359106 | POIOS 10> EMOS GUINDOS 520 BUIN CGE BUIN AT43 |  ANDINAS
S/N GUINDO
POZ0S MAIPU 699 POZO
1388550 PONTIGO H20 BUIN 520 BUIN CGE BUIN AT43 ANDINAS
PEAP LAS PARCELAS
1027882 PENALOLEN 9225 510 PENALOLEN ENEL LA REINA AT43 ANDINAS
PARQUE LAS
PLANTA LAS LO
1481431 PATAGUAS PAI?S%L:AS 500 BARNECHEA ENEL LA DEHESA AT43 | MANQUEHUE
POZOS CO A LONQUEN CALERA DE
2415032 | CALERA DE S/N SUR PARAD 240 GO CGE MALLOCO AT43 ANDINAS
TANGO 2, TAN

8B.1.5 Tarifas para aplicar

Para todas las instalaciones del sistema de agua potable, las que necesariamente deben
operar en algun mes del periodo de punta eléctrica Abril-Septiembre, se ha considerado
la tarifa AT4-3 y la aplicacion simultanea de los cargos por potencia, parcial y presente
en punta.

En el caso de las instalaciones de aguas servidas estan operan con la tarifa AT 3 dado su
régimen operacional cuasi continuo.
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8B.1.6 Resumen de Costos de Energia Eléctrica

Se indica el costo por energia eléctrica asociado a cada una de las instalaciones de Aguas
Andinas en el Anexo Energia Eléctrica.

El resumen por localidad y obra tipo de los Gastos y consumos de Energia Eléctrica se
presenta en la tabla siguiente.

Tabla N° 1-5: Resumen de Gasto y Consumo Energia Eléctrica

Gran Santiago Obra Tipo Total
PEAPA PEAPB PEAPC PEAPE PEAS
Suma de Gasto EE ( M$) 815.889 518.540 2.495.307 17.762 51.933|  3.899.431
Energia (kw-hr) 12.245.138 6.857.700 |  34.014.928 219.343 612.652 | 53.949.762
Tabla N° 1-6: Consumo Unitario de Energia (Kwh-hr/m? tratado)
Suma de Gasto EE (M$) Obra Tipo Total
Localidades Periféricas PEAPA | PEAPb | PEAPC PEAP PEAS
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL 456.051 19.164 475.215
CURACAVI 34.429 4,075 38.504
EL CANELO-LAS VERTIENTES-LA OBRA 1.298 1.298
EL MONTE-EL PAICO 34,706 4,652 39.359
ISLA DE MAIPO 9.907 4,889 14.796
MELIPILLA 10.932| 110.613| 2.406| 19.538 143.490
POMAIRE 8.173 8.173
SAN GABRIEL 1.064 77 1.141
SAN JOSE DE MAIPO-GUAYACAN-EL CAMPITO 5.252 21.969 1.975 29.197
T e HURTADO-PENAFLOR-MALLOCO- 90.010| 21.422| 352.198 22.128|  485.758
TILTIL 22.739 605 563 23.907
VALDIVIA DE PAINE 2.175| 3.418 328 5.922
TOTAL GENERAL 95.262 | 32.355|1.054.026 | 6.429 | 78.687 | 1.266.759
Tabla N° 1-7: Consumo Unitario de Energia (Kwh-hr/m? tratado)
Suma de Gasto EE (MS) Obra Tipo
Sistema PTAP PTAP PTAP Total
Compacta | Convencional Osmosis
EL CANELO-LAS VERTIENTES-LA OBRA 3.090 3.090
GRAN SANTIAGO 3.609 224.708 228.317
POMAIRE 112 112
TOTAL GENERAL 3.609 227.798 112 231.520
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8B.2 Gastos de Productos Quimicos

8B.2.1 Precios de Productos Quimicos

Se considera aqui la informacion oficial entregada por la Empresa como parte del presente
proceso tarifario. Segun lo indicado en las Bases del Estudio Tarifarios, el costo del
transporte debia ser incluido en el precio del producto. Se asume por defecto que es asi.

Considerando las disposiciones contenidas en las bases para la entrega de la informacion,
no ha sido posible identificar los precios de los productos quimicos a Diciembre del 2018.
Para los valores unitarios de productos quimicos ocupados en el modelamiento de la
empresa modelo se optd por la utilizacion de dos fuentes de informacion, la tabla 1061 y
los valores entregados por la empresa Aguas Andinas por medio de una minuta.

Los precios de los productos quimicos son los siguientes:

Tabla N° 2-1: Precios Unitarios de Productos Quimicos

TIPO DE PRODUCTO Precio

QuIMICO ($/Kg)
Acido Clorhidrico 198,3
Acido Fluorsilicico 386,1
Antiincrustante 4489
Cloro Liquido Cilindro 583,34
Cloro Liquido Cisterna 498,31
Cloro Liquido Contenedor 557,23
Cloruro Férrico 323,1
Fluor Sales 605,3
Fluoruro de Sodio 605,3
Hipoclorito de Sodio 173
Polielectrolito 2003,6
Soda Caustica 154,6
Sulfato Férrico 330,5
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8B.2.2 Dosificaciones de Productos Quimicos

Se han considerado las dosificaciones historicas de los ultimos tres anos informadas por la
Empresa, segln los siguientes criterios:

¢ Promedios de las dosificaciones en aquellos casos en que no se detecten valores
anomalos.

e No se consideran dosificaciones de productos quimicos que no se usan
regularmente. Aquellos casos que parecen dudosos no han sido considerados.

o Dosificaciones de instalaciones no operativas o no existentes en la empresa real
(porque se han creado producto de la modelacion) se consideran iguales al
promedio de instalaciones vecinas u otras equivalentes.

En la tabla siguiente se presentan las dosificaciones calculadas segln los datos entregados
por la Empresa.

Tabla N° 2-2: Dosificaciones en Plantas de Tratamiento AP del Gran Santiago

Sistema Nombre Obra Nombre Comercial Dosificacion
GRAN SANTIAGO | 7610507 - PTAP ARSENICO QUILICURA | Acido Clorhidrico 55,86
GRAN SANTIAGO | 7610507 - PTAP ARSENICO QUILICURA | Hipoclorito de Sodio 4,985
GRAN SANTIAGO | 79039-O0EE - PLANTA MAIPO Cloruro Férrico 1,46
GRAN SANTIAGO | 79039-O0EE - PLANTA MAIPO Hipoclorito de Sodio 0,05
GRAN SANTIAGO | 79039-O0EE - PLANTA MAIPO Polielectrolito 0,0545
GRAN SANTIAGO | 79039-O0EE - PLANTA MAIPO Sulfato Férrico 0,9109
GRAN SANTIAGO | 79319-O0EE - PLANTA LA FLORIDA Cloruro Férrico 2,68
GRAN SANTIAGO | 79319-O0EE - PLANTA LA FLORIDA Polielectrolito 0,0604
GRAN SANTIAGO | 79319-O0EE - PLANTA LA FLORIDA Soda Caustica 0,0597
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Tabla N° 2-3:

Dosificaciones en instalaciones de Desinfecciéon del Gran Santiago

Sistema Nombre Obra Producto Quimico Dosificacion
GRAN SANTIAGO 78665-CLORO HUECHURABA Cloro Liquido Contenedor 0,9
GRAN SANTIAGO 78718-CLORO QUILICURA Cloro Liquido Contenedor 0,9
GRAN SANTIAGO 78737-CLORO CERRO COLORADO Cloro Liquido Contenedor 0,9
GRAN SANTIAGO 78797-CLORO RUIZ Cloro Liquido Contenedor 0,9
GRAN SANTIAGO 78874-CLORO RENCA Cloro Liquido Contenedor 0,9
GRAN SANTIAGO 78902-CLORO VICTORIA Cloro Liquido Cilindro 1,5
GRAN SANTIAGO 78931-CLORO SANTA CORINA Cloro Liquido Contenedor 0,9
GRAN SANTIAGO 78971-CLORO FLORENCIA Cloro Liquido Contenedor 0,9
GRAN SANTIAGO 79064-00EE - CLORO MAIPO Cloro Liquido Contenedor 0,9
GRAN SANTIAGO 79178-CLORO LO VALLEDOR Cloro Liquido Cilindro 1,5
GRAN SANTIAGO 79325-00EE - CLORO FLORIDA Cloro Liquido Contenedor 0,91
GRAN SANTIAGO 82777-CLORO LO BRAVO Cloro Liquido Cilindro 1,5
GRAN SANTIAGO 82799-CLORO LA LAGUNA Cloro Liquido Contenedor 0,9
GRAN SANTIAGO 82806-CLORO SANTA OLGA Cloro Liquido Cilindro 1,5
GRAN SANTIAGO 85158-CLORO RINCONADA MAIPU Cloro Liquido Cilindro 1,5
GRAN SANTIAGO CLORACION LO BLANCO Cloro Liquido Contenedor 0,9
GRAN SANTIAGO CLORACION LO ESPEJO Cloro Liquido Contenedor 0,9
GRAN SANTIAGO o e A S TORIA 2" | cloro Liquido Cilindro 1,5
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Tabla N° 2-4: Dosificaciones en instalaciones de Fluor del Gran Santiago

2A Y 1147 STA VICTORIA 2-1

Sistema Tipo de Producto Quimico Nombre Comercial Dosificacion
GRAN SANTIAGO 78666-FLUOR HUECHURABA Fluor Sales 1,4
GRAN SANTIAGO 78719-FLUOR QUILICURA Fluor Sales 1,4
GRAN SANTIAGO 78736-FLUOR CERRO COLORADO Fluor Sales 1,4
GRAN SANTIAGO 78799-FLUOR RUIZ Fluor Sales 1,4
GRAN SANTIAGO 78873-FLUOR RENCA Fluoruro de Sodio 1,4
GRAN SANTIAGO 78901-FLUOR VICTORIA Fluoruro de Sodio 1,4
GRAN SANTIAGO 78930-FLUOR SANTA CORINA Fluor Sales 1,4
GRAN SANTIAGO 78970-FLUOR FLORENCIA Fluor Sales 1,4
GRAN SANTIAGO 78971-CLORO FLORENCIA Cloro Liquido Contenedor 0,9
GRAN SANTIAGO 79063-00EE - FLUOR MAIPO Acido Fluorsilicico 3 1,84
GRAN SANTIAGO 79179-FLUOR LO VALLEDOR Fluoruro de Sodio 1,4
GRAN SANTIAGO 79324-00EE - FLUOR FLORIDA Acido Fluorsilicico 3 1,71
GRAN SANTIAGO 79325-00EE - CLORO FLORIDA Cloro Liquido Contenedor 0,91
GRAN SANTIAGO 82778-FLUOR LO BRAVO Fluoruro de Sodio 1,4
GRAN SANTIAGO 82800-FLUOR LA LAGUNA Fluor Sales 1,4
GRAN SANTIAGO 82807-FLUOR SANTA OLGA Fluoruro de Sodio 1,4
GRAN SANTIAGO 85159-FLUOR RINCONADA MAIPU Fluoruro de Sodio 1,4
GRAN SANTIAGO FLUOR LO BLANCO Fluor Sales 1,4
GRAN SANTIAGO FLUOR LO ESPEJO Fluoruro de Sodio 1,4
GRAN SANTIAGO FLUORURACION PZ 1216 STA VICTORIA 2- Fluoruro de Sodio 1,4
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Tabla N° 2-5: Dosificaciones en instalaciones de Desinfeccion

Sistema Obra Producto Quimico Dosificacion
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL 79095-CLORO BUIN ESTACION Cloro Liquido Contenedor 0,9
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL 79141-CLORO LOS GUINDOS Cloro Liquido Cilindro 1,5
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL 79187-CLORO PAINE Cloro Liquido Cilindro 1,5
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL CLORO LOS TILOS Cloro Liquido Cilindro 1,5
CURACAVI 78679-CLORO CURACAVI Cloro Liquido Cilindro 1,5
CURACAVI 78694-CLORO CAMPO LINDO Cloro Liquido Cilindro 1,5
EL CANELO-LAS VERTIENTES-LA OBRA 78787-CLORO EL CANELO Cloro Liquido Cilindro 1,5
EL MONTE-EL PAICO 78827-CLORO EL MONTE Cloro Liquido Cilindro 1,5
ISLA DE MAIPO 78882-CLORO ISLA DE MAIPO Cloro Liquido Cilindro 1,5
MELIPILLA 79031-CLORO HUILCO Cloro Liquido Contenedor 0,9
MELIPILLA 79059-CLORO CLORO DIVISADERO Cloro Liquido Cilindro 1,5
POMAIRE 78844-CLORO 067-POMAIRE Hipoclorito de Sodio 10
SAN GABRIEL 78816-CLORO SAN GABRIEL Hipoclorito de Sodio 15,8
SAN JOSE DE MAIPO-GUAYACAN-EL CAMPITO 78748-CLORO SAN JOSE DE MAIPO Cloro Liquido Cilindro 1,5
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- - s
MALLOCO-CALERA DE TANGO 79217-CLORO TALAGANTE (TAL) Cloro Liquido Cilindro 1,5
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- - -

MALLOCO-CALERA DE TANGO 79226-CLORO SANTA ANA (TAL) Cloro Liquido Cilindro 1,5
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- o o - -

MALLOCO-CALERA DE TANGO 79307-CLORO PENAFLOR (PEN) Cloro Liquido Cilindro 1,5
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- - - s

MALLOCO-CALERA DE TANGO 79322-CLORO MALLOCO SUR (PEN) Cloro Liquido Cilindro 1,5
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- L

MALLOCO-CALERA DE TANGO 79351-CLORO STA. ROSA CHENA (PAH) Cloro Liquido Contenedor 0,9
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- - -

MALLOCO-CALERA DE TANGO 79385-CLORO C. TANGO (CDT) Cloro Liquido Cilindro 1,5
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- - as

MALLOCO-CALERA DE TANGO CLORO MALLOCO 2 Cloro Liquido Cilindro 1,5
TIL TIL 78638-CLORO TIL TIL Cloro Liquido Cilindro 1,5
VALDIVIA DE PAINE 78624-CLORO VALDIVIA DE PAINE Hipoclorito de Sodio 10,7
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Tabla N° 2-6: Dosificaciones en instalaciones de Fluoruracion de Aguas Andinas

Dosificacion
Sistema Obra Producto Quimico Producto
(mg/l)
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL 79094-FLUOR BUIN ESTACION Fluor Sales 1,4
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL 79140-FLUOR LOS GUINDOS Fluoruro de Sodio 1,4
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL 79186-FLUOR PAINE Fluoruro de Sodio 1,4
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL FLUOR LOS TILOS Fluoruro de Sodio 1,4
CURACAViI 78678-FLUOR CURACAVI Fluoruro de Sodio 1,4
CURACAViI 78693-FLUOR CAMPO LINDO Fluoruro de Sodio 1,4
EL CANELO-LAS VERTIENTES-LA OBRA 78786-FLUOR CANELO-VERTIENTES Fluoruro de Sodio 1,4
EL MONTE-EL PAICO 78826-FLUOR EL MONTE Fluoruro de Sodio 1,4
ISLA DE MAIPO 78881-FLUOR I. DE MAIPO Fluoruro de Sodio 1,4
MELIPILLA 79030-FLUOR HUILCO Fluoruro de Sodio 1,4
MELIPILLA 79058-FLUOR DIVISADERO Fluoruro de Sodio 1,4
POMAIRE 78843-FLUOR 067-POMAIRE Fluoruro de Sodio 1,4
SAN GABRIEL 78815-FLUOR SAN GABRIEL Fluoruro de Sodio 1,4
SAN JOSE DE MAIPO-GUAYACAN-EL CAMPITO 78747-FLUOR SAN JOSE DE MAIPO Fluoruro de Sodio 1,4
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR-MALLOCO-CALERA DE TANGO | 79216-FLUOR TALAGANTE (TAL) Fluoruro de Sodio 1,4
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR-MALLOCO-CALERA DE TANGO | 79224-FLUOR STA. ANA (TAL) Fluoruro de Sodio 1,4
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR-MALLOCO-CALERA DE TANGO | 79305-FLUOR PENAFLOR (PEN) Fluoruro de Sodio 1,4
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR-MALLOCO-CALERA DE TANGO | 79307-CLORO PENAFLOR (PEN) Cloro Liquido Cilindro 1,5
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR-MALLOCO-CALERA DE TANGO | 79321-FLUOR MALLOCO SUR (PEN) Fluoruro de Sodio 1,4
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR-MALLOCO-CALERA DE TANGO | 79350-FLUOR STA. ROSA CHENA (PAH) | Fluoruro de Sodio 1,4
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR-MALLOCO-CALERA DE TANGO | 79384-FLUOR C. TANGO (CDT) Fluoruro de Sodio 1,4
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR-MALLOCO-CALERA DE TANGO | FLUOR MALLOCO 2 Fluoruro de Sodio 1,4
TIL TIL 78637-FLUOR POLPAICO Fluoruro de Sodio 1,4
VALDIVIA DE PAINE 78623-FLUOR VALDIVIA DE PAINE Fluoruro de Sodio 1,4
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En las tablas siguientes se presenta un resumen de los gastos de productos quimicos en
PTAP. El detalle del gasto de cada instalacion se encuentra en Anexo Productos Quimicos

Tabla N° 2-7: Gasto de Productos Quimicos en PTAP Aguas Andinas

Sistema Obra Obra Tipo (M'I;;aﬁlo)
GRAN SANTIAGO | 7610507 - PTAP ARSENICO QUILICURA | PTAP Compacta 157.787
GRAN SANTIAGO | 79039-O0EE - PLANTA MAIPO PTAP Convencional 371.321
GRAN SANTIAGO | 79319-O0EE - PLANTA LA FLORIDA PTAP Convencional 58.385
POMAIRE 29105001-PTOI-POMAIRE PTAP Osmosis 2.158
Total 589.651

8B.2.3 Resumen de Gastos de Productos Quimicos

Tabla N° 2-8: Resumen Gasto Producto Quimicos (MS)

Obra Tipo
Localidad PTAP PTAP PTAP S‘Sfj:’“a Sistema de | Total (M$)
Compacta | Convencional | Osmosis .. | Fluoruracién
Cloracion
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO
JAHUEL 8.676 10.290 18.966
CURACAVI 1.432 1.387 2.819
EL CANELO-LAS VERTIENTES-LA OBRA 520 503 1.023
EL MONTE-EL PAICO 2.063 1.998 4.060
GRAN SANTIAGO 157.787 429.706 281.612 402.320| 1.271.425
ISLA DE MAIPO 981 950 1.931
MELIPILLA 3.261 4.831 8.092
POMAIRE 2.158 739 362 3.258
SAN GABRIEL 185 57 242
SAN JOSE DE MAIPO-GUAYACAN-EL
CAMPITO 693 671 1.364
TALAGANTE-PADRE HURTADO-
PENAFLOR-MALLOCO-CALERA DE 15.326 16.171 31.496
TANGO
TIL TIL 504 488 991
VALDIVIA DE PAINE 376 172 548
Total 157.787 429.706 2.158 | 316.366 440.200 | 1.346.217
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9 Determinacion de las Inversiones No Sanitarias

9.1

9.1.1

Determinacién del valor de mercado de Terrenos y Servidumbres

Consideraciones Generales

Dentro de las Otras Inversiones se considera la valorizacion de los terrenos, tanto
urbanos como rurales, ademas de las servidumbres, y corresponden a los recintos donde
se emplaza la infraestructura sanitaria de la empresa modelo.

La determinacion de los costos de inversion en terrenos y servidumbres se realiza
considerando lo establecido en las Bases Definitivas.

Los terrenos se deberan valorar bajo el concepto de valor mercado. Este criterio supone
que los valores asignados son representativos de los valores de transaccion mas
probables que puedan tener los bienes a la fecha de la valuacion e incluye los gastos
operacionales asociados a la compra del bien.

En el calculo del precio de mercado de los terrenos se debera considerar que:

El precio de mercado ($/m2) estara definido por las condiciones de superficie,
emplazamiento (si se trata de rurales o urbanos, o subdivisiones de estos como
central, no central, etc.) y caracteristicas de equipamiento urbano del terreno
en estudio.

El Plano Regulador y las restricciones que plantea sobre el terreno en estudio.

Se podra utilizar como fuentes de informacion, entre otras, avisos economicos
de ofertas de terreno publicados en la prensa de circulacion nacional, regional o
comunal, portales inmobiliarios, rebajadas en un porcentaje para reflejar el
precio final de compra; y/o precios determinados por empresas especializadas o
disponibles en organismos publicos. Se podra levantar datos hasta la fecha de
entrega de informacion requerida en las bases.

En el caso de adoptar tasaciones individuales de terrenos especiales, éstas como
minimo deben incluir, una identificacion del recinto, zona de ubicacion, destino
y uso, un analisis del entorno, los criterios de valorizacion, asi como fotografias
del recinto y su entorno.

En el caso de no disponer una cantidad suficiente de registros para determinar
el precio de terreno de una comuna o localidad se debera homologar los precios
del terreno al valor estimado, de otras comunas o localidades que presenten
caracteristicas comparables en términos de tamano (poblacion), ubicacion
geografica, uso de suelo, entre otras.

En la determinacion del costo de inversion en servidumbres regularizadas, para
aquellas que no se informe el valor efectivamente cancelado o este sea cero,
seran consideradas con costo cero. En aquellas que se informe el valor
efectivamente cancelado y este sea distinto de cero, en los estudios se debera

ESTUDIO TARIFARIO EMPRESA AGUAS ANDINAS S.A., PERIODO 2020-2025, INFORME FINAL
CAPITULO 9: DETERMINACION DE INVERSIONES NO SANITARIAS DE LA EMPRESA MODELO

9-3



V.
SiS5S  SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS

Superintendencia de Servicios Sanitarios

establecer si se considera como costo, el efectivamente cancelado, o bien un
porcentaje del costo de mercado.

9.1.2 Metodologia

a) Determinacion de valores unitarios de casco de terrenos por Macrozona

a.1) Valores unitarios de terrenos por comuna

La metodologia utilizada consistio en la recoleccion sistematica de ofertas de terrenos
en todas las comunas de la Regién Metropolitana, de modo que la valoracion de los
diferentes recintos se obtenga a partir de valores unitarios de terreno por macrozona,
con un alto significado estadistico.

La busqueda se realizd en portales inmobiliarios especificos, prensa, y en terreno cuando
se realizaron visitas de reconocimiento para tasaciones de los Recintos Especiales. Las
ofertas levantadas se encuentran en un respaldo anexo.

Se realizo un analisis caso a caso de cada una de las ofertas, eliminando las ofertas
incompletas o con error manifiesto. Las muestras consideran ofertas de terrenos que no
incluyan otros activos tales como bienes inmuebles, derechos de aguas, entre otros.

El conjunto seleccionado conforma la base de ofertas para el estudio. El Cuadro N° 9.1,
muestra la distribucion de la cantidad de ofertas de terrenos por comunas,
correspondiente a la base de ofertas que se ha considerado como referencia para valorar
los terrenos de Aguas Andinas y contiene 1819 referencias homogéneas de precios.
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Distribucion de ofertas de terrenos por comunas, para Aguas Andinas S.A.

CuadroN° 9.1

Comunas Asociadas a Aguas

Cantidad de Ofertas

Andinas
Alhué 10
Buin 20
Calera de Tango 22
Cerrillos 6
Cerro Navia 2
Colina 133
Conchali 10
Curacavi 26
El Bosque 6
El Monte 23
Estacion Central 30
Huechuraba 30
Independencia 23
Isla de Maipo 33
La Cisterna 36
La Florida 75
La Granja 10
La Pintana 20
La Reina 62
Lampa 26
Las Condes 87
Lo Barnechea 104
Lo Espejo 10
Lo Prado 11
Macul 13
Maipl 73
Maria Pinto 22
Melipilla 47
Nufioa 19
Padre Hurtado 18
Paine 28
Pedro Aguirre Cerda 2
Penaflor 30
Penalolén 45
Pirque 27
Providencia 22
Pudahuel 105
Puente Alto 58
Quilicura 46
Quinta Normal 47
Recoleta 25
Renca 30
San Bernardo 52
San Joaquin 3
San José de Maipo 10
San Miguel 37
San Pedro 16
San Ramon 7
Santiago 89
Talagante 22
TilTil 26
Vitacura 85
TOTAL 1.819
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a.2) Valores unitarios de terrenos por Macrozona

Cada una de las ofertas se clasifico por zona Urbana Central (UC), Urbana No central
(UNC) y Rural (RU) y se determino para cada una de ellas, el valor unitario de casco de
terreno ofertado.

Luego, se calculd la media aritmética de precio para cada Zona de una comuna, para
luego asociarlo con su respectiva poblacion, tomada del Gltimo censo.

Finalmente, se conforman grupos de comunas con poblaciones y precios unitarios de
casco de terreno similares.

El Cuadro N° 9.2 muestra las comunas con el precio unitario promedio y su poblacion,
que constituyen la base para definir las Macrozonas de igual valor de terreno.
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CuadroN° 9.2

Bases de Precio unitario promedio por comuna

Comuna RU (Uf/m2) UNC (Uf/m2) | UC (Uf/m2)
Alhue 0,11
Buin 0,50 2,92 9,48
Calera de Tango 0,43 3,12
Cerrillos 7,25
Cerro Navia 6,58
Colina 1,03 4,16
Conchali 9,69 29,07
Curacavi 0,25 1,36
El Bosque 11,10
El Monte 0,47 1,81 9,38
Estacion Central 18,82 48,90
Huechuraba 1,02 6,45
Independencia 20,18 40,23
Isla de Maipo 0,52 2,66
La Cisterna 12,15 22,33
La Florida 12,63 63,00
La Granja 9,31
La Pintana 0,53 2,29
La Reina 0,75 12,94 50,85
Lampa 0,41 0,93
Las Condes 17,54 81,00
Lo Barnechea 0,92 13,14 38,40
Lo Espejo 0,57 6,96
Lo Prado 10,57 20,69
Macul 17,39
Maipu 1,43 8,57 24,03
Maria Pinto 0,24 0,82 3,72
Melipilla 0,27 3,47 9,96
Nufoa 33,60 60,60
Padre Hurtado 0,52 3,55
Paine 0,33 1,07
Pedro Aguirre Cerda 11,45
Penaflor 0,74 3,30 10,76
Penalolén 1,35 8,11 40,50
Pirque 0,56 1,93
Providencia 38,11 73,80
Pudahuel ,40 5,31
Puente Alto 1,37 7,78 21,99
Quilicura 1,25 6,24 24,30
Quinta Normal 14,11
Recoleta 16,49
Renca 6,60 40,50
San Bernardo 1,43 5,66 31,76
San Joaquin 14,50
San José de Maipo 0,48 2,23
San Miguel 16,24 55,18
San Pedro 0,10
San Ramon , 5,30
Santiago 26,81 73,99
Talagante 0,48 1,15
Til-Til 0,25 1,47 3,66
Vitacura 10,36 65,78

Se agruparon en Macrozonas las comunas con precios unitarios promedios similares y
similitud de poblacion. El valor unitario del casco de terreno al interior de cada
Macrozona se caracterizd con tres estadigrafos: el Promedio Aritmético, el Promedio
Ponderado y la Mediana. El Cuadro N° 9.3 muestra los tres estadigrafos calculados para
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cada zona de una macrozona, a partir de las respectivas porciones de terreno ofertadas,
que registra la base de ofertas.

Se ha seleccionado la mediana para estimar el precio unitario de casco, de cada uno de
los terrenos en que se emplazan los recintos modelados. La mediana de precio unitario
de un conjunto finito de ofertas de terrenos, es el valor que divide las ofertas en dos
partes iguales, de forma que el nUmero de valores mayor a la mediana es igual al nimero
de valores menores.

La aplicacion de la mediana de precio unitario para el caso de precios homogéneos
ofertados en una zona, no considera los valores extremos, caracteristica que anula la
distorsion que podrian causar los errores o las especulaciones de las ofertas. Los valores
extremos no tienen efectos importantes sobre la mediana, lo que si ocurre con la media
aritmética y el promedio ponderado. En resumen, el propodsito de la mediana de precio
unitario es mostrar cual es el valor mas representativo de un conjunto de ofertas
homogéneas en una zona.
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CuadroN° 9.3

Estadigrafos de Precios unitarios de casco de terreno para cada una de las Zonas
(RU, UC, UNC), de una Macrozona.

MACROZONA

Rural (RU)

Urbano No Central (UNC)

Urbano Central (UC)

Comuna

Promedi
o

Promedio
Ponderad
o

Mediana_R
U

Promedi
o

Promedi
o
Pondera

Mediana_UN
C

Promedi
o

Promedi
o
Pondera

Mediana_U
C

San Pedro
Alhue

Til-Til
Maria Pinto
Curacavi
Paine
Lampa
Talagante
El Monte

0,30

0,13

0,27

1,46

1,65

1,12

7,10

7,02

5,64

Melipilla
Calera de Tango

San José de Maipo

Buin

Padre Hurtado
Isla de Maipo
La Pintana
Pirque
Penaflor

0,45

0,28

0,41

2,84

2,51

2,61

10,26

8,80

8,55

Huechuraba
Lo Espejo
Quilicura
Puente Alto
San Bernardo
Pudahuel
Cerrillos
Renca

San Ramén
Maipu
Cerro Navia
La Granja
Conchali
ElBosque
La Cisterna
Lo Prado

Pedro Aguirre Cerda

1,38

1,05

7,40

4,73

6,40

24,89

26,25

22,50

Colina - Chicureo
Lo Barnechea
Pefalolén

La Reina

La Florida
Macul

Quinta Normal
Recoleta

San Joaquin
Estacion Central
Independencia
San Miguel

1,01

1,03

0,97

13,54

10,23

12,27

48,06

45,51

40,50

Vitacura
Santiago
Las Condes
Nufioa
Providencia

20,81

16,24

17,28

69,70

68,47

68,08
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c) Valores unitarios de terrenos modelados

La metodologia para determinar el valor unitario de cada recinto modelado, consistio
en aplicar directamente el valor unitario de la mediana de precio unitario de la
macrozona.

La zonificacion Urbano Central (UC), Urbano No Central (UNC) y Rural (RU) de cada
recinto se han tomado de la informacidon que para cada una de ellas ha entregado la
empresa en el anexo 5.

En algunos casos se han detectado errores en la comuna y la zona del recinto, casos en
que se ha asignado la comuna y zona correcta para definir la macrozona del Recinto. La
mediana de precio unitario en UF/m?, se obtiene del Cuadro N° 9.3, seg(n la macrozona
en que se encuentra el recinto.

CuadroN° 9.4
Precios unitarios de casco de terreno para cada una de las Zonas
(RU, UC, UNC), por comuna

Macrozona Comuna Precios
RU UNC uc
1 Alhue 0,27 1,12 5,64
1 Curacavi 0,27 1,12 5,64
1 El Monte 0,27 1,12 5,64
1 Lampa 0,27 1,12 5,64
1 Maria Pinto 0,27 1,12 5,64
1 Paine 0,27 1,12 5,64
1 San Pedro 0,27 1,12 5,64
1 Talagante 0,27 1,12 5,64
1 Til-Til 0,27 1,12 5,64
2 Buin 0,41 2,61 8,55
2 Calera de Tango 0,41 2,61 8,55
2 Isla de Maipo 0,41 2,61 8,55
2 La Pintana 0,41 2,61 8,55
2 Melipilla 0,41 2,61 8,55
2 Padre Hurtado 0,41 2,61 8,55
2 Penaflor 0,41 2,61 8,55
2 Pirque 0,41 2,61 8,55
2 San José de Maipo 0,41 2,61 8,55
3 Cerrillos 1,35 6,40 22,50
3 Cerro Navia 1,35 6,40 22,50
3 Conchali 1,35 6,40 22,50
3 El Bosque 1,35 6,40 22,50
3 Huechuraba 1,35 6,40 22,50
3 La Cisterna 1,35 6,40 22,50
3 La Granja 1,35 6,40 22,50
3 Lo Espejo 1,35 6,40 22,50
3 Lo Prado 1,35 6,40 22,50
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Precios
Macrozona Comuna
RU UNC uc
3 Maipu 1,35 6,40 22,50
3 Pedro Aguirre Cerda 1,35 6,40 22,50
3 Pudahuel 1,35 6,40 22,50
3 Puente Alto 1,35 6,40 22,50
3 Quilicura 1,35 6,40 22,50
3 Renca 1,35 6,40 22,50
3 San Bernardo 1,35 6,40 22,50
3 San Ramén 1,35 6,40 22,50
4 Colina - Chicureo 0,97 12,27 40,50
4 Estacion Central 0,97 12,27 40,50
4 Independencia 0,97 12,27 40,50
4 La Florida 0,97 12,27 40,50
4 La Reina 0,97 12,27 40,50
4 Lo Barnechea 0,97 12,27 40,50
4 Macul 0,97 12,27 40,50
4 Penalolén 0,97 12,27 40,50
4 Quinta Normal 0,97 12,27 40,50
4 Recoleta 0,97 12,27 40,50
4 San Joaquin 0,97 12,27 40,50
4 San Miguel 0,97 12,27 40,50
5 Las Condes 17,28 68,08
5 Nufoa 17,28 68,08
5 Providencia 17,28 68,08
5 Santiago 17,28 68,08
5 Vitacura 17,28 68,08
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d) Recintos especiales con Tasacion en terreno

Para ciertos recintos especiales e importantes ya sea por su tamano, ubicacion, o valor
se requirio de una tasacion mas precisa que la que entrega el método aplicado a los
terrenos generales (Mediana de precio unitario, determinada para la macrozona en que
se localiza el recinto).

La Tasacion se elaboro aplicando el método comparativo de mercado, pero con una
busqueda de transacciones/ofertas de mercado mas cercanas al recinto especial y de
similares caracteristicas. La precision del método la garantiza la visita de
reconocimiento que realiza una comision de peritos, a cada uno de los recintos y un
recorrido por su entorno para recolectar ofertas de predios cercanos y similares. Lo
anterior, permite recolectar los antecedentes que caracterizan al mercado del suelo en
el sector del recinto especial.

Los antecedentes recolectados fueron analizados por los integrantes de la comision de
peritos, la que por consenso, determino el precio unitario de casco de terreno, en el
que se localiza el recinto especial. Tanto los antecedentes recolectados para cada
recinto especial como los analisis efectuados se registran en un “INFORME DE TASACION
RECINTO ESPECIAL”, que se encuentra en los anexos.

Cada informe especial contiene seis parrafos:

1.- Identificacion del Recinto
2.- Descripcion de la propiedad
3.- Criterios de valoracion

4.- Metodologia de valoracion
5.- Tasacion del recinto

a) Valores referenciales
b) Valoracion del recinto

6.- Fotografia y ubicacion del recinto

En el caso de recintos especiales emplazados en areas verdes o areas protegidas por los
Planos Reguladores la metodologia para tasar recintos especiales debe adaptarse debido
a que no existen porciones de terreno con caracteristicas de area verde, que se transen
en el mercado. El nUmero de recintos especiales tasados para Aguas Andinas es de 21.
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CuadroN° 9.5
Recintos Especiales Tasados y precio unitario Aguas Andinas

N° Nombre Recinto Comuna Valc()L;l;?nsgc):ién
1 GS - AP - Recinto Estanque Florencia CERRO NAVIA 7,42
2 GS - AP - Recinto Estanque Huamachuco CONCHALI 6,40
3 | GS - AP - Recinto Planta La Florida LA FLORIDA 2,93
4 | GS - AP - Recinto Estanques Planta La Florida LA FLORIDA 2,93
5 GS - AP - Recinto Estanque Terminales LA REINA 13,01
6 | GS - AP - Recinto Estanque La Reina 4 LA REINA 9,92
7 | GS - AP - Recinto Estanque La Reina Alta 1 LA REINA 7,57
8 | GS - AP - Recinto Estanque Larrain LA REINA 7,60
9 GS - AP - Recinto Estanque Lo Bravo LAS CONDES 17,28
10 | GS - AP - Recinto Estanque Santa Olga LO ESPEJO 6,15
11 | GS - AS - Recinto PTAS La Farfana MAIPU 0,91
12 | GS - AS - Recinto PTAS El Trebal - Mapocho PADRE HURTADO 0,31
13 | GS - AP - Recinto Estanque La Faena PENALOLEN 5,06
14 | GS - AP - Recinto Estanque Penalolen 3 PENALOLEN 5,06
15 | GS - AP - Recinto Estanque Antonio Varas PROVIDENCIA 17,28
16 | GS - AP - Recinto Estanque Lo Contador 1y 2 PROVIDENCIA 17,28
17 | GS - AP - Recinto Estanque Pedro de Valdivia 1 PROVIDENCIA 4,83
18 | GS - AP - Recinto PTAP Maipo PUENTE ALTO 1,35
19 | GS - AP - Recinto Pefidn Bajo 1 PUENTE ALTO 6,40
20 | GS - AP - Recinto Estanque Peralillo PUENTE ALTO 2,49
21 | GS - AP - Recinto Estanque Tocornal PUENTE ALTO 4,70
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9.1.3 Inversion en Recintos

La inversion en recintos modelados se muestra en el Anexo 7.

9.1.4 Precios Unitarios de Servidumbre

El procedimiento que normalmente se aplica para tasar una servidumbre de paso,
consiste en valorar la superficie del predio que afecta la servidumbre y aplicar un Factor
de ajuste al del precio unitario de terreno.

Un factor cercano a 0 corresponde al caso en que el propietario se beneficia de tal
manera con la servidumbre, que cede el paso a cambio de una reducida compensacion.
Un factor cercano 1 en cambio, corresponde al caso que el predio se ve afectado
severamente, de tal manera que el propietario cede el paso, a cambio de una
compensacion muy cercana al valor de mercado de la superficie de la servidumbre de
paso. Es muy probable que, en una gran cantidad de tasaciones de servidumbres, el
factor esté distribuido aleatoriamente en el rango 0 - 1. Desde el punto de vista
estadistico, el promedio 0,5 constituye una estimacion razonable, cuando la cantidad
de servidumbres a tasar es muy grande.

Las servidumbres a tasar para el caso de Aguas Andinas son numerosas por lo tanto es
razonable suponer que los factores de ajuste de precio se distribuyen uniformemente
entre ceroy uno. La metodologia adoptada para determinar su precio unitario, considera
la aplicacion de un Factor de ajuste de 50% a la mediana de precio unitario de la
macrozona. La valoracion del casco de terreno de cada servidumbre, se obtiene por
aplicacion de la mediana de precio unitario corregida por el factor 0,5, a la superficie
de terreno afectada por la servidumbre de paso.

La macrozona en que se encuentra la servidumbre, se ha asignado a partir de la comuna
en que se localiza. En algunos casos se han detectado errores en la comuna de las
servidumbres, casos en que se ha asignado la comuna correcta para definir la macrozona
de la servidumbre.

Tal como lo indican las Bases Definitivas para las servidumbres de Aguas Andinas que no
se encontraban regularizadas, o bien, si estaban regularizadas, pero no se informo el
valor efectivamente cancelado, o este es cero, seran consideradas con costo cero.

En cuanto al dimensionamiento, se considera una superficie de terreno necesaria para
el emplazamiento, habilitacion y operacion de cada infraestructura, tomando en
consideracion los requerimientos y tamano de la infraestructura dimensionada a la
demanda que enfrenta la empresa modelo que atraviesan terrenos que no estan en la
categoria “Bienes Nacionales de Uso Publico”. Tanto las conducciones de agua potable
de la etapa de produccion y distribucion, como las conducciones de la etapa de
recoleccion y disposicion.

La servidumbre es una depuracion de lo informado por la empresa real, en cuanto a
dimensiones de conducciones, largo y diametro, solo considerando aquellas relacionadas
con la empresa modelada.
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La inversion en servidumbres modeladas se muestra en el Anexo 7.

9.2 Determinacion de las superficies de Terrenos y Servidumbres

Para el modelamiento de las superficies en que se encuentran emplazadas las obras de
infraestructura sanitaria modeladas se utilizaron las normativas constructivas
existentes, tales como OGUC, PRMS, los PRC entre otros.

Se dimensionaron las superficies siguiendo criterios tales que cumplieran con las
normativas de construccion, tales como ancho antejardin, distanciamiento a medianeros
y rasantes, construyendo cuadros de superficie de terrenos, para cada obra tipo,
dependiendo de variables tales como caudal, volumen, nimero de bombas entre otros.
El detalle de cada tipo de modelamiento esta detallado en el anexo “Modelamiento de
Terrenos y Servidumbres”.

9.3 Inversiones en Tl y Comunicaciones

La valorizacion de las inversiones en tecnologias de informacion y comunicaciones se
encuentra detallada en el informe técnico denominado “Determinacion de Tecnologias
de Informacion y Comunicaciones”, que se incluye en el Anexo TIC de este estudio.

El valor estimado en dicho estudio para la inversion total en tecnologias y
comunicaciones asciende a $ 4.614.699.977. En el cuadro se muestra un detalle de los
items de inversiones que conforman este monto, cuyo calculo en detalle se encuentra
consignado en el Anexo TIC ya citado.

Cuadro 9.7: “Detalle de las Inversiones en TIC y Comunicaciones”

item de Inversiones Monto ($)

Software Microinformatica 269.149.741

Software Macroinformatica 3.566.710.512

Hardware Microinformatica 437.249.175

Hardware Macroinformatica 609.320.641
Redes de Comunicaciones 525.816.908

TOTAL 5.408.246.977
Fuente: Determinacion de Tecnologias de Informacion y Comunicaciones

9.4 Mobiliario

Este item lo constituye la inversion que la empresa modelo debe realizar en mobiliario
para satisfacer las necesidades de la dotacion de personal modelada.
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La determinacion de este monto se realizé aplicando un set de “mobiliarios tipo” a la
dotacion de los distintos perfiles de cargo, sumando a ello el mobiliario requerido para
cubrir las superficies comunes modeladas, esto es, 9 salas de reuniones mas una sala de
directorio en el edificio corporativo.

Los costos asociados a cada set de mobiliario y salas de reuniones forman parte del
“Estudio Determinacion de la Superficie y Equipamiento de Oficinas Comerciales y
Administrativas de la Empresa Modelo” que se adjunta en el Anexo Arquitectura.

El monto de inversion en mobiliario estimado para la empresa modelo de Aguas Andinas
asciende a $ 2.710.402.240, monto que deriva de la suma del mobiliario requerido para
cada uno de los puestos de trabajos y de aquellos requeridos para las superficies
comunes, detalle que se incluye en el siguiente cuadro:

Cuadro 9.8: “Mobiliario por Puesto de Trabajo y Salas de Reuniones”

Puesto trabajo COdt]f:bz;fsm Dotacion $/cargo Monto Total ($)
Gerente General PTGG 1 2.877.290 2.877.290
Gerente de Area PTG 10 2.290.056 22.900.556
Ejecutivos PTSG 19 2.226.268 42.299.098
Jefe de Area PTSJ1 62 1.774.823 110.039.050
Jefe de Unidad PTSJ2 44 1.774.823 78.092.229
Profesionales PTP1 246 1.865.129 458.821.714
Técnicos PTP2 177 1.865.129 330.127.818
Secr. Gerente General PTSEGG 2 1.963.842 3.927.684
Secr. Gerentes PTSEG 8 1.900.330 15.202.643
Secr. Jefes Areas PTSE 16 1.409.466 22.551.463
Secretaria Administrativa PTS1 2 906.501 1.813.002
Funcionarios PTADM 68 906.501 61.642.068
Ejecutivo Atencion Cliente PAT 81 2.034.989 164.834.135
Cajero PTCAJA 3 875.572 2.626.717
Operario (0] 372 551.316 205.089.478
Superficie comin Cantidad $/sala Monto Total ($)
Salas de reuniones 9 1.872.875 16.855.874
Salas de directorio 1 3.741.422 3.741.422
Total Mobiliario 2.710.402.240

Fuente: Estudio Determinacion de la Superficie y Equipamiento de Oficinas Administrativas, Comerciales y Administrativas de la Empresa
Modelo.

9.5 Gastos de Puesta en Marcha

El presente acapite contiene los resultados del trabajo desarrollado para determinar los
gastos asociados a la partida denominada “Gastos de Puesta en Marcha”, los que
representan aquellos gastos en que debe incurrir la empresa modelo al momento de su
puesta en marcha, esto es, al momento en que la empresa modelo se adjudique la
concesion, lo que representa formalmente el inicio de sus actividades.

Los gastos de puesta en marcha seran tratados como parte de la inversion en el calculo
del Costo Total de Largo Plazo, CTLP (Articulo 24 del Reglamento de aplicacion del DFL
N° 70), y no deben incluirse en el calculo del Costo Incremental de Desarrollo. El
fundamento es que los Gastos de Puesta en Marcha son en esencia inversiones que la
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empresa realiza para poder operar y que, conceptual y practicamente, deben
considerarse formando parte de su activo.

Bajo dicha definicion, y en consideracion al requisito de autofinanciamiento de la
empresa modelo, no serian relevantes aquellos costos asociados a la presentacion a la
licitacion de la concesion que son de naturaleza legal y, por lo tanto, propios de
cualquier proceso de licitacion a la que se somete una empresa formalmente
constituida, asi como asesorias redundantes a la informacién que cualquier empresa
debe disponer al momento de participar en una licitacion. Tampoco, y obviamente,
deben ser considerados todos aquellos gastos que son considerados como inversiones
para efectos tarifarios.

En resumen, algunos gastos que se considera, desde un punto de vista economico, que
no deben ser considerados como gastos de puesta en marcha son:

e Aspectos legales: constitucion de sociedad, tramitacion de derechos de agua y
de servidumbres, publicaciones en diario oficial, tramites ante el Sll y ante el
conservador de Bienes Raices;

e Asesorias redundantes, como estudios hidrolégicos. Notese que toda empresa que
incurra en este tipo de gasto busca una posicion de ventaja (o mayor informacion)
que sus rivales a la hora de participar en la licitacion de una concesion sanitaria,
por lo cual se trataria de un gasto que no entrega mayor valor social al servicio
sanitario mismo.

Existen una serie de otros gastos en que la empresa puede incurrir, antes de la
adjudicacion de la concesion, y que pueden considerarse indispensables para su
adecuada operacion y entrega del servicio.

Los recursos que se dimensionan y valorizan para este efecto son los siguientes:

Asesorias en recursos humanos

Certificacion de Normas ISO 9000 y 14000

Asesorias Legales

Incorporacion de clientes

Imagen Corporativa

Asesoria de requerimientos tecnologicos

Asesoria en politicas de atencion de clientes

Asesoria en planificacion y organizacion operacional y financiera
Garantias de fiel cumplimiento PD y Servicios

Definicion Modelo de Control de Gestion

Definicion de Procedimientos de Auditoria Interna y Externa
Habilitacién de Oficinas

Implementacion de Sistemas de Informacion

Para la determinacién del costo de cada uno de los items a considerar como parte de
estos gastos se ha utilizado informacion de mercado referente a estandares de nivel de
actividad y precios de mercado, ambos obtenidos por medio del analisis de estudios
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similares abordados por empresas del sector sanitario durante los Ultimos tres afios y de
cotizaciones a empresas especializadas.

Para la determinacion del gasto de la empresa Aguas Andinas se consideré parametros y
precios en unidades de fomento los cuales fueron llevados a pesos utilizando el valor de
la UF al 31 de diciembre del 2018.

El calculo final del valor de la partida de Gastos de Puesta en Marcha para la empresa
modelo resulta en un gasto que asciende a $ 31.905.919.219.

En el cuadro que se muestra a continuacion es posible apreciar el valor estimado para

cada una de las partidas que componen el gasto total y a continuacion se desarrolla para
cada una de las partidas el respectivo calculo.

Cuadro 9.9: “Resumen de Gastos Puesta en Marcha”

i Monto
Item $)
Asesorias en Recursos Humanos 2.323.635.993
Reclutamiento y seleccion de personal 2.064.487.759
Diserio y definicion de la estructura organizacional 101.904.958
Disefio y definicién de un sistema de evaluacién de desempeno 80.217.481
Disefio y definicién de un sistema de compensaciones 77.025.795
Certificacion 1SO 9000 y 14000 686.167.645
Certificacion 1SO 9000 443.243.925
Certificacion 1SO 14000 242.923.720
Asesorias Legales 180.655.092
Elaboracién de contratos laborales 17.203.741
Procesos de licitacion de bienes y/o servicios 163.451.352
Incorporacion de clientes 11.399.227.000
Imagen Corporativa 95.610.347
Asesoria de Requerimientos Tecnologicos 115.510.308
Asesorias en Politicas de Atencion de Clientes 42.747.213
Asesoria en Planificacion y Organizacion Operacional y Financiera 20.922.435
Garantias de Fiel Cumplimiento PD y Servicios 613.071.939
Definicion Modelo de Control de Gestion 135.756.003
Definicién de Procedimientos de Auditoria Interna y Externa 11.246.842
Habilitacion de Oficinas 2.514.906.449
Implementacion de Sistemas de Informacion 2.490.454.043
Otros Puesta en Marcha 11.276.007.910
TOTAL 31.905.919.219

Fuente: Elaboracion propia a partir de modelamiento de actividades y precios de mercado a diciembre del afio 2018.

En los acapites que se presentan a continuacion en este mismo capitulo se describen los
criterios utilizados para modelar y valorizar cada uno de los recursos asociados a los
gastos de puesta en marcha.
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9.5.1 Asesorias en Recursos Humanos

Este concepto dice relacion con los gastos asociados al reclutamiento y seleccion de
personal y otros gastos en RRHH, los cuales consideran las siguientes partidas:

a) Reclutamiento y seleccion de personal

b) Diseno y definicion de la estructura organizacional

c) Diseno y definicion de un sistema de evaluacion de desempeio
d) Diseno y definicion de un sistema de compensaciones

El costo total por concepto de asesorias en recursos humanos que se incluye como
concepto de gasto de puesta en marcha para la empresa modelo de Aguas Andinas
asciende en moneda de diciembre del 2018 a $ 2.323.635.993. En los acapites que se
presentan a continuacion se desarrolla en detalle el calculo del valor de esta partida de
gastos.

a) Reclutamiento y selecciéon de personal

Se considera como gasto en reclutamiento y seleccion de personal el costo que
representa para la empresa contratar consultores especializados en dichas materias,
quienes ademas de los examenes psicologicos que les practican a los postulantes
presentan ternas para cada cargo Ejecutivo, Jefatura y Profesional. Para los cargos
técnicos, administrativos y operarios se presentan solo dos opciones por cargo.

Si se estudia el mercado de las empresas que proveen estos servicios se puede constatar
que en general existe mucha heterogeneidad en los precios de estos servicios, sin
embargo, es posible afirmar que una parte importante de dichas empresas fijan sus
precios en funcion del volumen de trabajo a realizar y en promedio se observa cobran
ante el caso de procesos masivos hasta el equivalente a 2 sueldos en el caso de directivos
y ejecutivos, el equivalente a 1,5 sueldos para las jefaturas, 1 sueldo para profesionales
y 0,5 sueldos para técnicos y el resto de los estamentos. Aplicando lo anterior a la
empresa modelo, se obtiene un valor que asciende a $ 2.064.487.759.

b) Disefio y Definicion de la Estructura Organizacional

Este item de gasto corresponde a asesorias que requiere contratar la empresa previa a
su puesta en marcha y tienen por finalidad organizar el desarrollo de sus funciones y
procesos de trabajo. En lo esencial se requiere apoyo en el disefio de una estructura
organizacional que soporte la estrategia de negocios, una definicion de cargos
necesarios para ponerla en operacion y un manual de organizacion que dé cuenta de las
funciones, las unidades asociadas a cada una de ellas y los responsables de ejecutarlas.

Segun especialistas consultados, por lo general el trabajo de consultoria destinado al
desarrollo de los productos antes mencionados, para una empresa de las caracteristicas
de Aguas Andinas, requiere del desarrollo de un estudio cuyo valor total asciende a $
101.904.958.
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c) Disefio y Definiciéon de un sistema de evaluacion de desempefio

Este gasto corresponde a asesorias que requiere contratar la empresa previa a su puesta
en marcha y tienen por finalidad proveer a la empresa de un modelo de evaluacion de
desempeno para el apoyo de las labores habituales de la unidad de recursos humanos.

Segun especialistas consultados, por lo general el trabajo de consultoria destinado al
desarrollo de este tipo de sistemas, para una empresa de las caracteristicas de Aguas
Andinas requiere del desarrollo de un estudio cuyo valor total corresponde a $
80.217.481.

d) Disefio y Definiciéon de un Sistema de Compensaciones

Un Sistema de Remuneraciones tiene por objetivo automatizar los procesos operativos
de las areas de Remuneraciones y Recursos Humanos y, ademas, poner a disposicion de
los funcionarios de la empresa definiciones sobre politicas de compensaciones y las
compensaciones por cargo.

Consultadas dos empresas especialistas en sistemas de remuneraciones: MERCER y KPMG
se ha podido establecer que por lo general el trabajo de consultoria destinado al
desarrollo de este tipo de sistemas, para una empresa de las caracteristicas de Aguas
Andinas, requiere del desarrollo de un estudio cuyo valor total asciende a $ 77.025.795.

9.5.2 Certificaciones Norma ISO 9000 y 14000

Consultadas dos empresas especialistas en estas materias se han podido establecer que
por lo general el trabajo de consultoria destinado al desarrollo de este tipo de
certificaciones, para una empresa de las caracteristicas de Aguas Andinas, requiere del
desarrollo de un estudio para el modelo de ISO 9000 y para el caso de la norma ISO
14000, cuyo valor total asciende a $ 686.167.645.

9.5.3 Asesorias Legales

Esta cuenta de gasto incluye dos actividades que se estiman debe realizar la empresa
modelo como parte de sus actividades de puesta en marcha: elaboracion de contratos y
atender los procesos de licitacion de bienes y/o servicios.

Consultado especialista en estas materias se ha podido establecer que por lo general el
trabajo destinado a la confeccion de contratos demanda el trabajo de un asesor legal y
de una secretaria que asume las labores administrativas asociadas al proceso, los cuales
utilizarian una hora (1 hora/hombre) de trabajo por contrato, siendo las labores
administrativas las que explican el 70% de este tiempo utilizado.

El proceso de licitacidon de bienes y/o servicios consiste en el conjunto de actividades
que debe desarrollar la empresa modelo para atender la seleccion y contratacion de sus
servicios externalizados. Para fines de modelar el proceso de licitacion se ha estimado
que existen cuatro actividades principales que se desarrollan para cada uno de los
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procesos: Elaboracion de bases técnicas y administrativas, Revision y visacion de bases
administrativas, Participacion en actos de aperturas técnica-econémicas y Elaboracion
de contratos, todas las cuales tendrian una duracién promedio para su ejecucion
sumando en total 33,5 horas hombres en total para cada proceso de licitacion.

El valor total al que asciende esta cuenta de gasto para la empresa modelo de Aguas
Andinas es de $ 180.655.092, valor que se explica por un costo de $ 17.203.741 en la
elaboracion de contratos y $ 163.451.352 en los procesos de licitacion.

9.5.4 Incorporacion de Clientes

a) Antecedentes

De acuerdo al Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y
Alcantarillado, en el titulo I, articulo 8° y 8° bis se desprende que:

. Los urbanizadores podran iniciar las obras una vez que cuenten con la
aprobacion de los proyectos de agua potable y alcantarillado.

. Las empresas sanitarias tendran un plazo maximo de 30 dias para
pronunciarse sobre los proyectos de los interesados. Vencido el plazo y no
habiendo respuesta del prestador se entendera que éste aprueba el proyecto,
pudiendo el interesado dar aviso de inicio de construccion de las obras y
comenzar su construccion 3 dias después de ingresado este aviso en la
respectiva empresa sanitaria.

. Una vez terminadas las obras, la empresa sanitaria dispondra de un plazo
maximo de 10 dias para realizar la recepcion final de las obras y emitir los
certificados correspondientes. En situaciones excepcionales este plazo se
podra ampliar en 3 dias.

b) Procesos y actividades

Para que los clientes reciban los servicios de agua potable y alcantarillado, previamente
deberan, ya sea por intermedio del urbanizador o en forma directa, tramitar la conexién
al servicio ante la empresa sanitaria cuyo procedimiento consta de las siguientes etapas:

Etapa 1: Solicitud y obtencion del certificado de factibilidad.

En esta instancia el peticionario presenta la solicitud de factibilidad, que consiste en
entregar los antecedentes y completar los formularios de la empresa definidos para tales
efectos. Esta etapa culmina con la emision del certificado de factibilidad en el cual se
indica las condiciones existentes (ubicacion, diametro, material y presiones) que
permitiran al peticionario conectarse a las redes publicas de distribucion o de
alcantarillado de la empresa.
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i. Tareas de la etapa
Las tareas que debe ejecutar la empresa modelo en esta etapa son las siguientes:

v' T1: Verificar los antecedentes del propietario, proyectista y del o los
inmuebles.

v T2: Verificar que la localizacién del terreno de la urbanizacion o proyecto
domiciliario se encuentre dentro del territorio operacional de la empresa.

v' T3: Verificar y comparar las capacidades hidraulicas de la zona de
emplazamiento para determinar si se requieren obras adicionales.

v' T4: Confeccionar y emitir el certificado de factibilidad.

Etapa 2: Revision y aprobacion del proyecto de urbanizacion o domiciliario.

Para el inicio de las obras, el peticionario debe contar con un permiso de ejecucion de
obras, el que se otorga una vez que la empresa revise y apruebe el proyecto de agua
potable y/o alcantarillado.

i. Tareas de la etapa
Las tareas a ejecutar en esta etapa son las siguientes:

v' T1: Revisar y verificar las bases de disefo, dimensionamiento y el cumplimiento
de la normativa chilena de las obras mediante un modelo hidraulico.

v' T2: Elaborar informe con observaciones y recomendaciones técnicas de

modificacion.

T3: Verificar las modificaciones planteadas al proyecto.

T4: Confeccion y elaboracion de certificado de inicio de las obras.

AN

Etapa 3: Inspeccion de obras y emision de certificado de recepcion

En esta etapa, la empresa debe inspeccionar y fiscalizar las obras en ejecucion o ya
construidas segun sea el caso para finalmente concluir con la correspondiente emision
de un certificado de ejecucién y recepcion de las obras. Este documento acredita que
las obras se ejecutaron o construyeron en conformidad a la reglamentacion vigente y
demas normas aplicables.

i. Tareas de la etapa
Las tareas a ejecutar por la empresa son las siguientes:

v" T1: Inspeccion técnica de obras. Comprende el control de las obras, la revision
y supervision de pruebas de control de calidad, ensayos, planos de construccion,
revision de los certificados de calidad de materiales, entre otras tareas. Para
efectos de la empresa modelo, el costo de esta tarea se encuentra financiada
como parte de los costos indirectos de las redes.
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v T2: Recepcion de los antecedentes técnicos del proyecto del peticionario (planos
de construccion, fichas técnicas de las obras, etc.) y la elaboracion del acta de
la recepcion de la obra.

v T3: Inspeccién domiciliaria. Comprende las pruebas que se realiza a una muestra
de inmuebles del proyecto.

v T4: Confeccion del certificado de recepcion e instalacion de obras.

Etapa 4: Enrolamiento de clientes y actualizacion de catastro de obras.
En esta instancia, se ingresa los clientes al sistema comercial de la empresa y se
actualiza el catastro de redes de la empresa.

i. Tareas de la etapa

v' T1: Ingreso de los clientes al sistema comercial.
v' T2: Actualizacion de catastro de obras

Tarea Duracién (HH) Inductores
T 0,08 N° Clientes
T2 0,25 N° proyectos
Etapa 0,33

Finalmente, el valor total del proceso asciende a $ 7.741.702.440.

9.5.5 Imagen Corporativa

El gasto asociado al concepto de imagen corporativa para la empresa modelo que inicia
su operacion, incluye la impresion de tarjetas de representacion, la rotulacion de
vehiculos y letreros para los recintos.

Sobre la base de una serie de inductores que explican el comportamiento de estos
recursos, todos los cuales fueron previamente determinados para la empresa modelo, y
el costo unitario de cada uno de ellos observados en el mercado a diciembre del ano
2018, es posible sostener que el valor de esta cuenta de gasto asciende para el caso de
la empresa modelo de Aguas Andinas a un total de $ 95.610.347.

9.5.6 Asesoria en requerimientos tecnolégicos

El analisis de requerimientos tecnologicos y seleccion de alternativas constituye un item
de gasto que corresponde a la contratacion de asesorias que requiere la empresa para
planificar su inversion en tecnologias previo a su puesta en marcha, las que consisten
para fines de este analisis basicamente en el proceso de Planificacion y Licitacion de
sistemas de informacion y en el desarrollo de un call center y licitacion del servicio.

Sobre la base de informacion proporcionada por especialistas del area tecnologica,
dichas asesorias para el caso de una empresa como Aguas Andinas debieran contemplar
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el trabajo de al menos 3 profesionales para la planificacion y licitacion de sistemas, y
otro equipo de profesionales para el disefo del call center.

El valor de la de este gasto asciende a $ 115.510.308.

9.5.7 Asesoria en politicas de atencién de clientes

El presente item de gasto corresponde a asesorias que requiere contratar la empresa
previa a su puesta en marcha y tienen por objeto orientar la confeccion de estrategias
de negocios en el ambito de la atencion de clientes.

Generalmente el trabajo de consultoria destinado al desarrollo de estas asesorias, para
una empresa de las caracteristicas de Aguas Andinas, requiere del desarrollo de un
estudio cuyo valor total a precios de mercado actual a $ 42.747.213.

9.5.8 Asesoria en planificacion y organizacion operacional y financiera

El siguiente item de gasto corresponde a asesorias que requiere contratar la empresa
con anterioridad a su puesta en marcha y tienen por finalidad planificar y organizar
operacional y financieramente a la empresa.

Habitualmente un trabajo de consultoria de este tipo, para una empresa de las
caracteristicas de Aguas Andinas, requiere del desarrollo de un estudio con una duracion
minima de tres meses con una dedicacion total de a lo menos 870 horas/consultor, cuyo
valor total a precios de mercado actual ascenderia a aproximadamente a UF 759,
equivalentes en moneda del afo 2018 a § 20.922.435.

9.5.9 Garantias de fiel cumplimiento PD y Servicios

El valor total de esta cuenta se ha estimado en $ 613.071.939, valor que se determina
sobre la base de los montos de las garantias y el valor de mercado de ellas.

En los acapites que siguen se muestra el detalle del calculo efectuado para el caso de
la empresa modelo de Aguas Andinas.

a) Garantia de fiel cumplimiento de Planes de Desarrollo

El monto asociado a esta garantia se determina de acuerdo a lo establecido en el Articulo
40° del DFL 382, el cual determina que el calculo se debe estimar de la siguiente manera:

= Servicios con menos de 500 arranques, corresponde al 2% de inversion en planes
de desarrollo.

= Servicios con mas de 500 arranques, corresponde al 5% de inversion en planes de
desarrollo con un tope de UF 15.000.
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Conforme a lo dispuesto en el DFL 382 le corresponde a Aguas Andinas tener garantias
por el 5% del monto de la inversion. La empresa modelo Aguas Andinas invierte UF
7.800.974 en Planes de Desarrollo por lo que debe disponer de garantias por este
concepto por un monto maximo de UF 15.000.

El valor de mercado de dicha garantia se ha estimado en $ 119.084.213, valor que se
obtiene de suponer un valor mensual de la garantia equivalente a un 2,4% de su valor,
ello multiplicado por 12 meses.

b) Garantia Fiel Cumplimiento Condiciones de Prestacion del Servicio

Por su parte, el costo asociado a garantias por el fiel cumplimiento de la prestacion de
servicio también se determina de acuerdo a lo establecido en el Articulo 40° del DFL
382, el cual determina que el calculo se debe estimar de la siguiente manera:

“...La garantia de fiel cumplimiento de las condiciones de prestacion del servicio serd
por un monto de 0.03 UF por cada usuario del servicio (numero de arranques de agua
potable o numero de uniones domiciliarias de alcantarillado) o su equivalente...”

En el caso particular de Aguas Andinas se tiene que el total de clientes de la empresa
modelo asciende a 2.074.111 clientes, luego el monto de la garantia para el fiel
cumplimiento de prestacion de servicio ascenderia en total a UF 62.223. El valor de
mercado de dicha garantia se ha estimado en $ 493.987.726 valor que se obtiene de
suponer un valor mensual de la garantia equivalente a un 2,4% de su valor, ello
multiplicado por 12 meses.

9.5.10 Definiciéon Modelo de Control de Gestion

El siguiente gasto comprende el costo de contratar una asesoria especializada para el
disefno de un modelo de control de gestion que apoye el proceso de toma de decisiones
a través de la entrega de valores de indicadores claves para la gestion estratégica de la
empresa.

Un trabajo de consultoria de este tipo para una empresa de las caracteristicas de Aguas
Andinas, requiere del desarrollo de un estudio cuyo valor ascenderia a $ 135.756.003.

9.5.11 Definicion de Procedimientos de Auditoria Interna y Externa

El gasto asociado al item de diseio de procedimientos de auditoria interna y externa
comprende el costo de contratar una asesoria especializada para el diseno de dichos
procedimientos, trabajo especializado que generalmente ofrecen empresas
especializadas en materias contables.

Conforme a lo informado por las empresas auditoras Circulo Verde y KPMG, consultorias
de este tipo para una empresa con las caracteristicas de Aguas Andinas requiere del
desarrollo de un estudio con una duracion minima de cuatro semanas con una dedicacion
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por parte de un equipo de 3 profesionales de un total de a lo menos 400 horas/consultor,
cuyo valor total a precios de mercado actuales ascenderia a aproximadamente a UF 408
equivalentes a $ 11.246.842 en moneda de diciembre del ano 2018.

9.5.12 Otros conceptos de puesta en marcha

Ademas, se han considerado los siguientes costos de puesta en marcha:

e Arriendo de inmuebles para habilitacion: Se han considerado un plazo de 2 meses
de arriendo para habilitar los inmuebles. El costo anual por este concepto es de
$ 185.053.910.

e Comision de arriendo y compra de inmuebles: Se ha considerado una comision de
un 1% por la compra del inmueble y de 0,5 meses de arriendo en el caso de
arriendos. El costo total es de § 1.259.360.643.

¢ Induccion de personal: Se han considerado 10 dias de induccion del personal por
un costo total de $ 594.113.051.

e Marcha blanca: Se han considerado 15 dias de marcha blanca por un costo total
de $3.035.483.696.

e Gasto en puesta en marcha de la Gerencia de Innovacion por $ 510.000.000.

9.5.13 Habilitacién de oficinas

La presente partida corresponde a la inversidon en que debe incurrir la empresa modelo
en la habilitacion de su edificio central, edificio zonal y oficinas comerciales,
considerando para ello el total de superficie Utiles y areas comunes, y precios de
habilitacion estimados en el estudio de la oficina de arquitectos Santelices y Asociados
denominado“Determinacion de la Superficie y Equipamiento de Oficinas
Administrativas, Comerciales y Administrativas de la Empresa Modelo” que se
adjunta el Anexo Arquitecturadel presente estudio.

Conforme a lo expuesto en el estudio citado, para el dimensionamiento de esta inversion
no se consideraron items referentes a telefonia ni redes de comunicacion, puesto que
dichos items se estimaron como parte de la inversion en tecnologias de informacion y
comunicaciones (Tl) determinada en el estudio “Determinacion de Tecnologias de
Informacion y Comunicaciones”, cuya copia también se adjunta al presente informe.

Para el caso de la empresa modelo de Aguas Andinas el costo total de la inversidn en
habilitacion de inmuebles asciende a $ 2.514.906.449. En el cuadro que se muestra a
continuacioén es posible observar un resumen con los valores intermedios y finales del
modelamiento de esta cuenta, asimismo, se adjunta a este informe una planilla con el
detalle del calculo.
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Cuadro 9.13: “Detalle del calculo para la estimacion de la inversion en habilitacion de
oficinas”

Habilitacién en Superficie Util y Comtn sin Operarios

- . I . R Superficie comun c/r | Superficie comin Superficie dtil y
Codigo Tipo Edificio Tipo Edificio Superficie util (m2) a Superficie uil (%) (m2) comin (m2) $/m2 Monto Total ($)
MF EDIFICIO CORPORATIVO TEORICO 2.912 28,9% 843 3.755 262.071 983.998.847
OP EDIFICIO GERENCIA ZONAL TEORICA 1.301 50,9% 662 1.963 238.649 468.418.937
CF EDIFICIO AGENCIA COMERCIAL TEORICA 1.772 115,4% 2.045 3.817 93.656 357.446.778
RE RECINTO 1.230 50,9% 626 1.856 238.649 442.855.720
Habilitacion en Superficie Comun Operarios
Cadigo Tipo Edificio Tipo Edificio N° Operarios Superflc.le comun $/operario | Monto Total ($)
operarios (m2)
MF EDIFICIO CORPORATIVO TEORICO 0 0 551.316 0
OP EDIFICIO GERENCIA ZONAL TEORICA 215 860 551.316 118.532.897
CF EDIFICIO AGENCIA COMERCIAL TEORICA 0 0 551.316 0
RE RECINTO 167 668 551.316 92.069.739
Habilitacion en Superficie Complementaria (Baios y Lockers)
- . I . Superficie bafios y
Cadigo Tipo Edificio Tipo Edificio lockers (m2) $/m2 Monto Total ($)
MF EDIFICIO CORPORATIVO TEORICO 50 427.766 21.388.296
OP EDIFICIO GERENCIA ZONAL TEORICA 0 0 0
CF EDIFICIO AGENCIA COMERCIAL TEORICA 0 0 0
RE RECINTO 0 0 0
Habilitacion en Superficie Complementaria (Jardines)
Cédigo Tipo Edificio Tipo Edificio s”pe'f'(cr'rzj)ard'"es $/m2 Monto Total ($)
MF EDIFICIO CORPORATIVO TEORICO 1.450 12.405 17.986.678
OP EDIFICIO GERENCIA ZONAL TEORICA 140 12.405 1.736.645
CF EDIFICIO AGENCIA COMERCIAL TEORICA 360 12.405 4.465.658
RE RECINTO 0 0 0
Habilitacion en Superficie Complementaria (Estacionamientos y Bodegas)
Cadigo Tipo Edificio Tipo Edificio N° Estacionamientos | $/estacionamiento | Monto Total ($) Sup.el.'flcle.bodegas $/m2 Monto Total ($)
administrativas (m2)
MF EDIFICIO CORPORATIVO TEORICO 125 15.216 1.902.040 200 3.087 617.474
OP EDIFICIO GERENCIA ZONAL TEORICA 66 15.216 1.004.277 26 3.087 80.272
CF EDIFICIO AGENCIA COMERCIAL TEORICA 125 15.216 1.902.040 162 3.087 500.154
RE RECINTO 0 0 0 0 0 0
Habilitacion Total Inmuebles
Cadigo Tipo Edificio Tipo Edificio Superficie total (m2) { Monto Total ($)
MF EDIFICIO CORPORATIVO TEORICO 3.805( 1.025.893.334
OP EDIFICIO GERENCIA ZONAL TEORICA 2.823| 589.773.027
CF EDIFICIO AGENCIA COMERCIAL TEORICA 3.817 364.314.629
RE RECINTO 2.524| 534.925.459
TOTAL 12.968| 2.514.906.449

9.5.13 Implementacion de Sistemas de Informacién

El gasto asociado a esta cuenta corresponde al valor de los servicios de implementacion
y contraparte interna de las soluciones tecnoldgicas de informacion y comunicaciones
que requiere la empresa modelo para iniciar su operacion, ello a nivel de toda la
organizacion.

Segun el estudio “Determinacion de Tecnologias de Informacion y Comunicaciones”
el cual se incluye en el Anexo TIC de este estudio, este valor para el caso de la empresa
modelo que representa a Aguas Andinas asciende en moneda de diciembre del ano 2018
a un total de $ 2.490.454.043.

9.6 Capital de Trabajo

Conforme a lo establecido en las bases de los estudios tarifarios, para la operacion
normal de la empresa modelo se debe considerar la inversion en capital de trabajo. Este
se determina como el monto resultante de provisionar los costos de operacion,
administracion y ventas por un periodo asociado con el desfase entre el proceso de
facturacion y cobro y el periodo medio de pago a los proveedores. Este criterio es
efectivo toda vez que las empresas hacen uso de crédito directo de proveedores, el que
reduce las necesidades de capital de trabajo.
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El nimero de dias desfase a emplear para el caso de la empresa modelo de Aguas Andinas
asciende a 29,12 dias, valor que se utilizara para estimar el monto de la inversion en
capital de trabajo.

Todos los conceptos de inversion tratados en este capitulo estan dimensionados para la
empresa modelo en su escenario final.

ESTUDIO TARIFARIO EMPRESA AGUAS ANDINAS S.A., PERIODO 2020-2025, INFORME FINAL
CAPITULO 9: DETERMINACION DE INVERSIONES NO SANITARIAS DE LA EMPRESA MODELO
9-28



S“AA
B SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS

ESTUDIO DETERMINACION DE TARIFAS
AGUAS ANDINAS S.A.
Periodo 2020 - 2025

INFORME FINAL

~ CAPITULON°10
DETERMINACION DE LOS APORTES DE TERCEROS

MARZO DE 2020

ESTUDIO TARIFARIO EMPRESA AGUAS ANDINAS S.A., PERIODO 2020-2025, INFORME FINAL
CAPITULO 10: DETERMINACION DE LOS APORTES DE TERCEROS 10-1



S“AA
B SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS

Superintendencia de Servicios Sanitarios

INDICE

10. Determinacion de los Aportes de TEerCeros........ccooveevvevereeeeveeereeeeeeenennn,
10.1 Aportes de Terceros Asociados a Redes de Agua Potable y Aguas Servidas
10.1.1 Redes de Distribucion Aportadas por TErceros..........ccccoeeveveveeveeveeennnns
10.1.2 Redes de Recoleccion Aportadas por TErCEros.........cccuevveveveveeveverereennanns
10.2 Aportes de Terceros Asociados a Arranques Yy UD .........cccoocininiinnnnnnnnnnns
10.3 Aportes de Terceros Asociados @ RRPP .............cceiiiiiiiiiiiiiiccee e,
10.4 Aportes de Terceros Asociados a Singularidades...........ccccccceeeeeiiiieeeiiiiinnnnnn.
10.5 Aportes de Terceros Asociados a Obras Generales ............cccceeeviiiiinnnnnnnnns

ESTUDIO TARIFARIO EMPRESA AGUAS ANDINAS S.A., PERIODO 2020-2025, INFORME FINAL
CAPITULO 10: DETERMINACION DE LOS APORTES DE TERCEROS

10-2



S“AA
B SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS

Superintendencia de Servicios Sanitarios

10. Determinacion de los Aportes de Terceros

El presente capitulo contiene la metodologia aplicada para determinar los aportes de terceros
pertenecientes a Aguas Andinas S.A. hasta diciembre de 2018 y que se utilizan en este séptimo
Proceso de Fijacion Tarifaria, de acuerdo con lo establecido en la normativa vigente y las
Bases del Estudio Tarifario.

Los antecedentes utilizados para determinar los aportes de terceros son los siguientes:

e Sexto Proceso Tarifario Empresa Aguas Andinas.

e Informacion de la nueva Base de Infraestructura 2018.

e Informacion de Aportes de Terceros, remitida por Aguas Andinas S.A. para el presente
estudio.

e Otros antecedentes propios de los Estudios Tarifarios.

10.1 Aportes de Terceros Asociados a Redes de Agua Potable y Aguas Servidas

El procedimiento para la determinacion de la fraccion de redes de agua potable y
alcantarillado del proyecto de reposicion, aportadas por terceros, es el establecido en las
Bases Definitivas del proceso tarifario.

En el Anexo “Redes Eficientes y Aportadas por Terceros” se presenta en detalle el calculo de
las redes aportadas por terceros.

10.1.1 Redes de Distribucion Aportadas por Terceros

a) Stock base final de redes aportadas por terceros a diciembre de 2018

La determinacion del stock de redes re catastradas se determina a través de un balance de
canerias, entre las canerias del proceso anterior, las construidas en el periodo 2014-2018 y las
canerias actuales informadas por la empresa.

El detalle se presenta en el Anexo “Redes Eficientes y Aportadas por Terceros” y a
continuacion se presenta un resumen.
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Tabla N°10.1: Red de Distribucion AT Base Final 2018

Longitud q L propio +
Localidad | Red Total | 5001 | i BRSe | AT2014 | (AICUIADA | Tabla 803) | RECATASTRO
() (b) (c) (d)=(b)+(c) | (e)=(a)+(d) () (8)=(f-d)>0

BUIN - PAINE - LINDEROS
- MAIPO - ALTO JAHUEL 358.914 43.487 2.615 46.102 405.016 404.229
CALERA DE TANGO 73.196 632 1.225 1.857 75.053 80.678 5.624
CURACAVI 50.609 3.077 3.077 53.685 53.674
GRAN SANTIAGO 9.991.543 155.788 22.806 178.595 10.170.138 | 10.159.401
ISLA DE MAIPO 40.067 3.235 715 3.951 44.017 43.328
LA RINCONADA 28.787 704 704 29.491 29.487
EL MONTE - EL PAICO 77.298 2.592 743 3.335 80.633 80.847 215
LAS VERTIENTES - EL
CANELO - LA OBRA 31.629 31.629 17.190
MALLOCO - PENAFLOR 194.376 20.440 20.440 214.817 203.768
MELIPILLA 204.014 6.376 2.910 9.286 213.301 213.590 289
PADRE HURTADO 101.542 13.932 3 13.934 115.476 125.704 10.228
PIRQUE 20.331 1.972 1.972 22.303 22.868 566
POMAIRE 21.021 228 2.111 2.339 23.360 21.074
SAN GABRIEL 4.077 4.077 4.091 14
SAN JOSE DE MAIPO 26.358 26.358 26.085
TALAGANTE 146.919 8.272 389 8.661 155.580 155.155
TIL TIL 22.889 2 2 22.891 23.065 174
VALDIVIA DE PAINE 5.218 5.218 5.218
TOTAL 11.398.786 260.734 33.522 294.256 11.693.042 | 11.669.455 17.111
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Suma de Suma de Suma de Suma de Suma de
) STOCK PERIODO STOCK STOCK STOCK
Localidad BASE 2014 A BASE RECATAST BASE
FINAL AT 2018 INICIAL AT RO FINAL AT
2013 2018 2018

BUIN - PAINE - LINDEROS -

MAIPQ - ALTO JAHUEL 254.897 43.487 298.384 298.384
CALERA DE TANGO 52.586 632 53.218 5.624 58.843
CURACAVI 36.930 3.077 40.006 40.006
EL MONTE - EL PAICO 52.199 2.592 54.791 215 55.005
GRAN SANTIAGO 7.116.198 155.788 | 7.271.986 7.271.986
ISLA DE MAIPO 25.296 3.235 28.531 28.531
LA RINCONADA 28.668 704 29.372 29.372
LAS VERTIENTES - EL

CANELO - LA OBRA 28.377 28.377 28.377
MALLOCO - PENAFLOR 135.548 20.440 155.988 155.988
MELIPILLA 148.342 6.376 154.717 289 155.007
PADRE HURTADO 60.685 13.932 74.617 10.228 84.845
PIRQUE 8.862 1.972 10.834 566 11.399
POMAIRE 14.550 228 14.778 14.778
SAN GABRIEL 2.829 2.829 14 2.843
SAN JOSE DE MAIPO 18.555 18.555 18.555
TALAGANTE 106.665 8.272 114.937 114.937
TIL TIL 19.763 19.763 174 19.938
VALDIVIA DE PAINE 2.693 2.693 2.693
Total general 8.113.642 260.734 | 8.374.376 17.111 | 8.391.487

Proyeccion de Redes de Distribucion AT

Una vez establecido el stock base final de redes aportadas por terceros, sobre dicho stock
debe aplicarse los mismos criterios utilizados para la red base final, es decir, descuento por
duplicidades no justificadas, normalizacion de diametros, ajuste por norma a diametros
minimos, separacion red mayor y red menor, ajuste a diametros maximos, y proyeccion de
aportes de terceros al autofinanciamiento.

En el Anexo “Redes Eficientes y Aportadas por Terceros”, se presenta en detalle el calculo de
las redes aportadas por terceros y a continuacion se presenta la proyeccion obtenida.
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Tabla N°10.2: Red de Distribucion AT proyectada al Autofinanciamiento

RED BASE
LOCALIDAD e | SRR | o e
2018 (o (m)
(m)

BUIN - PAINE - LINDEROS - MAIPO - ALTO JAHUEL 277.066 97 277.164
CALERA DE TANGO 47.558 2.910 50.468
CURACAVI 37.045 2.353 39.398
EL MONTE - EL PAICO 50.108 5.039 55.147
GRAN SANTIAGO 6.821.279 136.834 6.958.112
ISLA DE MAIPO 24.758 492 25.250
LA RINCONADA 29.372 4.720 34.092
LAS VERTIENTES - EL CANELO - LA OBRA 16.078 16.078
MALLOCO - PENAFLOR 145.228 1.375 146.603
MELIPILLA 142.611 4.902 147.514
PADRE HURTADO 81.073 81.073
PIRQUE 10.565 620 11.185
POMAIRE 14.075 13 14.087
SAN GABRIEL 2.843 28 2.871
SAN JOSE DE MAIPO 18.198 831 19.029
TALAGANTE 106.650 1.353 108.003
TIL TIL 17.988 549 18.537
VALDIVIA DE PAINE 2.693 65 2.758
Total general 7.845.187 162.181 8.007.368
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10.1.2 Redes de Recoleccion Aportadas por Terceros

a) Stock base final de redes aportadas por terceros a diciembre de 2018

La determinacion del stock de redes re catastradas se determina a través de un balance de
caferias, entre las canerias del proceso anterior, las construidas en el periodo 2014-2018 y las
canerias actuales informadas por la empresa.

El detalle se presenta en el Anexo “Redes Eficientes y Aportadas por Terceros” y a
continuacion se presenta un resumen.
Tabla N°10.3: Red de Recoleccion AT Base Final 2018
oeaLIDAD RedTotal | 3074 | 2014 | AT 2014 | LONGITUD |50l | RECATASTR
AS 2013 2018 2018 2018 903)
(d)=(b)+(c
(@) (b) (©) ) (e)=(a)+(d) (f) (8)=(f-d)>0
BUIN - PAINE - LINDEROS - MAIPO
- ALTO JAHUEL 196.619 536 33.059 33.595 230.214 230.743 529
CALERA DE TANGO 13.731 13.731 13.731
CURACAVI 44.811 1.838 1.838 46.649 46.755 106
EL MONTE - EL PAICO 57.064 433 1.183 1.616 58.680 58.258
GRAN SANTIAGO 6.779.781 5.261|  106.496 |  111.757 |  6.891.537 | 6.808.859
ISLA DE MAIPO 747 580 1.327 1.327 2.058 732
LA RINCONADA 23.777 159 159 23.936 24.104 168
MALLOCO - PENAFLOR 146.412 638 19.462 20.100 166.512 166.128
MELIPILLA 146.597 815 16.145 16.960 163.557 162.694
PADRE HURTADO 96.960 279 10.266 10.546 107.506 107.068
PIRQUE 1.216 1.216 1.216
POMAIRE 10.433 219 219 10.652 10.652
SAN JOSE DE MAIPO 17.635 17.635 17.629
TALAGANTE 112.337 5.258 5.258 117.595 117.588
TIL TIL 18.779 18.779 19.255 476
VALDIVIA DE PAINE 5.218 5.218 6.053 835
TOTAL | 7.671.370 8.708 |  194.666 |  203.374 |  7.874.744| 7.792.792 2.846
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Localidad e G e | S reee e | SIS A
o) AT 2018

BUIN - PAINE - LINDEROS -

MAIPO - ALTO JAHUEL 167.142 33.059 529 200.730
CALERA DE TANGO 10.175 . . 10.175
CURACAVI 27.062 1.838 106 29.006
EL MONTE - EL PAICO £3.712 1.183 . 44.895
GRAN SANTIAGO 4.826.323 106.496 ! 4.932.819
ISLA DE MAIPO ) 580 732 1.312
LA RINCONADA 23.777 159 168 24.104
MALLOCO - PERAFLOR 106.051 19.462 . 125.514
MELIPILLA 109.229 16.145 ! 125.374
PADRE HURTADO 50.148 10.266 . 60.415
PIRQUE 1.216 ! ! 1.216
POMAIRE 7.389 219 . 7.608
SAN JOSE DE MAIPO 16.491 ! ! 16.491
TALAGANTE 78.833 5.258 . 84.091
TILTIL 17.064 ! 476 17.540
VALDIVIA DE PAINE 6.053 . 835 6.888
Total general 5.490.666 194.666 2.846 5.688.178

b) Proyeccion de Redes de Recoleccion AT

Una vez establecido el stock base final de redes aportadas por terceros, sobre dicho stock
debe aplicarse los mismos criterios utilizados para la red base final, es decir, descuento por
duplicidades no justificadas, normalizacion de diametros, ajuste por norma a diametros
minimos, separacion red mayor y red menor, ajuste a diametros maximos, y proyeccion de
aportes de terceros al autofinanciamiento.

En el Anexo “Redes Eficientes y Aportadas por Terceros” se presenta en detalle el calculo de
las redes aportadas por terceros y a continuacion se presenta la proyeccion obtenida.

Para las localidades sin AS se asume un porcentaje AT de un 100%.
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Tabla N°10.4: Red de Recoleccion AT proyectada al Autofinanciamiento

RED BASE
LOCALIDAD srr o | SETET | e S e
2018 & M)
(M)
BUIN - PAINE - LINDEROS - MAIPO -
ALTO JAHUEL 192.977 6.889 199.866
CALERA DE TANGO 10.095 1.138 11.233
CURACAVI 26.833 2.750 29.583
EL MONTE - EL PAICO 39.616 5.131 44.747
GRAN SANTIAGO 4.702.995 352.741 5.055.736
ISLA DE MAIPO 1.312 3.837 5.149
LA RINCONADA 24.062 1.571 25.632
MALLOCO - PENAFLOR 118.736 12.591 131.327
MELIPILLA 116.747 14.581 131.328
PADRE HURTADO 58.250 833 59.083
PIRQUE 1.216 1.614 2.830
POMAIRE 7.540 290 7.831
SAN JOSE DE MAIPO 16.295 338 16.633
TALAGANTE 79.589 2.407- 81.99
TIL TIL 17.540 17.540
VALDIVIA DE PAINE 6.053 6.053
EL CANELO- LAS VERTIENTES- LA OBRA 7.046 7.046
SAN GABRIEL 2.524 2.524
Total general 5.419.857 416.280 5.836.137
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10.2 Aportes de Terceros Asociados a Arranques y UD

De acuerdo a las Bases se consideran los arranques y uniones domiciliarias 100% aportadas por

terceros.

10.3 Aportes de Terceros Asociados a RRPP

De acuerdo con las Bases se consideran aportes de terceros en rotura y reposicion de
pavimentos, cuyo detalle se encuentra en Anexo de RRP respectivo.

10.4 Aportes de Terceros Asociados a Singularidades

De acuerdo con las Bases se consideran aportes de terceros en singularidades, cuyo detalle se

encuentra en Anexo respectivo.

10.5 Aportes de Terceros Asociados a Obras Generales

Obras Aportadas por Tercero en Obras Generales del 6 ° Proceso (Mochila):

Tabla N°10.5: Servidumbres AT 6° Proceso

Nombre de Superficie
Obra C-I‘;I.'I.P/
Sistema
(m2)
Servidumbre-AP-BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-Red AP-
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | AT-Dist AT 2.153
Servidumbre-AS-BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-Red AS-

BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | AT-Rec AT 12.982
CURACAVI Servidumbre-AS-CURACAVI-Red AS-AT-Rec AT 271
EL MONTE-EL PAICO Servidumbre-AS-EL MONTE-EL PAICO-Red AS1-AT-Rec AT 7.296
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP1-AT-Dist AT 28
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP10-AT-Dist AT 752
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP2-AT-Dist AT 22.990
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP3-AT-Dist AT 1.646
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP4-AT-Dist AT 85
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP5-AT-Dist AT 1.526
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP6-AT-Dist AT 357
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP7-AT-Dist AT 16.968
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP8-AT-Dist AT 161
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP9-AT-Dist AT 2.588
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AS-GRAN SANTIAGO-Red AS2-AT-Rec AT 16.528
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AS-GRAN SANTIAGO-Red AS3-AT-Rec AT 174
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AS-GRAN SANTIAGO-Red AS4-AT-Rec AT 1.805
ESTUDIO TARIFARIO EMPRESA AGUAS ANDINAS S.A., PERIODO 2020-2025, INFORME FINAL
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Nombre de Superficie
Obra C}I__rP/
Sistema
(m2)
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AS-GRAN SANTIAGO-Red AS5-AT-Rec AT 847
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AS-GRAN SANTIAGO-Red AS6-AT-Rec AT 51
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AS-GRAN SANTIAGO-Red AS7-AT-Rec AT 778
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AS-GRAN SANTIAGO-Red AS8-AT-Rec AT 1.328
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AS-GRAN SANTIAGO-Red AS9-AT-Rec AT 1.066
MELIPILLA Servidumbre-AP-MELIPILLA-Red AP-AT-Dist AT 1.987
MELIPILLA Servidumbre-AS-MELIPILLA-Red AS-AT-Rec AT 4.763
SAN GABRIEL Servidumbre-AP-SAN GABRIEL-Red AP-AT-Dist AT 366
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- Servidumbre-AP-TALAGANTE-PH-PENAFLOR-MALLOCO-
MALLOCO-CALERA DE TANGO CDT-Red AP-AT-Dist AT 154
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- Servidumbre-AP-TALAGANTE-PH-PENAFLOR-MALLOCO-
MALLOCO-CALERA DE TANGO CDT-Red AP-AT-Dist AT 13.307
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- Servidumbre-AS-TALAGANTE-PH-PENAFLOR-MALLOCO-
MALLOCO-CALERA DE TANGO CDT-Red AS1-AT-Rec AT 1.361
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- Servidumbre-AS-TALAGANTE-PH-PENAFLOR-MALLOCO-
MALLOCO-CALERA DE TANGO CDT-Red AS2-AT-Rec AT 1.570
TIL TIL Servidumbre-AP-TIL TIL-Red AP-AT-Dist AT 525
TIL TIL Servidumbre-AS-TIL TIL-Red AS-AT-Rec AT 282
Tabla N°10.6: Terrenos AT 6° Proceso
Sistema Cadigo del Nombre del Terreno
Recinto Recinto CTLP/AT | superficie | Precio
(m2) | ($/m2)
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | 89266 Terreno AT - BML - AS - Recinto PEAS Las Vifas-Buin - Rec AT 373 ] 86.712
La empresa junto al Anexo 5 informo las obras AT siguientes:
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Tabla N°10.7: Obras de la Empresa Real AT

Sistema | Obra Tipo Cédigo Obra Nombre de la obra % Aportado
7 351 30311004 Peas Chacra San Pedro 100
1 1101 130106013 Impulsion Bajos de Matte 100
1 303 130122541 PEAPC 100
1 402 130207010 Estanque Elevado 100
1 1101 130209101 Alimentadora Bajos de Matte *
7 1152 03031219-01 Proyecto:Planta elevadora de aguas servidas Loteo Chacra de San Pedro 100
1 1102 130106013-01 Proyecto: Nuevo Recinto Bajos de Matte 100
1 1102 130106013-02 Proyecto: Nuevo Recinto Bajos de Matte 100
1 1102 130106013-03 Proyecto: Nuevo Recinto Bajos de Matte 100
1 1102 130106013-04 Proyecto: Nuevo Recinto Bajos de Matte 100
1 1102 130209100-01 Proyecto:Redes Buin 100
1 1102 130209100-02 Proyecto:Redes Buin 100
1 1102 130209100-03 Proyecto:Redes Buin 100
1 1102 130209100-04 Proyecto:Redes Buin 100
1 1102 130209101-01 Proyecto: Nuevo Recinto Bajos de Matte 100
1 203 203-130121541 Sondaje:Bajos de Matte b
7 1402 MEDC00704 Macromedidor 100
7 1501 R2_2015_AA Recinto:Peas Chacra San Pedro 100
5 1503 Serv_2500 Servidumbre 100
11 1503 Serv_2501 Servidumbre 100
1 1503 Serv_2524 Servidumbre:Bajos de Matte 100

1 (Buin) 1501 R4-11AA Recinto PEAS La Vihas 100

**: Se hizo pago para aumentar diametro de la alimentadora, de 300 mm a 500 mm.
***: Posteriormente a la construccion original, Aguas Andinas, de su costo, habilit6 el sondaje para una capacidad de 90 l/s (la capacidad original
fue de 18 U/s).

La empresa modelo tiene los AT que corresponden a la mochila mas las obras AT informadas

en el periodo:

Tabla N°10.8: Obras Generales AT

NOMBRE SISTEMA NOMBRE OBRA TIPO DESCRIPCION AT
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL Conduccién AP en Presion | CONDUCCION ESTACION-PONTIGO -AT- DIST 100%
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL PEAS Tipo 1 PEAS LAS VINAS DE BUIN -AT- REC 100%
MELIPILLA PEAS Tipo 1 PEAS CHACRA SAN PEDRO-AT- REC 100%
MELIPILLA Conduccidn AS en Presion | IMPULSION PEAS CHACRA SAN PEDRO-AT-REC 100%
MELIPILLA Macromedidor MACRO-PEAS-ELECTROMAGNETICO-D=100-AT-REC 100%
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL Servidumbres Servidumbre-AP-BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-Red AP-AT-Dist 100%
Servidumbres

BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL Servidumbre-AS-BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-Red AS-AT-Rec 100%
Servidumbres

CURACAVI Servidumbre-AS-CURACAVI-Red AS-AT-Rec 100%
Servidumbres

EL MONTE-EL PAICO Servidumbre-AS-EL MONTE-EL PAICO-Red AS1-AT-Rec 100%
Servidumbres 100%

GRAN SANTIAGO

Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP1-AT-Dist
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NOMBRE SISTEMA NOMBRE OBRA TIPO DESCRIPCION AT
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP10-AT-Dist
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP2-AT-Dist
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP3-AT-Dist
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP4-AT-Dist
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP5-AT-Dist
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP6-AT-Dist
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP7-AT-Dist
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP8-AT-Dist
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AP-GRAN SANTIAGO-Red AP9-AT-Dist
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AS-GRAN SANTIAGO-Red AS2-AT-Rec
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AS-GRAN SANTIAGO-Red AS3-AT-Rec
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AS-GRAN SANTIAGO-Red AS4-AT-Rec
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AS-GRAN SANTIAGO-Red AS5-AT-Rec
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AS-GRAN SANTIAGO-Red AS6-AT-Rec
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AS-GRAN SANTIAGO-Red AS7-AT-Rec
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AS-GRAN SANTIAGO-Red AS8-AT-Rec
Servidumbres 100%
GRAN SANTIAGO Servidumbre-AS-GRAN SANTIAGO-Red AS9-AT-Rec
Servidumbres 100%
MELIPILLA Servidumbre-AP-MELIPILLA-Red AP-AT-Dist
Servidumbres 100%
MELIPILLA Servidumbre-AS-MELIPILLA-Red AS-AT-Rec
Servidumbres 100%
SAN GABRIEL Servidumbre-AP-SAN GABRIEL-Red AP-AT-Dist
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- Servidumbres 100%
MALLOCO-CALERA DE TANGO Servidumbre-AP-TALAGANTE-PH-PENAFLOR-MALLOCO-CDT-Red AP-AT-Dist
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- Servidumbres 100%
MALLOCO-CALERA DE TANGO Servidumbre-AP-TALAGANTE-PH-PENAFLOR-MALLOCO-CDT-Red AP-AT-Dist
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- Servidumbres 100%
MALLOCO-CALERA DE TANGO Servidumbre-AS-TALAGANTE-PH-PENAFLOR-MALLOCO-CDT-Red AS1-AT-Rec
TALAGANTE-PADRE HURTADO-PENAFLOR- Servidumbres 100%
MALLOCO-CALERA DE TANGO Servidumbre-AS-TALAGANTE-PH-PENAFLOR-MALLOCO-CDT-Red AS2-AT-Rec
Servidumbres 100%
TIL TIL Servidumbre-AP-TIL TIL-Red AP-AT-Dist
Servidumbres 100%
TIL TIL Servidumbre-AS-TIL TIL-Red AS-AT-Rec
Tabla N°10.9: Terrenos AT
ID
RECINTO SISTEMA NOMBRE RECINTO AT
4263 BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | Terreno AT - BML - AS - Recinto PEAS Las Vifas-Buin - Rec | 100 %
8809 MELIPILLA MEL - AS - Recinto PEAS Chacra San Pedro-AT-REC 100 %
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Tabla N°10.10: Singularidades AT

Sistema idObra Nombre Obra
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | 206213 | AA-AS-CAR-017-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-DISP
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | 206214 | AA-AS-CAR-018-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DISP
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | 206992 | AA-AP-FER-006-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | 206211 | AA-AS-CAR-015-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | 206212 | AA-AS-CAR-016-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | 206221 | AA-AS-CAR-039-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | 206382 | AA-AS-CAR-039-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | 206947 | AA-AS-FER-006-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | 206948 | AA-AS-FER-007-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | 206949 | AA-AS-FER-008-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | 206930 | AA-AP-FER-006-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
BUIN-MAIPO-PAINE-LINDEROS-ALTO JAHUEL | 206964 | AA-AP-FER-006-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206231 | AA-AS-CAR-070-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DISP
GRAN SANTIAGO 206255 | AA-AS-CAR-125-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DISP
GRAN SANTIAGO 206283 | AA-AS-CAR-202-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OOCC-DISP
GRAN SANTIAGO 206284 | AA-AS-CAR-203-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DISP
GRAN SANTIAGO 206410 | AA-AS-CAR-202-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DISP
GRAN SANTIAGO 206411 | AA-AS-CAR-203-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DISP
GRAN SANTIAGO 206686 | AA-AS-HID-023-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OOCC-DISP
GRAN SANTIAGO 206688 | AA-AS-HID-025-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-00CC-DISP
GRAN SANTIAGO 206713 | AA-AS-HID-051-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-00OCC-DISP
GRAN SANTIAGO 206715 | AA-AS-HID-055-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OCC-DISP
GRAN SANTIAGO 206779 | AA-AS-HID-023-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DISP
GRAN SANTIAGO 206780 | AA-AS-HID-025-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-TYA-DISP
GRAN SANTIAGO 206790 | AA-AS-HID-051-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DISP
GRAN SANTIAGO 206791 | AA-AS-HID-055-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DISP
GRAN SANTIAGO 206960 | AA-AS-FER-37-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DISP
GRAN SANTIAGO 206484 | AA-AP-CAR-013-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206499 | AA-AP-CAR-029-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206500 | AA-AP-CAR-030-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206501 | AA-AP-CAR-031-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206507 | AA-AP-CAR-039-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206508 | AA-AP-CAR-040-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206511 | AA-AP-CAR-043-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206517 | AA-AP-CAR-051-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206519 | AA-AP-CAR-053-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206520 | AA-AP-CAR-054-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
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Sistema idObra Nombre Obra
GRAN SANTIAGO 206529 | AA-AP-CAR-064-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206530 | AA-AP-CAR-065-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206532 | AA-AP-CAR-067-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206533 | AA-AP-CAR-068-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206539 | AA-AP-CAR-074-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206540 | AA-AP-CAR-075-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206541 | AA-AP-CAR-076-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206542 | AA-AP-CAR-077-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206544 | AA-AP-CAR-079-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206546 | AA-AP-CAR-082-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206547 | AA-AP-CAR-083-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206548 | AA-AP-CAR-084-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206549 | AA-AP-CAR-085-OTRO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206550 | AA-AP-CAR-086-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206551 | AA-AP-CAR-087-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206552 | AA-AP-CAR-088-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206553 | AA-AP-CAR-090-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206820 | AA-AP-HID-005-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206831 | AA-AP-HID-016-OTRO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206832 | AA-AP-HID-017-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206833 | AA-AP-HID-018-OTRO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206836 | AA-AP-HID-022-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206845 | AA-AP-HID-031-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206846 | AA-AP-HID-032-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206847 | AA-AP-HID-033-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206854 | AA-AP-HID-040-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206865 | AA-AP-HID-051-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206869 | AA-AP-HID-055-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206870 | AA-AP-HID-058-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206872 | AA-AP-HID-060-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206881 | AA-AP-HID-069-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206882 | AA-AP-HID-070-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206883 | AA-AP-HID-071-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206888 | AA-AP-HID-076-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206890 | AA-AP-HID-078-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206894 | AA-AP-HID-082-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206895 | AA-AP-HID-083-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206898 | AA-AP-HID-086-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206900 | AA-AP-HID-088-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
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GRAN SANTIAGO 206902 | AA-AP-HID-090-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206907 | AA-AP-HID-096-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206908 | AA-AP-HID-097-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206909 | AA-AP-HID-098-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206910 | AA-AP-HID-103-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206911 | AA-AP-HID-104-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206912 | AA-AP-HID-105-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206913 | AA-AP-HID-106-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206916 | AA-AP-HID-109-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206917 | AA-AP-HID-110-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206918 | AA-AP-HID-111-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206919 | AA-AP-HID-112-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206920 | AA-AP-HID-113-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206922 | AA-AP-HID-123-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206923 | AA-AP-HID-124-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206926 | AA-AP-HID-127-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206999 | AA-AP-FER-015-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 207000 | AA-AP-FER-016-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 207001 | AA-AP-FER-017-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-PROD
GRAN SANTIAGO 206472 | AA-AP-CAR-001-SUBTERRANEQO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206473 | AA-AP-CAR-002-OTRO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206474 | AA-AP-CAR-003-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206475 | AA-AP-CAR-004-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206476 | AA-AP-CAR-005-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206477 | AA-AP-CAR-006-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206478 | AA-AP-CAR-007-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206479 | AA-AP-CAR-008-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206480 | AA-AP-CAR-009-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206481 | AA-AP-CAR-010-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206482 | AA-AP-CAR-011-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206483 | AA-AP-CAR-012-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206485 | AA-AP-CAR-015-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206486 | AA-AP-CAR-016-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206487 | AA-AP-CAR-017-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206488 | AA-AP-CAR-018-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206489 | AA-AP-CAR-019-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206490 | AA-AP-CAR-020-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206491 | AA-AP-CAR-021-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206492 | AA-AP-CAR-022-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
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GRAN SANTIAGO 206493 | AA-AP-CAR-023-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206494 | AA-AP-CAR-024-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206495 | AA-AP-CAR-025-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206496 | AA-AP-CAR-026-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206497 | AA-AP-CAR-027-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206498 | AA-AP-CAR-028-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206502 | AA-AP-CAR-032-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206503 | AA-AP-CAR-034-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206504 | AA-AP-CAR-035-OTRO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206505 | AA-AP-CAR-037-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206506 | AA-AP-CAR-038-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206509 | AA-AP-CAR-041-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206510 | AA-AP-CAR-042-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206512 | AA-AP-CAR-044-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206513 | AA-AP-CAR-045-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206514 | AA-AP-CAR-046-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206515 | AA-AP-CAR-047-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206516 | AA-AP-CAR-050-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206518 | AA-AP-CAR-052-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206521 | AA-AP-CAR-055-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206522 | AA-AP-CAR-056-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206523 | AA-AP-CAR-057-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206524 | AA-AP-CAR-058-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206525 | AA-AP-CAR-060-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206526 | AA-AP-CAR-061-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206527 | AA-AP-CAR-062-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206528 | AA-AP-CAR-063-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206531 | AA-AP-CAR-066-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206534 | AA-AP-CAR-069-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206535 | AA-AP-CAR-070-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206536 | AA-AP-CAR-071-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206537 | AA-AP-CAR-072-SUBTERRANEQO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206538 | AA-AP-CAR-073-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206543 | AA-AP-CAR-078-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206545 | AA-AP-CAR-080-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206554 | AA-AP-CAR-199-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206555 | AA-AP-CAR-200-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206556 | AA-AP-CAR-202-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206557 | AA-AP-CAR-203-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
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GRAN SANTIAGO 206558 | AA-AP-CAR-205-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206817 | AA-AP-HID-001-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206818 | AA-AP-HID-002-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206819 | AA-AP-HID-003-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206821 | AA-AP-HID-006-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206822 | AA-AP-HID-007-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206823 | AA-AP-HID-008-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206824 | AA-AP-HID-009-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206825 | AA-AP-HID-010-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206826 | AA-AP-HID-011-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206827 | AA-AP-HID-012-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206828 | AA-AP-HID-013-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206829 | AA-AP-HID-014-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206830 | AA-AP-HID-015-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206834 | AA-AP-HID-020-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206835 | AA-AP-HID-021-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206837 | AA-AP-HID-023-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206838 | AA-AP-HID-024-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206839 | AA-AP-HID-025-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206840 | AA-AP-HID-026-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206841 | AA-AP-HID-027-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206842 | AA-AP-HID-028-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206843 | AA-AP-HID-029-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206844 | AA-AP-HID-030-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206848 | AA-AP-HID-034-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206849 | AA-AP-HID-035-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206850 | AA-AP-HID-036-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206851 | AA-AP-HID-037-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206852 | AA-AP-HID-038-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206853 | AA-AP-HID-039-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206855 | AA-AP-HID-041-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206856 | AA-AP-HID-042-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206857 | AA-AP-HID-043-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206858 | AA-AP-HID-044-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206859 | AA-AP-HID-045-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206860 | AA-AP-HID-046-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206861 | AA-AP-HID-047-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206862 | AA-AP-HID-048-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206863 | AA-AP-HID-049-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
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GRAN SANTIAGO 206864 | AA-AP-HID-050-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206866 | AA-AP-HID-052-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206867 | AA-AP-HID-053-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206868 | AA-AP-HID-054-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206871 | AA-AP-HID-059-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206873 | AA-AP-HID-061-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206874 | AA-AP-HID-062-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206875 | AA-AP-HID-063-SUBTERRANEQO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206876 | AA-AP-HID-064-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206877 | AA-AP-HID-065-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206878 | AA-AP-HID-066-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206879 | AA-AP-HID-067-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206880 | AA-AP-HID-068-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206884 | AA-AP-HID-072-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206885 | AA-AP-HID-073-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206886 | AA-AP-HID-074-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206887 | AA-AP-HID-075-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206889 | AA-AP-HID-077-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206891 | AA-AP-HID-079-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206892 | AA-AP-HID-080-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206893 | AA-AP-HID-081-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206896 | AA-AP-HID-084-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206897 | AA-AP-HID-085-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206899 | AA-AP-HID-087-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206901 | AA-AP-HID-089-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206903 | AA-AP-HID-091-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206904 | AA-AP-HID-092-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206905 | AA-AP-HID-093-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206906 | AA-AP-HID-095-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206914 | AA-AP-HID-107-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206915 | AA-AP-HID-108-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206921 | AA-AP-HID-120-OTRO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206924 | AA-AP-HID-125-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206925 | AA-AP-HID-126-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206989 | AA-AP-FER-001-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206990 | AA-AP-FER-002-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206991 | AA-AP-FER-003-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206993 | AA-AP-FER-007-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206994 | AA-AP-FER-008-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
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GRAN SANTIAGO 206995 | AA-AP-FER-009-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206996 | AA-AP-FER-011-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206997 | AA-AP-FER-013-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206998 | AA-AP-FER-014-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 207002 | AA-AP-FER-18-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 207003 | AA-AP-FER-19-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 207004 | AA-AP-FER-20-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-EQUIPO-DIST
GRAN SANTIAGO 206207 | AA-AS-CAR-002-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206208 | AA-AS-CAR-003-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206209 | AA-AS-CAR-005-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-00CC-REC
GRAN SANTIAGO 206210 | AA-AS-CAR-010-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206215 | AA-AS-CAR-028-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206216 | AA-AS-CAR-032-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206217 | AA-AS-CAR-033-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206218 | AA-AS-CAR-035-SUBTERRANEQO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206222 | AA-AS-CAR-044-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206223 | AA-AS-CAR-052-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206224 | AA-AS-CAR-053-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206225 | AA-AS-CAR-058-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206226 | AA-AS-CAR-063-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206227 | AA-AS-CAR-064-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-00CC-REC
GRAN SANTIAGO 206228 | AA-AS-CAR-066-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206229 | AA-AS-CAR-068-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206230 | AA-AS-CAR-069-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206232 | AA-AS-CAR-071-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206233 | AA-AS-CAR-072-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206234 | AA-AS-CAR-075-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206235 | AA-AS-CAR-076-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206236 | AA-AS-CAR-077-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206237 | AA-AS-CAR-078-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206238 | AA-AS-CAR-083-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206239 | AA-AS-CAR-087-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206240 | AA-AS-CAR-089-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OO0CC-REC
GRAN SANTIAGO 206241 | AA-AS-CAR-100-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206242 | AA-AS-CAR-101-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206243 | AA-AS-CAR-102-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206244 | AA-AS-CAR-103-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206245 | AA-AS-CAR-106-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OO0CC-REC
GRAN SANTIAGO 206246 | AA-AS-CAR-108-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
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GRAN SANTIAGO 206247 | AA-AS-CAR-109-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206248 | AA-AS-CAR-112-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206249 | AA-AS-CAR-113-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206250 | AA-AS-CAR-115-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206251 | AA-AS-CAR-118-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206252 | AA-AS-CAR-119-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206253 | AA-AS-CAR-120-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0O0CC-REC

GRAN SANTIAGO 206254 | AA-AS-CAR-123-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206256 | AA-AS-CAR-126-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206257 | AA-AS-CAR-128-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206258 | AA-AS-CAR-133-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206259 | AA-AS-CAR-135-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206260 | AA-AS-CAR-136-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206261 | AA-AS-CAR-137-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OO0CC-REC

GRAN SANTIAGO 206262 | AA-AS-CAR-138-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206263 | AA-AS-CAR-150-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206264 | AA-AS-CAR-151-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206265 | AA-AS-CAR-152-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206266 | AA-AS-CAR-154-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206267 | AA-AS-CAR-157-SUBTERRANEQO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206268 | AA-AS-CAR-158-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206269 | AA-AS-CAR-159-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206270 | AA-AS-CAR-160-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206271 | AA-AS-CAR-161-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0O0CC-REC

GRAN SANTIAGO 206272 | AA-AS-CAR-162-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206273 | AA-AS-CAR-163-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206274 | AA-AS-CAR-164-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206275 | AA-AS-CAR-166-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206276 | AA-AS-CAR-168-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OO0CC-REC

GRAN SANTIAGO 206277 | AA-AS-CAR-169-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206278 | AA-AS-CAR-170-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0O0CC-REC

GRAN SANTIAGO 206279 | AA-AS-CAR-171-SUBTERRANEQO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206280 | AA-AS-CAR-172-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206281 | AA-AS-CAR-173-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206282 | AA-AS-CAR-177-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206285 | AA-AS-CAR-205-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OO0CC-REC

GRAN SANTIAGO 206286 | AA-AS-CAR-206-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC

GRAN SANTIAGO 206287 | AA-AS-CAR-207-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-00CC-REC

GRAN SANTIAGO 206288 | AA-AS-CAR-209-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
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GRAN SANTIAGO 206301 | AA-AP-CAR-013-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206316 | AA-AP-CAR-029-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-0OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206317 | AA-AP-CAR-030-SUBTERRANEQO_SIN_PROTECCION-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206318 | AA-AP-CAR-031-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206323 | AA-AP-CAR-039-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206324 | AA-AP-CAR-040-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206327 | AA-AP-CAR-043-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-0OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206333 | AA-AP-CAR-051-SUBTERRANEQO_SIN_PROTECCION-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206335 | AA-AP-CAR-053-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206336 | AA-AP-CAR-054-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206345 | AA-AP-CAR-064-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206346 | AA-AP-CAR-065-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206348 | AA-AP-CAR-067-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206349 | AA-AP-CAR-068-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206354 | AA-AP-CAR-074-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206355 | AA-AP-CAR-075-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206356 | AA-AP-CAR-076-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206357 | AA-AP-CAR-077-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206359 | AA-AP-CAR-079-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-0OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206361 | AA-AP-CAR-082-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0O0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206362 | AA-AP-CAR-083-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206363 | AA-AP-CAR-084-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0O0CC-PROD
GRAN SANTIAGO 206364 | AA-AP-CAR-085-OTRO-00CC-PROD
GRAN SANTIAGO 206365 | AA-AP-CAR-086-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206366 | AA-AP-CAR-087-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206367 | AA-AP-CAR-088-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206368 | AA-AP-CAR-090-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206374 | AA-AS-CAR-004-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206375 | AA-AS-CAR-005-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206376 | AA-AS-CAR-006-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206377 | AA-AS-CAR-007-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206378 | AA-AS-CAR-010-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206379 | AA-AS-CAR-012-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206383 | AA-AS-CAR-043-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206384 | AA-AS-CAR-044-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206385 | AA-AS-CAR-056-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206386 | AA-AS-CAR-057-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206387 | AA-AS-CAR-059-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206388 | AA-AS-CAR-060-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
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GRAN SANTIAGO 206389 | AA-AS-CAR-064-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206390 | AA-AS-CAR-079-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206391 | AA-AS-CAR-084-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206392 | AA-AS-CAR-085-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206393 | AA-AS-CAR-087-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206394 | AA-AS-CAR-088-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206395 | AA-AS-CAR-089-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206396 | AA-AS-CAR-106-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206397 | AA-AS-CAR-118-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206398 | AA-AS-CAR-119-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206399 | AA-AS-CAR-120-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206400 | AA-AS-CAR-123-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206401 | AA-AS-CAR-134-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206402 | AA-AS-CAR-137-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206403 | AA-AS-CAR-150-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206404 | AA-AS-CAR-155-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206405 | AA-AS-CAR-161-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206406 | AA-AS-CAR-162-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206407 | AA-AS-CAR-168-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206408 | AA-AS-CAR-169-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206409 | AA-AS-CAR-170-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206412 | AA-AS-CAR-205-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206413 | AA-AS-CAR-206-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206414 | AA-AS-CAR-207-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206424 | AA-AP-CAR-013-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206438 | AA-AP-CAR-039-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206439 | AA-AP-CAR-040-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206446 | AA-AP-CAR-053-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206447 | AA-AP-CAR-054-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206455 | AA-AP-CAR-064-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206456 | AA-AP-CAR-065-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206458 | AA-AP-CAR-067-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206459 | AA-AP-CAR-068-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206460 | AA-AP-CAR-074-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206461 | AA-AP-CAR-075-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206462 | AA-AP-CAR-076-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206463 | AA-AP-CAR-082-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206464 | AA-AP-CAR-083-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206465 | AA-AP-CAR-084-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-PROD
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GRAN SANTIAGO 206466 | AA-AP-CAR-085-OTRO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206467 | AA-AP-CAR-086-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206468 | AA-AP-CAR-087-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206469 | AA-AP-CAR-088-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206470 | AA-AP-CAR-090-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206562 | AA-AP-HID-005-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206573 | AA-AP-HID-016-OTRO-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206574 | AA-AP-HID-017-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206575 | AA-AP-HID-018-OTRO-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206578 | AA-AP-HID-022-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206587 | AA-AP-HID-031-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206588 | AA-AP-HID-032-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206589 | AA-AP-HID-033-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206596 | AA-AP-HID-040-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206607 | AA-AP-HID-051-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206611 | AA-AP-HID-055-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206612 | AA-AP-HID-058-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-00CC-PROD
GRAN SANTIAGO 206614 | AA-AP-HID-060-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206623 | AA-AP-HID-069-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206624 | AA-AP-HID-070-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206625 | AA-AP-HID-071-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206630 | AA-AP-HID-076-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206632 | AA-AP-HID-078-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206636 | AA-AP-HID-082-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206637 | AA-AP-HID-083-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206640 | AA-AP-HID-086-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206642 | AA-AP-HID-088-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206644 | AA-AP-HID-090-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206649 | AA-AP-HID-096-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206650 | AA-AP-HID-097-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206651 | AA-AP-HID-098-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206652 | AA-AP-HID-103-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206653 | AA-AP-HID-104-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206654 | AA-AP-HID-105-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206655 | AA-AP-HID-106-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206658 | AA-AP-HID-109-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206659 | AA-AP-HID-110-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206660 | AA-AP-HID-111-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206661 | AA-AP-HID-112-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-PROD
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GRAN SANTIAGO 206662 | AA-AP-HID-113-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206664 | AA-AP-HID-123-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-00CC-PROD
GRAN SANTIAGO 206665 | AA-AP-HID-124-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206668 | AA-AP-HID-127-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206669 | AA-AS-HID-001-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206670 | AA-AS-HID-002-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206671 | AA-AS-HID-003-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206672 | AA-AS-HID-004-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206673 | AA-AS-HID-005-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206674 | AA-AS-HID-006-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206675 | AA-AS-HID-007-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206676 | AA-AS-HID-008-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206677 | AA-AS-HID-009-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206678 | AA-AS-HID-010-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206679 | AA-AS-HID-011-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206680 | AA-AS-HID-012-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206681 | AA-AS-HID-013-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206682 | AA-AS-HID-014-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206683 | AA-AS-HID-015-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206684 | AA-AS-HID-016-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206685 | AA-AS-HID-022-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206687 | AA-AS-HID-024-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206689 | AA-AS-HID-026-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206690 | AA-AS-HID-027-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206691 | AA-AS-HID-029-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206692 | AA-AS-HID-030-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206693 | AA-AS-HID-031-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206694 | AA-AS-HID-032-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206695 | AA-AS-HID-033-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206696 | AA-AS-HID-034-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206697 | AA-AS-HID-035-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206698 | AA-AS-HID-036-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206699 | AA-AS-HID-037-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206700 | AA-AS-HID-038-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206701 | AA-AS-HID-039-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206702 | AA-AS-HID-040-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206703 | AA-AS-HID-041-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206704 | AA-AS-HID-042-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206705 | AA-AS-HID-043-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
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GRAN SANTIAGO 206706 | AA-AS-HID-044-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206707 | AA-AS-HID-045-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206708 | AA-AS-HID-046-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206709 | AA-AS-HID-047-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206710 | AA-AS-HID-048-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206711 | AA-AS-HID-049-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206712 | AA-AS-HID-050-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206714 | AA-AS-HID-052-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206716 | AA-AS-HID-060-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206717 | AA-AS-HID-061-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206718 | AA-AS-HID-062-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206719 | AA-AS-HID-063-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206720 | AA-AS-HID-064-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206721 | AA-AS-HID-065-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206722 | AA-AS-HID-066-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206723 | AA-AS-HID-067-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206724 | AA-AS-HID-068-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206725 | AA-AS-HID-069-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206726 | AA-AS-HID-070-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206727 | AA-AS-HID-071-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206728 | AA-AS-HID-075-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206729 | AA-AS-HID-076-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206730 | AA-AS-HID-077-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206731 | AA-AS-HID-078-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206732 | AA-AS-HID-079-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206733 | AA-AS-HID-080-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206734 | AA-AS-HID-081-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206735 | AA-AS-HID-082-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206736 | AA-AS-HID-083-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206737 | AA-AS-HID-084-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206738 | AA-AS-HID-086-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206739 | AA-AS-HID-087-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206740 | AA-AS-HID-088-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206741 | AA-AS-HID-089-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206742 | AA-AS-HID-090-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206743 | AA-AS-HID-091-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206744 | AA-AS-HID-092-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206745 | AA-AS-HID-101-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206746 | AA-AS-HID-102-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
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GRAN SANTIAGO 206747 | AA-AS-HID-103-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206748 | AA-AS-HID-104-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206749 | AA-AS-HID-106-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206750 | AA-AS-HID-107-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206752 | AA-AP-HID-017-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206757 | AA-AP-HID-078-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206759 | AA-AP-HID-082-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206760 | AA-AP-HID-103-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206761 | AA-AP-HID-104-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206762 | AA-AP-HID-105-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206763 | AA-AP-HID-106-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206766 | AA-AP-HID-109-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206767 | AA-AP-HID-110-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206768 | AA-AP-HID-111-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206769 | AA-AP-HID-112-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206770 | AA-AP-HID-113-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206772 | AA-AS-HID-001-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206773 | AA-AS-HID-004-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206774 | AA-AS-HID-007-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206775 | AA-AS-HID-008-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206776 | AA-AS-HID-010-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206777 | AA-AS-HID-012-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206778 | AA-AS-HID-016-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206781 | AA-AS-HID-027-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206782 | AA-AS-HID-032-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206783 | AA-AS-HID-035-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206784 | AA-AS-HID-037-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206785 | AA-AS-HID-038-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206786 | AA-AS-HID-044-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206787 | AA-AS-HID-046-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206788 | AA-AS-HID-047-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206789 | AA-AS-HID-050-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206792 | AA-AS-HID-062-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206793 | AA-AS-HID-063-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206794 | AA-AS-HID-064-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206795 | AA-AS-HID-067-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206796 | AA-AS-HID-068-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206797 | AA-AS-HID-069-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206798 | AA-AS-HID-075-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-REC
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GRAN SANTIAGO 206799 | AA-AS-HID-076-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206800 | AA-AS-HID-077-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206801 | AA-AS-HID-080-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206802 | AA-AS-HID-081-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206803 | AA-AS-HID-082-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206804 | AA-AS-HID-086-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206805 | AA-AS-HID-087-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206806 | AA-AS-HID-088-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206807 | AA-AS-HID-089-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206808 | AA-AS-HID-090-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206809 | AA-AS-HID-091-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206810 | AA-AS-HID-092-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206811 | AA-AS-HID-101-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206812 | AA-AS-HID-102-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206813 | AA-AS-HID-103-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206814 | AA-AS-HID-104-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206815 | AA-AS-HID-106-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206816 | AA-AS-HID-107-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206937 | AA-AP-FER-015-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-00CC-PROD
GRAN SANTIAGO 206938 | AA-AP-FER-016-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-PROD
GRAN SANTIAGO 206939 | AA-AP-FER-017-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-00CC-PROD
GRAN SANTIAGO 206943 | AA-AS-FER-001-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206944 | AA-AS-FER-002-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206945 | AA-AS-FER-003-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206946 | AA-AS-FER-004-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206950 | AA-AS-FER-012-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206951 | AA-AS-FER-013-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206952 | AA-AS-FER-014-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206953 | AA-AS-FER-015-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-REC
GRAN SANTIAGO 206954 | AA-AS-FER-017-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206955 | AA-AS-FER-021-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206956 | AA-AS-FER-024-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206957 | AA-AS-FER-025-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206958 | AA-AS-FER-029-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206959 | AA-AS-FER-030-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
GRAN SANTIAGO 206971 | AA-AP-FER-015-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206972 | AA-AP-FER-016-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206973 | AA-AP-FER-017-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-PROD
GRAN SANTIAGO 206977 | AA-AS-FER-001-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
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GRAN SANTIAGO 206978 | AA-AS-FER-004-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206979 | AA-AS-FER-012-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206980 | AA-AS-FER-013-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206981 | AA-AS-FER-014-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206982 | AA-AS-FER-015-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206983 | AA-AS-FER-017-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206984 | AA-AS-FER-021-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206985 | AA-AS-FER-024-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206986 | AA-AS-FER-025-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206987 | AA-AS-FER-029-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206988 | AA-AS-FER-030-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
GRAN SANTIAGO 206289 | AA-AP-CAR-001-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206290 | AA-AP-CAR-002-OTRO-00CC-DIST
GRAN SANTIAGO 206291 | AA-AP-CAR-003-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206292 | AA-AP-CAR-004-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206293 | AA-AP-CAR-005-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206294 | AA-AP-CAR-006-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206295 | AA-AP-CAR-007-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206296 | AA-AP-CAR-008-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206297 | AA-AP-CAR-009-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206298 | AA-AP-CAR-010-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206299 | AA-AP-CAR-011-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206300 | AA-AP-CAR-012-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206302 | AA-AP-CAR-015-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206303 | AA-AP-CAR-016-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206304 | AA-AP-CAR-017-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206305 | AA-AP-CAR-018-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206306 | AA-AP-CAR-019-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206307 | AA-AP-CAR-020-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206308 | AA-AP-CAR-021-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206309 | AA-AP-CAR-022-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206310 | AA-AP-CAR-023-SUBTERRANEQO_SIN_PROTECCION-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206311 | AA-AP-CAR-024-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206312 | AA-AP-CAR-025-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206313 | AA-AP-CAR-026-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206314 | AA-AP-CAR-027-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206315 | AA-AP-CAR-028-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206319 | AA-AP-CAR-032-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206320 | AA-AP-CAR-034-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OOCC-DIST
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GRAN SANTIAGO 206321 | AA-AP-CAR-037-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206322 | AA-AP-CAR-038-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206325 | AA-AP-CAR-041-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206326 | AA-AP-CAR-042-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206328 | AA-AP-CAR-044-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206329 | AA-AP-CAR-045-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206330 | AA-AP-CAR-046-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206331 | AA-AP-CAR-047-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206332 | AA-AP-CAR-050-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206334 | AA-AP-CAR-052-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206337 | AA-AP-CAR-055-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206338 | AA-AP-CAR-056-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206339 | AA-AP-CAR-057-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206340 | AA-AP-CAR-058-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206341 | AA-AP-CAR-060-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206342 | AA-AP-CAR-061-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206343 | AA-AP-CAR-062-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206344 | AA-AP-CAR-063-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206347 | AA-AP-CAR-066-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206350 | AA-AP-CAR-069-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206351 | AA-AP-CAR-070-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206352 | AA-AP-CAR-072-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206353 | AA-AP-CAR-073-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206358 | AA-AP-CAR-078-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206360 | AA-AP-CAR-080-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206369 | AA-AP-CAR-199-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206370 | AA-AP-CAR-200-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206371 | AA-AP-CAR-202-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206372 | AA-AP-CAR-203-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206373 | AA-AP-CAR-205-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206415 | AA-AP-CAR-004-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206416 | AA-AP-CAR-005-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206417 | AA-AP-CAR-006-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206418 | AA-AP-CAR-007-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206419 | AA-AP-CAR-008-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206420 | AA-AP-CAR-009-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206421 | AA-AP-CAR-010-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206422 | AA-AP-CAR-011-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206423 | AA-AP-CAR-012-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
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GRAN SANTIAGO 206425 | AA-AP-CAR-015-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206426 | AA-AP-CAR-016-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206427 | AA-AP-CAR-018-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206428 | AA-AP-CAR-019-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206429 | AA-AP-CAR-020-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206430 | AA-AP-CAR-021-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206431 | AA-AP-CAR-022-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206432 | AA-AP-CAR-026-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206433 | AA-AP-CAR-027-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206434 | AA-AP-CAR-028-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206435 | AA-AP-CAR-034-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206436 | AA-AP-CAR-037-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206437 | AA-AP-CAR-038-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206440 | AA-AP-CAR-044-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206441 | AA-AP-CAR-045-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206442 | AA-AP-CAR-046-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206443 | AA-AP-CAR-047-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206444 | AA-AP-CAR-050-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206445 | AA-AP-CAR-052-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206448 | AA-AP-CAR-055-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206449 | AA-AP-CAR-057-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206450 | AA-AP-CAR-058-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206451 | AA-AP-CAR-060-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206452 | AA-AP-CAR-061-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206453 | AA-AP-CAR-062-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206454 | AA-AP-CAR-063-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206457 | AA-AP-CAR-066-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206471 | AA-AP-CAR-205-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST

GRAN SANTIAGO 206559 | AA-AP-HID-001-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206560 | AA-AP-HID-002-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206561 | AA-AP-HID-003-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206563 | AA-AP-HID-006-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-DIST

GRAN SANTIAGO 206564 | AA-AP-HID-007-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206565 | AA-AP-HID-008-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206566 | AA-AP-HID-009-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206567 | AA-AP-HID-010-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-DIST

GRAN SANTIAGO 206568 | AA-AP-HID-011-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206569 | AA-AP-HID-012-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206570 | AA-AP-HID-013-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
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Sistema idObra Nombre Obra
GRAN SANTIAGO 206571 | AA-AP-HID-014-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206572 | AA-AP-HID-015-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206576 | AA-AP-HID-020-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206577 | AA-AP-HID-021-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206579 | AA-AP-HID-023-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206580 | AA-AP-HID-024-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206581 | AA-AP-HID-025-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206582 | AA-AP-HID-026-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206583 | AA-AP-HID-027-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206584 | AA-AP-HID-028-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206585 | AA-AP-HID-029-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206586 | AA-AP-HID-030-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206590 | AA-AP-HID-034-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206591 | AA-AP-HID-035-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206592 | AA-AP-HID-036-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206593 | AA-AP-HID-037-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206594 | AA-AP-HID-038-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206595 | AA-AP-HID-039-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206597 | AA-AP-HID-041-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206598 | AA-AP-HID-042-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206599 | AA-AP-HID-043-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206600 | AA-AP-HID-044-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206601 | AA-AP-HID-045-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206602 | AA-AP-HID-046-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206603 | AA-AP-HID-047-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206604 | AA-AP-HID-048-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206605 | AA-AP-HID-049-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206606 | AA-AP-HID-050-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206608 | AA-AP-HID-052-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206609 | AA-AP-HID-053-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206610 | AA-AP-HID-054-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206613 | AA-AP-HID-059-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206615 | AA-AP-HID-061-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206616 | AA-AP-HID-062-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206617 | AA-AP-HID-063-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206618 | AA-AP-HID-064-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206619 | AA-AP-HID-065-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206620 | AA-AP-HID-066-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206621 | AA-AP-HID-067-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
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GRAN SANTIAGO 206622 | AA-AP-HID-068-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206626 | AA-AP-HID-072-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206627 | AA-AP-HID-073-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206628 | AA-AP-HID-074-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206629 | AA-AP-HID-075-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206631 | AA-AP-HID-077-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206633 | AA-AP-HID-079-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206634 | AA-AP-HID-080-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206635 | AA-AP-HID-081-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206638 | AA-AP-HID-084-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206639 | AA-AP-HID-085-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206641 | AA-AP-HID-087-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206643 | AA-AP-HID-089-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206645 | AA-AP-HID-091-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206646 | AA-AP-HID-092-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206647 | AA-AP-HID-093-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206648 | AA-AP-HID-095-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206656 | AA-AP-HID-107-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206657 | AA-AP-HID-108-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-0OCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206663 | AA-AP-HID-120-OTRO-O0CC-DIST
GRAN SANTIAGO 206666 | AA-AP-HID-125-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206667 | AA-AP-HID-126-ELEVADO_SOBRE_MACHONES-0OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206751 | AA-AP-HID-010-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206753 | AA-AP-HID-034-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206754 | AA-AP-HID-046-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206755 | AA-AP-HID-047-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206756 | AA-AP-HID-054-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206758 | AA-AP-HID-081-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206764 | AA-AP-HID-107-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206765 | AA-AP-HID-108-SUBTERRANEO_CON_RECUBRIMIENTO_HORMIGON-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206771 | AA-AP-HID-120-OTRO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206927 | AA-AP-FER-001-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206928 | AA-AP-FER-002-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206929 | AA-AP-FER-003-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206931 | AA-AP-FER-007-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206932 | AA-AP-FER-008-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206933 | AA-AP-FER-009-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206934 | AA-AP-FER-011-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206935 | AA-AP-FER-013-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
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GRAN SANTIAGO 206936 | AA-AP-FER-014-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206940 | AA-AP-FER-18-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206941 | AA-AP-FER-19-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206942 | AA-AP-FER-20-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-DIST
GRAN SANTIAGO 206961 | AA-AP-FER-001-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206962 | AA-AP-FER-002-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206963 | AA-AP-FER-003-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206965 | AA-AP-FER-007-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206966 | AA-AP-FER-008-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206967 | AA-AP-FER-009-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206968 | AA-AP-FER-011-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206969 | AA-AP-FER-013-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206970 | AA-AP-FER-014-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206974 | AA-AP-FER-18-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206975 | AA-AP-FER-19-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
GRAN SANTIAGO 206976 | AA-AP-FER-20-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-DIST
TIL TIL 206219 | AA-AS-CAR-036-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-OOCC-REC
TIL TIL 206220 | AA-AS-CAR-037-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-OOCC-REC
TIL TIL 206380 | AA-AS-CAR-036-SUBTERRANEO_SIN_PROTECCION-TYA-REC
TIL TIL 206381 | AA-AS-CAR-037-SUBTERRANEO_CON_CAMISA_ACERO-TYA-REC
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11 VIDAS UTILES

En este Capitulo se establecen las vidas utiles de los activos sanitarios de la empresa modelo
adoptadas para el estudio tarifario.

La Superintendencia analizo los antecedentes enviados por la empresa para considerar una vida
util distinta a la establecida en las bases tarifarias, y considerd que no se cuenta con razones
fundadas para la adopcion de los valores propuestos por la empresa, por lo que se adoptaron
los valores indicados en las bases.

En Anexo de este capitulo se presenta el respaldo a las vidas Utiles establecidas en las bases
tarifarias para los activos de la empresa modelo (universo de activos tipo de la SISS), y se senalan
recopilaciones de informacion del estado fisico y operacional de obras tipo en funcionamiento
en distintos servicios sanitarios del pais, investigando su afilo de puesta en servicio.

También se analiza el historial de algunas obras tipo. Para el analisis se consideraron aquellas
obras en operacién que en su vida Gtil han recibido los mantenimientos normales que se realizan
a las distintas obras y que se encuentran considerados en los gastos de mantenimiento de la
empresa modelo.

Paralelamente, se recopilé informacion de proveedores y fabricantes de equipos y materiales,
sobre la vida util técnica de los distintos componentes de las obras tipo. En particular se recopild
informacion de estudios realizados en Estados Unidos y Europa sobre vidas Utiles de caierias de
PVC. A continuacion, se indican algunas de las fuentes consultadas:

a) Revision Bibliografica

Se ha revisado informacion sobre el tema de la vida Gtil, a nivel nacional (Estudio sobre Vida
Util realizado por B&S, 1994) e internacional. En este Ultimo ambito, se han revisado las
siguientes fuentes de informacion:

e Governmental Accounting Standards Board - GASB (USA): entidad no gubernamental
de apoyo a organizaciones publicas y privadas que operan instalaciones de utilidad
publica.

e American Water Works Association (AWWA)

¢ American Society of Civil Engineers (ASCE): Journal of Infrastructure Systems.

e National Research Council de Canada (NRCC): trabajos sobre rehabilitacion de
sistemas de agua potable y alcantarillado.
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b) Antecedentes de Otras Fuentes Consultadas
Se ha consultado informacion de los siguientes reguladores extranjeros, entre otros:

e Office of Water (Ofwat): regulador de los servicios sanitarios de Inglaterra y Gales
(www.ofwat.gov.uk)

o Office of Gas and Electricity Markets (Ofgem): regulador de los servicios gas y
electricidad britanicos (www.ofgem.gov.uk)

e Office of the Rail Regulator (ORR): regulador de los servicios ferroviarios britanicos
(www.orr.gov.uk)

o Essential Services Commission (ESC), Victoria, Australia: regulador de los servicios
publicos de Victoria en Australia (www.esc.vic.gov.au).

e Otros Antecedentes sobre Vidas Utiles, que se incluyen en Anexo.

Cabe sefalar que estos antecedentes, criterios y anlisis del Anexo Vidas Utiles, tienen como
Unico objetivo la determinacién de la vida Util de la infraestructura.
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12 DETERMINACION DEL COSTO TOTAL DE LARGO PLAZO

El Costo Total de Largo Plazo (CTLP) es la anualidad que permite financiar los costos de
capital y de operacion eficientes para atender la demanda de autofinanciamiento (Q*). ELl
calculo del CTLP se realizd conforme a la férmula establecida en el DS N° 453, en su
articulo 24.

Se utilizo una tasa de impuesto igual a un 27% y una tasa de costo de capital igual a un 7,0%.
El detalle de valorizacion de inversiones por tipo de obra, su depreciacion y valor residual,
para cada uno de los escenarios estudiados se presenta en el Anexo 7.

El Costo Total de Largo Plazo de la empresa se presenta en el Anexo 6 de Formulas Tarifarias.
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13 DETERMINACION DEL PROYECTO DE EXPANSION

Para efectos de determinar el costo incremental de desarrollo, se considera el plan de
expansion optimizado, determinado bajo el concepto de eficiencia y con la incorporacion de
los estandares de servicios exigidos, como niveles de pérdidas, coberturas, criterios de
dimensionamiento y otros, adoptados para la empresa modelo.

Se entiende por proyecto o plan de expansion “aquel proyecto de inversion que contemple un
aumento significativo en el volumen de alguno de los servicios prestados por la empresa y/o
cambios relevantes en los procesos productivos necesarios para generarlos”.

El proyecto de expansion optimizado se elabora a partir de las soluciones técnicas que se
identifiquen en el proceso de modelamiento de la infraestructura de la empresa modelo, la
cual corresponde a la alternativa de solucion mas eficiente.

Para el calculo de los costos incrementales de desarrollo, se considera un periodo de expansion
de 15 anos. Las obras que forman parte del plan de expansion se presentan en el Anexo Proyecto
de Expansion.

Por otra parte, los gastos CID se determinan a partir de indicadores obtenidos a partir de los
gastos del costo total de largo plazo, proyectandose en términos generales, energia eléctrica,
productos quimicos, remuneraciones y otros gastos de operacion y mantencion.
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14 DETERMINACION DE COSTOS INCREMENTALES DE DESARROLLO

El costo incremental de desarrollo, se define como, “aquél valor equivalente a un precio
unitario constante que, aplicado a la demanda incremental proyectada, genera los ingresos
requeridos para cubrir los costos incrementales de explotacion eficiente y de inversion de un
proyecto de expansion optimizado del prestador, de tal forma que ello sea consistente con un
valor actualizado neto del proyecto de expansion igual a cero”.

Para efectos de determinar el costo incremental de desarrollo, se considera el plan de
expansion optimizado, determinado bajo el concepto de eficiencia y con la incorporacion de
los estandares de servicios exigidos, como niveles de pérdidas, coberturas, criterios de
dimensionamiento y otros, adoptados para la empresa modelo.

Se entiende por proyecto o plan de expansion “aquel proyecto de inversidn que contemple un
aumento significativo en el volumen de alguno de los servicios prestados por la empresa y/o
cambios relevantes en los procesos productivos necesarios para generarlos”.

El proyecto de expansion optimizado se elabora a partir de las soluciones técnicas que se
identifiquen en el proceso de modelamiento de la infraestructura de la empresa modelo, la
cual corresponde a la alternativa de solucion mas eficiente.

De acuerdo a la definicion anterior y tomando en cuenta si hubiere plan de expansion o no, la
determinacion de las formulas tarifarias, se hace con base a los costos incrementales de
desarrollo (con plan de expansion), o a los costos marginales de largo plazo (sin plan de
expansion) de la empresa modelo.

Los costos incrementales asi determinados se encuentran en el Anexo CID de este estudio.

En el Anexo CID se presenta el flujo de inversiones y otros parametros considerados para
determinar los costos incrementales de desarrollo.
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15. CALCULO DE TARIFAS EFICIENTES

La metodologia utilizada para la determinacién de las Tarifas de Eficiencia de cada sistema de
Aguas Andinas S.A., fue la establecida en el DS N° 453, en sus articulos 15 al 22.

Una vez definido el proyecto de expansion de la empresa modelo, se calculan los costos de
capacidad y volumen, en periodo punta y no punta, asociados a cada etapa del servicio
sanitario, utilizando las formulas tarifarias que se describen en el articulo 19 del reglamento.

Las tarifas de eficiencia correspondientes a las etapas comprendidas en la prestacion del
servicio sanitario se determinan de acuerdo a lo establecido en el reglamento.

Se calcula la recaudacion eficiente, la cual se obtiene como resultado de aplicar las tarifas
eficientes sobre la demanda de autofinanciamiento.

Las Tarifas de Eficiencia y Recaudacion Eficiente, se detallan en el Anexo 6 Formulas
Tarifarias.
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16. DETERMINACION DE TARIFAS DE AUTOFINANCIAMIENTO

Las tarifas eficientes determinadas para la empresa modelo son ajustadas a fin de asegurar
que los ingresos generados por éstas cubran los costos totales de largo plazo, descontada la
rentabilidad de las instalaciones aportadas por terceros.

Para ajustar las tarifas eficientes, se utiliza un factor de correccion que representa la
proporcién entre el costo total de largo plazo y la recaudacion con tarifas eficientes. Este
factor se determina a nivel de etapa y sistema (sector tarifario), segin lo sefalado en el
articulo 35° del Reglamento.

Las nuevas tarifas asi determinadas se definen como tarifas de autofinanciamiento.

En cumplimiento a lo indicado en las bases, en este proceso se ha determinado tarifas para el
escenario base, y las siguientes tarifas adicionales:

e Adicional Turbiedad Extrema 34 horas: Tarifa adicional por turbiedad extrema en la
etapa de produccion del sistema Gran Santiago, que permite cubrir los costos de
inversion, operacion y mantencién de las obras adicionales que requeriria la empresa
modelo para cumplir, en conjunto con la solucion del escenario base, con la autonomia
de 34 horas para la demanda de autofinanciamiento.

e Adicional Turbiedad Extrema 37 horas y Sequia Extrema: Tarifa adicional por turbiedad
extrema en la etapa de produccion del sistema Gran Santiago, que permite cubrir los
costos de inversion, operacion y mantencion de las obras adicionales que requeriria la
empresa modelo para cumplir, en conjunto con la solucién del escenario base y la
solucion para 34 horas, con la autonomia de 37 horas para la demanda de
autofinanciamiento. Esta solucion permite también cumplir con un escenario de sequia
extrema en el cual se garantiza un 95% de seguridad del 100% de la demanda maxima
diaria.

e Adicional Turbiedad Extrema 48 horas: Tarifa adicional por turbiedad extrema en la
etapa de produccion del sistema Gran Santiago, que permite cubrir los costos de
inversion, operacion y mantencion de las obras adicionales que requeriria la empresa
modelo para cumplir, en conjunto con la solucién del escenario base y la solucion para
34 y para 37 horas, con la autonomia de 48 horas para la demanda de
autofinanciamiento.

e Adicional Tratamiento de Nutrientes: Asociada a la implementacion de unidades de
tratamiento especificas para el tratamiento de nutrientes de las aguas de retorno del
proceso de deshidratacion de lodos en plantas de tratamiento de aguas Servidas.

e Adicional por Secado Térmico de Lodos en PTAS: relacionada con las obras adicionales
de secado térmico de los lodos bioldgicos generados en las plantas de tratamiento de
aguas servidas para disminuir el volumen generado.
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El cobro de cada tarifa adicional debera ser autorizado previamente, mediante resolucion
exenta de la Superintendencia de Servicios Sanitarios, y quedara condicionado a la
construccion y entrada en operacion de las obras correspondientes, debiendo estas
establecerse en los planes de desarrollo de la empresa.

Finalmente, en este proceso se determin6 una tarifa aplicable al usuario de reGso de aguas
grises, a partir del descuento considerado en la Ley 21.075.

Las Tarifas de Autofinanciamiento por sistema y sector tarifario se detallan en el Anexo 6
Formulas Tarifarias.
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17 Polinomios de Indexacién

17.1 Origen, Objetivo y Ambito de Aplicacién

El articulo 37 del Reglamento del DFL 70 sefala que “cada una de las tarifas definitivas,
correspondientes a la produccion de agua potable, distribucion de agua potable, recoleccion
de agua servidas y disposicion de aguas servidas, seran indexadas mediante su propio indice,
disenado de forma tal que la estructura de costos sobre la cual se apliquen los coeficientes de
variacion de los precios de los insumos, sea representativa de la estructura de costos de la
empresa modelo, disefada para la determinacion de las tarifas”.

El objetivo de aplicar un polinomio de indexacion es el de mantener el valor real de las tarifas
durante el periodo quinquenal en que se aplican, permitiendo asi entregar a la empresa la
posibilidad de obtener una rentabilidad normal en un pais con inflacion. De acuerdo a lo
dispuesto en el articulo 4, Titulo | del DFL 70, “La determinacion de las formulas tarifarias,
constituidas por las tarifas y sus mecanismos de indexacion, se hara sobre la base de los costos
incrementales de desarrollo”.

Por su parte, en las Bases de Tarificacion se sefala que los indices de precios a utilizar deberan
corresponder a los siguientes:

e indice de Precios al Consumidor (IPC): informado por el INE (o el que este instituto
sefale como su continuador), base anual 2018 = 100.

e indice de Precios de Bienes Importados Sector Manufacturero (IPBl): informado
por el INE (o el que este instituto senale como su continuador), base noviembre
2007 = 100.

e indice de Precios de Productor Sector Industria Manufacturera (IPPI): informado
por el INE (o el que este instituto senale como su continuador), base anual 2014 =
100.

Se busca determinar las ponderaciones de cada componente del polinomio de indexacion,
ponderaciones que deberan ser representativas de la estructura de costos de la empresa
modelo, y deben expresarse linealmente, de modo que la suma de ellos sea igual a uno.

El calculo de polinomios de indexacion debe ser realizado para cada etapa y cargo tarifario, a
nivel de empresa.
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17.2 Procedimiento de Calculo

El procedimiento de calculo es el siguiente:

a)

b)

d)

Para las obras contenidas en el Plan de Expansion, a partir de las Matrices de Valoracion se
establece su estructura de costos en términos de componentes asociados a cada uno de los
tres indices de precios sefnalados.

Los costos de operacion incrementales también establecen una estructura de costos que se
clasifica en torno a estos tres indices.

A nivel de empresa y para cada cargo tarifario se establece la proporcion en el costo de la
etapa y periodo, de cada uno de los tipos de costos incrementales asociados a cada indice
de precios, tanto en inversion como en operacion.

A partir de las proporciones anteriores, se obtiene la ponderacion del polinomio de
indexacion para cada tipo de indice de precios como la suma de los productos del valor del
indice por la ponderacion del componente de costo respectivo.

Con los polinomios asociados a los costos incrementales, se determinan los polinomios
correspondientes a las tarifas eficientes o cargos tarifarios (CV1, CV2 y CV3) y para cada
etapa: produccion, distribucion, recoleccion, disposicion y el asociado a cargo fijo cliente,
con lo cual se obtienen finalmente los polinomios aplicables a las tarifas de
autofinanciamiento.

17.3 Polinomios de Indexacion

Los Polinomios de Indexacion de los cargos tarifarios se detallan en el Anexo 6 Formulas
Tarifarias y cuyos valores fueron acordados con la empresa.
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18. DETERMINACION DE APORTES DE FINANCIAMIENTO REEMBOLSABLES

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo N° 46 del Reglamento de la Ley de Tarifas, se
determina los valores de capacidad, en términos de valores por metro cubico, a cobrar a un
interesado por concepto de aportes de financiamiento reembolsables.

Segun se indica en el citado articulo, "el costo promedio de inversién a utilizar en el calculo del
monto del aporte reembolsable por capacidad sera el que resulte de aplicar las formulas
correspondientes al costo por metro cubico asociado a la capacidad del sistema segun
corresponda, al consumo estimado actualizado del interesado”.

Para efectos del calculo, se analiza la siguiente formula:

1+7)® -1
AC =CVC* q * (Lﬁ
(+7r)” *r
Donde:
AC = Monto maximo del aporte de financiamiento reembolsable por capacidad.
CVC = Costo por metro cubico asociado a la capacidad del sistema.
q = Consumo anual estimado del interesado, expresado en metros cubicos.
r = Tasa de costo de capital.

Los aportes de financiamiento reembolsables por etapa y sistema (sector tarifario) se muestran
en el Anexo 6 Formulas Tarifarias.
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19. DETERMINACION DE TARIFAS DE INTERCONEXION

El Articulo 1° del DFL N°70/88, establece que estan sujetos a fijacion tarifaria prestadores
tanto a usuarios finales, como a otros que actuen como intermediarios respecto de aquéllos.
El estudio tarifario debera incluir, a lo menos, el analisis de las tarifas de interconexion
asociadas a interconexiones permanentes y continuas que el prestador mantiene actualmente
con otras concesionarias. Estas interconexiones incluyen las que estan establecidas en los
decretos tarifarios (como interconexiones historicas u obligadas) y las interconexiones que ha
establecido en forma voluntaria el prestador con otras concesionarias.

Para el correcto dimensionamiento de los costos involucrados, se contemplan todas las obras
necesarias para prestar el servicio y el nivel de demanda agregado entre los clientes del
prestador y de la empresa interconectada, distribuyendo los costos de acuerdo con la
demanda que los origino.

Las tarifas de interconexion se establecen a nivel de usuario final atendido por las
concesionarias conectadas.

Las tarifas de interconexion que se determinan en este proceso de fijacion tarifaria son las
asociadas con las concesionarias interconectadas al prestador y que se identifican en la Tabla
siguiente:

Tabla N°19.1 Tarifas de Interconexion Determinadas

Nombre Cargo Concepto Empresa Localidades o Sectores a los

cuales aplica

Interceptor Zanjon Santa Rosa del
Peral

Cargo por uso de Interceptor Zanjon y
Emisario Farfana

Santa Rosa del Peral

Santa Rosa del Peral

Interconexion  Aguas  Cordillera
Recoleccion

Cargo por uso de las redes de
recoleccion de Aguas Andinas

Aguas Cordillera

Aguas  Cordillera 'y Los
Dominicos

Interceptor Zanjon Aguas Cordillera

Cargo por uso de Interceptor Zanjon y
Emisario Farfana

Aguas Cordillera

Aguas  Cordillera 'y Los
Dominicos

Interceptor Mapocho Aguas | Cargo por uso de Interceptor Mapocho e . Aguas Cordillera vy Los
Cordillera Interconexion La Farfana-El Trebal Aguas Cordillera Dominicos
Interceptor Mapocho Aguas | Cargo por uso de Interceptor Mapocho e Los Trapenses y Santa Maria de

Manguehue Oriente

Interconexion La Farfana-El Trebal

Aguas Manquehue

Manquehue

Interceptor Mapocho Aguas
Manquehue Norte

Cargo por uso de Interceptor Mapocho,
Interceptor Conchali-Quilicura e
Interconexion La Farfana-El Trebal

Aguas Manquehue

Chicureo, Chamisero, Valle
Grande

Interceptor. Mapocho  Sembcorp | Cargo por uso de Interceptor Mapocho e Semt?corp Aguas Lo Barnechea y Valle Escondido
Aguas Santiago Interconexion La Farfana-El Trebal Santiago
Interceptor Maip( SMAPA Cargo por uso de Interceptor Maipl de | ¢y pp SMAPA

Aguas Andinas y Emisario Trebal

Ademas, se considera el cobro de la tarifa por tratamiento de aguas servidas a todos los
sectores o localidades anteriores, en los términos que establezca el decreto tarifario.

No se considera interconexion en produccion y distribucion con las empresas Aguas Cordillera
y COSSBO porque no son permanentes y continuas.

Los valores calculados para las tarifas de interconexion se presentan en el Anexo 6 Foérmulas

Tarifarias.
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20 DETERMINACION DE CARGOS OTRAS PRESTACIONES SUJETAS A FIJACION TARIFARIA

La determinacion de los denominados “otros cargos tarifarios” esta considerada en el articulo
21° de la Ley de Tarifas, en el cual se establece que la Superintendencia determinara las
prestaciones asociadas a los servicios de agua potable y alcantarillado que, por su naturaleza,
solo puedan ser realizadas por el prestador.

Asimismo, se establece que los precios de aquellas prestaciones seran determinados por la
Superintendencia y fijados por el Ministerio de Economia, y su calculo se incluira en los
estudios de fijacion de tarifas.

Las tarifas asociadas a este item, considera las siguentes prestaciones:

e Corte y reposicion de suministro
e Mantencion y reparacion de grifos
e Verificacion de medidores

e Revision de Proyectos

e Riles

Los cargos de cada prestacion se detallan en el Anexo 6 Férmulas Tarifarias.
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21. DESCUENTOS POR LA PROVISION DE SERVICIOS NO REGULADOS

21.1 Introduccién

En consistencia con lo establecido en el articulo octavo de la ley, y lo indicado en las Bases
definitivas, el presente capitulo describe la aplicacion de la metodologia establecida en Anexo
“Metodologia de Descuento por la Provision de Servicios No Regulados” que se usa para efectuar
el descuento por la provision de servicios no regulados.

21.2 Férmula Aplicada

La formula aplicada cumple con el objetivo de realizar los descuentos por la provision de
servicios no regulados a los que hace explicita mencion la ley y ademas permite que una vez
efectuado el descuento correspondiente, la firma obtenga un 50% del margen del servicio no
regulado, de esta forma el flujo de caja neto del servicio no regulado se reparte en partes
iguales entre el servicio regulado y el no regulado, solucion que permite internalizar los
beneficios de los servicios no regulados en la tarifa del servicio regulado sin desincentivar la
prestacion del servicio no regulado, lo cual se considera socialmente deseable.

La férmula general establecida en la metodologia para determinar el descuento por la provision
de servicios no regulados es:

CTLP,
CTLE, + PO, [(1-a~ )~ (1- f~5)*11-05* Mg,

CTLP, = CTLP,

Donde:

cTLP , = Costo total de largo plazo inicial de la empresa modelo, antes de aplicar el descuento
por la presencia de servicios no regulados

cTLP , = Costo total de largo plazo final de la empresa modelo, después de aplicar el descuento
por la presencia de servicios no regulados.

Mg,= P,O,-1,r,-C,-P,0,*t+C,*t+ Dep *t

P,0, = Ingresos provenientes de la venta del servicio no regulado.
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_Lin
P0,

&
B0,

p=

5= Dep
b0,

La definicion de los parametros contenidosen &, 8 y & son:

I, = Inversiones adicionales requeridas para proveer el servicio no regulado (adicionales al
uso de la infraestructura requerida para proveer el servicio regulado - 7, -).

r, = Tasa de costo de capital asociada a la provision del servicio no regulado.
I,r, = Costo anual (anualidad) de la inversidon requerida para proveer el servicio no
regulado.

C, = Gastos anuales adicionales necesarios para proveer el servicio no regulado (adicionales
a los gastos requerida para proveer el servicio regulado - C, -).

Dep = Depreciacion asociada a las inversiones especificas realizadas para proveer el servicio
no regulado ((7,) -

! = Tasa de impuesto a las utilidades (27%).

Con esta formulacion la empresa obtiene la rentabilidad apropiada tanto por la provision del
servicio regulado como del no regulado, una vez que se ha efectuado el descuento
correspondiente a la provision del servicio no regulado.

De la formula general se deduce:

CTLP , + P,O,[(1-r, —a - B)—(1- B—5)*t]-0,5* Mg , = CTLP,

=>CTLP , = CTLP , - P,Q,[(1-r, —a - B) -~ (1= B —5)*t]+0,5* Mg,
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Siendo el descuento:
P,O, —1,r,—C, —P,0,*t+C,*t+Dep *t-0,5% Mg,

Es decir, el CTLPF finalmente empleado para efectos tarifarios sera igual al CTLPI inicial (que
cubre todos los costos de proveer el servicio regulado), menos una proporcion del margen de
los servicios no regulados.

21.3 Algunas Precisiones

La informacion solicitada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios en el Anexo 5 de las
Bases Definitivas fue formulada de acuerdo a las necesidades de informacion requerida por la
estimacion del descuento por servicios no regulados que establece el articulo octavo de la ley,
DFL N°70/89 y la Metodologia desarrollada para su aplicacion.

Sin embargo, se deja constancia de las deficiencias en consistencia y suficiencia de la
informacion de Servicios No Regulados (SNR) entregadas en dicho anexo, como ausencia de
informacion de inversiones especificas del servicio no regulado e informacion de prestaciones
de las filiales que fueron omitidas.

Por lo anterior se tomo la decision de utilizar la informacion del dltimo afo disponible, 2018,
entregadas en tablas 8.1 y 8.2 y complementar la informacién no disponible con lo informado
en tabla 12.1 de Rentabilidad, que incluye informacion de ingresos, gastos y activos de servicios
no regulados. En el caso de las filiales en que la informacion entregada es muy parcial y no se
informaron todas las filiales que entregan servicios no regulados como ANAM y se excluyeron
servicios no regulados como en Gestion y Servicios, se decidié estimar el descuento en base a
la utilidad informada en el Plan de Cuentas (SCOGA) como se mostrara mas adelante.

El calculo se separd en descuento de prestacion propia de servicios no regulados y prestacion
mediante filiales.
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21.4 Identificacion de las Prestaciones No Reguladas

a) Prestaciones Propias

Las prestaciones no reguladas realizadas por Aguas Andinas identificadas el ano 2018 a partir de
la tabla 8.1 y lo informado por la empresa en el Sistema de Costos y Gastos (SCOGA) son:

Venta de Agua Potable a Granel: Este servicio corresponde a la venta de agua cruda o potable,
a clientes no regulados, no utilizando los arranques domiciliarios. Para proveer el servicio se
utiliza la infraestructura correspondiente a las etapas de produccion y distribucién, es decir,
captaciones, conducciones y redes de distribucion, propiamente tales. También se hace uso de
los derechos de agua, plantas de tratamiento y a veces los estanques de regulacion.

Venta de AP y AS fuera del territorio operacional, 52 Bis:
Venta de agua tratada:

Venta de Servicios de Tratamiento de Riles: Para proveer este servicio, la empresa recibe los
RILES de terceros, para proceder a su tratamiento y disposicion final. Para entregar este
servicio, se usan las instalaciones correspondientes a la etapa de recoleccion de aguas servidas
y tratamiento y disposicion. Especificamente, utilizan la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas de la localidad correspondiente. Estos RILES son transportados por las propias redes de
la sanitaria o son llevados a la planta por otros medios.

Venta Biogas crudo: Este es un subproducto de la etapa de tratamiento de AS que la empresa
vende a su filial Aguas del Maipo.

Venta Otros Productos No Regulados que comparten otras instalaciones: Bajo este concepto,
segln desglose informado en Plan de Cuentas la empresa considera entre sus servicios no
regulados el item de arriendos. Vistos los contratos entregados por la empresa estos
corresponden principalmente a inmuebles que la empresa real tiene entre sus activos.

Venta de materiales a Empresas Relacionadas: La empresa reconoce este ingreso entre sus
servicios no regulados, no se cuenta con una descripcion de que trata esta prestacion.

Agua Potable Rural (APR): Este servicio corresponde a la asesoria y asistencia comunitaria,
técnica y administrativo-contable, asi como a la gestion técnica y administrativa para la
ejecucion de los estudios, disefios y obras de agua potable de los sistemas de agua potable rural
de la Region Metropolitana, contrato suscrito entre Aguas Andinas y la Direccion de Obras
Hidraulicas del MOP.
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Otros Ingresos: Bajo este concepto, segin desglose informado en Plan de Cuentas la empresa
considera entre sus servicios no regulados los items:

e Servicios de Gestion Informatica

e Servicios de Ingenieria

e Venta AP a EERR

e Reparaciones de medidores por danos imputables a clientes

e Conexiones domiciliarias nuevas de Agua Potable

e Uniones domiciliarias nuevas de Alcantarillado

e Desobstrucciones de Uniones Domiciliarias de responsabilidad de clientes
e Ingresos por modificacion de infraestructura solicitadas por clientes

Cabe senalar que las prestaciones no reguladas para la estimacion del descuento corresponden
a las declaradas por la empresa en su segunda entrega de informacion la que fue complementada
con cuadro explicativo que se incluye en archivo Excel de Anexo, de donde se concluye la
seleccion de prestaciones que la empresa considera Servicios No Regulados que califican para
el descuento.

b) Prestaciones No Reguladas mediante filiales

Aguas Andinas posee las siguientes filiales, mediante las cuales se realizan diversas prestaciones
no reguladas las que se indican en el siguiente cuadro:

Filiales NR Aguas Andinas Prestaciones que realiza

Analisis de laboratorio, servicios de
muestreo y terreno, gestion de
calidad del aire, asesoriay

Andlisis Ambientales capacitacion

Tratamiento exceso de carga de
RILES, Asistencia técnicay
consultoria, Proyectos BOT,
ECORILES S.A. Externalizacion de operaciones
Urbanizacidn, compray venta de
materiales sanitarios, venta de
biogas, construccién y asesorias de
Gestidn y Servicios especialidades

Actividades relacionadas con
derechos de aguas Venta Biogas y
Aguas del Maipo proyectos energéticos
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Como se senald anteriormente debido a que la empresa no entregd la informacion necesaria
para efectuar el descuento (Ingresos, gastos, inversiones especificas y rentabilidad aplicable,
entre otros), la estimacion de descuento por concepto de estas filiales se realizo sobre la base
de las utilidades detalladas en cuadro del Plan de Cuentas contenido en el archivo Excel del
Anexo del estudio correspondiente a los descuentos por no Regulados proporcionado
complementariamente por la empresa.

21.5 Informacién Disponible

En Anexo 5 de la informacion solicitada en las bases definitivas del VII Proceso de Aguas Andinas:
tablas 8.1 (Ingresos prestaciones no reguladas), tablas 8.2 (Gastos adicionales asociados a las
prestaciones no reguladas), Tabla 12.1 (rentabilidades) y lo informado en SCOGA, se recogio la
informacion necesaria para determinar el descuento por las prestaciones no reguladas de esta
empresa. Sin embargo, se realizaron las siguientes estimaciones y ajustes a la informacion con
el objeto de guardar consistencia entre los valores considerados en el calculo.

= Inversiones que reemplazan las no informadas en tabla 8.3 y conceptos asociados:
Se consideraron los Activos declarados en tabla 12.1

Se estimo la rentabilidad de la inversion no regulada equivalente a un 7% de los activos
declarados en tabla 12.1. Se considero la anualidad como flujo perpetuo.

La Depreciacion se estimdé en base a la proporcion Depreciacién Anual/ Inversion para
inversiones similares, dado que la empresa no informé los componentes de las inversiones ni las
vidas Utiles de las mismas.

La informacion proporcionada por la empresa en las tablas 8.1, 8.2y 12.1 del Anexo 5 se resume
a continuacion:
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a) Prestaciones Propias ($ Dic. 2018)

INFORMACION TABLAS Anexo 5 Afo 2018

AGUAS ANDINAS

Servicio No Regulado P,*Q, 1, C, r2
Venta de AP a granel 18.503.144 7.131 2.114.012 | s/i
Venta de AP fuera del territorio operacional (ATO),
zonas rurales 66.024.344 181.050.154 22.021.226 | s/i
Venta de APy AS fuera del territorio operacional
(ATO), zonas rurales 554.044.608 - 214.057.104 | s/i
Venta de AS fuera del territorio operacional (ATO),
zonas rurales 1.032.035 - 430.250 | s/i
Venta de agua tratada 18.275.749 - 4.802.947 | s/i
Venta de Biogas 255.520.834 - 56.753.381 | s/i
Otros servicios relacionados con RILES no
contemplados en los anteriores 742.322.084 186.203.890 620.854.981 | s/i
Servicios de Asesoria Técnica APR 1.321.255.068 - 1.273.521.065 | s/i
Servicios de Gestion Informatica 155.554.243 - 126.345.678 | s/i
Servicios de Ingenieria 1.955.156.367 - 1.494.715.857 | s/i
Construccion de Arranques 2.546.542.356 - 2.159.265.882 | s/i
Construccion de redes de AP y/o AS 3.160.721.964 - 1.746.383.917 | s/i
Construccion de UD 1.494.757.949 - 1.626.888.873 | s/i
Otros servicios de inspecciones, verificaciones y
certificaciones no contemplados en los anteriores 142.025 - 142.025 | s/i
Arriendo de Inmuebles 374.536.212 - 74.435.930 | s/i
Aporte 52 Bis 635.906.017 - 65.373.913 | s/i
Confeccidn plano regulacion 35.752.834 - 35.752.834 | s/i
Despacho Postal 34.309.891 - 34.309.891 | s/i
Otros productos no regulados no contemplados en los
anteriores 164.970.862 - 110.265.610 | s/i
Total 13.535.328.586 367.261.174 | 9.668.435.376
b) Prestaciones Mediante Filiales ($ Dic. 2018)
Utilidades Filiales 2018
Aguas del Maipo - 181.604
ECORILES 1.783.252
Gestion y Servicios S.A 262.972
Analisis Ambientales 1.163.755
Total 3.028.375
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21.6 Descuentos por Servicios No Regulados

A continuacion se detallan los valores a nivel de empresa utilizados para la aplicacion de la
formula de descuento y el resultado obtenido:

a) Prestaciones Propias ($ Dic. 2018)

DETERMINACION DESCUENTO
Aguas Andinas
Servicio No Regulado P,*Q, Gastos Depreciacion Impuesto Rentabilidad| Descuento ($)
Venta de AP a granel 18.503.144 2.114.012 4.915 4.423.739 499 5.978.882
Venta de AP fuera del territorio
operacional (ATO), zonas rurales 66.024.344 22.021.226 124.785.516 -21.811.247 12.673.511 0
Venta de AP y AS fuera del
territorio operacional (ATO), zonas
rurales 554.044.608 214.057.104 0 91.796.626 0 124.095.439
Venta de AS fuera del territorio
operacional (ATO), zonas rurales 1.032.035 430.250 0 162.482 0 219.652]
Venta de agua tratada 18.275.749 4.802.947 0 3.637.657 0 4.917.573
Venta de Biogas 255.520.834 56.753.381 0 53.667.212 0 72.550.120
Otros servicios relacionados con
RILES no contemplados en los
anteriores 742.322.084 620.854.981 128.337.634 -1.855.043 13.034.272 0
Servicios de Asesoria Técnica APR 1.321.255.068 1.273.521.065 0 12.888.181 0 17.422.911
Servicios de Gestion Informatica 155.554.243 126.345.678 0| 7.886.313 0 10.661.126)
Servicios de Ingenieria 1.955.156.367 1.494.715.857 0 124.318.938 0 168.060.786)
Construccidn de Arranques 2.546.542.356 2.159.265.882 0 104.564.648 0 141.355.913
Construccion de redes de AP y/o AS 3.160.721.964 1.746.383.917 0 381.871.273 0 516.233.387
Construccién de UD 1.494.757.949 1.626.888.873 0 -35.675.349 0 0
Otros servicios de inspecciones,
verificaciones y certificaciones no
contemplados en los anteriores 142.025 142.025 0 0 0 0]
Arriendo de Inmuebles 374.536.212 74.435.930 0 81.027.076 0 109.536.603
Aporte 52 Bis 635.906.017 65.373.913 0 154.043.668 0 208.244.218]
Confeccidn plano regulacion 35.752.834 35.752.834 0 0 0 0]
Despacho Postal 34.309.891 34.309.891 0 0 0 0]
Otros productos no regulados no
contemplados en los anteriores 164.970.862 110.265.610 0 14.770.418 0 19.967.417
Total 13.535.328.586 9.668.435.376 253.128.064; 25.708.282 676.790.476| 1.399.244.027|
b) Prestaciones Mediante Filiales (M$ Dic. 2018)
Filiales Utilidades 0,5* Utilidades
Aguas del Maipo - 181.604 -
ECORILES 1.783.252 891.626
Gestion y Servicios S.A 262.972 131.486
Anidlisis Ambientales 1.163.755 581.878
Total 3.028.375 1.604.990
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c) Descuento Total ($ Dic. 2018)

Total Descuento Descuento (S)

Propios 1.399.244.027

Filiales 1.604.989.500
3.004.233.527

21.7 Calculo y Nivel de Aplicacion de los Descuentos

Los descuentos obtenidos de la formula se aplican a los Gastos No Operacionales del CTLP, como
una forma de simplificar su aplicacion.

21.8 Descuentos Futuro por Servicios No Regulados

PROYECTO ALTO MAIPO

En el acuerdo directo alcanzado entre la Superintendencia y Aguas Andinas S.A. se establecié
que una vez que entre en operacién el proyecto Alto Maipo, se aplicara el primer afio un
descuento anual en el Costo Total de Largo Plazo Neto de MM$ 1.173 (= 3.214*(1-27%)/2), monto
equivalente al 50% del margen de ingresos después de impuestos que reciba el prestador por
este proyecto.

A partir de lo anterior, se determinaron descuentos en los cargos de produccién de aguas potable
aplicables a los Grupos 1y 2. Estos descuentos corresponden a tarifas que aplicadas a la suma
de la demanda de ambos grupos, determina el descuento anual de MM$ 1.173. Para efectos de
determinar esta tarifa se adoptd una estructura tarifaria similar a las de las tarifas de produccion
sin fluor.
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De esta forma, cuando el prestador comience a percibir ingresos por el proyecto Alto Maipo, y
por un periodo de dos anos, se aplicara el siguiente descuento a los cargos de produccion de
agua potable CV1, CV2 y CV3, para las localidades del Grupo 1 y para las localidades del Grupo
2:

Cargo a Aplicar Descuento Descuento Grupo 1 Descuento Grupo 2

($/m3) ($/m3)

CV1: Cargo Variable por produccién de 2,27 2,27

agua potable en periodo no punta

CV2: Cargo Variable por produccion de 2,27 2,27

agua potable en periodo punta

CV3: Cargo Variable de sobreconsumo 6,64 6,64

por produccion de agua potable en

periodo no punta

Concluido el primer afio y para cada afo siguiente y sucesivo, se ajustara este descuento,
conforme al acuerdo directo aprobado mediante Resolucién Exenta N°66/2020, considerando
los ingresos percibidos por el prestador, por este proyecto, en los doce meses anteriores al nuevo
célculo, y se formalizara mediante resolucién exenta de la Superintendencia de Servicios
Sanitarios.
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Cuadro 22.4
Aportes Financieros Reembolsables por Grupo Tarifario ($ Dic. 2018)

AFR ($/m3) Grupo 1 Grupo 2
Costo Capacidad Sistema Produccion de A.P. Sin Flior 1.084,72 2.629,54
Costo Capacidad Sistema Produccion de A.P. Adicional Flior 15,08 406,17
Costo Capacidad Sistema Distribucion de A.P. 1.500,92 2.689,15
Costo Capacidad Sistema Recoleccion de A.S. 1.451,88 2.158,54
Costo Capacidad Sistema Disposicion de A.S. Base 138,51 1.056,54
Costo Capacidad Sistema Disposicion de A.S. Adicional Tratamiento 2.235,27 705,19
Costo Capacidad Sistema Produccion de A.P. Adicional Turbiedad Extrema 34 horas 18,23
Costo Capacidad Sistema Produccion de A.P. Adicional Turbiedad Extrema 37 horas 18,24
Costo Capacidad Sistema Produccion de A.P. Adicional Turbiedad Extrema 48 horas 18,23
Costo Capacidad Sistema Distribucion de A.P. Adicional Secado Térmico 35,23 35,23
Costo Capacidad Sistema Disposicion de A.S. Adicional Tratamiento Retornos Deshidratacion Planta La Farfana 28,09
Costo Capacidad Sistema Disposicion de A.S. Adicional Tratamiento Retornos Deshidratacion Planta Trebal-Mapocho 29,98

Cuadro 22.5
Costo Capacidad Empresas Interconectadas ($/m3) ($ Dic. 2018)

AFR ($/m3) Grupo 1
Costo Capacidad Sistema Disposicion de A.S. Santa Rosa del Peral 41,28
Costo Capacidad Sistema Recoleccion de A.S. Aguas Cordillera 70,21
Interceptor Zanjén Aguas Cordillera (CV Parejo (5/m3)) 199,60
Interceptor Mapocho Aguas Cordillera (CV Parejo ($/m3)) 201,28
Costo Capacidad Sistema Disposicion de A.S. Aguas Manquehue Zona Oriente (Sistemas Santa Maria y Los Trapenses) 59,30
Costo Capacidad Sistema Disposicion de A.S. Aguas Manquehue Zona Norte (Sistemas Chicureo, El Chamisero y Valle Grande Etapa Ill) 31,54
Costo Capacidad Sistema Disposicion de A.S. Sembcorp Aguas Santiago (Sistemas Lo Barnechea y Valle Escondido) 120,79
Costo Capacidad Sistema Disposicion de A.S. SMAPA 104,09

Si la disposicion se efectla con tratamiento cada uno de los costos de capacidad de
disposicion de la tabla anterior se incrementaran en $2.235,27 pesos por metro cubico, que
corresponde al Costo Capacidad Sistema Disposicion de A.S. Adicional Tratamiento del Grupo
1.

Cuando se construya y entre en operacion el Sistema de Tratamiento de Retornos de
Deshidratacion de la Planta Trebal-Mapocho establecido en el plan de desarrollo del
prestador, cada uno de los costos de capacidad de disposicion de la tabla anterior se
incrementara en $29,98 pesos por metro cubico.

Cuando se construya y entre en operacion el Sistema de Tratamiento de Retornos de
Deshidratacion de la Planta La Farfana establecido en el plan de desarrollo del prestador,
cada uno de los costos de capacidad de disposicion de la tabla anterior se incrementara en
$28,09 pesos por metro cubico.
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