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5 CONSTRUCCION DEL MODELO DE TRANSPORTE NACIONAL

En este capitulo se presenta el desarrollo del modelo de red que permitira analizar los flujos
vehiculares en los distintos escenarios viales futuros con vy sin proyecto.

5.1 CONSTRUCCION DE REDES MODALES

El objetivo principal del presente estudio corresponde a la formulacién y evaluacién de un plan
nacional de movilidad de transporte, donde resulta vital construir un modelo de planificacién
estratégica de alcance nacional.

El modelo de transporte debe ser capaz de analizar los movimientos de carga y pasajeros y entender
las légicas mediante las cuales se asignan a la red de transporte. Para estos efectos el estudio
considera la construccidon del modelo de planificacién en base a la recoleccion de diversas fuentes
de informacién que permitirdn construir una herramienta sélida en términos de la calidad de
informacién base.

Para fines de construccion de la red de modelacidn se toma como punto de partida el modelo que
fue construido en el marco del Plan Nacional de Infraetructura para la Movilidad PNIM 2050.

A continuacion se presentan las labores de actualizacién del modelo de transporte y calibraciéon del
mismo.

5.1.1 ACTUALIZACION DEL MODELO DE TRANSPORTE

Con el objetivo de mejorar la representatividad grafica, se realizaron tres ajustes principales a la red
de modelacidn vial, maritima y aérea:

a) Zonificacion

La zonificacion ha sido construida de forma tal de reflejar los movimientos a nivel nacional
considerando un enfoque estratégico, de esta manera se considerd un total de 136 zonas de las
cuales 129 corresponden a zonas internas y 7 corresponden a zonas externas.

La zonificacidn ha sido palnteada desde la construccion de matrices, hasta el analisis la modelacion
de transporte. A continuacién se presenta la zonificacion finalmente adoptada para la modelacion,
mientras que en anexos, se presenta un diccionario en el cual se indica para cada comuna del pais la
zona a la cual pertenece.

Cuadro N° 5-1: Zonificacion del modelo

ZONA DESCRIPCION ZONA DESCRIPCION
1 ARICA 71 LAJA

CIPRES INGENIERIA LTDA INFORME FINAL



ESTUDIO “ANALISIS, MODELACION Y EVALUACION DEL PLAN DE INVERSIONES ESTRATEGICO PARA PDI 2055”

DIRECCION DE PLANEAMIENTO. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

LNV WN

DO OO oL UUUTUUUDESEBESEDBEDEDEDEEDREDDEDDBDBWWWWWWWWWWRNRNNNNNNNNNRRREPRRRERRERRR
OO NOUPAEWNROOVORNOODULEWNROOVONODULEAEWNROOVONODULEWNROOVONOODUEWNROOONOOULE WNEREO

~
o

PUTRE

IQUIQUE

POZO ALMONTE
TOCOPILLA
MEJILLONES
TALTAL
CALAMA
ANTOFAGASTA
SAN PEDRO DE ATACAMA
CHANARAL
DIEGO DE ALMAGRO
COPIAPO
TIERRA AMARILLA
VALLENAR
ALTO DEL CARMEN
CALDERA
HUASCO

LA SERENA
coQuIMBO
VICUNA
OVALLE
CANELA
SALAMANCA
LOS VILOS
CABILDO

LOS ANDES

SAN FELIPE
QUILLOTA

VIIA DEL MAR
SAN ANTONIO
QUINTERO
CASABLANCA
LA LIGUA
LLAILLAY

VILLA ALEMANA
SANTIAGO

LAS CONDES

LA FLORIDA

LA PINTANA
MAIPU
QUILICURA
COLINA

LAMPA

PUENTE ALTO
SAN BERNARDO
BUIN

MELIPILLA
CURACAVI
PENAFLOR
RANCAGUA
SAN FERNANDO
PICHILEMU
CURICO

TALCA
CONSTITUCION
LINARES
CAUQUENES
PARRAL

MAULE

SAN CLEMENTE
SAN JAVIER
COIHUECO
CHILLAN
YUNGAY
CABRERO
COELEMU

SAN CARLOS
BULNES
TUCAPEL

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137

CONCEPCION
TALCAHUANO
PENCO

TOME

FLORIDA
HUALPEN
HUALQUI

SANTA JUANA
LOTA

CORONEL

SAN PEDRO DE LA PAZ
CHIGUAYANTE
ARAUCO

LOS ANGELES
CURANILAHUE
MULCHEN
NACIMIENTO
LEBU

CANETE
CARAHUE
ANGOL
CURACAUTIN
TEMUCO
VILLARRICA
NUEVA IMPERIAL
PITRUFQUEN
PUCON
VICTORIA
COLLIPULLI
LAUTARO
VILCUN
PANGUIPULLI
FUTRONO
VALDIVIA
PAILLACO
MARIQUINA

LA UNION

RIO BUENO
OSORNO
PUYEHUE
PUERTO MONTT
COCHAMI

LOS MUERMOS
CASTRO
HUALAIHUE
PUERTO VARAS
QUELLON
ANCUD
CALBUCO
FUTALEUFU
PURRANQUE
COYHAIQUE
AYSEN
COCHRANE
NATALES

PUNTA ARENAS
SAN GREGORIO
CABO DE HORNO
PORVENIR
BOLIVIA

PERU
ARGENTINA NORTE
ARGENTINA CENTRO
ARGENTINA SUR
ARGENTINA AUSTRAL
PUERTOS

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL



ESTUDIO “ANALISIS, MODELACION Y EVALUACION DEL PLAN DE INVERSIONES ESTRATEGICO PARA PDI 2055”
DIRECCION DE PLANEAMIENTO. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 10

b) Actualizacidn de la red vial

Para incorporar la red seleccionada al andlisis, y especificamente al modelo de redes, esta debe ser
codificada en formato de arcos y nodos. Los arcos corresponden a tramos con caracteristicas
homogéneas (geometria, nivel de ruralidad, estdndar entre otros), y sus limites inicial y final son
indicados mediante puntos de inicio-fin denominados nodos.

Para definir los arcos (tramos) de cada camino se considera los siguientes hitos:

Interseccidn con otra ruta incorporada en la red.

Cambio de estandar en el camino: geometria, carpeta de rodado, numero de pistas

Limite regional.

Punto de acceso a una zona generadora/atractora de viajes.

Vale decir, cada vez que en un camino se produce uno de los hitos mencionados, se define un nodo
gue indica este punto dentro del modelo.

En resumen el trabajo realizado consiste en identificar aquellos puntos sobre los caminos donde se
producen estos hitos, y asignarles un cédigo, formando asi los arcos (tramos) que componen cada
camino, y en forma agregada toda la red. Las siguientes figuras presentan algunos tramos de la red
de analisis, codificada por tramos en base a arcos y nodos.

Figura N° 5-1: Codificacion Re

d Modelacion, Parte 1

+
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Figura N° 5-2: Codificacion Red Modelacion, Parte 2

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura N° 5-4: Codificacion Red Modelacion, Parte 4

*FEutrono
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Fuente: Elaboracion Propia

c) Codificacion de la red vial externa

Con la finalidad de representar los viajes hacia el extranjero, fue necesario generar arcos con
atributos de rutas aéreas, rutas maritimas y de transporte terrestre para asignar el flujo de pasajeros
y carga desde Chile hacia Peru, Bolivia, Argentina y el resto del mundo. Para el caso particular de los
viajes aéreos, se considerd un solo arco por el cual se asignan todos los viajes con origen o destino
en el extranjero. A continuacién se presenta esquematicamente las redes construidas:

Para fines de mejorar la conectividad del modelo, se ha detallado la red de modelacion en Argentina,
incorporando la red vial principal. A continuacidn se presenta la red codificada.
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Figura N° 5-5: Conectividad terrestre con el exterior
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En el caso de puertos se mantiene la codificacién realizada como parte del Estudio del PNIM, lo que
permite modelar adecuadamente la capacidad de los puertos y la posibilidad de una transferencia
de carga entre lared de cabotaje y la red de carga maritima internacional. A continuacion se presenta
la representacién adoptada:
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Figura N° 5-6: Codificacién de cada arco de puertos

Arcos de
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PUERTO
IMPORTACION

PUERTO
EXPORTACION

Arcos maritimo

internacional Arcos terrestres

PUERTO
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Arcos de
cabotaje

Fuente: Elaboracidn propia
En este caso, la red de modelacion incorpora los siguientes costos:

. Ci: Costo de transferencia de carga internacional

. Cc: Costo de transferencia por cabotaje
. Ic: Conexidn transporte de carga internacional y cabotaje, inicialmente bloqueado

d) Redes metropolitanas

El modelo planteado para el presente estudio considera a nivel de demanda la totalidad de los viajes
realizados por personas y carga, mientras que a nivel de oferta solo considera las principales
infraestructuras de transporte. Por tal razdn, se considerd necesario incluir en las principales
ciudades del pais (Santiago, Valparaiso y Concepcion), una red vial secundaria tipo spider web con
el fin complementar la oferta vial requerida para conseguir que todos los viajes fueran asignados a
la red vial.

Este tipo de redes permite capturar la demanda que por capacidad no puede ser asignada a las redes
de transporte. Para esto se construye una red de modelacién alternativa para la ciudad con una
capacidad infinita y una velocidad baja, que representa todas aquellas vias no cubiertas por el
modelo de transporte.
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De esta manera, el modelo permite asignar la totalidad de los viajes sin un mayor impacto en las
asignaciones.

A continuacién se presenta esquematicamente la red spider definida para Santiago, Valparaiso,
Concepcidén y Coquimbo.

Figura N° 5-7: Spider web para la ciudad de Santiago
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Fuente: Elaboracidn propia

CIPRES INGENIERIA LTDA INFORME FINAL



ESTUDIO “ANALISIS, MODELACION Y EVALUACION DEL PLAN DE INVERSIONES ESTRATEGICO PARA PDI 2055”
DIRECCION DE PLANEAMIENTO. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 16

Figura N° 5-8: Spider web para la ciudad de Valparaiso

32

Fuente: Elaboracidn propia

Figura N° 5-9: Spider web para la ciudad de Concepcion

f ks A78

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura N° 5-10: Spider web para la ciudad de Coquimbo

Fuente: Elaboracidn propia

e) Caracterizacion de la red vial

En términos de modelacién de redes se requiere que cada arco de la red quede representado por su
tiempo de viaje y su costo de operacion, lo que permite posteriormente realizar la modelacion de
rutas elegidas por los vehiculos para realizar sus viajes, la que se calcula al sumar los tiempos y costos
de viaje de cada uno de los arcos que componen la ruta analizada en el modelo.

Para estimar los tiempos y costos de operacidn de los arcos definidos en la red se aplica el modelo
denominado COPER, el cual permite entre otras cosas determinar la velocidad a flujo libre, la
velocidad de operacidn y cada uno de los items de costo de operacidn de los vehiculos, en un tramo
de camino dado. Los datos que requiere el modelo COPER para calcular estos pardametros para cada
tramo de camino son los siguientes:

e Longitud: En unidades de kildmetros (con precisién mayor a 1 metro).

¢ Numero de pistas: Por calzada.

e Tipo de carpeta: Hormigoén, asfalto, ripio o tierra.

e Ancho calzada: Por sentido.

e Pendiente: en unidades de m/km.

e Curvatura: en unidades de °/km.

¢ Rugosidad: en unidades de mm. En este caso se asigna un valor asociado al tipo de ruta.
e Roce urbano: Minimo sin roce urbano, maximo es pasada urbana.

e Porcentaje no adelantar: Se asigna segun tipo de ruta. Este parametro se utiliza en la definicién de
funciones flujo velocidad.

El trabajo consiste en asignarle cada uno de estos valores a cada arco de la red definida. El resultado de
este procedimiento se adjunta en anexo en planillas Excel.

Algunas estadisticas que caracterizan la red codificada y caracterizada son las siguientes.
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Cuadro N° 5-2: Estadisticas Geometria Red Vial Modelada

Caracteristicas Medias
Longitud IRI Curvatura | Pendiente
Regién (km) (mm/km) | (°/km) (m/km)
Arica y Parinacota 861.9 7.0 388.3 27.0
Tarapaca 1292.4 6.0 189.8 16.8
Antofagasta 2962.1 6.3 1571 16.9
Atacama 1728.0 54 116.2 20.5
Coquimbo 1175.1 5.3 280.4 24.6
Valparaiso 1385.3 4.5 117.2 224
Metropolitana 1248.2 3.9 954 16.0
O’higgins 822.2 4.7 72.7 12.2
Maule 1582.1 4.9 140.9 14.8
Nuble 997.3 5.8 143.1 14.5
Bio bio 1658.2 5.1 144.6 19.1
Araucania 21954 5.7 183.1 17.7
Los Rios 1125.6 5.3 151.5 19.2
Los Lagos 2255.8 5.8 164.0 20.5
Aysén 1247.0 8.4 381.7 26.2
Magallanes y Antartica Chilena 1511.9 7.3 129.8 10.4
Total 24048.392 5.2 146.7 18.2

Fuente: Elaboracidn propia

f)Costos de Operacion y Velocidad a Flujo Libre

Los arcos caracterizados tal como se registran en la base de datos indicada son modelados aplicando
COPER, obteniéndose para cada dato la velocidad a flujo libre para cada tipo de vehiculo, y también
los costos de operacidon por item. Para efectuar dichos calculos el modelo COPER incorpora las
formulaciones del modelo HDM-4, adaptado a la realidad chilena, En este caso COPER se ha
implementado en plataforma Excel, lo que permite incorporar automaticamente el archivo de
caracteristicas que incluye todos los arcos de la red con sus respectivos campos con los valores
indicados en el punto anterior.

Como resultado, COPER entrega los siguientes valores para cada arco de la red, y para cada tipo de
vehiculo:

e Velocidad a flujo libre
e Consumo combustible
e Consumo neumaticos
e Consumo repuestos

e Consumo lubricantes

e Depreciacion
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Estos costos deben ser generados en la moneda correspondiente a la fecha en que se realiza la
modelacién correspondiente a la Situacion Actual. En este caso se dispone de los valores sociales
correspondientes al afio 2023.

Cuadro N° 5-3: Precios utilizados en Modelacién de Costos de Operacion a Nivel de Arcos ($ Diciembre 2021)

item Autos Camionetas | Camion Simple | Camién Articulado Buses
Precio Veh. ($/Veh) (12,561,224 | 14,621,991 29,375,515 66,496,141 107,392,063
Precio Comb ($/Lt) 1,016 1,016 764 764 764
Precio Neum. ($/Neum) | 45,497 89,893 139,218 275,813 275,813
Precio Mant. ($/Hr) 6,151 6,151 6,151 6,151 6,151
Precio Lubr. ($/Lt) 5,938 5,938 2,801 2,801 2,801
Valor del Tiempo | ($/Hr) 18,838 18,838 11,280 11,280 208,112

Fuente: Elaboracidn Propia en base a informacidon de MDSF

Los resultados correspondientes a la modelacién con COPER se adjuntan en anexos.

g) Funciones Flujo Velocidad

La modelacién con COPER descrita en la seccidn anterior permite obtener el valor de la velocidad a
flujo libre a la cual tedricamente circulan en promedio los vehiculos en cada tramo de camino en la
red estudiada. No obstante, los niveles de flujo que se observan sobre las rutas producen que los
vehiculos no puedan desarrollar esta velocidad en gran parte de la red y en distintos periodos del
dia, ya que el roce e interferencia con el resto de los vehiculos produce una disminucién de la
velocidad de circulacién, efecto denominado congestion.

La manera de internalizar este fendmeno en la modelacidn de redes es mediante el uso de funciones
flujo-tiempo o flujo-velocidad, las que permiten estimar la velocidad de circulacién en un arco (tramo
de camino) en funcién del flujo vehicular que circula en el periodo. Normalmente estas funciones
consideran como pardmetros ademas del flujo (que en este caso es la variable explicativa) la
longitud, la velocidad a flujo libre, la capacidad y otros pardmetros asociados a la forma de la curva
que representa la funcién.

En el presente caso se considerara como funcién de base la denominada “curva trizonal”, la cual es
conocida en la literatura existente e incorporada en la metodologia correspondiente al Manuel de
Carreteras Vol 1.

Figura N° 5-11: Curva Flujo Velocidad “Trizonal”
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Voar

v

Fuente: MOP, Q Proyect

Se debe indicar que el modelo COPER incorpora esta funcidn para el calculo de tiempos y costos de
operacion, la cual se encuentra parametrizada en funcion de las caracteristicas que se ingresan para
el tramo de via a estudiar, y el flujo horario giue circula en el tramo. En la seccién anterior se
describié el procedimiento para calcular la velocidad a flujo libre con COPER dadas las caracteristicas
del tramo. Adicionalmente COPER permite calcular la velocidad de operacion del tramo estudiado
incorporando la disminucién de velocidad producto del flujo vehicular asociado a dicho tramo,
utilizando la funcién trizonal.

Debido a que en el presente estudio se requiere de disponer de funciones flujo velocidad para la
etapa de asignacion, una primera posibilidad es incorporar directamente la funcidn trizonal en el
modelo utilizando para su caracterizacién los parametros existentes en la literatura para los valores
de Vcap y C, conociendo ademas Vo a partir de las corridas de COPER realizadas. Sin embargo esta
funcién al aproximarla con tramos lineales, posee dificultades para su codificacién en un modelo de
asignacion, ademds de no poseer las propiedades requeridas en un proceso de equilibrio
(continuidad, diferenciabilidad).

Luego el procedimiento empleado para obtener las funciones requeridas, que cumplan con la forma
trizonal (metodoldgicamente aceptada), y que cumpla con las propiedades de una funcidn para ser
incorporada en un modelo de asignacion es el siguiente:

1. Se define una tipologia para clasificar los arcos de la red. En este caso la tipologia considera
valores medios de parametros geométricos y estandar atendiendo a las rutas caracteristicas
de la red estudiada.

2. Se genera una serie de datos de flujo vehicular, creciente y con una proporcién de vehiculos
livianos y pesados apropiada.

3. Para cada tipo de camino se modelo COPER aplicando la serie de datos de flujo vehicular.
Como resultado se obtuvo la velocidad de operacién para cada tipo de camino y nivel de
flujo. Con lo anterior se grafica la curva obtenida, obteniéndose la funcion trizonal
caracteristica.

4. Se genera una funcién tipo BPR que aproxima lo mds cercanamente posible a la funcién
trizonal del tipo de camino modelado. De esta manera se puede disponer de una funcion
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(BPR) que cumple con las condiciones matemadticas para emplear en un modelo de

asignacion.

La tipologia establecida para generar las funciones es la siguiente.

Cuadro N° 5-4: Tipologia Serie de Funciones Flujo Velocidad

0,
Cédigo | Tipo Camino Curvatura | Pendiente | Rugosidad Ar!cho o Ulizle ble
Pista adelantar

1 Llano, principal, calzada simple 20 10 5.0 3.0 10%

2 Qndulado, principal, calzada 90 30 50 30 45%
simple

3 Montanoso, principal, calzada 150 50 5.0 3.0 85%
simple

4 L_Iano, secundario, calzada 20 10 35 35 15%
simple

5 Qndulado, secundario, calzada 90 30 35 35 50%
simple

6 Montanoso, secundario, calzada 150 50 35 35 95%
simple
Cuesta, calzada simple 450 90 4.0 3.0 100%

8 Autopista Doble calzada 20 10 25 3.5 -

Fuente: Elaboracion Propia

Las siguientes figuras muestran las funciones generadas por el modelo COPER, para cada caso de la
tipologia definida (denominada base), y la funcién BPR modelada; validdndose la semejanza entre

ambas formas funcionales.

Figura N2 5.1 Funciones Flujo-Velocidad — Camino llano, principal, calzada simple

trizonal obs/mod
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura N2 5.2 Funciones Flujo-Velocidad — Camino ondulado, principal, calzada simple
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Trizonal obs/mod
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Fuente: Elaboracidn Propia

Figura N2 5.3 Funciones Flujo-Velocidad — Camino montaiioso, principal, calzada simple
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura N2 5.4 Funciones Flujo-Velocidad — Camino llano, secundario, calzada simple
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Fuente: Elaborac ién Propia

Figura N2 5.5 Funciones Flujo-Velocidad — Camino ondulado, secundario, calzada simple

Trizonal obs/mod
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura N2 5.6 Funciones Flujo-Velocidad — Camino montainosos, secundario, calzada simple
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trizonal obs/mod
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Fuente: Elaboracidn Propia
Figura N2 5.7 Funciones Flujo-Velocidad — Cuesta, calzada Simple
trizonal obs/mod
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Fuente: Elaboracién Propia

Figura N2 5.8 Funciones Flujo-Velocidad — Cuesta, calzada Doble
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Fuente: Elaboracion Propia

La forma funcional utilizada para lograr la semejanza con la funcién trizonal es la siguiente:

Donde,

f: Flujo equivalente en el arco

V(f): Velocidad de operacion

o) =vo-4ar-(D) +ap-(L2) )

Vo: Velocidad a flujo libre

C C

ai, 4z, ni, ny, C: pardametros asociados a cada tipologia.

Cuadro N° 5-5: Parametros Funcidn Flujo-Velocidad

Cadigo Parametro
a1 az N1 n C
1 1.5 1.3 1.20 5.0 2660
2 2.2 3.5 1.10 5.0 1870
3 2.0 3.1 1.00 5.5 1910
4 1.5 4.0 1.13 5.0 2480
5 2.2 3.5 1.10 7.0 1870
6 2.0 2.9 1.00 5.0 1860
7 1.8 2.3 1.00 4.0 1800
8 0.2 0.7 2.90 4.5 4100

Fuente: Elaboracion Propia
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Se debe notar que el parametro VO estd asociado a cada arco de la red, y ha sido calculado segun el
procedimiento anteriormente explicado, al aplicar el modelo COPER para cada arco de la red con
flujo nulo.

El valor C corresponde tedricamente a la capacidad del camino. Lo anterior explica que el valor
estimado para la categoria 8 (autopista 2 pistas por sentido), el valor de C duplica practicamente al
resto de las categorias.

h) Tarifas y Valores del Tiempo

La red estudiada opera con vias tarificadas, lo cual significa que se trata de un parametro que se
requiere incluir en la modelacién. Lo anterior se debe a que los usuarios de los caminos (o parte de
ellos) incorporan los cobros de tarifas en las elecciones de rutas que realizan para viajar entre puntos
origen-destino.

En este caso se ha recogido la informacion de ubicacidén de peajes y montos de las tarifas por tipo de
vehiculo, para toda la cobertura de caminos incluidos en la red de modelacién. A continuacién se
presentan los valores de tarifas y los arcos asociados a cada punto de cobro, lo cual se incorpora al
analisis para complementar el costo de viaje a modelar.

Cuadro N° 5-6: Tarifas Incorporadas a la Modelacién, y Arco Asociado ($)

Nodo Nodo Veh | Camidén | Camién
Plaza Peaje Sector inicio Fin Liv Simple | Pesado
Troncal Ruta 1 Chucumata Acceso a lquique 1112 1113 1450 4350 7300
Troncal Ruta 16 Pampa Perdiz Acceso a lquique 1051 1023 2150 6550 10950
Troncal Panamericana Norte Ruta 5 Antofagasta 132583 2009 2600 4550 12650
Troncal Ruta 1 Ruta 1 hacia Mejillones 2051 2120 1550 | 13500 21100
Totoral Vallenar-Copiapd 3014 3134 2400 7150 9500
Puerto Viejo Copiapd-Caldera 3120 132516 | 1450 4300 5700
Punta Colorada La Serena-Vallenar 4110 4132 2700 8300 11000
Cachiyuyo La Serena-Vallenar 4132 132427 | 2700 8300 11000
Limari Ovalle-La Serena 4109 4034 3400 6500 11000
Troncal Norte Ruta 5 Los Vilos-la Serena 4012 4118 3850 6950 12300
Troncal Sur Ruta 5 Los Vilos La Serena 4115 4117 3850 6950 12300
Pichidangui Ruta 5 Santiago Los Vilos 4001 4019 4200 7250 13300
Nogales Troncal Nogales-Puchuncavi 5235 120778 | 1800 4000 6900
Tunel El Melén Ruta 5 120778 5015 3300 4950 8200
Troncal Quillota Ruta 60 5069 132614 | 7000 | 12600 22400
Panquehue Ruta 60 5045 5041 2000 3600 6400
Las Vegas Ruta 60 5016 5554 2800 5000 8900
Troncal Sur Ruta 60 5260 5585 1100 1900 3600
Zapata Ruta 68 5097 5098 2600 4700 8400
Lo Prado Ruta 68 13042 120754 | 2600 4700 8400
Algarrobo Ruta F-90 120757 5102 1800 3600 5400
Melipilla 1 Autopista del Sol 13177 13245 | 3600 7300 12800
By Pass Melipilla Melipilla 13245 13117 3400 6150 10900
Chacabuco Los Libertadores 13018 5066 2800 5100 9100
Las Canteras Los Libertadores 13025 13028 1200 2200 3900
Chicureo Radial-Nororiente 13158 132504 | 3565 6418 11409
Troncal Poniente Radial-Nororiente 132504 | 132506 | 2377 4279 7606
Lampa Ruta 5 Santiago Los Vilos 13004 13005 700 1400 2300
Acceso Sur Autoruta Acceso Sur 132606 | 132399 | 1200 2200 3800
Angostura Ruta 5 Santiago Talca 6092 13134 3500 6300 11100
Quinta Ruta 5 Santiago Talca 6000 6010 3500 6300 11100
Rio Claro Ruta 5 Talca Chillan 7072 7074 3000 5300 9500
Retiro Ruta 5 Talca Chillan 7016 7010 3000 5300 9500
Santa Clara Ruta 5 Chillan Collipulli 8180 8112 3100 5500 9800
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Huinanco Concepcion-Cabrero 8166 8208 3400 10250 17100
Agua Amarilla Acceso Norte Concepcién 133215 8140 4710 | 10360 19790
Rafael Acceso Norte Concepcién 8140 8090 2350 5180 9890
Puentes Negros Ruta N-97-O 8198 133216 500 1450 2400
Costa Arauco Ruta 160 8332 8316 2550 8550 14300
Pilpilco Ruta 160 8340 8338 550 7150 11900
Las Maicas Ruta 5 Chillan Collipulli 9001 8270 3100 5500 9800
Pla Ruta 5 Collipulli Temuco 9080 9720 3500 6300 11100
Quepe Ruta 5 Collipulli Temuco 9047 132482 | 3500 6300 11100
Lanco Ruta 5 Temuco Rio Bueno 1008 10684 3400 6100 10800
La Unidn Ruta 5 Temuco Rio Bueno 10058 10690 3400 6100 10800
Cuatro Vientos Ruta 5 Rio Bueno Puerto Montt 10108 10652 3400 6100 10800
By Pass Puerto Montt Ruta 5 Rio Bueno Puerto Montt 10134 10136 1000 1800 3200
Trapen Ruta 5 Puerto Montt Chiloé 132521 10134 | 2850 8550 11400

Fuente: Elaboracion Propia en base a informacién de peajes

Se debe notar que el modelo de asignacion contempla que la eleccién se realiza evaluando el costo
de viaje de las rutas disponibles para cada par origen-destino. En este sentido el costo de viaje es
una combinacién de 3 atributos: tiempo de viaje, costo de operacidn y tarifa, esto ultimo en los arcos
que contemplen cobro de peaje. Luego para incorporar estos atributos en forma conjunta al modelo
de asignacién se requiere definir los pardmetros que permitan combinar estos atributos en una
unidad comun.

La tarifa y el costo de operacion presentan las mismas unidades ($ o $/km), y para adicionar el tiempo
de viaje se debe recurrir a los ponderadores denominados “valores subjetivos del tiempo”.
Normalmente estos atributos se estiman a partir de modelos realizados en base a encuestas de
preferencias ya sean estas de tipo declarada, reveladas o una combinacion de estas.

Si bien el presente estudio no contempla levantamiento de este tipo de informacion, se ha decidido
utilizar la informacion proporcionada por SECTRA para tres estratos de ingreso. Esta informacién
corresponde al afio 2017, y ha sido actualizada en este caso aplicando los valores de la UF
diciembre/2017 / diciembre 2023.

Cuadro N° 5-7: VST Obtenido ($/hora)

Nivel VST VST
Ingreso S 2017 $2023
Pax bajo 1815 2393
Pax medio 3366 4437
Pax alto 4267 5626

Fuente: Sectra 2017
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5.2 CALIBRACION DEL MODELO

5.2.1 MobEeLo TRANSCAD

El software para realizar la modelacion de demanda y asignacion de la red estudiada corresponde al
programa de modelacién de transporte TRANSCAD, el cual se emplea en la implementacién,
calibracion y aplicacion del modelo de asignacién vehicular que se requiere para estimar flujos
vehiculares y consumos asociados en diversas situaciones (base, alternativas de proyecto, escenarios
de demanda),

TRANSCAD requiere para su funcionamiento en la fase de asignacién una serie de archivos
representativos de las redes de modelacidn, de los viajes entre zonas y de las funciones de costo
para asignar, Estos han sido generados en el proceso de codificacién descrito anteriormente,

En esta seccidn se presenta los criterios empleados para la modelacién de los modos viales, se tipo
reasignables siendo estos los vehiculos livianos, los camiones simples y los camiones de mas de 2
ejes, para lo cual se emplea la red codificada tal como se describid en la seccién anterior,
conjuntamente con los parametros indicados.

5.2.2 FUNCIONES DE COSTO Y CRITERIO DE ASIGNACION

a) Vehiculos Livianos

La asignacion vehicular se lleva a cabo con TRANSCAD aplicando un criterio definido como de tipo
multiusuario, lo cual estd orientado a incorporar en el modelo de asignacién el hecho de que la
eleccién de ruta se encuentra condicionada a la percepcion que tiene el usuario de las condiciones
de las rutas alternativas, ya sean éstas el estandar de la ruta, el tiempo de viaje o la tarifa en el caso
de vias concesionadas. Particularmente se aplica el criterio de que la eleccién de ruta pasa por una
decisién de utilizar vias de diverso estandar, tiempo de viaje y tarificadas o no. La diversidad en la
percepcion de la tarifa como variable de eleccién se encuentra normalmente ligada al estrato
socioecondmico del usuario que escoge la ruta, lo cual puede ser internalizado en el modelo
mediante la categorizacién de la demanda de viajes por estratos de ingreso. Cada categoria poseera
una valorizacién distinta de los atributos que inciden en la eleccidn de ruta, lo cual se refleja en el
modelo de asignacion en que los estratos deben ser modelados con distintas funciones de costo
percibido.

Para el caso de los vehiculos livianos, en el presente estudio se ha decidido modelar el costo de viaje
percibido por los usuarios de la red como una combinacion de tiempo, tarifa y costo de operacién,
incorporando ademas factores de percepcidn ante distintos estandares de ruta. En este caso, el
costo de viaje percibido por el usuario i se expresa en unidades de tiempo, de la siguiente manera:

Costo generalizado de viaje en un arco a de la red, para la categoria de usuario i:

CG; = a,  tviaje, + B; - (tarifa, + CCOMB,) (1)
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El parametro S corresponde al inverso del valor del tiempo de la categoria de usuario i; mientras

que tarifa, esta asociado al valor del peaje en el arco, si lo hubiere. El costo de operacion (CCOMB)
se asocia en este caso al item consumo de combustible.

El tiempo de viaje se pondera por un factor representativo de laincomodidad del usuario por utilizar
rutas de menor estandar con respecto a una autopista. Este factor se representa en la ecuacidn por
aqac .

Los valores y parametros indicados en la ecuacién anterior han sido presentados en la seccion
anterior del presente capitulo. A continuacion se presenta la estratificacion utilizada para establecer
los estratos a modelar, que en este caso corresponden a las categorias de usuarios de vehiculos
livianos.

Estratos de Ingreso (i):
Ingreso bajo familiar: Entre  $0y $400.000
Ingreso medio familiar: Entre $401.000 y $1.600.000
Ingreso alto familiar:  Mayor a $1.600.000

Cabe sefnalar que el uso de estos factores a, mejora notablemente la performance del modelo de
asignacion vehicular, ya que permite representar de manera mas asertiva la eleccién rutal de los
usuarios tanto de vehiculos livianos como de camiones.

La expresion (1) se internaliza en EMME de la siguiente forma:
CG, =tviaje', +cte,

El problema anterior puede ser resuelto en TRANSCAD con una asignacion del tipo multiusuario con
costo generalizado. Cada categoria de usuario i percibe el mismo tiempo de viaje para cierto arco g,
pero se diferencian en la percepcion del resto de los costos de dicho arco.

b) Camiones

Para el caso de camiones, se ha considerado que el costo percibido para la asignacién de ruta
corresponde a la suma de tarifa y costo operacional (CO), obtenidos a partir de COPER. El costo
operacional incluye todos los items de gasto, a excepcion de la depreciacién del vehiculo. Luego, la
expresidn del costo se expresa de la siguiente manera:

CG; = a.-COE* + tarifa.,
Donde t es el tipo de vehiculo y a corresponde a la identificacién del arco.

Lo anterior puede ser modelado con una asignacion de tipo multiusuario con costo generalizado.
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Para el caso de la presente red, se ha introducido un factor de ajuste denominado @t , el cual permite
corregir la asignacién de rutas que entrega el modelo originalmente de manera de permitir
reproducir la eleccién observada a partir de las encuestas Origen-Destino.

5.3 CONSOLIDACION DE MATRICES

El modelo de transporte para el modo vial requiere de la generacion de matrices origen-destino que
representen la movilidad (o distribucién) de los viajes en su contexto espacial, vale decir entre las
zonas en las cuales se ha subdividido el drea de estudio. Estas matrices tienen la caracteristica de
incorporar aquellos viajes potenciales y/o beneficiados con el proyecto.

Un primer paso fue obtener matrices iniciales, las cuales son extraidas a partir de la base de datos
de la encuesta origen-destino realizada en los estudios de base. Se usa el término “iniciales” ya que
posteriormente estas matrices, conjuntamente con el modelo de asignacién, son sometidas a un
proceso de ajuste para verificar que el modelo sea representativo de la operacién vehicular actual
(ver secciones siguientes), con lo cual se obtiene un modelo calibrado o definitivo.

Para obtener las matrices origen-destino iniciales se realiza un procedimiento cuyos pasos se
describen a continuacién:

a) Codificacion origenes-destino

La informacion recogida en terreno en los puntos de encuesta fue codificada para obtener una base
de datos dentro de la cual cada respuesta de origen y destino debe tener un cédigo asociado a una
de las zonas definidas en el presente estudio.

b) Consolidacién

Una vez obtenida la base de datos de encuestas origen destino codificada a nivel de zonas, periodo
y nivel de ingreso, se realiza el proceso de consolidacion de la encuesta, el cual permite obtener las
matrices origen destino asociadas a cada tipo de vehiculo, periodo y categoria de usuario. En este
caso los tipos de vehiculo corresponden a vehiculos livianos, camiones simples y camiones pesados.

El proceso de consolidacién de matrices origen-destino esta estrechamente vinculado a la etapa de
calibracion del modelo de asignacidn, y consiste en determinar una matriz Unica, por tipo de vehiculo
(automoviles y camiones), a partir de las encuestas origen-destino obtenidas en diversos puntos de
la red. La construccion de dicha matriz Unica, debe evitar los dobles conteos y ademas debe ser capaz
de reproducir los flujos observados en la red. La segunda condicién se logra en la etapa de ajuste a
partir de conteos, lo cual se explica posteriormente.

Los dobles conteos se producen al existir al menos dos puntos que controlen el mismo par origen-
destino. Si dichos puntos se encuentran en serie, los viajes para ese par origen-destino, podran ser
promediados. Si por el contrario, se encuentran en paralelo bastara con sumarlos. Sin embargo, la
diversidad de situaciones que puede producirse incluso en una red de mediana complejidad hace en
general extremadamente laborioso el proceso de consolidacién, esto es, obtener una matriz Unica a
partir del conjunto de encuestas realizadas en diversos puntos de control.
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Otro problema que debe ser superado por la consolidacién de matrices es la existencia de celdas
vacias, producto del elevado nivel de desagregacion de las matrices (por un gran nimero de zonas o
desagregacion por tipo de producto o usuario). A este respecto, se debe mencionar dos tipos de
celdas nulas.

= Cero medido o estructural: esta celda nula se debe a que la ubicacion geografica del punto
de control no permite controlar viajes entre un determinado par de zonas.

= Cero muestral: el cual se debe a que la participacidén del par origen-destino, en el total de
viajes controlados es muy baja lo cual deriva en una celda nula por consideraciones de
muestreo.

Una manera comunmente utilizada para evitar el problema de las celdas vacias consiste en
promediar solamente aquellos viajes mayores a cero. Sin embargo, este método incurre en una
sobreestimacién de los viajes al no considerar las celdas nulas por muestreo.

Considerando estos inconvenientes, se plantea realizar la consolidacién de encuestas utilizando la
metodologia propuesta por Galvez et al (1996), la cual permite encontrar los mejores valores para
las siguientes variables:

Sean:

4 : Flujo real en vehiculos por hora que circula desde la zona origen | a la zona
destino J . Esta es la matriz consolidada gue se requiere estimar. Corresponde a un
periodo temporal y tipo de vehiculo dado, pero por simplicidad han sido omitidos
los subindices correspondientes.

r: Flujo real en vehiculos por hora que circula por el arcol. Es también un valor
desconocido que se requiere estimar y corresponde a un periodo temporal y tipo
de vehiculo dado.

Entre estas variables existe la siguiente relacién:

Xr = Zﬂ“ij " Pijr
ij
Donde, Pii representa la proporcién del flujo desde la zona origen i a la zona destino | que pasa
por el arco' . Esta probabilidad de eleccidn es obtenida de la calibracion de la red vial.
La estimacion de estas variables deberd hacerse con la siguiente informacion:

e Datos procedentes de las encuestas origen - destino
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N , . , .
i . Numero total d¢ vehiculos observados en el punto de control K con origen en la zona
y destino en la zona

t L . .
k . Duracidn, en horas, de la encuesta origen-destino en el punto de controlK .

m . . L
k. Tasa de muestreo, esto es, proporcidn que representa el flujo encuestado en relacién al

flujo total en el punto de controlk .

= Datos procedentes de los conteos
N . NUmero total de vehiculos observados en el punto de conteo' .

b : Duracién, en horas, del conteo en el punto de conteo' .

= Datos procedentes del modelo de asignacion

a

P : Proporciodn del flujo desde la zona origen i a la zona destino ! que pasa por el arco@.
Esta proporcion es obtenida mediante el modelo de asignacion.

Al combinar los datos procedentes de las encuestas origen-destino y los conteos vehiculares se tiene
un problema de sobreinformacién, esto es, hay mds datos que incdgnitas. Para resolver este tipo de
problemas existen diversos métodos posibles, tales como regresidn lineal multiple, minimizacion de
la funcién chi cuadrado, y maxima verosimilitud, de entre los cuales se ha elegido este ultimo.

El método de maxima verosimilitud es una técnica de estimacion que se emplea con frecuencia,
porque posee multiples propiedades asintéticas (por ejemplo, eficiencia y consistencia). El objetivo
es encontrar el valor de poblacidn que mejor se ajuste a la muestra observada, es decir, el valor de
la poblacién hipotético mas susceptible que, cualquier otro, de generar la muestra observada. Se
puede demostrar que la solucién es del siguiente tipo:

znijk
<> E
Ztk'mk' pi,-k
k
La matriz de proporciones pjik, es obtenida directamente del modelo de transporte, con lo cual es
posible estimar una matriz de viajes consolidada. Esta matriz podra ser modificada posteriormente
(si se requiere) mediante un método de ajuste en base a conteos vehiculares.

Cabe sefialar finalmente que el método descrito ha sido programado por el consultor y aplicado con
éxito en diversos estudios ejecutados.

Por otro lado, un porcentaje alto de encuestas leidas indica que las matrices O/D han sido modeladas
utilizando una importante cantidad de datos de la muestra O/D, con lo cual mejora la
representatividad del modelo obtenido con respecto a lo observado. En las siguientes figuras se
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explica en forma grafica el concepto de encuestas leidas que se utiliza para validar la
representatividad del modelo de asignacion.

Ejemplo 1
Punto control encuesta
Sentido encuesta
Respuesta encuestado: Origen A

Destino B

Probabilidades

s -
Fa-B-Rutar > 0

Fi—p-Rutaz = 0
Fi—s-auzaza = 0 (Por punto control)
Modelo no lee encuesta

Causa: encuesta mal contestada pues Z-z-zutaz = 0 . Encuesta inutilizable.

Ejemplo 2

Punto control encuesta
Sentido encuesta
Respuesta encuestado: Origen A

Destino B

Probabilidades

Bip-rutar =0
Bis-Rutaz = 0

Bi-B-Rutaa > 0
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Modelo no lee encuesta
Causa: Red mal codificada o mal caracterizada ya que “%-z-zu:z1 “debiera ser mayor que cero.

Solucién: Corregir red para que encuesta sea utilizable.

Ejemplo 3

Punto control encuesta
Sentido encuesta
Respuesta encuestado: Origen A

Destino B

Probabilidades

Feez-rutar = 0
P;(A— B — Ruta2) (0

P,

A-B-Rutad —

Modelo lee encuesta

Red bien modelada

Las encuestas leidas son aquellos registros cuyo par origen destino asociado posee una probabilidad
mayor a cero de pasar por el punto de encuesta. Como ya se ha explicado, la probabilidad es
entregada por el modelo de asignacién.

El primer ejemplo representa el caso de una encuesta que posee probabilidad nula de pasar por el
punto de encuesta, lo cual se encuentra bien representado por el modelo de asignacién. En este caso
la encuesta no es utilizable para la estimacion de la matriz (es desechada) y se registra en el archivo
de encuestas “no leidas”.

El segundo ejemplo consiste en una encuesta no leida pues el programa de asignacidn entrega una
probabilidad nula de pasar por el punto. Sin embargo en este caso se trata de una deficiente
codificacion o caracterizacion de la red, por lo cual lo que se hace es modificar la deficiencia en Ia
red de manera lograr que la probabilidad de pasar por el punto sea mayor que cero. Una vez
verificado lo anterior, la encuesta sera registrada como leida.
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El tercer ejemplo representa una red bien caracterizada y una encuesta con una respuesta factible,
por lo cual dicha encuesta sera registrada como “leida”.

Luego al final del proceso, se poseera una red que representa de manera adecuada las elecciones de
los usuarios, y un archivo de encuestas leidas que incorpora el maximo numero de encuestas
aprovechables para la estimacion de matrices, desechando como encuestas no leidas aquellos
registros con respuestas no representativas de elecciones razonables.

5.4 AJUSTE DEL MODELO

El proceso de consolidacion fue realizado para obtener matrices iniciales de viajes para los tipos de
vehiculo reasignables, cada uno de estos por separado.

Este proceso considerd en el caso de transporte de pasajeros, la consolidacién de la EOD a
automoviles, la que combinada con la matriz de telefonia en aquellas celdas no muestreadas.
Mientras que en el caso de transporte de carga, se emplea directamente la matriz de carga
construida a partir de los vectores de generacién y atraccién construidos como parte del presente
estudio.

En primer lugar se construye la matriz de transporte por carretera, para luego ajustar los costos de
operacion en el caso de aeropuertos, puertos y pasos fronterizos. Esto permite ajustar el flujo de
vehiculos, pasajeros y carga en la red vial nacional.

A continuacidn se presenta los grados de ajuste logrados en cada categoria:

5.4.1 MODOS CARRETERA

A continuacion se presenta el ajuste obtenido en los modos de carretera, el cual fue ajustado para
vehiculos de transporte de pasajeros (automaviles y buses) y camiones. A continuacion se presenta
el flujo por tipo de vehiculo.

Cuadro N° 5-8: Ajuste en plazas de peaje (veh/dia)

NA NB LABORAL FESTIVO

AUT C2E CM2 BUS AUT C2E CM2 BUS
Ruta 1 hacia Mejillones 2051 2120 1213 89 515 138 1029 39 463 86
Vallenar-Copiap6 3014 3184 520 86 428 96 492 47 363 65
Copiapd-Caldera 3120 132516 1072 79 383 104 1314 50 348 73
La Serena-Vallenar 4110 4132 630 98 473 102 581 55 419 69
La Serena-Vallenar 4132 132427 570 90 423 94 524 52 368 66
Ovalle-La Serena 4109 4034 1161 116 56 92 1284 42 23 71
Ruta 5 Santiago Los Vilos 5001 4019 1264 151 683 109 1447 75 416 92
Troncal Nogales-Puchuncavi 5036 120782 658 22 133 6 1002 7 75 7
Ruta 5 120778 5615 3984 316 1084 273 4877 133 630 226
Ruta 60 5069 132614 1897 139 129 56 1708 52 44 46
Ruta 60 5045 5041 982 86 105 14 1091 26 77 22
Ruta 60 5016 5554 683 18 2 2 624 12 0 1
Ruta 60 5260 5585 7200 1102 1574 71 9033 509 829 70
Ruta 68 5097 5098 6855 487 565 284 9504 116 128 252
Ruta 68 13042 120754 8995 476 571 498 11507 124 133 329
Ruta F-90 120757 5102 978 28 10 31 1879 9 5 30
Autopista del Sol 13177 13245 1881 160 785 131 2096 57 350 92
Melipilla 13245 13117 846 40 50 9 1272 15 14 8
Los Libertadores 133231 5066 2403 168 276 90 2897 48 112 79
Los Libertadores 13025 13028 12333 645 539 285 10345 205 339 183
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NA NB LABORAL FESTIVO

AUT C2E CM2 BUS AUT C2E CM2 BUS
Lampa 13003 13004 6298 57 1290 512 6421 22 580 208
Ruta 5 Santiago Talca 133232 13134 18526 1472 3405 720 22605 410 1109 687
Ruta 5 Santiago Talca 6000 6010 7683 793 2847 520 8607 279 1008 507
Ruta 5 Talca Chillan 7072 7074 4113 415 1238 259 4454 163 472 247
Ruta 5 Talca Chillan 7016 7010 2871 305 1067 215 3187 123 454 203
Ruta 5 Chillan Collipulli 8180 8112 1620 207 895 129 1873 92 405 127
Concepcién-Cabrero 8166 8208 1973 142 526 79 2834 56 175 74
Ruta N-97-O0 8198 133216 624 56 206 14 753 28 63 9
Ruta 160 8332 8316 1939 156 401 131 2080 62 144 82
Ruta 160 8340 8338 1253 86 137 66 1205 35 47 39
Ruta 5 Chillan Collipulli 9001 8270 1443 168 950 116 1657 72 410 130
Ruta 5 Collipulli Temuco 9080 9720 1976 195 982 139 2078 77 388 146
Ruta 5 Collipulli Temuco 9047 132482 4162 299 855 234 4266 97 326 174
Ruta 5 Temuco Rio Bueno 10008 10684 1461 203 729 123 1676 74 286 102
Ruta 5 Temuco Rio Bueno 10058 10690 1572 196 699 92 1703 72 276 85
Ruta 5 Rio Bueno Puerto Montt 10108 10652 1794 220 525 105 1991 76 185 94
Ruta 5 Rio Bueno Puerto Montt 10134 10136 2351 235 465 21 1496 57 121 11
Ruta 5 Puerto Montt Chiloé 132521 10134 1058 120 298 64 976 43 94 47
Acceso a lquique 1113 1112 969 107 826 142 607 43 717 73
Ruta 5 Santiago Los Vilos 4019 5001 1903 201 82 99 2111 72 37 68
Ruta 1 hacia Mejillones 2120 2051 1213 89 515 138 1029 39 463 86
Vallenar-Copiapo 3184 3014 520 86 428 96 492 47 363 65
Copiapd-Caldera 132516 3120 1072 79 383 104 1314 50 348 73
La Serena-Vallenar 4132 4110 630 98 473 102 581 55 419 69
La Serena-Vallenar 132427 4132 570 90 423 94 524 52 368 66
Ovalle-La Serena 4034 4109 1161 116 56 92 1284 42 23 71
Ruta 5 Santiago Los Vilos 4019 5001 1264 151 683 109 1447 75 416 92
Troncal Nogales-Puchuncavi 120782 5036 658 22 133 6 1002 7 75 7
Ruta 5 5615 120778 3984 316 1084 273 4877 133 630 226
Ruta 60 132614 5069 1897 139 129 56 1708 52 44 46
Ruta 60 5041 5045 982 86 105 14 1091 26 77 22
Ruta 60 5554 5016 683 18 2 2 624 12 0 1
Ruta 60 5585 5260 7200 1102 1574 71 9033 509 829 70
Ruta 68 5098 5097 6855 487 565 284 9504 116 128 252
Ruta 68 120754 13042 8995 476 571 498 11507 124 133 329
Ruta F-90 5102 120757 978 28 10 31 1879 9 5 30
Autopista del Sol 13245 13177 1881 160 785 131 2096 57 350 92
Melipilla 13117 13245 846 40 50 9 1272 15 14 8
Los Libertadores 5066 133231 2403 168 276 90 2897 48 112 79
Los Libertadores 13028 13025 12333 645 539 285 10345 205 339 183
Lampa 13003 13004 6298 57 1290 512 6421 22 580 208
Ruta 5 Santiago Talca 13134 133232 18526 1472 3405 720 22605 410 1109 687
Ruta 5 Santiago Talca 6010 6000 7683 793 2847 520 8607 279 1008 507
Ruta 5 Talca Chillan 7074 7072 4113 415 1238 259 4454 163 472 247
Ruta 5 Talca Chillan 7010 7016 2871 305 1067 215 3187 123 454 203
Ruta 5 Chillan Collipulli 8112 8180 1620 207 895 129 1873 92 405 127
Concepcion-Cabrero 8208 8166 1973 142 526 79 2834 56 175 74
Ruta N-97-O 133216 8198 624 56 206 14 753 28 63 9
Ruta 160 8316 8332 1939 156 401 131 2080 62 144 82
Ruta 160 8338 8340 1253 86 137 66 1205 35 47 39
Ruta 5 Chillan Collipulli 8270 9001 1443 168 950 116 1657 72 410 130
Ruta 5 Collipulli Temuco 9720 9080 1976 195 982 139 2078 77 388 146
Ruta 5 Collipulli Temuco 132482 9047 4162 299 855 234 4266 97 326 174
Ruta 5 Temuco Rio Bueno 10684 10008 1461 203 729 123 1676 74 286 102
Ruta 5 Temuco Rio Bueno 10690 10058 1572 196 699 92 1703 72 276 85
Ruta 5 Rio Bueno Puerto Montt 10652 10108 1794 220 525 105 1991 76 185 94
Ruta 5 Rio Bueno Puerto Montt 10136 10134 2351 235 465 21 1496 57 121 11
Ruta 5 Puerto Montt Chiloé 10134 132521 1058 120 298 64 976 43 94 47
Acceso a lquique 1112 1113 969 107 826 142 607 43 717 73
Ruta 5 Santiago Los Vilos 5001 4019 1903 201 82 99 2111 72 37 68
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Cuadro N° 5-9: Ajuste en puntos PNC (veh/dia)

NA NB CONTEOS FLUJO MODELADO
AUT C2E CcM2 BUS AUT C2E CcM2 BUS
132508 1021 254 48 180 42 286 17 82 31
1075 2111 394 44 215 40 444 16 98 29
2089 2024 57 7 77 3 64 3 35 2
2113 2033 530 53 87 25 597 19 40 18
3004 3104 833 112 817 102 939 41 373 74
3049 3116 604 60 328 95 680 22 150 68
3266 3250 218 18 24 3 245 7 11 2
4202 4041 266 40 35 7 299 14 16 5
4189 4191 204 18 23 4 230 7 10 3
5140 5028 4527 386 718 258 5100 140 328 186
13151 13083 620 113 117 55 699 41 53 40
6182 6186 1349 202 1085 41 1520 73 496 29
133225 133226 3070 401 927 63 3459 145 424 46
7232 7524 589 80 126 5 664 29 58 4
7174 7150 819 115 117 26 923 41 53 18
7442 7548 1121 112 267 55 1262 40 122 40
8450 8454 618 68 189 17 696 24 86 12
8260 133213 2910 265 1407 109 3278 96 643 79
9010 9015 1364 88 297 71 1537 32 136 52
9217 9520 578 63 105 9 651 23 48 7
9069 10006 769 65 110 40 866 24 50 29
9056 9562 898 55 113 42 1011 20 52 30
10020 10262 2739 196 203 116 3086 71 93 84
10222 10290 3831 310 456 160 4316 112 208 116
10608 10112 489 45 81 24 551 16 37 18
10166 10172 1221 64 104 49 1376 23 47 36
10206 10208 1447 174 615 92 1630 63 281 67
11008 11010 113 18 87 8 127 7 40 6
11020 11077 1142 155 140 37 1287 56 64 26
120040 120050 69 19 14 2 77 7 6 1
120260 120250 340 62 173 39 383 22 79 28
1021 132508 132 12 189 14 148 4 86 10
2111 1075 254 48 180 42 286 17 82 31
2024 2089 394 44 215 40 444 16 98 29
2033 2113 57 7 77 3 64 3 35 2
3104 3004 530 53 87 25 597 19 40 18
3116 3049 833 112 817 102 939 41 373 74
3250 3266 604 60 328 95 680 22 150 68
4041 4202 218 18 24 3 245 7 11 2
4191 4189 266 40 35 7 299 14 16 5
5028 5140 204 18 23 4 230 7 10 3
13083 13151 4527 386 718 258 5100 140 328 186
6186 6182 620 113 117 55 699 41 53 40
133226 133225 1349 202 1085 41 1520 73 496 29
7524 7232 3070 401 927 63 3459 145 424 46
7150 7174 589 80 126 5 664 29 58 4
7548 7442 819 115 117 26 923 41 53 18
133213 8260 1121 112 267 55 1262 40 122 40
9015 9010 618 68 189 17 696 24 86 12
9520 9217 2910 265 1407 109 3278 96 643 79
10006 9069 1364 88 297 71 1537 32 136 52
9562 9056 578 63 105 9 651 23 48 7
10262 10020 769 65 110 40 866 24 50 29
10290 10222 898 55 113 42 1011 20 52 30
10112 10608 2739 196 203 116 3086 71 93 84
10172 10166 3831 310 456 160 4316 112 208 116
10208 10206 489 45 81 24 551 16 37 18
11010 11008 1221 64 104 49 1376 23 47 36
11077 11020 1447 174 615 92 1630 63 281 67
120050 120040 113 18 87 8 127 7 40 6
120250 120260 1142 155 140 37 1287 56 64 26
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Cuadro N° 5-10: Ajuste en puntos EOD (veh/dia)

Punto NA NB Observado Modelado
EOD
1 1017 1018 460 380
2 1018 1017 514 433
3 2002 132513 864 102
4 132513 2002 1173 98
5 3001 3002 915 460
6 3002 3001 890 481
9 4017 4019 1124 973
10 4019 4017 1161 902
13 133231 13018 2180 3180
14 13018 133231 1573 3316
19 133228 7098 3211 4750
20 7098 133228 2354 4455
21 133219 8566 2054 1689
22 8566 133219 2038 1428
23 8180 8198 1762 1129
24 8198 8180 1398 1048
25 8090 8140 2038 507
26 8140 8090 1398 517
31 10626 10694 2044 2640
32 10694 10626 2224 2898
33 10152 10164 394 315
34 10164 10152 440 307
35 10150 10154 968 785
36 10154 10150 1057 792
37 10206 133208 271 39
38 133208 10206 348 39
39 120100 120110 356 207
40 120110 120100 279 202

Figura N° 5-12: Comparacién Flujos Observados/ Modelados, Automdviles y buses
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Figura N° 5-13: Comparacion Flujos Observados/ Modelados, Camiones
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Figura N° 5-14: Comparacion Flujos Observados/ Modelados, Total Vehiculos
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Figura N° 5-15: Flujo modelado MacroZona Norte
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Figura N° 5-16: Flujo modelado MacroZona Centro (veq/dia)
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Figura N° 5-17: Flujo modelado MacroZona Sur (veq/dia)
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Figura N° 5-18: Flujo modelado MacroZona Austral (veq/dia)

5.4.2 AEROPUERTOS

La calibracidn considera el ajuste de la demanda en los aeropuertos a nivel nacional, el cual se realiza
ajustando los costos en los accesos de cada aeropuerto.
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Cuadro N° 5-11: Ajuste en plazas de peaje (pas/dia)

NA NB CONTEOS MODELADO
PAX PAX

Arica 1012 133312 467 1413
Iquique 1112 133539 1227 507
Antofagasta 2045 133544 1549 1349
Calama 2033 133541 1521 563
Copiapo 133548 132516 495 1227
La Serena 133554 4024 1049 888
Santiago 133582 133581 9079 14675
Concepcion 133584 132036 1448 2352
Valdivia 10820 133560 286 1050
Osorno 10076 133559 209 906
Puerto Montt 10258 133557 126 461
Castro 133518 10230 106 209
Balmaceda 11017 133519 410 600
Punta Arenas 120160 133567 785 633
Internacionales 133916 133580 13346 13230
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Figura N° 5-19: Ajuste Aeropuertos
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5.4.3 PASOS FRONTERIZOS

A continuacién se presenta el ajuste logrado a nivel de vehiculos en los pasos fronterizos, con los
paises vecinos.

Cuadro N° 5-12: Ajuste en pasos fronterizos (veh/dia)

NA NB CONTEOS FLUJO MODELADO

AUT C2E CMm2 BUS AUT C2E CMm2 BUS
VISVIRI 133918 1031 1 0 0 0 0 0 0 0
CONCORDIA (Chacalluta) 133057 1011 1092 16 137 667 1065 10 111 654
COLCHANE 1114 1078 17 28 240 11 64 28 4 56
OLLAGUE 133306 1115 28 14 121 39 0 0 2 0
JAMA 131 2022 12 5 46 3 0 0 3 0
SICO 2105 133254 39 5 48 3 38 0 1 0
SAN FRANCISCO 2106 2088 3 0 0 0 3 0 2 1
PIRCAS NEGRAS 133070 3079 5 0 0 0 1 4 46 4
AGUA NEGRA (Rivadavia) 133074 3300 1 0 0 0 0 1 11 1
CRISTO REDENTOR (Los Libertadores) 133077 4175 18 0 0 0 4 1 5 0
PEHUENCHE (El Maule) 5062 5555 412 75 655 31 407 57 636 34
PICHACHEN (Antuco) 133099 7226 25 0 2 0 23 1 3 0
ICALMA 133108 132266 3 0 0 0 55 0 1 0
MAMUIL MALAL (Puesco) 133127 133126 35 0 0 0 5 0 0 0
CARDENAL SAMORE (Puyehue) 9074 132437 81 7 58 3 351 4 32 11
FUTALEUFU 9739 9559 124 0 0 4 3 0 1 0
RIO ENCUENTRO (Alto Palena) 133141 133144 233 6 53 10 14 14 129 18
COYHAIQUE ALTO 133157 133156 64 0 0 1 8 2 5 5
RIO JEINEMENI (Chile Chico) 133162 133161 17 0 0 0 30 0 1 0
HUEMULES 133171 11045 11 0 0 0 4 0 0 0
DOROTEA 133178 11037 107 0 2 4 8 14 36 3
INTEGRACION AUSTRAL (Monte Aymond) | 133206 132438 18 2 21 0 99 0 5 4
SAN SEBASTIAN 133185 120050 148 0 1 2 3 0 0 0
VISVIRI 133197 120220 177 19 167 6 376 5 4 10
CONCORDIA (Chacalluta) 132350 133200 116 14 119 5 0 0 0 0
COLCHANE 1031 133918 1 0 0 0 0 3 1 0
OLLAGUE 1011 133057 1092 16 137 667 1070 9 94 671
JAMA 1078 1114 17 28 240 11 62 27 4 65
SICO 1115 133306 28 14 121 39 0 0 0 0
SAN FRANCISCO 2022 131 12 5 46 3 0 0 2 0
PIRCAS NEGRAS 133254 2105 39 5 48 3 51 0 0 5
AGUA NEGRA (Rivadavia) 2088 2106 3 0 0 0 0 1 4 0
CRISTO REDENTOR (Los Libertadores) 3079 133070 5 0 0 0 2 11 132 2
PEHUENCHE (El Maule) 3300 133074 1 0 0 0 0 4 48 1
PICHACHEN (Antuco) 4175 133077 18 0 0 0 5 2 9 0
ICALMA 5555 5062 412 75 655 31 406 30 358 30
MAMUIL MALAL (Puesco) 7226 133099 25 0 2 0 28 2 8 0
CARDENAL SAMORE (Puyehue) 132266 133108 3 0 0 0 42 0 0 0
FUTALEUFU 133126 133127 35 0 0 0 107 0 0 0
RIO ENCUENTRO (Alto Palena) 132437 9074 81 7 58 3 437 4 38 16
COYHAIQUE ALTO 9559 9739 124 0 0 4 3 1 0 0
RIO JEINEMENI (Chile Chico) 133144 133141 233 6 53 10 14 23 101 15
HUEMULES 133156 133157 64 0 0 1 8 2 3 6
DOROTEA 133161 133162 17 0 0 0 24 0 1 0
INTEGRACION AUSTRAL (Monte Aymond) 11045 133171 11 0 0 0 3 0 0 0
SAN SEBASTIAN 11037 133178 107 0 2 4 8 4 50 3
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Figura N° 5-20: Ajuste pasos fronterizos
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5.4.4 PUERTOS

Finalmente, a continuacion se presenta el ajuste logrado al incorporar los viajes internacionales. Este
ajuste es logrado incorporando la especializacién de cada puerto a través de los costos de transporte.
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Cuadro N° 5-13: Ajuste en puertos (ton-afio)
PUERTO NA NB FLUJO OBSERVADO FLUJO MODELADO
AGR MIN MAN CMB AGR MIN MAN CMB

Arica Barco Exp | 133309 133307 1,141 19,158 130,334 0 0 0 236,623
Arica Barco Imp | 133307 133315 3,263 282 190,350 2,549 0 0 422,477
Iquique Barco Exp | 133328 133318 55 5,604,013 274,570 0 0 3,871,899 359,265
lquique Barco Imp | 133318 133329 27 472 54,729 24,849 0 0 0
Patache Barco Exp | 133335 133334 0 4,922,405 13 0 0 3,462,188 0
Patache Barco Imp | 133334 133336 0 0 0 0 0 0 0
Tocopilla Barco Exp | 133340 133325 0 855,134 385,060 0 0 814,588 385,857
Tocopilla Barco Imp | 133325 133341 0 0 0 576,231 0 0 0
Mejillones Barco Exp | 133348 133324 0 442,581 4,721 0 0 573,554 0
Mejillones Barco lmp | 133324 133351 0 265,000 3,658,631 5,902,675 0 147,087 1,454,313
Caleta Coloso Barco Exp | 133359 133357 0 3,521,427 39 0 0 1,868,234 0
Caleta Coloso BarcoImp | 133358 133360 0 0 0 0 0 0 0
Antofagasta Barco Exp | 133367 133353 311 1,969,412 1,829,154 0 0 1,870,364 565,617
Antofagasta Barco Imp | 133353 133368 2,018 118,363 929,208 19,061 0 503,564 198,551
Chafiaral / Barquito | Barco Exp | 133373 133370 0 14,679 21,212 0 0 0 0
Chafiaral / Barquito | Barco Imp | 133370 133376 0 0 272,681 66,467 0 0 0
Caldera Barco Exp | 133383 133379 76,492 7,172,673 116 0 291,294 9,187,316 0
Caldera BarcoImp | 133379 133384 0 0 25 479,127 0 0 0
Huasco Barco Exp | 133408 133409 122,425 2,205,022 1,968 0 44,620 4,047,508 0
Huasco Barco lmp | 133409 133410 0 622 45,498 100,061 0 0 0
Coquimbo Barco Exp | 133427 133426 0 916,682 0 0 0 538,362 0
Coquimbo Barco Imp | 133428 133429 0 0 0 0 0 0 0
Los Vilos Barco Exp | 133430 133419 | 1,844,452 14,827 1,654,430 62 1,805,790 0 4,879,956
Los Vilos Barco lmp | 133419 133431 67,679 81,337 4,090,209 93,123 360,542 0 4,520,737
Valparaiso Barco Exp | 133434 133418 0 0 14,083 295,353 0 0 0
Valparaiso Barco Imp | 133418 133435 0 0 293,918 7,477,517 0 0 0
Quintero Barco Exp | 133440 133417 0 1,970,856 1,775 6,907 0 4,573,225 0
Quintero Barco Imp | 133417 133441 0 0 928,588 991,901 0 0 169,363
Ventanas Barco Exp | 133446 133442 | 1,427,185 116,410 3,436,131 3,227 1,034,506 0 6,812,875
Ventanas Barco Imp | 133442 133445 423,428 216,189 12,599,676 92,074 64,555 0 15,047,765
San Antonio Barco Exp | 133464 133463 0 0 39,418 0 0 0 0
San Antonio Barco Imp | 133463 133467 0 277,944 67,102 0 0 0 0
Penco Barco Exp | 133470 133469 74,979 0 2,594,156 0 0 0 439,960
Penco Barco Imp | 133468 133471 1,385 231,841 322,994 4,799 0 0 0
Lirquén Barco Exp | 133472 133453 539,831 2,013 4,669,375 0 418,885 0 4,214,070
Lirquén Barco lmp | 133453 133474 1,772 14,242 1,461,173 1,469,376 77,170 0 2,024,122
Coronel Barco Exp | 133476 133455 315,605 1,882 1,179,546 389,652 16,209 0 258,533
Coronel Barco Imp | 133455 133479 2,600 345,848 656,781 2,191,669 0 1,073,686 2,544,517
San Vicente Barco Exp | 133482 133481 82,988 1 307,917 255,419 0 0 0
San Vicente Barco Imp | 133480 133483 0 0 53,973 7,200,012 0 0 0
Talcahuano Barco Exp | 133484 133485 0 0 790,911 0 0 0 0
Talcahuano Barco Imp | 133485 133487 0 0 0 0 0 0 0
Corral Barco Exp | 133494 133493 0 0 702,024 0 0 0 1,078,892
Corral Barco Imp | 133493 133495 0 25,000 311,089 183,152 0 0 0
Calbuco Barco Exp | 133504 133492 0 0 401,956 0 0 0 0
Calbuco Barco Imp | 133492 133505 0 147,197 463,079 27,480 0 0 348,893
Puerto Montt Barco Exp | 133512 133513 0 27,468 0 0 0 0 0
Puerto Montt BarcoImp | 133514 133515 0 0 3 0 0 0 0
Chacabuco Barco Exp | 133521 133520 0 0 780 0 0 0 0
Chacabuco Barco Imp | 133520 133525 0 0 0 0 0 0 0
Puerto Natales Barco Exp | 133529 133527 96 0 45,223 0 0 0 263,425
Puerto Natales Barco Imp | 133527 133528 0 2,314 905,752 280,522 0 0 416,741
Punta Arenas Barco Exp | 133534 133533 0 6,590,622 180 0 0 5,559,487 0
Punta Arenas Barco Imp | 133533 133535 0 0 116 1,402,331 0 0 0
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Figura N° 5-21: Ajuste Puertos (ton-aio)
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ESTIMACION DE DEMANDA FUTURA (RELACION INSUMO — PRODUCTO)

6.1 ENFOQUE DE PROYECCION

Para fines de proyecciéon de la demanda, se considera realizar estimar el crecimiento de los vectores
de generacion y atracciéon de las matrices multimodales calibradas, empleando las tasas de
crecimiento predichas por el Estudio Integral del Plan Director, que se encuentra en ejecucién en
paralelo al presente estudio.

Este modelo entregard tasas de crecimiento a nivel regional, por lo que es necesario generar una
aplicacion compatible con la estructura del modelo, que permita proyectar las matrices de viajes
calibradas en la situacion actual. Para estos efectos, resulta necesario tener especial cuidado en la
desagregacion de las proyecciones a nivel de las zonas con las cuales serd definido el presente
estudio.

Esto se realiza en el caso del transporte de pasajeros construyendo vectores desagregados para
viajes laborales y festivos, distinguiendo la generacion de viajes de en base a la poblaciéon de cada
zona, mientras que los viajes atraidos, a través de la definicidn de la poblacién empleada para viajes
de trabajo y el atractivo turistico de la zona en el caso de viajes de fin de semana.

Empleando los vectores proyectados, se procederda a proyectar los vectores de generacién vy
atraccion de carga y pasajeros, para luego estimar las matrices mediante la aplicacién del método
Furness. Se debe notar que, la experiencia indica que, en el caso del transporte de carga comercial,
es conveniente emplear en la proyeccidon un modelo simplemente acotado, el que permite mejorar
las proyecciones futuras de carga y retroalimentar el modelo insumo-producto.

En la modelacidn se ha construido matrices a través de la implementacién y calibracién del modelo
para el afio 2022. Estas matrices seran proyectadas a los afos futuros, estimando matrices para los
cortes temporales 2025, 2035 y 2055.

6.2 SERIES DE TIEMPO

En forma paralela al analisis realizado mediante relaciones insumo producto y la proyeccion de las
variables econdmicas y productivas a nivel nacional y regional, se considera estimar modelos de
series de tiempo en base a la informacion de plazas de peaje, con la finalidad de contrastar las
estimaciones realizadas con el modelo Insumo-Producto.

Esto permitird validar las proyecciones que sean realizados y proponer una modificacién al enfoque
indicado si se encuentra una discrepancia relevante en las estimaciones de crecimiento futuro.

6.2.1 ANTECEDENTES

Para estos efectos se dispone de la informacion de transito en plazas de peaje troncales en la red
vial concesionada del pais. Esto permite conocer la evolucién historia del transito, para lo cual se
agruparon las plazas de peaje por macrozonas:
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v" Macrozona Norte: Plazas de peaje ubicadas desde Arica a Los Vilos.
v" Macrozona Centro: Plazas de peaje desde Los Vilos a Talca.
v" Macrozona Sur: Plazas de peaje ubicadas al sur de Talca.

En la siguiente figura se observa claramente el efecto pandemia solo los flujos por carretera, siendo
la mas afectada la zona centro y la menos afectada la zona norte del pais. También se puede observar
la recuperacion de los flujos post pandemia.

Figura N° 6-1: Evolucién del transito segun macrozona (veh/anuales)
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Fuente: Elaboracidn Propia

A continuacion se presenta graficamente el crecimiento de cada una de las macrozonas,
considerando una agrupacién por tipo de vehiculo.
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Figura N° 6-2: Serie histdrica de vehiculos livianos
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Figura N° 6-3: Serie histdrica de camiones
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Figura N° 6-4: Serie histdrica de buses
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A partir de estos antecedentes, se procedid a estimar series de tiempo, relacionando el crecimiento
del transito total por tipo de vehiculo con el crecimiento del PIB.

6.2.2 ESTIMACION DE MODELOS

En consideracion al comportamiento de los datos y siguiendo las recomendaciones de otras
experiencias, se considerd la siguiente especificacién de los modelos de proyeccién, valida para
cualquier tipo de vehiculo:

TMDA, = K - PIBl' - (TMDA;_;)™

Donde TMDA, corresponde al transito medio diario anual de vehiculo analizado en al afio t, PIBt es
el Producto Interno Bruto Nacional en el aifo t, TMDAt-1 es y, finalmente, Ky n son los parametros
de calibracion. De esta manera, por simplicidad los modelos y facilidades de estimacidn
econométricas de los modelos lineales, la calibracidn de estos modelos se realiza con especificacion
logaritmica:

Ln(TMDA,) = K + n- Ln(PIB,) + m - Ln(TMDA,_,)

El modelo basado en el PIB es aquel que presenta los mejores indicadores, dado que relaciona la
actividad nacional con el crecimiento de los transitos.

En los siguientes cuadros se presentan los modelos estimados para la suma de las plazas troncales
de la macrozona centro y macrozona sur. En el caso de la macrozona norte y austral no fue posible
estimar modelos. En el caso de la macrozona norte se cuenta con datos completos solo para el
periodo 2016 2023, por lo que la serie no permite obtener modelos adecuados. Mientras que en la
macrozona austral no se cuenta con plazas de peaje.
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Cuadro N° 6-1: Modelos Macrozona Centro

Automoviles Camiones 2 ejes | Camiones mas 2 ejes Buses
Estimador t-est | Estimador t-est |Estimador t-est |Estimador  t-est

LPIB 2.237 8.96 0.743 2091 0.821 6.41 0.452 1.02
C -8.226 -2.78 6.709 2.22 6.422 4.22 9.950 1.89
@YEAR=2019 -0.115 -2.31
@YEAR=2020 -0.346 -4.22 -0.142 -2.78 -0.497 -3.40
@YEAR>=2020 -0.325 -4.52 -0.221 -3.38 -0.720 -5.63
R-squared 0.92 0.54 0.82 0.93
Adjusted R-squared 0.90 0.45 0.76 0.91

Cuadro N° 6-2: Modelos Macrozona Sur

Automoviles Camiones 2 ejes | Camiones mas 2 ejes Buses
Estimador  t-est |Estimador t-est |Estimador t-est | Estimador  t-est

LPIB 2.765 19.26 1.519 14.18 1.603 19.24 0.820 3.02
C -15.579 -9.13 -3.262 -2.56 -3.037 -3.07 5.137 1.60
@YEAR=2020 -0.293 -5.04 -0.091 -2.10 -0.279 -3.13
@YEAR>=2020 -0.582 -7.45
R-squared 0.97 0.95 0.97 0.94
Adjusted R-squared 0.97 0.94 0.97 0.92

Los modelos estimados son satisfactorios en términos de su grado de ajuste, observandose
elasticidades del PIB en torno a las estimadas habitualmente. Se puede apreciar en el caso de

6.3 ESCENARIO DE CRECIMIENTO

Para fines de proyeccion de la demanda se considera proyectar las actividades de acuerdo con las
perspectivas de crecimiento estimadas por el Estudio Integral. En este caso, se consideran los
siguientes escenarios de crecimiento:

Cuadro N° 6-3: Escenarios de crecimiento del PIB

Escenario | Tasa anual |PIB al 2055
Base 1.31% 1.52x
Moderado 1.33% 1.52x
Optimista 2.35% 2.10x

Fuente: Estudio Integral

Para fines de determinar el impacto del crecimiento de las actividades en la red nacional, se
considera emplear el escenario de mayor crecimiento, lo que permitira determinar los conflictos a
nivel nacional, para luego jerarquizar los proyectos de inversién.
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A continuacién se presenta un grafico comparativo de las tendencias de crecimiento del PIB previsto
para los escenarios futuros.
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Figura N° 6-5: Escenario futuro de crecimiento del PIB
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A continuacion se presentan las tendencias previstas por el Estudio Integral para el crecimiento anual
de la poblacidon en el periodo bajo andlisis.

Cuadro N° 6-4: Tasa de crecimiento anual de la poblacién

Region Poblacién
Arica y Parinacota 1.39%
Tarapacd 2.17%
Antofagasta 1.91%
Atacama 0.83%
Coquimbo 1.42%
Valparaiso 1.04%
Metropolitana 1.60%
O'Higgins 1.05%
Maule 1.01%
Nuble 0.65%
Biobio 0.54%
La Araucania 0.60%
Los Rios 0.55%
Los Lagos 0.74%
Aysén 0.56%
Magallanes 1.00%
Nacional 1.26%
Promedio regional 1.26%

Fuente: Estudio Integral
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6.4 CONSIDERACIONES DE LA PROYECCION

La prediccion de la demanda al afio 2055 requiere tener en consideracion que en la medida que
aumenta el PIB, aumenta el ingreso de las personas, asi como la disponibilidad de automovil. Esto es
un hecho que se puede constatar en las tendencias de crecimiento de la tasa de motorizacién a nivel
del pais.

A continuacion se presenta la evolucidon del parque de vehiculos livianos entre el afio 2010 y 2022,
lo que permite determinar una correlacion directa entre el parque automotriz y el PIB, donde se
puede observar una elasticidad del parque de 2,14 frente al PIB. Esto indica que si el PIB se duplica
al aflo 2055, el crecimiento de los automdviles aumentaria a 4,9 veces. Sin embargo, se considera
que el valor de crecimiento del Parque no debiera superar una tasa de motorizacién de 600 vehiculos
por cada 1000 habitante, que es la que actualmente posee Europa. Esto permite acotar a un maximo
de 3,0 veces el valor actual del parque automotriz al afio 2055.

Figura N° 6-6: Parque automotriz de vehiculos livianos Chile 2010-2022
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Adicionalmente, el aumento del nivel de ingreso permite una mayor participacion del avién en los
viajes interurbanos al afio 2055. En este caso, se relacional el crecimiento de los viajes en avidn a
partir del afo 2010, lo que muestra una elasticidad de 3,15 en relacidn al PIB. Lo que indica que si el
PIB se duplica al afio 2055, el flujo de pasajeros en avion se ponderaria por 9,4 veces. Esto se traduce
en que al afio 2055 el avidén podria duplicar su participacion.

Figura N° 6-7: Evolucion de los viajes de pasajeros en avion
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Finalmente, considerando el aumento de la participaciéon de automovil y buses producto del
aumento del PIB, se tiene en contrapartida una caida de los viajes en buses. Para graficar esto, se
analiza el caso europeo, donde el aumento del PIB en Espaia, tiene una relacién directa con la baja
en la participacion de los viajes en buses interurbanos. En este caso, si se relacionan ambas variables
es posible obtener una elasticidad de -0.229, lo que indica que al aumentar al doble el PIB los viajes
en bus disminuiran en un 15%.

Figura N° 6-8: Evolucion de los viajes de larga distancia en buses en Espafia
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Figura N° 6-9: Relacion entre el PIB y los viajes irterurbanos en Espafa
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Tomando en consideracion lo antes expuestos, se procede a realizar la modelacion de la situacidn
actual al afo 2055, considerando para esto la proyeccion del Valor del Tiempo, pero también ajustar
los atributos de los modos de forma tal de replicar las tendencias previstas para los modos al afio
2055. A continuacién se presentan los resultados de la proyeccion al afio 2055 y la variacidon
observada en la particién modal inteurbana.

Cuadro N° 6-5: Viajes interurbanos proyectados en situacion actual

Modo de transporte de pasajeros

Automovil Bus Tren Metro Avion Total
2023 743,858,482 582,814,819 60,823,284 0 29,133,989 1,416,630,574
2055 2,208,932,744 491,564,209 127,903,071 274,005,480 3,102,405,504

Cuadro N° 6-6: Particion modal inteurrbana al afio 2055

Modo de transporte de pasajeros

Automovil Bus Tren Metro Avion Total
2023 53% 41% 4% 0% 2% 100%
2055 70% 22% 4% 0% 4% 100%

Tomando los criterios antes sefialados se observar que el modelo reproduce el incremento de la
particion modal de automdviles, llegando a un 70% de participacién de mercado, mientras que los
buses se reducen en un 15% y en el caso del avién aumenta un 2% de partipacion.

Figura N° 6-10: Particion modal interurbana en la situacién actual al afio 2055
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7 DEFINICION DE PROYECTOS PARA PLAN NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA

En este capitulo, se define y analiza una cartera de proyectos de transporte que pasaran a formar
parte del Plan Nacional de Infraestructura Publica 2025-2055, conformado por una situacion base
referencial y los proyectos modelados y jerarquizados, logrando con ellos un Plan de Inversiones
priorizado y con los indicadores de bondad del proyecto a nivel de perfil.

Para lo anterior, a continuacién se reportan los procedimientos que permiten la identificacion,
clasificacién y seleccion de proyectos, especificandose para ellos los estadndares deseados que
deberan lograr para formar parte del Plan Nacional 2025-2055 y a partir de ello estimar las
inversiones preliminares asociadas.

7.1 IDENTIFICACION PRELIMINAR DE PROYECTOS

A partir de la revisidn de antecedentes y fases iniciales del presente estudio, ademas de la primera
etapa de talleres macrozonales realizados, en los que se pretende incorporar la vision regional de
infraestructura (Gobernanzas Regionales de Planificacidn) se establecid que el listado preliminar de
proyectos a considerar son los provenientes de la propuesta realizada en el estudio denominado:
“Asesoria para la Modelacion y Evaluacidon del Plan Nacional de Movilidad 2020-2050”

En el estudio indicado, se establecié una imagen objetivo en la que se identificaron diversos sistemas
de transporte que podrian intervenirse para conformar en Plan Nacional de Movilidad, indicandose
rutas y modos afectados, ademas de propuestas de estdndares deseados para los sistemas de
transporte a nivel nacional; estableciendo que para absorber la movilidad futura, se debe contar con
una red nacional que integre los distintos modos de transporte vial, ferrocarril, aéreo, maritimo y
por ductos. Red que deberia contar con los siguientes atributos:

O En términos de vialidad, deberd estar conformada por una red vial de 3 corredores
longitudinales (central, costero e interior) que conectan a todas las capitales regionales, y rutas
transversales que conectan a las capitales regionales con los pasos fronterizos y los puertos.

De manera complementaria al sistema principal anterior, se deben incluir rutas urbanas que
afecten la conectividad de las rutas nacionales. En este mismo contexto, se hace hincapié en la
necesidad de trazar orbitales alrededor de las areas metropolitanas para evitar los traficos de
paso por ellas y repartir el trafico a los suburbios sin congestionar las areas centrales.

0 Se definen los puertos y aeropuertos principales para establecer una red de comercio
exterior/cabotaje y una red aérea.

Se releva la necesidad de un nuevo aeropuerto para la Macro Zona Central ya que el actual
aeropuerto AMB no serd capaz de dar cabida a los traficos proyectados.

o En términos ferroviarios, se propone principalmente el desarrollo de trenes de cercanias para
disminuir la congestion vial en los accesos a las dreas metropolitanas y aumentar la oferta de
suelo urbano.
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En figura que sigue se muestra Imagen objetivo del Plan Nacional de Movilidad 2020-2050 (PNIM
2050), que se utiliz6 como punto de partida en la identificacién de una cartera de proyectos
preliminar.

i

—_—

Figura N° 7-1: Visién Objetivo PNIM 2050
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Fuente: “Asesoria para la Modelacion y Evaluacion del Plan Nacional de Movilidad 2020-2050”, Direccién de Planeamiento, MOP

7.1.1 SISTEMA VIAL

La imagen objetivo indicada, cuenta con una serie de proyectos de infraestructura vial, que a
continuacién se describen agrupados en corredores que cumplen roles estratégicos.

a) Corredor Central (Ruta 5)

b)

c)

La imagen objetivo considera un corredor central continud sobre la ruta 5 desde Arica hasta
Quelldn, con estandar de autopista interurbana. Actualmente la ruta 5 estd concesionada
desde Caldera hasta Pargua y proximamente desde Caldera a lquique y desde Chacao a
Chonchi. Luego, se debera considerar la extension por el Norte hasta Arica y por el sur a
Quellén en el mediano-largo plazo. Actualmente se encuentra pavimentada en toda su
longitud con diferentes estandares dependiendo del sector.

Corredor Interior

Corredor que se emplaza al oriente del corredor central, condicionadas en su paso por la
diversidad de territorios y sistemas que debe conectar y cruzar (Altiplanica, Precordillerana,
Interlagos y Austral). El Estado deberia contar con un sistema vial pavimentado, de manera de
fomentar el turismo en zonas poco pobladas, especialmente en las regiones del norte del pais.

Corredor Costero

Este corredor se deberia emplazar al poniente del corredor central a lo largo de todo Chile,
sistema que actualmente no se encuentra conectado completamente, principalmente por
fuertes condicionantes geograficas, ambientales y territoriales existentes. Debe consolidarse
en un trayecto continuo (idealmente alejado de la costa) y debe permitir el acceso a playas y
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d)

e)

f)

g)

puertos pesqueros, fomentando el turismo y la industria, por lo que debera formar un sistema
conexo con la vialidad transversal.

Corredores Transversales a Puertos

Rutas estratégicas a nivel pais que generan una conectividad con los principales Puertos
Maritimos del Pais deben contar con estandar de autopista y deberan tener terceras pistas y
tuneles adicionales en la Macro Zona Central.

Corredores Transversales a Pasos Internacionales

Se considera que todas las vias transversales principales que conectan a pasos internacionales
deben ser pavimentadas y en caso de ya estar en ese estandar deberan ser estudiadas para
estimar su ampliacidon en caso de ser necesaria. Si bien la mayoria de los corredores se
encuentra pavimentados, estos no estan en buenas condiciones y existe un numero
importante que no cuentan con pavimentos adecuados.

Ruta Intermedia

Corresponden a vialidad de importancia que no clasifican en las anteriores, no obstante se
considera necesario analizarlos con estandar a doble calzada.

Circunvalaciones y Rutas Orbitales

Corresponden a circunvalaciones en las cercanias de los centros urbanos de gran importancia
nacional. La mayoria son proyectos en estudio o en carpeta, algunos se encuentran en
construcciodn y otros ya estan en operacion.
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Cuadro N° 7-1: Identificacion Preliminar Proyectos Viales, Imagen Objetivo del PNIM 2050

ID TRAMO ESTADO 2017 ESTANDAR IMAGEN OBIJETIVO DEL PNIM
CORREDOR CENTRAL
1 Paso Concordia-Arica En etapa de disefo su ampliacién. Calzada simple. 2022 se | Via doble calzada 5 km
amplia
2 Arica-Humberstone Concesionable. A estudiar. Calzada simple Autopista doble calzada 266 km
3 Humberstone-Carmen Alto | Concesionable. En cartera Concesiones 2018-2023. Por Autopista doble calzada 370 km
licitar en 2021. Calzada simple
4 Carmen Alto-Uribe Concesionada. En doble calzada. Fin concesion en 2030 Autopista doble calzada 83 km
5 Nudo Uribe-Caldera Concesionable. En cartera Concesiones 2018-2023. Por Autopista doble calzada 469 km
licitar en 2021. Calzada simple
6 Caldera-Vallenar Concesionada. En doble calzada. En cartera Concesiones Autopista doble calzada 227 km
2018-2023
7 Vallenar-La Serena Concesionada. En doble calzada. Fin concesion en 2047 Autopista doble calzada 187 km
8 La Serena-Los Vilos Concesionada (22). En etapa de adjudicacién mantendria Autopista doble calzada 245 km
doble calzada
9 Tunel del Melén Concesionada (22 +Tunel). En etapa de disefio tunel Autopista doble calzada 5 km
paralelo.
10 | Los Vilos-Santiago Concesionada. En doble calzada. En cartera Concesiones Autopista doble calzada 3 p/s 220 km
2018-2023
11 | Santiago-Talca Concesionada. En doble calzada. Fin concesién en 2032 Autopista doble calzada 3 p/s 266 km
12 | Talca-Chillan Concesionada. En doble calzada. En cartera Concesiones Autopista doble calzada 3 p/s 193 km
2018-2023
13 | Chillan-Collipulli Concesionada. En doble calzada. En cartera Concesiones Autopista doble calzada 3 p/s 161 km
2018-2023
14 | Collipulli-Temuco Concesionada. En doble calzada. En cartera Concesiones Autopista doble calzada 3 p/s 193 km
2018-2023
15 | Temuco-Rio Bueno Concesionada. En doble calzada. En cartera Concesiones Autopista doble calzada 172 km
2018-2023
16 | Rio Bueno-Puerto Montt Concesionada. En doble calzada. Fin concesién en 2023 Autopista doble calzada 136 km
17 | Puerto Montt-Pargua Concesionada. En doble calzada. Fin concesion en 2050 Autopista doble calzada 55 km
18 | Puente Canal de Chacao En construccion incluyendo puente y accesos. 2023 afio Via doble calzada 16 km
probable de operacion
19 | Chacao-Chonchi Concesionable. En cartera Concesiones 2018-2023. Calzada | Autopista doble calzada 101 km
simple
20 | Chonchi-Quellén Concesionable. A estudiar. Calzada simple Autopista doble calzada 65 km
CORREDOR COSTERO
21 | Arica-Pisagua Inexistente. Geografia muy compleja. Pavimento 140 km app
21a | Pisagua-Caleta Buena Tramos en pavimento basico, ripio y tierra Pavimento 83 km
21b | Caleta Buena-lquique Tramos en pavimento basico, ripio y tierra Pavimento 83 km
22 | lquique-Aeropuerto D. Concesionada. En doble calzada. Fin concesidn en 2043 Autopista 40 km
Aracena
23 | Aeropuerto D. Aracena - Pavimentado Pavimento 320 km
Mejillones
24 | Mejillones-Antofagasta Concesionada. En doble calzada. Fin concesién en 2030 Autopista 50 km
25 | Varilla-Las Breas Pavimentado Pavimento 124 km
26 | Caleta Coloso-Caleta El Inexistente. Proxima etapa de prefactibilidad Pavimento 74 km
Cobre
27a | Caleta El Cobre-Caleta Tramo en estdndar de bishofita recientemente terminado Pavimento 53 km
Paposo
27b | Paposo-Taltal Pavimentado Pavimento 51 km
28 | Taltal-Chaiaral Tramos con bishofita, ripio e inexistentes. Proyectada con Pavimento 112 km
cape seal (pavimento basico) en prefactibilidad
recientemente terminada
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ID TRAMO

ESTADO 2017

ESTANDAR IMAGEN OBJETIVO DEL PNIM

29 | Caldera-Huasco

En operacion con pavimento, bishofita y pavimento basico.
A 2021 toda la ruta esta con pavimento y pavimento basico.

Pavimento 180 km

30 | Huasco-La Higuera

Tramos en ripio, bishohita e inexistentes. Prefactibilidad
terminada (inicia con estandar bishofita).

Pavimento 162 km

31 | Pullalli-Concdn

Concesionable. Camino en calzada simple en la actualidad

Autopista doble calzada 78 km

32 | Valparaiso-Algarrobo

Pavimentado

Pavimento 68 km

332 | Algarrobo-San Antonio

Concesionada (hasta San Antonio). En calzada simple. Fin
concesion en 2031

Via en doble calzada 77 km

33b | San Antonio-Santo Domingo

Concesionada (hasta San Antonio). En calzada simple. Fin
concesion en 2031

Via en doble calzada 77 km

342 | Santo Domingo-Pichilemu

Falta tramo Boyeruca-lloca de 39 km app en construccién
por etapas hasta 2025

Pavimento 160 km

34b | Pichilemu-Boyeruca

Falta tramo Boyeruca-lloca de 39 km app en construccidn
por etapas hasta 2025

Pavimento 160 km

34c | Boyeruca-Llico

Falta tramo Boyeruca-lloca de 39 km app en construccién
por etapas hasta 2025

Pavimento 160 km

35a | Llico-Lipimavida

Pavimentado

Pavimento 70 km

35b | Lipimavida-lloca

35c | lloca-Constitucion

36a | Constitucion-Cobquecura

Falta tramo entre Cobquecura y Dichato y puente Itata (60
km app)

Pavimento 216 km

36b | Cobquecura-Dichato

Falta tramo entre Cobquecura y Dichato y puente Itata (60
km app)

Pavimento 216 km

36¢ | Dichato-Constitucion

Falta tramo entre Cobquecura y Dichato y puente Itata (60
km app)

Pavimento 216 km

37 | Puente Industrial

Concesionada. En tramite ambiental

Autopista 6 km

38 | Puente Industrial-Coronel

Concesionable. En cartera Concesiones 2018-2023 (Ruta Pie
de Monte)

Autopista doble calzada 20 km

39 | Coronel-Tres Pinos

Concesionada. En doble calzada. Fin concesion 2048

Autopista 89 km

40a | Tres Pinos-Mehuin

Falta tramo Mehuin-Niebla en etapa de disefio (70 km app)

Pavimento 270 km

40b | Mehuin-Curifianco

Falta tramo Mehuin-Niebla en etapa de disefio (70 km app)

Pavimento 270 km

40c | Curifianco-Niebla/Valdivia

Falta tramo Mehuin-Niebla en etapa de disefio (70 km app)

Pavimento 270 km

41 | Valdivia-Maullin

Falta pavimento en tramo Chaihuin-Rio Bueno, en etapa de
disefo. Tramo en Los Lagos en etapas de prefactibilidad

Pavimento 240 km

CORREDOR INTERIOR

42 | Visviri-Calama

Tramos tierra, ripio, camino basico y pavimento

Pavimento 590 km

43 | Calama- San Pedro- Catalina

Tramos en pavimento, camino basico, tierra, ripio e
inexistente

Pavimento 500 km

44 | Catalina-Copiapd

Pref. terminada R5-Catalina-Diego Almagro. Pavimento,
tierra, bishofita

Pavimento 286 km

45 | Tierra Amarilla-Vicufia

Pavimento, inexistente, pavimento, inexistente, tierra

Pavimento 477 km

45a | El Cobre-Tierra Amarilla

Bishofita

Pavimento 60 km

45b | Almirante Latorre variante

Tierra

Pavimento 20 km

46 | La Serena-Ovalle

Concesionada. En doble calzada. Concesidn finaliza en 2043

Autopista 91 km

47 | Vicuiia-San Felipe/Los Andes

Falta pavimento en diversos tramos y construir 4 nuevos
tuneles

Pavimento 489 km

48 | Putaendo - Rinconada

proyecto nuevo

Pavimento 36 km

49 | Santiago-Los Andes

Concesionada. En doble calzada. En cartera Concesiones
2018-2023

Autopista doble calzada 116 km

50 | Santiago-(Chada)-Machali

Por definir

Autopista doble calzada 80 km

51 | Machali-San Fernando-
Lontué

Por definir

Autopista doble calzada 107 km

52 | Lontué-Linares

Pavimentado

Pavimento 125 km

53 | Linares-Melipeuco

Tramos con pavimento, ripio e inexistentes

Pavimento 525 km

54 | Melipeuco-Cunco-Puerto
Montt ruta interlagos

Tramos con pavimento, ripio

Pavimento 610 km
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ID

TRAMO ESTADO 2017 ESTANDAR IMAGEN OBIJETIVO DEL PNIM
55 | Puerto Montt - Villa Tramos en pavimento y ripio, sectores con cruce en Pavimento 1168 km
O’Higgins transbordador.
56 | Villa Co Castillo - Fuerte Pavimentado Pavimento 358 km
Bulnes
57 | Punta Delgada- Pto. Williams | Pavimento, ripio, inexistente (yendegaia), ripio Pavimento 556 km
58 | Chile x Chile Conectividad Por definir con Vialidad Pavimento 825 km

Austral

CORREDOR TRANSVERSAL A PUERTO

S

63 | Iquique-Humberstone-Pozo | Concesionada. En doble calzada. Fin concesion en 2043 Autopista doble calzada 47 km
Almonte
64 | Puerto Patillos - Ex Oficina Pavimentado en calzada simple. Pavimento 65 km (Si justifica x Flujos,
Victoria considerar doble calzada)
68 | Nudo Uribe-Costa Corresponde a Ruta B-400 pavimentada que forma parte de | Pavimento 32 km (Si justifica x Flujos,
Concesidn Rutas de Antofagasta. Fin concesion en 2030 considerar doble calzada)
71 | Vallenar — Huasco Una pista por sentido, pavimento asfaltico Autopista doble calzada
74 | Nogales-Puchuncavi- Concesionada (22). En etapa de disefio. Considera Autopista doble calzada 26 km
Quintero ampliacién solo en sector de cuestas
75 | Valparaiso — Los Andes Concesionada. En doble calzada hasta sector San Roque. Autopista doble calzada 90 km
San Roque-Los Andes es calzada simple. Fin concesién en
2036
77 | R5-Tiltil-Limache (La Concesionable. A estudiar. Hoy calzada simple por Cuesta Autopista doble calzada con tunel 45 km
Dormida) La Dormida. Tramo directo Ruta 5 -Tiltil inexistente
78 | Santiago-Valparaiso Concesionada. En doble calzada. En cartera CCOP 2018- Autopista doble calzada 3 p/s 141 km
2023
79 | Algarrobo/S. Antonio- Concesionada. En calzada simple. Fin concesién en 2031 Autopista doble calzada 54 km
Casablanca
80 | Santiago-San Antonio Concesionada. En doble calzada. En cartera CCOP 2018- Autopista doble calzada 3 p/s 108 km
2023
81 | San Antonio-Pelequén Concesionada (22). En etapa de licitacion. Calzada simple Autopista doble calzada 142 km
83 | San Fernando- Pichilemu Pavimentado en calzada simple. En desarrollo las dobles Via doble calzada 128 km
calzadas en sector de San Fernando, 15 km como maximo
hacia 2020
86 | Acceso Norte a Concepcion | Concesionada. En doble calzada desde Ruta 5 hacia Autopista doble calzada y calzada simple
Concepcion en un tramo de 75 km al que se agrega camino | 89 km
hacia Rafael (al norte) en calzada simple (14 km). En cartera
CCOP 2018-2023
87 | Concepcidn-Cabrero-Antuco | Concesionada. En doble calzada desde Cabrero a Autopista doble calzada y calzada simple
Concepciodn (72 km) y calzada simple hasta Cholguan (31 143 km
km). Se incorpora tramo Antuco-Cholguan (requiere
puente). Concesion finaliza en 2046
88 | Acc. Sur Concepcion — Concesionable. A estudiar. Calzada simple desde Negreta Autopista doble calzada 150 km
Mulchén (Ruta 156) hasta Concepcion. Mulchén-Negrete de 29 km sin
pavimento
95 | Acceso Norte Valdivia Concesionable. A estudiar. Sera parte de relicitacion Ruta 5. | Autopista doble calzada 49 km
En cartera 2018-2023 CCOP. Calzada simple en la actualidad
96 | Acceso Sur Valdivia Concesionable. A estudiar. Sera parte de relicitacion Ruta 5. | Autopista doble calzada 48 km
En cartera 2018-2023 CCOP. Calzada simple en la actualidad
110 | Tortel - Puerto Alegre Ripio Pavimentado 23 km

CORREDORES TRANSVERSALES A PASOS

61 | Arica-Paso Chungara Paso priorizado. Pavimentado Pavimento 192 km

62 | Puerto Iquique-Huara- Paso priorizado. Pavimentado Pavimento 160 km
Colchane

65 | Tocopilla-Paso Jama/Sico Paso priorizado. Pavimentado Pavimento 602 km

66 | Carmen Alto-Ollague Paso no priorizado. Pavimentado Pavimento 310 km

67 | Baquedano-Paso Sico (Cass) | Paso priorizado. Camino basico (198 km desde Ruta 5 hasta | Pavimento 247 km

Tilopozo), pavimento (km 198 al km 225 en Peine), camino
basico (km 225 al km 247, en cruce Cass)
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ID

TRAMO ESTADO 2017 ESTANDAR IMAGEN OBIJETIVO DEL PNIM
69 | Paso Socompa - Varillas Paso no priorizado. Km 0 al km 127 con sello asféltico, del Pavimento 246 km
km 127 al km 246 con bishofita
70 | Chafiaral-Paso San Francisco | Paso priorizado. En ejecucion. Chafaral-Potrerillos Pavimento 365 km
pavimentado (140 km), Potrerillos - Maricunga bishofita
(104 km), Maricunga, al km 210 pavimento y desde 210 al
285 bishofita. Faltara tramo Maricunga-Potrerillos (104 km)
al 2020
72 | Pircas Negras Paso priorizado. En bishofita actualmente en toda su Pavimento 177 km
extension. Al 2020 misma situacion 2017
73 | La Serena-Paso Agua Negra | Paso priorizado. En ejecucion hasta portal futuro TAN, incl. | Pavimento 194 km
TAN. A 2017 pavimentado hasta km 170. A 2020 estara
pavimentado hasta el km 176.4
76 | Los Andes - Paso Cristo Paso priorizado. Pavimentado Pavimento 67 km (eventual doble calzada)
Redentor
82 | Villa Alhué - Rancagua-Paso | Paso priorizado. En disefio y estudio prefactibilidad tunel Pavimento 90 km
Las Lefias
85 | Llico-Talca-Paso Pehuenche | Paso priorizado. Pavimentado Pavimento 160 km
84 | Paso Vergara-Romeral Paso no priorizado. Tramos en ripio (56 km) y tierra (12) Pavimento 68 km
llegando al limite.
89 | Curanilahue-Paso Pichachén | Paso priorizado. Falta pavimento desde Chacay a limite. Pavimento 55 km
Disefio en corto plazo.
90 | Cafete-Curacautin-Paso Pino | Paso priorizado. Pavimentado Pavimento 122 km
Hachado
91 | Tranapuente-Temuco-Paso Paso priorizado. Faltan 24 km app de pavimento. Por Pavimento 86 km
Icalma finalizar en 2021
92 | Loncoche-Freire-Paso Paso priorizado. Pavimentado Pavimento 156 km
Mamuil Malal
93 | Lanco- Paso Carirrifie Paso priorizado. Faltan 48 km de pavimento desde Cofiaripe | Pavimento 48 km
al limite. Posterior a 2020 faltara solo tramo Liquifie-limite
(17 km) a finalizarse hacia 2026
94 | Paso Huahum Paso priorizado. Faltan 11 km de pavimento al limite Pavimento 42 km
finalizados hacia 2020. Faltarian 31 km por pavimentar para
borde sur del lago Pirehueico
97 | Osorno-Paso Cardenal Paso priorizado. Pavimentado Pavimento 117 km
Samoré
98 | Puerto Varas - Paso Pangue Pavimento 85 km
99 | Paso Rio Manso Paso priorizado. Faltan 50 km de pavimento desde Puelo. Pavimento 50 km
En estudio de ingenieria
100 | Paso Rio Puelo Paso no priorizado. Ripio y paso fluvial 90 km aprox Pavimento 90 km
101 | Santa Lucia-Pasos Paso priorizado (Futaleufu). Faltan 88 km (F) +48 km(RE) Pavimento 136 km
Futaleufu/Rio Encuentro
102 | LaJunta-Paso Las Pampas Paso no priorizado. Faltan 72 km de pavimento Pavimento 72 km
103 | Puerto Cisnes-Paso Rio Frias | Paso no priorizado. Faltan 105 km app de pavimento Pavimento 105 km
104 | Puerto Chacabuco-Paso Paso no priorizado. Faltan 78 km app de pavimento Pavimento 78 km
Pampa Alta
105 | Puerto Chacabuco-Paso Paso priorizado. Faltan 38 km app de pavimento Pavimento 120 km
Coyhaique
106 | Coyhaique-Paso Huemules Paso priorizado. Pavimentado Pavimento 59 km
107 | Paso Rio Pallavicini Paso priorizado. Faltan 20 km de pavimento desde Puerto Pavimento 20 km
Ibanez
108 | Paso Rio Jeinimeni Paso priorizado. Faltan 125 km de pavimento desde Ruta 7 | Pavimento 125 km
109 | Paso Roballos Paso no priorizado. Carpeta de ripio en toda su extensidn Pavimento 74 km
111 | Paso Rio Mayer Paso priorizado. Faltan 47 km desde Villa O’Higgins Pavimento 47 km
113 | Paso Don Guillermo Paso priorizado. Pavimentado Pavimento 7 km
114 | Paso Dorotea Paso no priorizado. Pavimentado Pavimento 14 km
115 | Paso Casas Viejas Paso priorizado. Por pavimentar 3 km de carpeta en ripio Pavimento 3 km
116 | Punta Arenas-Paso Paso priorizado. Pavimentado Pavimento 192 km

Integracion Austral
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ID TRAMO

ESTADO 2017

ESTANDAR IMAGEN OBJETIVO DEL PNIM

117 | Porvenir-Paso San Sebastian

Paso priorizado. Faltan 96 km de pavimento

Pavimento 96 km

118 | Eje Longitudinal - Paso
Bellavista

Paso no priorizado. En ripio toda su extension

Pavimento 13 km

RUTAS INTERMEDIAS

119 | Melipilla — San Rafael

Doble Calzada

120 | San Javier-Tomé/Acceso
Norte a Concepcién

Calzada simple pavimentada (Ruta Los Conquistadores)

Doble calzada 206 km

121 | Los Angeles - Renaico-
Teodoro Schmidt

Pavimentada, falta solo tramo Nueva Imperial - Teodoro
Schmidt de 30 km a abordarse con camino basico
intermedio en corto plazo. Tramo Los Angeles-Angol (55
km) serd ampliado a través de Concesidn Rutas del
Nahuelbuta y estaria listo hacia 2023

Dobles calzadas (Los Angeles-Angol) y
calzada simple 220 km

CIRCUNVALACIONES Y ORBITALES

A Circunvalacion Arica Via 9 km En operacion
. . . E t i6n 29 . En estudi
B | Circunvalacidn Iquique Via 13 km n construccion 2= acceso. tn estudio
Acceso Norte
C Circunvalacion Antofagasta | Autopista 21 km Disefio terminado del MINVU
D Circunvalacion Copiap6 Pavimento 13 km Proyectos 9y 2 de STU Sectra
Circunvalacion La Serena- . . .
E ! u' vatad Autopista 89 km Concesionable. A estudiar
Coquimbo
F Circunvalacién-Valparaiso Autopista 26 km Concesionable. A estudiar
G1 Santiago Orbital Norte- Autopista 45 km Concesionable. A estudiar

Poniente

G2 | Santiago Orbital Oriente

Autopista 60 km

Concesionable. A estudiar

G3 | Santiago Orbital Sur

Autopista 20 km

Concesionable. En cartera Concesiones
2018-2023

H Radial Nor-Oriente Autopista 22 km Concesionada. En operacion (22)

| Conexion Rutas 68-78 Autopista 9 km Concesionada. Proxima a inicio de disefio

J Santiago Norte Sur Autopista 60 km Concesionada. En operacion (22)

K Santiago Costanera Norte Autopista 43 km Concesionada. En operacion (22)

. . Concesionable. En cartera Concesiones

L Santiago Costanera Central | Autopista 22 km 2018-2023

M | Acceso Sur Autopista 47 km Concesionada. En operacion (22)

N | Américo Vespucio Norte Autopista 29 km Concesionada. En operacion (22)

N Américo Vespucio Oriente 1 | Autopista 9 km Concesionada. En construccion

Américo Vespucio Oriente 2 | Autopista 5 km Concesionada. En tramite ambiental

O | Américo Vespucio Sur Autopista 24 km Concesionada. En operacion (22)

P Circunvalacion Rancagua Via 13 km Nor oriente

Q | Circunvalacion Talca Via 32 km Oriente

R Circunvalacién Chillan Via 28 km Oriente

S1 | Interportuaria Via 15 km Concesionada. En operacion (22)

S2 | Circunvalacion Concepcion Via 40 km Se finaliza con puente industrial y accesos

s3 | Orbital Concepcion Via 94 km Conc.esionable. Con prefactibilidad
terminada (DV)

T Circunvalacién Temuco Via 23 km Anillo completo

U Circunvalacion Valdivia Via 15 km En construcciéon por MOP y MINVU

V1 | Circunvalacion Puerto Montt | Via 15 km Falta tramo poniente en STU Sectra (2b),
MINVU

. , Ruta 7 (Chamiza) - Puerto Varas - Ruta
V2 | Orbital Puerto Montt Via 12 km V815 (Molinos)
W | Punta Arenas Via 14 km Circunvalacion exterior

Fuente: “Asesoria para la modelacidn y evaluacidn del plan nacional de movilidad 2020-2050", Direccién de Planeamiento, MOP

En las figuras que se adjuntan a continuacion se ilustra de manera general el sistema de transporte
vial asociados a Imagen Objetivo del PNIM.
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Figura N° 7-2: Imagen Objetivo PNIM Zona norte
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Fuente: “Asesoria para la modelacién y evaluacidn del plan nacional de movilidad 2020-2050", Direccién de Planeamiento, MOP
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Valparaiso - Vifa del Mar

Figura N° 7-3: Imagen Objeti\_/o PNIM, Zona Centro
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del plan nécional de movilidad 2020-2050”, Direccién de Planeamiento, MOP
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Figura N° 7-4: Imagen Objetivo PNIM, Zona Sur
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Punta Arenas
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Figura N° 7-5: Imagen Objetivo PNIM, Zona Austral
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Fuente: Asesoria para la modelacion y evaluacion del plan nacional de movilidad 2020-2050”, Direccién de Planeamiento, MOP
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7.1.2

SISTEMA FERROVIARIO

La Imagen Objetivo de referencia, separa en ferrocarriles de carga y de pasajeros. Los proyectos de
carga son, en su mayoria, privados y se encuentran actualmente en operacién. Por otra parte, los
proyectos de transporte de pasajeros consideran tanto ferrocarriles proyectados, en operaciéony con
proyectos de extension de su recorrido. Dentro de los proyectos identificados preliminarmente se
pueden mencionar los siguientes:

e Melitrén

o Tiltiltrén

e Extension Merval a La Calera

e Tren Santiago-Chillan

e Tren Santiago-Valparaiso (via Concesiones)

e Extensiones Biotrén (Lota, Lirquén)

e Nuevo Puente Biobio

e Extension Servicio Victoria-Temuco a Gorbea

e Plataforma Logistica Ferroportuaria San Antonio

Cuadro N° 7-2: Red de Ferrocarriles, Imagen Objetivo del PNIM 2050
ID TRAMO OPERADOR COMENTARIO
CARGA

| Ferrocarril del Norte Longitudinal Ferronor Iquique-La Calera 1.880 km (parte abandonada)

1} Ferrocarril del Sur Longitudinal EFE Valparaiso (Puerto) - Puerto Montt (La Paloma) 1.254 km

] Arica-La Paz EFE 204 km

v Tocopilla-Salitreras el Privado 127 km

Vv Antofagasta-Ollagiie/Socompa FCAB Privado 700 km

Vi Chafiaral-Potrerillos Codelco Privado 155 km

Vil Huasco-Los Colorados/Algarrobo CAP Privado 100 km

VIl Romeral-Guayacan CMP Privado 38 km

IX San Pedro-Ventanas EFE 45 km

X Llayllay-Los Andes EFE 46 km

Xi Alameda-San Antonio (Barrancas) EFE 110 km

Xl Paine-Talagante EFE 25 km

Xl Rucapequén-Concepcion EFE 19 km Rucapequén - Nueva Aldea
Xiv San Rosendo-Talcahuano EFE 85 km

PASAJEROS

XV Valparaiso-Limache/La Calera EFE/MERVAL Cercanias 43 km; posible extension
XVI Santiago-Rancagua EFE Cercanias 82 km; en operacién
Xvii Santiago-Melipilla EFE Cercanias 61 km; en proyecto
Xviii Santiago-Batuco EFE Cercanias 27 km; en proyecto

XIX Santiago-Valparaiso Cercanias 100 km; Concesionable
XX g:l::izgrc:s/Hualqui/CoroneI EFE/FSUR Cercanias 67 km; en operacién

XXI Ferrocarril del Sur Longitudinal EFE Viajes medio y largo recorrido

Fuente: “Asesoria para la modelacidn y evaluacidn del plan nacional de movilidad 2020-2050”, Direccién de Planeamiento, MOP

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL




ESTUDIO “ANALISIS, MODELACION Y EVALUACION DEL PLAN DE INVERSIONES ESTRATEGICO PARA PDI 2055”
DIRECCION DE PLANEAMIENTO. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

72

7.1.3 SISTEMA AEROPORTUARIO

La Imagen Objetivo de referencia, involucra a aeropuertos existentes, proyectados y en ampliacion
del pais. Son en total 20 aeropuertos de distintas capacidades y magnitudes, la mayoria operados
por privados, habiendo algunos de operacion directa por parte del estado.

Dentro de los criterios establecidos para conformar la imagen objetivo se pueden mencionar los

siguientes:
[}
[ J
[}
Arenas
[}
[}

Ampliacién de terminales de pasajeros en red primaria.

Aeropuertos Internacionales (actuales e identificacion de posibles a futuro).

Segundo Aeropuerto en zona central. AMB no dard abasto al crecimiento esperado.

Consolidacion de 4 aeropuertos HUB: Antofagasta/lquique — Santiago - Puerto Montt - Punta

Alargue de pistas ante eventuales cambios en avion tipo, lo que puede incluir reforzamiento
de pavimento de pistas.

Dentro de los proyectos identificados preliminarmente se pueden mencionar los siguientes:

Cuadro N° 7-3: Aeropuertos y Aerédromos, Imagen Objetivo del PNIM 2050

FIN
ID TRAMO OPERADOR COMENTARIO CONCESION (*)
Al Arica Chacalluta Concesionado (22) 2040
A2 Iquique Diego Aracena Aport Chile Concesionado 2042
A3 Calama EL Loa Agunsa Concesionado (32) 2026
A4 Antofagasta Andrés Sabella | Aport Chile Concesionado (22) Internacional 2024
A5 Copiapo desierto de Belfi Concesionado 2023
Atacama
A6 La Serena La Florida Agunsa Concesionado (32) 2020
. Internacional. Postula ejecucion nuevo terminal de --
A7 Isla de Pascua Mataveri Estado pasajeros 2024-2026
AS Juan Fernandez Robinson Estado --
Crusoe
A9 Zae:\tiltaegzo Arturo Merino Nuevo Pudahuel | Concesionado (22) Internacional capacidad limite 2035
i °
A10 Santiago 22 Aeropuerto Necesario
Rapel
All Concepcidn Carriel Sur Icafal Concesionado Internacional 2031
Al12 Temuco La Araucania Belfi Concesionado (22) 2020
Inversién en pista y terminal --
Al13 Valdivia Pichoy Estado Por licitar en 2019 ampliacién del aerédromo Pichoy
para su construccién entre 2020 y 2021
. En etapa de diseifio ampliacién de aerédromo Cafial --
Al4 Osorno Canal Bajo Estado Bajo entre 2020 y 2022
A15 Puerto Montt El Tepual Agunsa Concesionado (32) 2024
Inversién en terminal -
A16 Chiloé Mocopulli (Castro Estado
pulli ) Postula a ejecucidn de ampliacién 2019-2021 (OT)
A17 Balmaceda Agunsa Concesionado
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FIN

ID TRAMO OPERADOR COMENTARIO CONCESION (*)

Recientemente se alargé la pista para recibir A-320y --

A18 Puerto Natales Estado . ; .
se amplié terminal de pasajeros

Concesionado (32) Internacional. 2020

A19 Punta Arenas Carlos Ibafie Agunsa
Y z eu Por relicitar en 2019 (15-20 afios)

Aerddromo Teniente .

A20 Rodolfo Marsh Martin Estado
Aerddromo Teniente Vidal. Se licitard en 2019 como concesidn, plazo probable
Coyhaique Estado hasta 2035

(*): sujeto a cumplimiento VPI
Fuente: Asesoria para la modelacién y evaluacion del plan nacional de movilidad 2020-2050”, Direccién de Planeamiento, MOP

7.1.4 SISTEMA PORTUARIO

La Imagen Objetivo de referencia, considera 35 puertos distribuidos entre Arica y Punta Arenas,
administrados por diferentes empresas portuarias y privados. Revisten gran importancia estratégica
para el estado tanto por el transporte internacional maritimo de bienes, como por el cabotaje y su
interés estratégico militar.

Respecto a infraestructura portuaria, se pretende generar el fortalecimiento de puertos estatales y
privados para responder al comercio exterior y cabotaje, que podria creer al triple en los préximos
30 afios.

Establecer un gran puerto en zona central (San Antonio) para atender al aumento esperado de
exportaciones e importaciones en contenedores principalmente.

Generar una red de cabotaje nacional a principales puertos (de consumo) con pivote en San Antonio.
Complementada con red de cabotaje abierta a la competencia internacional para aumentar la carga
a futuro.

Complementariamente se identifican puertos potenciales para atender cruceros para incrementar
el turismo.

En la lista siguiente se indican Proyectos de Ampliacién Portuaria en el futuro:

Cuadro N° 7-4: Puertos, Imagen Objetivo del PNIM 2050

ID UBICACION OPERADOR PROYECTO DE AMPLIACION

P1 Arica Empresa Portuaria de Arica Exten-sié.rj ZEAP .
Ampliacion frente de atraque para nuevo sitio

P2 Iquique Empresa Portuaria de lquique Nuevo frente de atraque para contenedores

P3 Patillos/Patache Privado

P4 Tocopilla Privado

P5 Caleta Michilla

P6 Mejillones/Angamos Privado

P7 Antofagasta Empresa Portuaria de Antofagasta Construccidn sitio especializado en graneles

P8 Coloso Privado

P9 Chafiaral Privado

P10 | Caldera Privado
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ID UBICACION OPERADOR PROYECTO DE AMPLIACION
P11 Huasco-Guacolda Privado
P12 | Coquimbo Empresa Portuaria de Coquimbo Nuevo sitio de atraque
P13 | Guayacan Privado
P14 | Quintero Privado
P15 | Valparaiso Empresa Portuaria de Valparaiso T2, Yolanda
P16 | San Antonio Empresa Portuaria de San Antonio Puerto de Gran Escala
P17 IF\)/iI;;IIe de atraque Hanga
Muelle y rampa Bahia
P18 Cumbe:;and P
P19 | Lirquén Privado
P20 Talcahuano/San . N
Vicente/Huachipato Terminal Maritimo GNL
P21 | Coronel Privado
P22 | Corral Privado
P23 | Puerto Montt Empresa Portuaria de Puerto Montt | Terminal de pasajeros y terminal de carga
P24 | Puerto Calbuco
P25 | Puerto Castro
P26 | Puerto Quelldn
P27 | Puerto Chaitén
P28 | Puerto Balmaceda
P29 Puerto Cisne
P30 | Puerto Chacabuco Empresa Portuaria de Chacabuco
P31 Puerto Yungay
P32 | Puerto Natales
P33 Puerto Porvenir
P34 | Terminal Otway
P35 Punta Arenas Empresa Portuaria de Punta Arenas

Fuente: Asesoria para la modelacion y evaluacion del plan nacional de movilidad 2020-2050”, Direccién de Planeamiento, MOP

7.2 ESTIMACION DE INVERSIONES CARTERA PRELIMINAR DE PROYECTOS

En una primera etapa, pare el listado preliminar de proyectos identificados en el punto anterior, se
reviso los estandares exigidos para poder conformar ahora el Plan Nacional de Infraestructura
Publica 2025-2055, haciendo en algunos casos ajustes en las definiciones y emplazamientos de los
proyectos, asi como también en otros casos la incorporaciéon de nuevas iniciativas, a la luz de los
resultados de los analisis del estudio, como de requerimientos o propuestas de los equipos técnicos
del Ministerio de Obras Publicas, incluso integrando aspectos de otras carteras obtenidos en el
marco de desarrollo de los estudios que se desarrollan en paralelo: “Estudio Analisis Integral Plan
Director de Infraestructura 2025-2055” y “Analisis Requerimientos de Infraestructura Hidrica de

Largo Plazo 2025-2055".

Respecto a las metodologias para estimacidon de inversiones a cartera de proyectos en analisis, se

trabajo seguln se indica a continuacion:
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-

b)

Infraestructura Vial

En el estudio que propone el Plan Nacional de Infraestructura para la Movilidad 2020-2050, se
desarrollé una metodologia que permitid estimar inversiones de las iniciativas de inversién en
infraestructura vial, el que es validado y actualizado en el presente estudio, analizando
especialmente incrementos de precios post pandemia.

Infraestructura Complementaria

Respecto a proyectos Ferroviarios, Aeroportuarios y Portuarios, que provienen esencialmente
de visiones sectoriales especificas del MOP; en general las inversiones también son informadas
por estas mismas carteras técnicas, por lo que son validadas e incorporadas.

7.2.1 INVERSIONES PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

Para la estimacioén de inversiones, la metodologia aplicada considera las actividades que se describen
a continuacion:

a)

Revision Antecedentes de Presupuestos de Proyectos Realizados

Para fines de estimacion de los montos de inversién, inicialmente se recopilé informacién
sobre costos de diferentes proyectos de infraestructura de transporte realizadas en el pais,
especialmente para el MOP, considerando itemizados y partidas relevantes, generando una
base de datos por tipo de acciones o intervencidn asociadas a un estandar requerido, dentro
de las que se destacan los siguientes:

Q Acciones o Intervenciones Identificadas

Del listado de proyectos revisados, se identificaron distinto tipo de intervenciones a nivel
de ejes, los que deben ser tipificados, para luego poder aplicarlos sobre los proyectos que
conformen el plan, dependiendo de su definicidn y rol propuesto dentro de éste.

¢ Conservacion de caminos existentes (C).

Accidon minima que debe cumplir un proyecto para que forme parte del plan en un
estandar adecuado (C1C y C2C para conservaciones de una y dos calzadas
respectivamente).

e Reposicidon de caminos existentes (R).

Accién que permite recuperar el estandar del camino existente para mejorarlo y llevarlo
a exigencias establecidas en el plan. Variando las intervenciones desde el mejoramiento
de caminos bdsicos y cambios de trazados o estandares puntuales (R1C y R2C para
reposicién de una y dos calzadas respectivamente).

¢ Ampliaciones de capacidad de caminos existentes (A).

CIPRES INGENIERIA LTDA INFORME FINAL



ESTUDIO “ANALISIS, MODELACION Y EVALUACION DEL PLAN DE INVERSIONES ESTRATEGICO PARA PDI 2055”
DIRECCION DE PLANEAMIENTO. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 76

Ampliaciones de pistas (A1P yA6P) o calzadas (A2P) que se deben materializar en vias
existentes. Es decir, se analizan ampliaciones de pistas en calzadas, ademas de la
ampliacion de una calzada completa y también, especialmente en autopistas existentes,
se considera la ampliacion a terceras pistas con el estandar que corresponda (A6P).

En el caso particular de tuneles, en ampliaciones de 2 a tres pistas por sentido en
autopistas, se considera un nuevo tunel en dos pistas y no la ampliaciéon de los
existentes.

¢ Mejoramiento de estandar de caminos existentes (P).

Accion que mejora considerablemente el estandar de un camino para incorporarlo a la
cartera de proyectos del plan, considerando principalmente pavimentaciones de ejes,
correcciones de trazados y mejoramientos de estandar en general. (P1C y P2C para
mejoramientos de unay dos calzadas respectivamente)

¢ Habilitacion (Construccion) de nuevas vias (AP).

Esta accidn se aplica para la habilitaciéon de vialidad nueva, considerando apertura de
nuevos trazados o sobre huellas. En general esta accién se entiende en vialidad como
construccion de nuevos caminos (AP1C y AP2C para aperturas en una y dos calzadas
respectivamente).

Es necesario precisar que si bien una accién de conservacién y reposicién menor, podria no
ser considerada como un aporte importante a la red vial nacional y por lo tanto no formar
parte de un plan director (estratégico), lo que se pretende con este tipo de acciones es que
todo tramo de vialidad existente que forme parte de la red del plan proponga un estandar
a nivel de oferta y operacidn vial adecuado en el horizonte de evaluacidn.

Luego, en los analisis de beneficios y costos de cada proyecto, se puede asumir que las
conservaciones son parte de la situacion base, por lo que los tramos con solo
conservaciones, se pueden restar de la inversién completa el proyecto en cada eje afectado
por esta condicién, generando con ello un monto de inversidon que se materializa sobre una
situacion base.

Q Valores de Itemizados o Partidas Analizadas para Materializar Acciones

De la totalidad de los proyectos revisados, a nivel de eje (Km), se identificaron las obras
viales caracteristicas (Movimiento de tierra, pavimentos, bermas soleras, operacion,
seguridad y saneamiento), segln categorizacidn anterior y ademads se identificaron obras
puntuales relevantes o voluminosas, que afectan a las inversiones de un proyectos en
particular, dependiendo de su definicion (estandar o nivel de servicio) y lugar de
emplazamiento (montafa, costa, centro, ciudad, desierto, etc.)

° Obras Viales (km)
° Puentes (m2)

° Pasarelas (Un)

. Enlaces (Un)
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e  Tuneles (ml)

. Expropiaciones (m2)

° lluminacion (Gl)

° Reposicion de Servicios (Gl)
. Muros (ml)

° Otras

b) Valorizacién de Acciones e Intervenciones

Analizados los presupuestos por tipologia de intervencion, en el caso de items de obras viales,
se detecté que en general para un mismo tipo de intervencion existe una banda de la que se
pueden detectar tres valores representativos (Bajo, Medio y Alto) en funcion del grado de
dificultad de ejecucién, condicionada por caracteristicas topografias (planas o extremas),
ubicacion geografica, pasada por zonas urbanas, estandar de la via, entre otras.

Respecto a obras complementarias, hay algunas de envergadura que se pueden identificar
(puentes, enlaces, obras de contencidn, muros mayores, tuneles y expropiaciones masivas),
para las cuales se puede establecer una unidad de medida y con ello asociar un valor unitario
representativo, también en rangos asociados al volumen (dimensiones) u otra condicionante.

Ademas, se detectd en obras que se emplazan entorno a zonas urbanizadas, requerimientos
adicionales necesarias para generar movilidad a usuarios motorizados y no motorizados
(pasarelas, calles de servicios, rutas accesibles, veredas, ciclovias, iluminacién, etc...), obras
gue requieren de un sobre costo que se debe agregar al rango definido anteriormente.

Con todo lo anterior, para cada accién o intervencion establecida, se definieron 5 niveles de
inversiones representativas, denominados grados de dificultad (GD;).

c) Factores de ajuste

Establecidos los rangos anteriores para acciones y de obras singulares relevantes, se han
establecido algunos factores de ajustes, de acuerdo al siguiente criterio.

e Contingencia: Se propuso un factor global que involucra contingencias propias de la
escala de andlisis y herramientas graficas de apoyo, mds algunos costos necesarios para
el disefio de los estudios y gastos administrativos.

e Regional: Se establecié un factor de correccién por la ubicacidon geografica del pais
(norte, centro, sur, austral). No obstante del analisis de los presupuestos disponibles,
resulté que estos ajustes no dependen solamente de la ubicacidon geografica como tal,
sino que se pueden considerar dentro de los rangos asociados directamente al grado de
dificultad de ejecucién de un proyecto.

e Consistencia de Proyecto: Para casos en que el procedimiento propuesto haga una
estimacion que se pueda validar con algun valor conocido del proyecto en particular y
que no se logre replicar en un rango de precisiones adecuado (+/- 20% por ejemplo), se
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aplique un factor de ajuste solo a ese proyecto particular. En general se evitara el uso de
este factor, por lo que se mantendrd en valor 1.

d) Actualizacion de Presupuestos Unitarios

Tal como se indicé anteriormente, en estudio PNIM 2050 se presentd un procedimiento para
la determinacién de precios representativos de diversas acciones, intervenciones y obras
puntuales, estimacidn que se realizé previo a la pandemia, por lo que es necesario actualizarlo
para implementarlo en el presente estudio, entendiéndose que costos de insumos de
construccion y otros han incrementado sus valores en rangos muy superiores a los
tendenciales previo a la pandemia.

Para esta actualizacion, en primer lugar se revisaron proyectos de infraestructura vial que se
hayan licitado post pandemia, sobre los cuales se identificaron partidas viales caracteristicas
sobre las que se identificd el incremento surgido en ellas, resultado que se ilustra en el
siguiente listado:

5.100 Preparacion del area de trabajo 1,37
5.200 Movimientos de tierras 1,22
5.300 Capas granulares 1,36
5.400 Revestimiento y pavimentos 1,14
5.500 Puentesy estructuras 1,27
5.600 Drenaje y proteccion de la plataforma 1,47
5.700 Elementos de control y seguridad 1,51
5.800 Obras varias 1,16

De esta revision, se detectdé que efectivamente hay varias partidas que sufrieron un
incremento importante en su valor, por lo que, para identificar su impacto en las estimaciones
sobre las acciones indicadas anteriormente, se revisaron varios presupuestos de los proyectos
considerados en los analisis, utilizando los PU actualizados y se pudo observar que en
promedio los presupuestos para las diversas acciones se incrementa en un 27% por sobre el
ajuste asociado a la actualizacién de la unidad monetaria (2020 a 2023).

Complementariamente, en el afan de identificar este fendmeno post pandemia, se revisaron
indicadores econdmicos asociados con la industria de la construccién. En particular se reviso
un indicador desarrollado por el INE denominado indice de Precios de Materiales e Insumos
de Construccion (IPMIC), indicador que mide la evolucion de los precios de los principales
materiales e insumos que se utilizan en la actividad constructora del pais, representativos de
las distintas actividades del sector.
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Cuadro N° 7-5: Variacion IPMIC

DESCRIPCION 2020 2021 2022 2023 jun-24

indice de Precios de Materiales e Insumos de Construccién (IPMIC) 109,9 144.6 163,4 158,7 163,5
Construccion de edificios 111,12 145,8 166,1 161,7 166,7
Construccion de obras de ingenieria civil 108,2 146,5 165,9 160,7 164,6
Actividades especializadas de construccion 110,1 142,8 160,2 155,5 160,9
Madera aserrada, cepillada y astillada 108,6 137,3 157,4 140,9 143,5
Tableros y madera prensada 117,2 158,2 177,8 154,9 172,9
Pinturas y barnices 103,5 117,0 145,3 149,9 167,5
Productos de plastico 105,0 141,8 155,6 147,3 151,1
Cemento, cal y yeso 108,3 120,7 148,4 140,0 141,2
Hormigdn premezclado 114,5 173,5 204,2 198,6 206,6
Mezclas asfalticas 94,8 124,4 153,4 156,5 166,0
Otros productos de minerales no metalicos 110,9 122,2 141,1 159,4 160,1
Productos de hierro y acero 116,5 182,5 180,3 159,6 161,3
Productos basicos de metales no ferrosos 121,3 167,7 166,3 173,8 202,8
Productos metalicos de uso estructural 110,1 142,6 157,4 146,9 148,0
Otros productos metalicos 112,9 140,4 149,8 153,0 155,4
Magquinaria para uso industrial 118,7 134,0 130,0 140,7 145,2
Ma4dquinas y aparatos de uso doméstico 118,9 139,7 154,8 155,9 145,1
Otras maquinarias y equipos eléctricos 106,3 133,2 130,0 132,5 133,1

Fuente: Documento Metodoldgico indice de Precios de Materiales e Insumos de Construccion. INE 2023

Del cuadro se desprende que el salto importante se realizdé entre los afios 2020-2022, con
incremento medio aproximado del 50%, frenandose en el periodo 2022-2023 y seguir luego
con una tendencia a subir, pero entorno al 3% solamente, pero en todo caso entre los afios

2020y 2024, este indice ha aumentado en un 49%.

Se debe destacar que este incremento se aplica solo a los materiales empleados en la
construccion de obras, por lo que su repercusién sobre los PU puede considerarse menor, dado
gue el valor unitario ademds depende de los honorarios de profesionales y técnicos, entre

otras variables.

El resultado del analisis anterior, permitié generar una matriz de presupuestos actualizados
para las distintas acciones y grado de dificultad, mas otros presupuestos para obras relevantes

singulares, cuyo resultado se muestra en el cuadro siguiente:
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Cuadro N° 7-6: Precios Representativos Acciones, Grados de Dificultad y Singularidades Relevantes

ACCION / INTERVENCION

CONSERVACION 1 CALZADA
(ACCION MENOR) 2 CALZADAS
REPOSICION 1 CALZADA
(MEJORASTD) 2 CALZADAS
1 PISTA
AMPLIACION A 2 CALZADAS
A 6 PISTAS
MEJORAMIENTO / 1 CALZADA
PAVIMETACION 2 CALZADAS

CONSTRUCCION / 1 CALZADA
APERTURA 2 CALZADAS

CONTINGENCIA Global
DEFINICION DE MACROZONA

NORTE MZN
CENTRAL mzC
SUR mzs
AUSTRAL MZA

OBRAS RELEVANTES

MUROS ALTURA (M)

UF/KM

PUENTE DIMENSION

UF/M2
TUNEL LONGITUD

UF/KM
EXPROPIACIONES UF/M2

Cic
c2c
R1C
R2C
AlP
A2C
A6P
P1C
P2C
AP1C
AP2C

1,3

1,0
1,0
1,0
1,0

2
20.000
1 Tramo
50
< 5km

1.000.000

GD1 GD2 GD3 GD4
UF/KM UF/KM UF/KM UF/KM

6.000 7.200 8.640 11.230
9.000 10.800 12.960 16.850
16.000 19.200 23.040 29.950
28.000 33.600 40.320 52.420
20.000 24.000 28.800 37.440
38.500 46.200 55.440 72.070
52.500 63.000 75.600 98.280
33.000 39.600 47.520 61.780
55.000 66.000 79.200 102.960
42.000 50.400 60.480 78.620

72.000 86.400 103.680 134.780

GD5
UF/KM
14.600
21.910
38.940
68.150
48.670
93.690
127.760
80.310
133.850
102.210
175.210

Arica y Parinacota, Tarapacd, Antofagasta, Atacama, Coquimbo

Valparaiso, Metropolitana, O’Higgins, Maule.
Nuble, Biobio, La Araucania, Los Rios.
Los Lagos, Aysén, Magallanes y Antartica Chilena

4 6 >6
70.000 135.000 200.000
+1 Tramo Viaducto Mayor Especial
45 80 110 290
>5km TESP MEJORA SUBMARINO

1.400.000 2.200.000  60.000 9.000.000

Expropiaciones masivas se estiman para cada proyecto particular

Fuente: Elaboracion propia
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a) Estimacion de Inversiones de Proyectos

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
T10
T11
T12
T13
T14
T15
T16
T17
T18
T19
T20

T21
T21a
T21b

T22

T23

T24

T25

T26
T27a
T27b

T28

T29

T30

T31

Con esta actualizacidon se procede a evaluar cada uno de los proyectos, y hacer la estimacion

de inversién correspondiente.

En los proyectos viales las intervenciones especiales, muchas veces puntuales, son analizadas
fuera de las acciones o intervenciones tipo, dado que requieren de obras especiales de gran
complejidad o de altos costos de inversiones para su materializacidén, pudiendo poner en riesgo

la factibilidad técnica / econdmica del proyecto que se analice.

El cuadro siguiente muestra el resultado de las inversiones obtenidas para todos los proyectos

identificados inicialmente:

Cuadro N° 7-7: Estimacion de Inversiones Cartera de Proyectos Infraestructura Vial

NOMBRE PROYECTO SIT. ACTUAL SIT. FINAL

CENTRAL

Paso Concordia-Arica
Arica-Humberstone

Humberstone-Carmen Alto (Iquique - Antofagasta)

Carmen Alto-Uribe (Antofagasta)

Nudo Uribe-Caldera (Antofagasta - Caldera)

Caldera-Vallenar
Vallenar-La Serena

La Serena-Los Vilos
Tunel del Meldn

Los Vilos-Santiago
Santiago-Talca
Talca-Chillan
Chillan-Collipulli
Collipulli-Temuco
Temuco-Rio Bueno

Rio Bueno-Puerto Montt
Puerto Montt-Pargua
Puente Canal de Chacao
Chacao-Chonchi
Chonchi-Quelléon

COSTERA

Arica-Pisagua

Pisagua-Caleta Buena

Caleta Buena-lquique
Iquique-Aeropuerto D. Aracena
Aeropuerto D. Aracena -Mejillones
Mejillones-Antofagasta
Varilla-Las Breas

Caleta Coloso-Caleta El Cobre
Caleta El Cobre-Caleta Paposo
Paposo-Taltal

Taltal-Chafiaral
Caldera-Huasco

Huasco-La Higuera
Pullalli-Concén-Quintay

1PS
1PS
1PS
2PS
2PS
2PS
2PS
2PS
2PS
2PS-3PS
2PS-3PS
2PS-3PS
2PS
2PS-3PS
2PS
2PS
2PS
Balseo
2PS
1PS

1PS
1PS
2PS
1PS
1PS - 2PS
1PS
1PS
1PS
1PS
1PS
1PS

2PS
2PS
2PS
2PS
2PS
2PS
2PS
2PS
2PS
3PS
3PS
3PS
3PS
3PS
2PS
2PS
2PS
2PS
2PS
2PS

1PS
1PS
1PS
2PS
1PS
2PS
1PS
1PS
1PS
1PS
1PS
1PS
1PS
2PS

STD

100 KPH
100 KPH
120 KPH
120 KPH
120 KPH
120 KPH
120 KPH
Se Mantiene
Se Mantiene
> Capacidad
> Capacidad
> Capacidad
> Capacidad
> Capacidad
120 KPH
120 KPH
120 KPH
Se Mantiene
Se Mantiene
110 KPH

90 KPH
80 KPH
80 KPH
110 KPH
Se Mantiene
120 KPH
Se Mantiene
100 KPH
Se Mantiene
Se Mantiene
80 KPH
90 KPH
95 KPH
110 KPH

Km

3.360

24
255
354
82
436
250
160
244
4
227
255
156
187
144
178
123
56
13
143
69

2.906

162
45
57
46

311
54

111
80

155
74

143

196

183

125

UF

260.026.081

1.223.976
16.738.518
16.334.036

3.877.298
23.878.400
11.094.818

7.079.218
12.657.337

3.595.280
22.705.479
17.100.096
10.932.457
16.537.239
10.446.292
22.788.377

8.526.416

5.693.592
21.951.800
16.651.913
10.213.542

127.057.728

12.345.321
2.296.008
1.929.685
2.397.724
3.030.138
2.728.022
1.035.216
5.422.773
1.737.029

827.798
8.737.830
8.881.392

11.908.541

13.074.535

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL



ESTUDIO “ANALISIS, MODELACION Y EVALUACION DEL PLAN DE INVERSIONES ESTRATEGICO PARA PDI 2055”

DIRECCION DE PLANEAMIENTO. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 82
ID NOMBRE PROYECTO SIT. ACTUAL SIT. FINAL STD Km UF

T32 Valparaiso-Algarrobo 1PS 1PS 80 KPH 29 1.478.453
T33a Algarrobo-San Antonio 1PS 2PS 120 KPH 31 2.709.920
T33b San Antonio-Santo Domingo 1PS 2PS 120 KPH 5 409.556
T34a Santo Domingo-Pichilemu 1PS 1PS Se Mantiene 128 1.196.208
T34b Pichilemu-Boyeruca 1PS 1PS Se Mantiene 44 437.510
T34c Boyeruca-Llico 1PS 1PS Se Mantiene 11 584.813
T35a Llico-Lipimavida 1PS 1PS 90 KPH 18 927.670
T35b Lipimavida-lloca 1PS 1PS 90 KPH 12 129.168
T35c lloca-Constitucion 1PS 1PS 90 KPH 63 619.839
T36a Constitucidon-Cobquecura 1PS 1PS 90 KPH 122 1.173.384
T36b Cobquecura-Dichato 1PS 1PS 90 KPH 62 5.176.200
T36¢ Dichato-Concepcidn 1PS 1PS 90 KPH 27 308.925
T37  Puente Industrial - 2PS 90 KPH 6 7.195.630
T38 Pie de Monte - 2PS 107 KPH 22 9.689.574
T39 Coronel-Tres Pinos 1PS - 2PS 1PS-2PS  Se Mantiene 84 2.821.958
T40a Tres Pinos-Mehuin 1PS 1PS 90 KPH 270 4.499.459
T40b  Mehuin-Curifianco 1PS 1PS 90 KPH 53 3.251.016
T40c Curiianco-Niebla/Valdivia 1PS 1PS 90 KPH 22 1.136.678
T41  Corral-Valdivia-Llancacura - 1PS 90 KPH 158 6.959.756
INTERIOR 7.176 325.251.697

T42  Visviri-Calama 1PS 1PS 80 KPH 776 18.512.649
T43  Calama- San Pedro- Catalina 1PS 1PS 80 KPH 533 20.581.517
T44  Catalina-Copiapo 1PS 1PS 80 KPH 294 5.369.632
T45  Tierra Amarilla-Vicufia - 1PS 80 KPH 628 35.513.352
T45a El Cobre-Tierra Amarilla - 1PS 80 KPH 71 1.762.176
T46  La Serena-Ovalle 2PS 2PS 120 KPH 70 4.349.824
T47  Vicufia-San Felipe/Los Andes 1PS 1PS 80 KPH 489 16.946.418
T48 Putaendo - Rinconada - 1PS 90 KPH 37 7.481.888
T49 Santiago-Los Andes 2PS - 3PS 2PS - 3PS 120 KPH 100 19.220.418
T50 Santiago-(Chada)-Machali 1PS 2PS 100 KPH 82 13.525.083
T51 Machali-San Fernando-Cumpeo - 2PS 100 KPH 138 14.457.457
T52 Lontué-Linares 1PS 1PS 80 KPH 115 2.401.776
T53 Linares-Melipeuco 1PS 1PS 80 KPH 516 19.596.562
T54  Melipeuco-Cunco-Puerto Montt ruta interlagos 1PS 1PS 80 KPH 577 16.296.074
T55  Puerto Montt - Villa O’Higgins 1PS 1PS 80 KPH 1.044 42.913.653
T56  Villa Co Castillo - Fuerte Bulnes 1PS 1PS 80 KPH 370 3.522.542
T57  Punta Delgada- Pto. Williams 1PS 1PS 80 KPH 616 79.665.882
T58 Conectividad Maritima Austral - - 70 KPH 720 3.134.793

INTERMEDIA 1.049 61.939.565

T119 Melipillla-San Rafael 1PS 1PS 100 KPH 342 24.607.478
T120 San Javier-Tomé/Acceso Norte a Concepcion 1PS 2PS 120 KPH 212 18.811.009
T121 Los Angeles - Renaico- Teodoro Schmidt 1PS 1PS 100 KPH 254 11.117.842
T4la Llancacura-Maullin No P - 1PS 1PS Pav 90 KPH 241 7.403.236
TRANSVERSAL A PUERTO 1.815 218.318.151

T63  Iquique-Humberstone-Pozo Almonte 1PS 1PS 100 KPH 170 5.325.839
T64  Puerto Patillos - Ex Oficina Victoria 1PS 1PS 100 KPH 66 1.634.880
T68 Nudo Uribe-Costa 1PS 1PS Se Mantiene 33 304.200
T71 Vallenar - Huasco 1PS 2PS 100 KPH 49 4.836.630
T74  Nogales-Puchuncavi-Quintero 2PS 2PS Se Mantiene 46 4.032.620
T75 Valparaiso - Los Andes 1PS - 2PS 2PS - 2PS 100 KPH 117 6.909.334
T77  R5-Tiltil-Limache (La Dormida) 1PS 2PS 100 KPH 74 31.479.161
T78 Santiago-Valparaiso (Ruta 68) 3PS 3PS Se Mantiene 141 37.010.301
T79  Algarrobo/S. Antonio-Casablanca 1PS 2PS 100 KPH 57 6.438.971
T80 Santiago-San Antonio (Ruta 78) 2PS - 3PS 2PS-3PS  Se Mantiene 132 21.336.810
T81 San Antonio-Pelequén (Ruta 66) 1PS 2PS 100 KPH 135 15.915.177
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ID NOMBRE PROYECTO SIT. ACTUAL SIT. FINAL STD Km UF

T83  San Fernando- Pichilemu 1PS 2PS 110 KPH 126 8.996.259
T86 Acceso Norte a Concepcion 2PS 2PS Se Mantiene 96 13.493.866
T87 Concepcidn-Cabrero-Antuco 1PS - 2PS 2PS - 2PS 100 KPH 156 9.991.779
T88  Acc. Sur Concepcidn - Mulchén (Ruta 156, La Madera) 1PS 2PS 110 KPH 154 15.571.347
T95  Acceso Norte Valdivia 2PS 2PS Se Mantiene 44 7.291.058
T95a Conexidn Valdivia Niebla 1PS 1PS Se Mantiene 15 759.330
T96  Acceso Sur Valdivia 2PS 2PS Se Mantiene 44 9.431.440
T110 Tortol - Puerto Alegre Ripio 1PS 80 KPH 23 1.350.648
T200 Acceso Sur a Valdivia (Ruta 206) - Corral Ripio 1PS 80 KPH 49 2.724.665
T200a Conexidn Fluvial Corral - Valdivia - - 70 KPH 3 1.670.487
T201 Maule-Constitucion 1PS 2PS 110 KPH 86 11.813.350
TRANSVERSAL A PASO 6.368 390.896.515
T61 Arica-Paso Chungara 1PS 1PS 80 KPH 195 4.336.687
T62 Puerto lquique-Huara-Colchane 1PS 1PS 80 KPH 219 10.233.043
T65 Tocopilla-Paso Jama/Sico 1PS 1PS 100 KPH 410 10.316.230
T66 Carmen Alto-Ollague 1PS - 2PS 1PS-2PS  100-120 KPH 414 9.481.992
T67 Bagquedano-Paso Sico (Cass) 1PS 1PS 80 KPH 342 7.775.290
T69 Paso Socompa - Varillas 1PS 1PS 70 KPH 244 7.016.630
T70 Chafaral-Paso San Francisco-Copiap6-Maricunga No Pav 1PS 80 KPH 384 12.256.062
T72  Pircas Negras No Pav 1PS 80 KPH 156 6.692.400
T73 La Serena-Paso Agua Negra 1PS 1PS 100 KPH 234 88.296.160
T76  Los Andes - Paso Cristo Redentor 1PS 2PS 100 KPH 62 6.354.275
T76a Tunel Baja Altura Los Andes - 1PS 80 KPH 22 42.354.005
T82  Villa Alhué - Rancagua-Paso Las Lefias - 1PS 100 KPH 157 36.058.557
T84  Paso Vergara-Romeral No Pav 1PS 80 KPH 90 4.336.750
T85  Llico-Talca-Paso Pehuenche 1PS 1PS 100 KPH 293 7.467.200
T89  Curanilahue-Paso Pichachén 1PS 1PS 80-100 KPH 235 12.287.999
T90 Cafete-Curacautin-Paso Pino Hachado 1PS 1PS 80 KPH 334 13.935.230
T91 Tranapuente-Temuco-Paso Icalma 1PS 1PS 100 KPH 218 5.428.118
T92 Loncoche-Freire-Paso Mamuil Malal 1PS 1PS 100 KPH 187 17.018.083
T93  Lanco- Paso Carirriie 1PS 1PS 100 KPH 134 4.433.849
T94  Paso Huahum 1PS 1PS 90 KPH 194 6.050.379
T97 Osorno-Paso Cardenal Samoré 1PS 1PS 100 KPH 180 5.403.640
T98 Puerto Varas - Paso Pangue 1PS 1PS Se Mantiene 85 854.343
T99 Paso Rio Manso No Pav 1PS 80 KPH 58 4.155.840
T100 Paso Rio Puelo No Pav 1PS 80 KPH 70 4.324.320
T101 Santa Lucia-Pasos Futaleufu/Rio Encuentro No Pav 1PS 80 KPH 133 6.182.717
T102 LaJunta-Paso Las Pampas No Pav 1PS 80 KPH 145 8.520.054
T103 Puerto Cisnes-Paso Rio Frias No Pav 1PS 80 KPH 140 7.591.199
T104 Puerto Chacabuco-Paso Pampa Alta 1PS 1PS 80 KPH 119 4.703.712
T105 Puerto Chacabuco-Paso Coyhaique 1PS 1PS 80 KPH 127 4.883.674
T106 Coyhaique-Paso Huemules 1PS 1PS Se Mantiene 20 186.264
T107 Paso Rio Pallavicini 1PS 1PS 80 KPH 49 1.471.954
T108 Paso Rio Jeinimeni 1PS 1PS 80 KPH 122 7.761.029
T109 Paso Roballos - 1PS 80 KPH 74 4.540.536
T111 Paso Rio Mayer - 1PS 80 KPH 56 3.606.807
T113 Paso Don Guillermo 1PS 1PS Se Mantiene 6 59.904
T114 Paso Dorotea 1PS 1PS Se Mantiene 14 131.040
T115 Paso Casas Viejas 1PS 1PS 80 KPH 3 166.280
T116 Punta Arenas-Paso Integracidn Austral 1PS 1PS Se Mantiene 141 1.319.760
T117 Porvenir-Paso San Sebastian 1PS - Ripio 1PS 80 KPH 261 9.404.265
T202 Puerto Fuy - Pirihueico (Paso Huahum) - 1PS 80 KPH 42 3.500.237
ORBITAL 965 131.602.551
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ID NOMBRE PROYECTO SIT. ACTUAL SIT. FINAL STD Km UF
A Circunvalacioén Arica 14 1.132.215
B Circunvalacion Iquique 13 1.140.045
C Circunvalacidn Antofagasta 21 5.363.657
D Circunvalacién Copiapd 14 1.767.480
E Circunvalacion La Serena-Coquimbo 36 5.036.850
F Circunvalacién-Valparaiso 42 3.504.366
G1  Santiago Orbital Norte-Poniente 49 8.905.602
G2  Santiago Orbital Oriente 69 12.887.687
G3  Santiago Orbital Sur 23 3.958.946
H Radial Nor-Oriente 21 737.429
| Conexién Rutas 68-78 9 1.118.186
J Santiago Norte Sur 60 807.499
K Santiago Costanera Norte 43 1.489.099
L Santiago Costanera Central 44 1.531.823
M Acceso Sur 47 932.827
N Américo Vespucio Norte 29 4.129.255
N Américo Vespucio Oriente 14 22.643.828
(0] Américo Vespucio Sur 24 962.163
P Circunvalacién Rancagua 13 1.670.871
Q  Circunvalacién Talca 32 4.516.311
R Circunvalacion Chillan 23 2.831.586
S1 Interportuaria 18 2.354.846
S2  Circunvalacidn Concepcion 39 2.922.239
S3  Orbital Concepcidn 101 17.692.350
T Circunvalacién Temuco 33 4.057.066
u Circunvalacién Valdivia 33 5.483.178
V1  Circunvalaciéon Puerto Montt 17 1.268.383
V2  Orbital Puerto Montt 65 8.271.349
w Punta Arenas 13 1.780.926
X Circunvalacion Coyhaique 6 704.489

Fuente: Elaboracidon Propia

Celdas destacadas en color verde, son proyectos que en general mantienen su condicién actual en
al Plan Nacional de Infraestructura 2025-2055, razon por lo que en los andlisis de beneficios, estos
pasan a conformar directamente la Situacion Base.

Adicionalmente, hay proyectos que solo en algunos segmentos o tramos que también mantienen las
condiciones de la situacién actual, razén por lo cual, en estos casos, tampoco se consideraran las
inversiones de esos tramos en le determinacion de jerarquias o ranking de proyectos (esto se debe
a que la condicidn con proyecto es similar a la situacidn base).
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7.2.2 INVERSIONES PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA

En los analisis del Plan Nacional en materias de Infraestructura ferroviaria se consideraron los

siguientes proyectos de carga y pasajeros:

En el cuadro anterior, se reportan todos los proyectos ferroviarios que estaran considerados en el

Cuadro N° 7-8: Estimacion de Inversiones Cartera de Proyectos Infraestructura Ferroviaria

PROYECTO INVERSION (UF)
TRENES DE PASAJEROS 367.418.052
P iii Extension Merval Valparaiso - Limache a La Calera 16.986.161
Piv Santiago-Melipilla 53.039.792
Pv Santiago-Batuco-Tiltil 23.666.489
Pvia Santiago-Nos 537.112
Pvib Santiago-Rancagua 570.681
Pixa Mejoramiento y Ampliacion Biotrén 7.553.135
Pixb Corto Laja 1.174.932
P vii Rancagua-Chimbarongo 469.973
P viii Ramal Talca-Constitucién (Buscarril) 1.174.932
Pxa Teno-Linares 1.007.085
Pxb Parral-Bulnes 906.376
Pxc Extension Victoria-Temuco a Gorbea 4.531.881
Pxd Puerto Varas-Alerce-Puerto Montt-Osorno 2.014.169
P xia Tren Stgo-Valpo TVS 100.708.466
Pxib Tren Stgo-Valpo La Dormida 122.864.328
Pxic Tren Stgo-Valpo La Dormida Vte DP 30.212.540
TRENES DE CARGA 74.544.407
Plataforma Logistica Ferroportuaria Etapa | 4.978.355
Plataforma Logistica Ferroportuaria Etapa Il 27.845.891
C XVl Mejoramiento Corredor Ferroviario Intermodal Stgo-San Antonio 33.871.614
cvi Ampliacion Oferta Ferroviaria Calama-Antofagasta-Mejillones 67.139
XX d Cabo Froward 127.564
XXl e Arauco MAPA 224.916
XXI f MASISA 97.352
XXl g Nuevo Puente sobre Biobio 7.143.587
cln FCALP Arica-La Paz 187.989
TOTAL INVERSION INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA (UF) 441.962.459

Fuente: Elaboracidn Propia

Plan Nacional de Infraestructura 2025-2055.

7.23

INVERSIONES PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA PORTUARIA

En los analisis del Plan Nacional, en materias de Infraestructura Portuaria, de manera
complementaria al mejoramiento de accesos viales, se consideraron los siguientes proyectos:
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Cuadro N° 7-9: Estimacion de Inversiones Cartera de Proyectos Infraestructura Portuaria

PROYECTO INVERSION (UF)
P1 Puerto de Arica 234.986
P2 Puerto de Iquique 5.874.660
P6 Puerto de Antofagasta 10.070.847
P11 Puerto de Coquimbo 2.987.684
P15 Puerto de Valparaiso 19.235.317
P16 Puerto de San Antonio 118.131.030
P19 Puerto de San Vicente/Talcahuano 2.786.268
P24 Puerto de Quellén 436.403
P25 Puerto de Chacabuco 1.712.044
P27 Puerto de Punta Arenas 839.237

TOTAL INVERSION PORTUARIA (UF) 162.308.476

Fuente: Elaboracion Propia

En el cuadro anterior, se reportan todos los proyectos portuarios que estaran considerados en el
Plan Nacional de Infraestructura 2025-2055.

7.2.4 INVERSIONES PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA

En los andlisis del Plan Nacional en materias de Infraestructura Aeroportuarias, se consideraron los
siguientes proyectos:

Cuadro N° 7-10: Estimacion de Inversiones Cartera de Proyectos Infraestructura Aeroportuaria

ADMINISTRACION UBICACION AEROPUERTO INVERSION (UF)

Al Concesionado Arica Chacalluta 3.625.505
A2 Concesionado Iquique Diego Aracena 4.330.464
A3 Concesionado  Antofagasta Andrés Sabella 7.351.718
Ad Concesionado Calama El Loa 2.182.017
A5 Concesionado Atacama Desierto de Atacama 5.270.410
A6 Concesionado La Serena La Florida 3.356.949
A9 DAP Vifia del Mar Vifia del Mar 3.323.379
A10 Concesionado AMB Arturo Merino Benitez 30.313.248
Al2 Concesionado Carriel Sur Carriel Sur 3.512.237
Al3 Concesionado Temuco La Araucania 8.325.233
Al4 DAP Pucén Pucén 1.033.011
Al5 Concesionado Osorno Cafal Bajo Carlos Hott Siebert 4.431.172
Al6 Concesionado  Valdivia Pichoy 5.908.230
Al7 Concesionado Puerto Montt El Tepual 6.680.328
Al18 DAP Mocopulli (Chiloé) Mocopulli 5.941.799
Al9 Concesionado Balmaceda Balmaceda 6.512.481
A20 DAP Puerto Natales Teniente Julio Gallardo 3.155.532
A21 Concesionado Punta Arenas Presidente Carlos Ibafiez del Campo 5.807.522

TOTAL INVERSION AEROPORTUARIA (UF) 111.061.235

Fuente: Elaboracidn Propia

En el cuadro anterior, se reportan los proyectos aeroportuarios que estaran considerados en el Plan
Nacional de Infraestructura 2025-2055, a partir de lo cual se considerd que los pasajeros anuales
transportados, pasan de 28 millones en afio 2028 a 45 millones el 2055. Con lo anterior, se desprende
que el costo de ampliacion de aeropuertos por pasajeros es del orden de: 6,5 UF/pax.
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7.3 MONTOS DE INVERSION PLAN NACIONAL INFRAESTRUCTURA MOP 2025-2055

7.3.1 MONTOS DE INVERSION DE PROYECTOS DEL PLAN NACIONAL

A partir de las estimaciones anteriores sobre cartera de proyecto identificada, se procede a
determinar los montos de inversidn de cada proyecto que conformara el Plan Nacional, descontando
proyectos o tramos de ellos, que son similares en la situacién actual y con proyecto, estableciendo
con ello que pasan a formar de manera total o parcial de la situacidn base de referencia.

En los siguientes cuadros se reportan las estimaciones realizadas, para cada uno de los proyectos de
infraestructura MOP.

ID NOMBRE PROYECTO
CENTRAL
T1 Paso Concordia-Arica
T2 Arica-Humberstone
T3 Humberstone-Carmen Alto (Iquique — Antof.)
T4 Carmen Alto-Uribe (Antofagasta)
T5 Nudo Uribe-Caldera (Antofagasta - Caldera)
T6 Caldera-Vallenar
T7 Vallenar-La Serena
T10 Los Vilos-Santiago
T11  Santiago-Talca
T12 Talca-Chillan
T13  Chillan-Collipulli
T14  Collipulli-Temuco
T15  Temuco-Rio Bueno
T16 Rio Bueno-Puerto Montt
T17 Puerto Montt-Pargua
T20  Chonchi-Quellén
COSTERA
T21 Arica-Pisagua
T21la Pisagua-Caleta Buena
T21b  Caleta Buena-lquique
T22 Iquique-Aepropuerto. D. Aracena
T24  Mejillones-Antofagasta
T26  Caleta Coloso-Caleta El Cobre
T28  Taltal-Chafiaral
T29 Caldera-Huasco
T30 Huasco-La Higuera
T31 Pullalli-Concén-Quintay
T32  Valparaiso-Algarrobo
T33a  Algarrobo-San Antonio
T33b  San Antonio-Santo Domingo
T35a Llico-Lipimavida
T36b  Cobquecura-Dichato
T40a  Tres Pinos-Mehuin
T40b  Mehuin-Curifianco
T40c  Curifianco-Niebla/Valdivia
T41  Corral-Valdivia-Llancacura
INTERIOR

Cuadro N° 7-11: Proyectos Plan Nacional Infraestructura Vial 2025-2055

E.INI

1PS
1PS
1PS
2PS
2PS
2PS
2PS
2PS-3PS
2PS-3PS
2PS-3PS
2PS
2PS-3PS
2PS
2PS
2PS
1PS

1PS
1PS
2PS
1PS - 2PS

1PS
1PS
1PS
1PS
1PS
1PS
1PS
1PS
1PS
1PS
1PS

E.FIN

2PS
2PS
2PS
2PS
2PS
2PS
2PS
3PS
3PS
3PS
3PS
3PS
2PS
2PS
2PS
2PS

1PS
1PS
1PS
2PS
2PS
1PS
1PS
1PS
1PS
2PS
1PS
2PS
2PS
1PS
1PS
1PS
1PS
1PS
1PS

STD

95 KPH

100 KPH
120 KPH
120 KPH
120 KPH
120 KPH
120 KPH
> Capac.
> Capac.
> Capac.
> Capac.
> Capac.
120 KPH
120 KPH
120 KPH
110 KPH

90 KPH
80 KPH
80 KPH
110 KPH
120 KPH
100 KPH
80 KPH
90 KPH
95 KPH
110 KPH
80 KPH
120 KPH
120 KPH
90 KPH
90 KPH
90 KPH
90 KPH
90 KPH
90 KPH

2.956 197.411.449
24 1.223.976 MZN
255 16.738.518 MZN
354 16.334.036 MZN
82 3.877.298 MZN
436  23.878.400 MZN
250 11.094.818 MZN
160 7.079.218 MZN
227  21.040.054 MzC
255 14.393.382 MzC
156 10.017.526 MZC-S
187  16.537.239 MZS
144 8.682.556 MZS
178  22.788.377 MZS
123 7.818.919 MZA
56 5.693.592 MZA
69 10.213.542 MZA
1.840 89.588.037

162  12.130.441 MZN
45 2.296.008 MZN
57 1.735.260 MZN
46 2.163.537 MZN
54 2.728.022 MZN
80 5.422.773 MZN
143 8.737.830 MZN
196 8.881.392 MZN
183  11.908.541 MZN
125 11.442.629 MzC
29 1.478.453 MzcC
31 2.709.920 MzC
5 409.556 MmzC
18 927.670 MzC
62 3.064.509 MZS
270 2.318.612 MZS
53 3.251.016 MZS
22 1.136.678 MZS
158 6.845.190 MZS

6.356 284.127.800
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ID NOMBRE PROYECTO E.INI E.FIN STD m

T42 Visviri-Calama 1PS 1PS 80 KPH 776  18.512.649 MZN
T43  Calama- San Pedro- Catalina 1PS 1PS 80 KPH 533  20.581.517 MZN
T44 Catalina-Copiapd 1PS 1PS 80 KPH 294 4.165.325 MZN
T45 Tierra Amarilla-Vicufia - 1PS 80 KPH 628 34.231.694 MZN
T45a  El Cobre-Tierra Amarilla - 1PS 80 KPH 71 1.762.176 MZN
T46 La Serena-Ovalle 2PS 2PS 120 KPH 70 4.349.824 MZN
T47  Vicufia-San Felipe/Los Andes 1PS 1PS 80 KPH 489 14.465.719 MZN-C
T48  Putaendo - Rinconada - 1PS 90 KPH 37 7.481.888 MzC
T50  Santiago-(Chada)-Machali 1PS 2PS 100 KPH 82 13.272.363 MzC
T51  Machali-San Fernando-Cumpeo - 2PS 100 KPH 138  14.457.457 MzC
T52 Lontué-Linares 1PS 1PS 80 KPH 115 2.401.776 MzC
T53 Linares-Melipeuco 1PS 1PS 80 KPH 516 18.308.755 MZC-S
T54 Melipeuco-Cunco-Puerto Montt ruta interlagos 1PS 1PS 80 KPH 577 13.482.152 MZS-A
T55 Puerto Montt - Villa O’Higgins 1PS 1PS 80 KPH 1.044 38.439.049 MZA
T56  Villa Co Castillo - Fuerte Bulnes 1PS 1PS 80 KPH 370 88.358 MZA
T57 Punta Delgada- Pto. Williams 1PS 1PS 80 KPH 616 78.127.098 MZA

INTERMEDIA 1.049 59.756.191
T119 Melipillla-San Rafael 1PS 1PS 100 KPH 342  23.835.872 MzC
T120  San Javier-Tomé/Acceso Norte a Concepcion 1PS 2PS 120 KPH 212 18.811.009 MZC-S
T121 Los Angeles - Renaico- Teodoro Schmidt 1PS 1PS 100 KPH 254  11.117.842 MZS
T4la Llancacura-Maullin No Pav 1PS 90 KPH 241 5.991.468 MZA

TRANSVERSAL A PUERTO 1.264 123.765.559
T63 Iquique-Humberstone-Pozo Almonte 1PS 1PS 100 KPH 170 5.103.956 MZN
T64 Puerto Patillos - Ex Oficina Victoria 1PS 1PS 100 KPH 66 1.634.880 MZN
T71 Vallenar - Huasco 1PS 2PS 100 KPH 49 4.836.630 MZN
T75 Valparaiso - Los Andes 1PS-2PS  2PS 100 KPH 117 6.909.334 MzC
T77 R5-Tiltil-Limache (La Dormida) 1PS 2PS 100 KPH 74 31.316.119 MzC
T79 Algarrobo/S. Antonio-Casablanca 1PS 2PS 100 KPH 57 6.438.971 MzC
T81  San Antonio-Pelequén (Ruta 66) 1PS 2PS 100 KPH 135 15.915.177 MzC
T83 San Fernando- Pichilemu 1PS 2PS 110 KPH 126 8.863.497 MzC
T87  Concepcién-Cabrero-Antuco 1PS-2PS 2PS 100 KPH 156 9.791.036 MzS
T88  Acc. Sur Concepcidn - Mulchén (Ruta 156, La Madera) 1PS 2PS 110 KPH 154  15.396.808 MZS
T110 Tortél - Puerto Alegre No Pav 1PS 80 KPH 23 1.350.648 MZA
T200  Acceso Sur a Valdivia (Ruta 206) - Corral No Pav 1PS 80 KPH 49 2.724.665 VA
T200a Conexion Fluvial Corral - Valdivia - - 70 KPH 3 1.670.487 MZS
T201  Maule-Constitucion 1PS 2PS 110 KPH 86 11.813.350 MzC

TRANSVERSAL A PASO 6.102 385.613.859
T61 Arica-Paso Chungara 1PS 1PS 80 KPH 195 4.336.687 MZN
T62 Puerto lquique-Huara-Colchane 1PS 1PS 80 KPH 219 10.233.043 MZN
T65 Tocopilla-Paso Jama/Sico 1PS 1PS 100 KPH 410 10.316.230 MZN
T66 Carmen Alto-Ollague 1PS-2PS 1PS-2PS 100-120 KPH 414 9.293.946 MZN
T67  Baquedano-Paso Sico (Cass) 1PS 1PS 80 KPH 342 7.775.290 MZN
T69 Paso Socompa - Varillas 1PS 1PS 70 KPH 244 7.016.630 MZN
T70  Chanaral-Paso San Francisco-Copiapdé-Maricunga No Pav 1PS 80 KPH 384 11.062.194 MZN
T72 Pircas Negras No Pav 1PS 80 KPH 156 6.692.400 MZN
T73 La Serena-Paso Agua Negra 1PS 1PS 100 KPH 234  88.296.160 MZN
T76 Los Andes - Paso Cristo Redentor 1PS 2PS 100 KPH 62 6.354.275 MzC
T76a  Tunel Baja Altura Los Andes - 1PS 80 KPH 22 42.354.005 MzC
T82  Villa Alhué - Rancagua-Paso Las Lefas - 1PS 100 KPH 157 35.776.914 MzC
T84 Paso Vergara-Romeral No Pav 1PS 80 KPH 90 4.113.046 MzC
T85 Llico-Talca-Paso Pehuenche 1PS 1PS 100 KPH 293 7.467.200 MzC
T89  Curanilahue-Paso Pichachén 1PS 1PS 100-80 KPH 235  12.287.999 MZS
T90  Caiete-Curacautin-Paso Pino Hachado 1PS 1PS 80 KPH 334 13.758.326 MZS
T91 Tranapuente-Temuco-Paso Icalma 1PS 1PS 100 KPH 218 5.428.118 MZS
T92 Loncoche-Freire-Paso Mamuil Malal 1PS 1PS 100 KPH 187 16.692.355 MZS
T93 Lanco- Paso Carirriiie 1PS 1PS 100 KPH 134 4.433.849 MZS

CIPRES INGENIERIA LTDA INFORME FINAL



ESTUDIO “ANALISIS, MODELACION Y EVALUACION DEL PLAN DE INVERSIONES ESTRATEGICO PARA PDI 2055”

DIRECCION DE PLANEAMIENTO. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 89
ID NOMBRE PROYECTO E.INI E.FIN STD m
T94 Paso Huahum 1PS 1PS 90 KPH 194 6.050.379 MzS
T97  Osorno-Paso Cardenal Samoré 1PS 1PS 100 KPH 180 5.403.640 MZA
T99 Paso Rio Manso No Pav 1PS 80 KPH 58 4.155.840 MZA
T100 Paso Rio Puelo No Pav 1PS 80 KPH 70 4.324.320 MZA
T101 Santa Lucia-Pasos Futaleufu/Rio Encuentro No Pav 1PS 80 KPH 133 6.182.717 MZA
T102 LaJunta-Paso Las Pampas No Pav 1PS 80 KPH 145 8.520.054 MZA
T103  Puerto Cisnes-Paso Rio Frias No Pav 1PS 80 KPH 140 7.591.199 MZA
T104  Puerto Chacabuco-Paso Pampa Alta 1PS 1PS 80 KPH 119 4.703.712 MZA
T105  Puerto Chacabuco-Paso Coyhaique 1PS 1PS 80 KPH 127 4.883.674 MZA
T107  Paso Rio Pallavicini 1PS 1PS 80 KPH 49 1.130.501 MZA
T108 Paso Rio Jeinimeni 1PS 1PS 80 KPH 122 7.761.029 MZA
T109 Paso Roballos - 1PS 80 KPH 74 4.540.536 MZA
T111 Paso Rio Mayer - 1PS 80 KPH 56 3.606.807 MZA
T115 Paso Casas Viejas 1PS 1PS 80 KPH 3 166.280 MZA
T117  Porvenir-Paso San Sebastian No Pav 1PS 80 KPH 261 9.404.265 MZA
T202  Puerto Fuy - Pirihueico (Paso Huahum) - 1PS 80 KPH 42 3.500.237 MZA
ORBITAL 842 118.296.007
A Circunvalacioén Arica 14 891.534 MZN
B Circunvalacién Iquique 13 1.020.417 MZN
C Circunvalacién Antofagasta 21 5.363.657 MZN
D Circunvalacién Copiapd 14 1.767.480 MZN
F Circunvalacién-Valparaiso 42 3.285.316 MzC
G1 Santiago Orbital Norte-Poniente 49 8.905.602 MzC
G2 Santiago Orbital Oriente 69 12.887.687 MzC
G3 Santiago Orbital Sur 23 3.958.946 MzC
| Conexién Rutas 68-78 9 1.118.186 MzC
N Américo Vespucio Norte 29 4.129.255 MzC
N Américo Vespucio Oriente 14  22.643.828 MzC
P Circunvalacién Rancagua 13 1.670.871 MzC
Q Circunvalacion Talca 32 4.516.311 MzC
R Circunvalacién Chillan 23 2.831.586 MZS
S1 Interportuaria 18 2.354.846 MZS
S2 Circunvalacion Concepcion 39 2.400.900 [\ A
S3 Orbital Concepcion 101  17.692.350 VA
T Circunvalacién Temuco 33 3.981.016 MZS
U Circunvalacién Valdivia 33 5.296.328 MZS
V1 Circunvalacion Puerto Montt 17 858.228 MZA
V2 Orbital Puerto Montt 65 8.236.249 MZA
w Punta Arenas 13 1.780.926 MZA
X Circunvalacion Coyhaique 6 704.489 MZA

Fuente: Elaboracidon Propia
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Cuadro N° 7-12: Proyectos Plan Nacional Infraestructura Ferroviaria, Portuaria y Aeroportuaria 2025-2055

PROYECTO
TRENES DE PASAJEROS
P iii Extension Merval Valpo-Limache a La Calera
Piv Santiago-Melipilla
Pv Santiago-Batuco-Tiltil
Pvia Santiago-Nos
Pvib Santiago-Rancagua
Pixa Mejoramiento y Ampliacion Biotrén
Pixb Corto Laja
P vii Rancagua-Chimbarongo
P viii Ramal Talca-Constitucién (Buscarril)
Pxa Teno-Linares
Pxb Parral-Bulnes
Pxc Extensidn Victoria-Temuco a Gorbea
Pxd Puerto Varas-Alerce-Puerto Montt-Osorno
Pxia Tren Stgo-Valpo TVS
Pxib Tren Stgo-Valpo La Dormida
Pxic Tren Stgo-Valpo La Dormida Vte DP

TRENES DE CARGA

Plataforma Logistica Ferroportuaria Etapa |
Plataforma Logistica Ferroportuaria Etapa Il

CXvil Mejoramiento Corredor Ferroviario Intermodal Stgo-San Antonio
cVil Ampliacion Oferta Ferroviaria Calama-Antofagasta-Mejillones
XX d Cabo Froward
XXl e Arauco MAPA
XXI f MASISA
XXl g Nuevo Puente sobre Biobio
ci FCAB Arica-La Paz
PUERTOS
P1 Puerto de Arica
P2 Puerto de Iquique
P6 Puerto de Antofagasta
P11 Puerto de Coquimbo
P15 Puerto de Valparaiso
P16 Puerto de San Antonio
P19 Puerto de San Vicente/Talcahuano
P24 Puerto de Quellén
P25 Puerto de Chacabuco
P27 Puerto de Punta Arenas
AEROPUERTOS
Al Arica Chacalluta
A2 lquique Diego Aracena

A3 Antofagasta
A4 Calama

A5 Atacama

A6 La Serena

A9 Viia del Mar
A10 AMB

Al12 Carriel Sur
Al13 Temuco

Al4 Pucdn

A15 Osorno

Al6 Valdivia

Al7 Puerto Montt
A18 Mocopulli (Chiloe)
Al19 Balmaceda
A20 Puerto Natales
A21 Punta Arenas

Andrés Sabella

El Loa

Desierto de Atacama

La Florida

Viia del Mar

Arturo Merino Benitez

Carriel Sur

La Araucania

Pucén

Cafial Bajo Carlos Hott Siebert
Pichoy

El Tepual

Mocopulli

Balmaceda

Teniente Julio Gallardo
Presidente Carlos Ibafiez del Campo

Fuente: Elaboracidn Propia

INVERSION (UF)

367.418.052
16.986.161
53.039.792
23.666.489

537.112
570.681
7.553.135
1.174.932
469.973
1.174.932
1.007.085
906.376
4.531.881
2.014.169

100.708.466

122.864.328
30.212.540

74.544.407

4.978.355
27.845.891
33.871.614

67.139
127.564
224.916

97.352

7.143.587

187.989

162.308.476

234.986
5.874.660
10.070.847
2.987.684
19.235.317
118.131.030
2.786.268
436.403
1.712.044
839.237

111.061.235

3.625.505
4.330.464
7.351.718
2.182.017
5.270.410
3.356.949
3.323.379
30.313.248
3.512.237
8.325.233
1.033.011
4.431.172
5.908.230
6.680.328
5.941.799
6.512.481
3.155.532
5.807.522

Mz

MzC
MzcC
MzC
MmzC
MzC
MzS
MzS
MzC
MmzC
MzC
MzC
MzZS
MZA
MzC
Mzc
MzC

Mzc
MzC
MmzC
MZN
MzS
MZS
MzS
MZS
MZN

MZN
MZN
MZN
MZN
MzC
MzC
MZS
MZA
MZA
MZA

MZN
MZN
MZN
MZN
MZN
MZN
MzC
mzC
MzZS
MzZS
Mzs
MZA
MzS
MZA
MZA
MZA
MZA
MZA
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7.3.2 RESUMEN DE INVERSIONES DEL PLAN NACIONAL INFRAESTRUCTURA MOP 2025-2055

En el siguiente cuadro se reportan la inversiones de infraestructura vial, agrupadas en proyectos o
partes de ellos que pasaron a formar parte de la Situacion Base y los montos de inversiones de
proyectos que finalmente forman parte del Plan Nacional.

Cuadro N° 7-13: Resumen Inversiones, Proyectos Plan Nacional Infraestructura Vial

SITUACION BASE PROYECTOS VIALES # KM UF MM USD
CENTRAL 4 404 62.614.632 2.425
RUTA COSTERA 11 1.066 37.469.691 1.451
INTERIOR 2 820 41.123.897 1.593
INTERMEDIA 0 0 2.183.374 85
TRANSVERSAL A PUERTO 8 551 94.552.592 3.662
TRANSVERSAL A PASO 5 266 5.282.656 205
ORBITAL 3 123 13.306.544 515

TOTAL SITUACION BASE 33 3.230 256.533.388 9.936
PROYECTOS VIALES PLAN NACIONAL # KM UF MM USD
CENTRAL 16 2.956 197.411.449 7.645
RUTA COSTERA 22 1.840 89.588.037 3.469
INTERIOR 16 6.356 284.127.800 11.003
INTERMEDIA 4 1.049 59.756.191 2.314
TRANSVERSALES A PUERTO 14 1.264 123.765.559 4.793
TRANSVERSAL A PASO 35 6.102 385.613.859 14.933
ORBITAL 27 842 118.296.007 4.581
TOTAL PROYECTOS 134 20.409  1.258.558.902 48.739

Inversion Situacion Base, Proyectos Viales Inversion Proyectos Viales

AL ORBITAL ORBITAL
5 g4y

CENTRAL

16%

PASO ——= .

31%

CENTRAL
- RUTA
COSTERA
7%

INTERIOR
22%

TRANSVERSAL n.l |

INTERMEDIA INTERIOR A PUERTO INTERMEDIA
1% ho ¢

169 10% 596

Fuente: Elaboracidn Propia

Del cuadro anterior, se desprende que el plan propuesto, involucra una longitud (20.409 km)
superior a la red vial nacional pavimentada al afios 2024 en nuestro pais, que es del orden de 18.000
km. Ademas, este cifra del Plan Nacional, e casi el 25% de la red vial nacional total (90.000 km).

En cuadro siguiente se reportan las inversiones de proyectos de infraestructura vial del Plan
Nacional, de acuerdo a las macro zonas establecidas.
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Cuadro N° 7-14: Inversiones (MM USD), Plan Nacional Infraestructura Vial por Macrozona

PROYECTO PLAN NACIONAL MZN mMzC Mzs MZA TOTAL
CENTRAL 3.107 1.668 1.952 919 7.645
RUTA COSTERA 2.169 657 643 0 3.469
INTERIOR 3.630 1.730 907 4.736 11.003
INTERMEDIA 1.247 835 232 0 2.314
TRANSVERSAL A PUERTO 448 3.147 1.146 52 4.793
TRANSVERSAL A PASO 6.003 3.720 2.407  2.803 14.933
ORBITAL 350 2.444 1.338 448 4.581

TOTAL INVERSION (MM USD) 16.954 14.201 8.625  8.958 48.739

18%
v I
8.624 mmusD
29%

35%
16.954 mmusD

<
~N
z

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000

m CENTRAL ® RUTACOSTERA ®m INTERIOR m INTERMEDIA m APUERTO m APASO m ORBITAL

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro N° 7-15: Inversiones (MM USD), Plan Nacional Infraestructura Vial por Accién

PROYECTO PLAN NACIONAL CONS +RSE:D AMP 'l;,:\E\JI I!\VPUEE! TOTAL

CENTRAL 300 1.727 4.900 680 338 7.645
COSTERA 300 354 590 1.488 1.037 3.469
INTERIOR 727 2.315 244 3.068 5.375 11.003
INTERMEDIA 85 548 1.285 116 365 2.314
A PUERTO 35 488 3.923 207 175 4.793
A PASO 106 3.508 2306 6.963 2.156 14.933
ORBITAL 203 304 1.360 0 2.917 4.581

TOTAL INVERSION (MM USD) 1.755 9.245 14.609 12.523 12.361 48.739
APERTURAS 12.361 mmusD
MEJORAMIENTO 26%
puwentacones | RN 1 o
AMPLIACIONES 30%
CAMBIO STD 19%

] 2.000 4,000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000
m CENTRAL B COSTERA = INTERIOR B INTERMEDIA B APUERTO B APASO W ORBITAL

NOTA: En columna de suma total de cuadro y en grafico, no se considera inversion de mantenciones,

la que ademas no supera el 3% del total del plan.
Fuente: Elaboracion Propia
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Respecto a la totalidad de los proyectos de infraestructura MOP que estan considerados en el Plan
Nacional 2025-2055, el reporte de los resultados, se muestran en los cuadros siguientes.

Cuadro N° 7-16: Inversiones Plan Nacional Infraestructura MOP 2025-2055

INFRAESTRUCTURA # UF MM USD
VIAL 134 1.258.558.902 48.739
FERROVIARIA 25 441.962.461 17.116
PORTUARIA 10 162.308.479 6.286
AEROPORTUARIA 18 111.061.235 4.301

TOTAL INVERSIONES 1.973.891.077 76.442

AEROPUERTO
PUERTO 6%

8%

FERROCARRIL
22%

La distribucién de estos proyectos segun macrozonas, se puede apreciar en cuadro y figura siguiente:

Cuadro N° 7-17: Inversiones (MM USD) Plan Nacional Infraestructura MOP 2025-2055, segiin Macrozona

INFRAESTRUCTURA MZN MzC Mzs MZA TOTAL
VIAL 16.954 14.201 8.625 8.958 48.739
FERROVIARIA 10 16.220 808 78 17.115
PORTUARIA 742 5.320 108 116 6.286
AEROPORTUARIA 1.011 1.303 727 1.260 4.301

TOTAL INVERSIONES (MM USD) 18.718 37.043 10.268 10.411 76.440

v N

10.411 MMUSD

13%
vzs | | o
48%
vize | S o o
vy [
18.718 MMUSD

0 5.000 10.000  15.000  20.000  25.000  30.000  35.000  40.000

mVIAL MmFERROCARRIL ®PUERTO ®AEROPUERTO

Fuente: Elaboracion Propia
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8 DEFINICION Y MODELACION SITUACION BASE A ESCALA NACIONAL

A partir de los resultados obtenidos en la implementacién de los modelos de transito, se procedera
a definir y modelar la Situacién Base para el analisis de las soluciones, incorporando los proyectos
programados que se encuentren en vias de ejecucion o con decisién de inversion.

En esta etapa, resulta de especial interés analizar los efectos que se produciran en la red vial,
producto de la incorporacién de aquellos proyectos de inversién programados en el drea de estudio.

8.1 DEFINICION SITUACION BASE

Para la evaluacidon econdmica de los Planes o Escenarios de mejoramiento de la red vial relevante,
en un contexto de red, es necesario identificar claramente la Situacién Base o de referencia con la
cual se comparan las diferentes alternativas de mejoramiento.

La situacion base se define como la condicién actual que presenta la red vial e incorporando los
distintos proyectos que han debieran entrar en operacién en el periodo de analisis del estudio.

La situacidn base sera definida tomando como punto de partida, los proyectos programados, los que
fueron identificados a partir del plan director de vialidad y la revisidn de los planes de inversién de
la Direccion General de Concesiones, asi como de las entrevistas a los distintos organismos
involucrados.

En cuadro siguiente presenta todos los proyectos seleccionados para la Situacién Base:
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N° ~ Nombre Proyecto
CENTRAL
T8 La Serena-Los Vilos
T9 Tunel del Melén
T18 Puente Canal de Chacao
T19 Chacao-Chonchi
RUTA COSTERA
T23 Aepto. D. Aracena -Mejillones
T25 Varilla-Las Breas
T27a Caleta El Cobre-Caleta Paposo
T27b Paposo-Taltal
T34a Santo Domingo-Pichilemu
T34b Pichilemu-Boyeruca
T34c Boyeruca-Llico
T35a Llico-Lipimavida
T38 Pie de Monte
T39 Coronel-Tres Pinos
T40a Tres Pinos-Mehuin
INTERIOR
T49 Santiago-Los Andes
INTERMEDIA
TRANSVERSALES A PUERTO
T68 Nudo Uribe-Costa
T74 Nogales-Puchuncavi-Quintero
T78 Santiago-Valparaiso (Ruta 68)
T80 Santiago-San Antonio (Ruta 78)
T86 Acceso Norte a Concepcion
T95 Acceso Norte Valdivia
T95a Conexién Valdivia Niebla
T96 Acceso Sur Valdivia
TRANSVERSALES A PASOS
T98 Puerto Varas - Paso Pangue
T106 Coyhaique-Paso Huemules
T113 Paso Don Guillermo
T114 Paso Dorotea
T116 Punta Arenas-Paso Integracion Austral

Cuadro N° 8-1: Proyectos situacion base

-

Concesionada. En doble calzada. Fin concesion en 2048

Concesionada. En doble calzada. Adjudicada 2024

En construccién incluyendo puente y accesos. 2028 afio probable de operacidn
Concesionada. En doble calzada. En cartera Concesiones 2024-2025

Pavimentado
Pavimentado
Tramo en estdndar de bishofita recientemente terminado

Pavimentado

Mejoramiento de estandar

Concesionable. En cartera Concesiones 2024-2025
Concesionada. En doble calzada. Fin concesion 2048

Falta tramo Mehuin-Niebla en etapa de disefio (70 km app)

Concesionada. En doble calzada. En cartera Concesiones 2018-2023

Corresponde a Ruta B-400 pavimentada que forma parte de Concesidn Rutas de An
Concesionada (22). Considera ampliacion a doble calzada.. Termino 2054
Concesionada. En doble calzada. Adjudicada 2024

Concesionada. En doble calzada. Adjudicada 2023

Concesionada. En doble calzada. Adjudicado 2024

En cartera 2024-2025. Calzada simple en |a actualidad

Mejoramiento trazado existente

En cartera 2024-2025. Calzada simple en la actualidad

Paso priorizado. Pavimentado
Paso priorizado. Pavimentado
Paso no priorizado. Pavimentado

Paso priorizado. Pavimentado

prop _~ Estado Inici¢ ™ Estado Final

Concesién 2PS
Concesidn 2PS
Concesién Balseo
Concesion 2PS
Vialidad 1PS
Vialidad 1PS
Vialidad 1PS
Vialidad 1PS
Vialidad 1PS
Vialidad 1PS
Vialidad 1PS
Vialidad 1PS
Concesion -
Concesidn 1PS-2PS
Vialidad 1PS
Concesién 2PS - 3PS
Vialidad 1PS
Concesién 2PS
Concesién 3PS
Concesién 2PS - 3PS
Concesion 2PS
Concesidn 2PS
Vialidad 1PS
Concesion 2PS
Vialidad 1PS
Vialidad 1PS
Vialidad 1PS
Vialidad 1PS
Vialidad 1PS

2PS
2PS
2PS
2PS

1PS
1PS
1PS
1PS
1PS
1PS
1PS
1PS
2PS
1PS - 2PS
1PS

2PS - 3PS

1PS
2PS
3PS
2PS - 3PS
2PS
2PS
1PS
2PS

1PS
1PS
1PS
1PS
1PS

-

Estandar final

Mantiene estdndar
Mantiene estandar
Mantiene estdndar
Mantiene estdndar

Conservacion
Conservacion
Conservacion
Conservacion
Conservacion
Conservacion
Conservacion
90 km/hr
107 km/hr
Conservacion
90 km/hr

120 km/hr

Conservacion

Conservacion
Conservacion
Conservacion
Conservacion

Conservacion
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8.2 MODELACION SITUACION BASE

Se proceder3 a codificar la situacion base definida para los cortes temporales futuros sobre las redes
de modelacion de TRANSCAD, para luego realizar la modelacion empleando exclusivamente el
maodulo de asignacion.

Adicionalmente, se considera la realizacion de estadisticas agregadas sobre el desempefio de la red
de transporte por categoria de usuario o producto. Dentro de lo cual se puede indicar aspectos tales
como:

. Distancia recorrida por modo, usuario, producto y region

. Tiempo consumido por modo, usuario, producto y region

. Indicadores de veh-km o veh-hr, seglin modo, usuario, producto y regién
. Grados de saturacién o demoras

Como parte del estudio se discutira con la contraparte aquellos indicadores mas relevantes para
presentar como parte del analisis.

8.3 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION BASE

En base a antecedentes generados como parte de la modelacion de la situacion base, se procede a
identificar los conflictos que deberan ser abordados en las soluciones viales a desarrollar.

Con el modelo de transporte calibrado es posible generar un diagndstico de las condiciones y
caracteristicas actuales de operacion en la red vial del Estudio. Analisis que no sdlo incluye la
determinacién de los niveles de transitos e identificacién de puntos de conflictos, sino también,
conocer los mercados O/D y los tipos de usuarios que explican los movimientos existentes en la red.

Con dicho conocimiento, y tomando en consideracién las tendencias y escenarios de proyeccion por
tipos de usuarios y mercados, serd posible analizar la capacidad de la red actual para satisfacer la
demandas actuales y futuras, como también los niveles de operacidn previstos en el horizonte de
analisis.

De los resultados de someter la red de la situacién base a demandas proyectadas, se podran
identificar focos de conflictos vehiculares que apoyen sugerencia respectos a mejoras en la
infraestructura, como ampliacién de calzadas en tramos con alta congestidn, cambio en la carpeta
de rodado en algunos sectores.
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8.3.1 PROYECCION DE VIAJES TOTALES Y PARTICION MODAL

A continuacion se presenta el escenario predicho para la situacién base al afio 2055, junto con las
variaciones observadas en la particion modal futura. En dichos cuadros se puede observar que el
automovil mantiene el crecimiento esperado en la situacion actual, llegando a una particion modal
de 71%, mayor al observado en la situacién actual.

Se puede apreciar que la situacion base mejora la operacion vial y tiene como consecuencia una
mayor particiacion del automovil, reduciendo el incremento de la participacion del avion, en relacién
a lo observado en la situacion actual.

En el caso del transporte de carga, se observa que la participacion modal se mantiene estable en el
tiempo derivado en parte de la gran interaccion de la carga con los viajes hacia el extranjero.

Cuadro N° 8-2: Total de viajes modelados 2023 y 2055 en la situacion base

Modo Unidad 2023 2055
Interzonal Intrazonal Total Interzonal Intrazonal Total
Pasajeros pas-ano 1.323.753.439 8.593.386.536 | 9.917.139.975 | 1.983.358.127 12.821.354.465 | 14.804.712.592
Agricola ton-afio 32.093.788 26.181.194 58.274.983 67.107.604 54.744.464 121.852.068
Combustible ton-afio 25.151.923 29.951.229 55.103.152 52.430.364 62.789.457 115.219.821
Comercio ton-aino 43.096.851 37.091.642 80.188.493 90.114.835 77.558.037 167.672.872
Manufacturas ton-afio 60.590.607 38.469.526 99.060.133 126.694.001 80.439.170 207.133.172
Minerales ton-afio 51.316.055 6.096.491 57.412.546 107.181.594 12.867.132 120.048.726
Total carga ton-afio 212.249.225  137.790.082 | 350.039.307 | 443.528.398 288.398.260 731.926.659
Cuadro N° 8-3: Distancia media de los viajes modelados 2023 y 2055 en la situacion base

Modo Unidad 2023 2055

Interzonal Intrazonal Total Interzonal Intrazonal Total
Pasajeros km 95,3 5,0 17,1 76,6 8,5 17,6
Agricola km 352,8 5,0 196,5 284,7 8,5 160,6
Combustible km 1534,3 5,0 703,1 620,5 8,5 287,0
Comercio km 111,2 5,0 62,1 104,7 8,5 60,2
Manufacturas km 678,3 5,0 416,8 276,3 8,5 172,3
Minerales km 643,3 5,0 575,5 290,0 8,5 259,8
Total carga km 606,9 5,0 370,0 286,7 8,5 177,1

Cuadro N° 8-4: Tiempo medio de los viajes modelados 2023 y 2055 en la situacion base

Modo 2023 2055

Interzonal Intrazonal Total Interzonal Intrazonal Total
Pasajeros HR 1,1 0,3 0,4 0,6 0,9 0,8
Agricola HR 13,6 0,3 7,6 3,1 0,9 2,1
Combustible HR 99,9 0,3 45,8 6,4 0,9 3,4
Comercio HR 1,3 0,3 0,9 1,2 0,9 1,0
Manufacturas HR 62,1 0,3 38,1 3,1 0,9 2,2
Minerales HR 60,4 0,3 54,0 3,2 0,9 2,9
Total carga HR 46,5 0,3 28,3 3,1 0,9 2,2
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Figura N° 8-1: Particion modal de viajes interurbanos de pasajeros
2023 2055

Tren AV|on
2%

Bus
23%
\Automovil
Bus 53%
41%
Automovil

72%

Tren AV|on

Figura N° 8-2: Particion modal de viajes totales de pasajeros
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Figura N° 8-3: Particion modal de viajes interurbanos de carga
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Figura N° 8-4: Particion modal de viajes totales de carga
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8.3.2 PROYECCION DE LA DEMANDA AEROPORTUARIA

Los resultados muestran que el crecimiento de los aeropuertos se relaciona directamente con el
crecimiento de la poblacion de cada regidn. Sin embargo, se debe notar que los viajes mantienen la
fuerte preponderancia de Santiago en los viajes aéreos. Esto se debe a que Santiago opera como un
hub en el cual la mayor parte de los viajes, tienen como punto de intercambio el aeropuerto AMB.
Esto indica la necesidad de seguir abriendo nuevas rutas, lo que reduciria los requerimientos sobre
este aeropuerto.

Figura N° 8-5: Proyeccion de la demanda aérea
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8.3.3 PROYECCION DE PASOS FRONTERIZOS

A continuacién se presentan los viajes proyectados sobre los pasos fronterizos. En esrte caso, se
puede apreciar que los viajes mantienen una tasa de crecimiento similar al observado en el aiio 2023,
con un incremento de la operacion actual.

Figura N° 8-6: Proyeccion de viajes de pasajeros en pasos fronterizos
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Figura N° 8-7: Proyeccion de viajes de carga en pasos fronterizos
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8.3.4 INDICADORES DE OPERACION

Al analizar los indicadores globales de operacion en la red, es posible observar que los proyectos de
la situacién base mejoran la operacidén de pasajeros, reduciendo el tiempo total consumido en el
sistema de transporte. Sin embargo en el caso de transporte de carga, se tiene un efecto inverso con
un aumento del tiempo y recorrido de la carga. Esto derivado en parte de que los proyectos de la
situacion se orientan a resolver los problemas internos de la red nacional. Esto indica la conveniencia
de realizar escenarios orientados a disminuir los recorridos y tiempos de viaje de la carga
internacional y del acceso a los destinos, lo que reduciria los tiempos de viajes del sistema.

Figura N° 8-8: Indicadores de operacion de pasajeros (Millon de pasajeros-km)
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Figura N° 8-9: Indicadores de operacion de carga (Millén de toneladas-km)
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Figura N° 8-10: Indicadores de operacidn de pasajeros (Horas anuales)
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Figura N° 8-11: Indicadores de operacion de carga (Horas anuales)
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8.3.5 EMISION DE CONTAMINANTES

Como resultado de la aplicacion del modelo de transporte es posible determinar los indicaores del
crecimiento de la emision de CO2 en ambos escenarios. Para estos efectos, se emplea la metodologia
disefiada en el marco de la implementacién del PNIM.

Como resultado del analisis se puede apreciar que la implementacion de la situacion base tiene como
consecuencia un aumento la emision de contaminantes en relacién al escenario previsto por la
proyeccion directa de la situacion actual, lo cual se debe a que la situacion actual se orienta a mejorar
la velocidad de operacién de los vehiculos, lo que se traduce en una emisién de CO2.
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Figura N° 8-12: Determinacion de la emision de contaminantes
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9 MODELACION PLAN DE PROYECTOS

A partir de los resultados obtenidos en la implementacion de los modelos de transito, se procede a
definir y modelar la Situacién Base para el analisis de las soluciones, incorporando los proyectos
programados que se encuentren en vias de ejecucion o con decisién de inversion.

En esta etapa, resulta de especial interés analizar los efectos que se produciran en la red vial,
producto de la incorporacién de aquellos proyectos de inversién programados en el drea de estudio.

9.1 CODIFICACION DE LAS REDES DE MODELACION

Con el objetivo de incluir en el modelo los proyectos a evaluar, se realizaron las siguientes
actividades:

- Digitalizacidn: Basandose en la informacion cartografica presente en los estudios analizados
se generard un archivo geografico con los trazados de los proyectos. Posteriormente, se
importd el archivo en TransCAD y se codificaron los proyectos a la red vial existente en el
modelo. Este procedimiento se aplicd solo a los proyectos que en la red calibrada no cuentan
con arcos que los representen.

- Generacidn de base de datos: Para cada uno de los nuevos arcos de la red que representan
los proyectos, se incluyé en la base de datos del modelo la informacién operacional relevante
para la asignacidon de viajes. Para los proyectos que ya contaban con arcos que los
representaban en la red calibrada, se vario la informacién existente ajustandola a las
condiciones operacionales requeridas por los proyectos.

Como parte de este anadlisis se construye un plan que incorpora la totalidad de los proyectos
identificados, lo que permite determinar el impacto marginal de cada uno dentro de la red y
permitird jerarquizarlos de acuerdo con los indicadores de operacién individual que cada uno
entregue.

A continuacidn, se muestra graficamente los proyectos viales incorporados en el plan:
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Figura N° 9-1: Representacion grafica de los proyectos en la red

Mientras que a continuacion, se la red de modelacién que incorpora la totalidad de los proyectos:
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Figura N° 9-2: Representacion grafica de los proyectos en la red
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9.2 DETERMINACION DE INDICADORES DE OPERACION

Una vez codificados los planes de proyectos, se procedio a realizar la simulacién en TransCAD, para
el afio base y los cortes temporales futuros. Esto implica realizar tanto la modelacion de los planes
de proyecto, como cada una de las alternativas de proyecto que los constituye.

Basandose en los resultados arrojados por el modelo para cada uno de los escenarios, se realizé el
calculo de los indicadores operacionales para los cortes temporales 2023 y 2055. Se destaca que
para el modo pasajeros la demanda crece entre los afios 2023 y 2055 1.5 veces, mientras que por
efecto del aumento de los ingresos la distancia de viaje crece 1,8 veces.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos:

Cuadro N° 9-1: Total de demanda asignada, Plan de proyectos inicial (Afios 2023 y 2055)

Modo Unidad 2023 2055
Interzonal Intrazonal Total Interzonal Intrazonal Total

Pasajeros pas-afio 1.323.753.439 8.593.386.536 | 9.917.139.975 | 1.983.358.127 12.821.354.465 | 14.804.712.592
Agricola ton-afio 32.692.591 25.582.392 58.274.983 68.359.691 53.492.377 121.852.068
Combustible ton-ano 26.240.949 28.862.204 55.103.152 59.648.062 55.571.759 115.219.821
Comercio ton-afio 43.096.851 37.091.642 80.188.493 90.114.835 77.558.037 167.672.872
Manufacturas ton-ano 60.890.008 38.170.124 99.060.133 128.490.408 78.642.763 207.133.172
Minerales ton-afio 52.514.770 4.897.776 57.412.546 | 109.686.828 10.361.898 120.048.726
Total carga ton-afio 215.435.169  134.604.138 | 350.039.307 | 456.299.824 275.626.835 731.926.659

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 9-2: Total de distancia segun categoria de usuario, Plan de proyectos inicial, Aflos 2023 y 2055 (MM km)

Modo Unidad 2023 2055
Interzonal Intrazonal Total Interzonal Intrazonal Total

Pasajeros Millon pas-km 103.053 42.967 146.020 151.979 108.982 260.960
Agricola Millon ton-km 9.874 128 10.002 21.265 455 21.720
Combustible Millon ton-km 19.801 144 19.945 34.146 472 34.619
Comercio Millon ton-km 4.463 185 4.648 9.351 659 10.010
Manufacturas Millon ton-km 16.597 191 16.788 36.066 668 36.735
Minerales Millon ton-km 15.191 24 15.216 30.524 88 30.612
Total carga Millon ton-km 65.926 673 66.599 131.353 2.343 133.695

Fuente: Elaboracidn propia
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Cuadro N° 9-3: Total de tiempo segun categoria de usuario, Situacién Base, Afios 2023 y 2055 (MM HR)
Modo 2023 2055
Interzonal Intrazonal Total Interzonal Intrazonal Total
Pasajeros Millon HR/Afio 871 2.864 3.735 1.202 10.898 12.100
Agricola Millon HR/Afio 109 9 117 235 45 280
Combustible Millon HR/Afio 203 10 212 359 47 407
Comercio Millon HR/Afio 49 12 62 105 66 171
Manufacturas Millon HR/Afo 184 13 197 399 67 466
Minerales Millon HR/Afio 175 2 176 349 9 357
Total carga Millon HR/Afio 719 45 764 1.446 234 1.681
Fuente: Elaboracidon propia
Cuadro N° 9-4: Distancia promedio seguin categoria de usuario, Situacién Base, Aiios 2023 y 2055 (km)
Modo Unidad 2023 2055
Interzonal Intrazonal Total Interzonal Intrazonal | Total
Pasajeros km 77,8 5,0 14,7 76,6 8,5 17,6
Agricola km 302,0 50| 171,6 3111 8,5| 178,2
Combustible km 754,6 5,0 362,0 572,5 8,5| 300,5
Comercio km 103,5 5,0 58,0 103,8 8,5 59,7
Manufacturas km 272,6 5,0 169,5 280,7 85| 177,3
Minerales km 289,3 50| 265,0 278,3 8,5| 255,0
Total carga km 306,0 5,0 190,3 287,9 8,5| 182,7
Fuente: Elaboracidn propia
Cuadro N° 9-5: Tiempo promedio seglin categoria de usuario, Situacion Base, Afios 2023 y 2055 ($/km)
Modo 2023 2055
Interzonal Intrazonal Total Interzonal Intrazonal | Total
Pasajeros HR 0,7 0,3 0,4 0,6 0,9 0,8
Agricola HR 3,3 0,3 2,0 3,4 0,9 2,3
Combustible HR 7,7 0,3 3,9 6,0 0,9 3,5
Comercio HR 1,1 0,3 0,8 1,2 0,9 1,0
Manufacturas HR 3,0 0,3 2,0 3,1 0,9 2,2
Minerales HR 3,3 0,3 3,1 3,2 0,9 3,0
Total carga HR 3,3 0,3 2,2 3,2 0,9 2,3

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura N° 9-3: Particion modal de pasajeros interurbana, plan de proyectos
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Figura N° 9-4: Particion modal de pasajeros total, plan de proyectos
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Figura N° 9-5: Particion modal de carga interurbana, plan de proyectos
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Figura N° 9-6: Particion modal de carga total, plan de proyectos
2023 2055
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9.3 CONSTRUCCION DE REDES DE TRANSPORTE MACROZONALES

El modelo nacional presenta la ventaja de tratar la modelacidn como un todo, incorporando los
distintos usuarios en todo su trayecto, respetando la interaccién a nivel macrozonal. Sin embargo,
un modelo de esta magnitud tiene como consecuencia que los beneficios de un proyecto no pueden
ser adecuadamente considerados si el modelo posee una escala muy pequena en relacién al modelo
nacional. En dicho caso, los beneficios del proyecto se pierden entre las aleatoriedades de la
modelacién.

En este sentido parece apropiado construir redes macrozonales, distinguiendo entre macrozonas
norte, centro, sur y austral. Esto permite precisar el modelo, concentrandose en modelar los modos
terrestres y bimodales, obviando las interacciones a nivel de transporte maritimo internacional y de
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cabotaje, asi como la modelacion del transporte internacional terrestre y aéreo y el transporte por
ductos.

De esta manera, se procedio a cortar las redes de modelacién del afio 2023 y 2025, empleando las
facilidades que entrega el modelo TRANSCAD. En términos de la proyeccion de la demanda se
considera realizar |la agregacion de las matrices proyectadas para el modelo nacional, lo que permite
proyectar los vectores de generacion y atraccion de las matrices provenientes de las subredes.

Las redes contienen exclusivamente los modos viales y ferroviarios. Eliminando la conexion con las
zonas del extranjero. No obstante se ha decidido mantener la red de conexién en la zona norte y
austral, dada la relevancia que tiene la comunicacién con los paises vecinos en dichas zonas
extremas.
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Figura N° 9-7: Red Macrozona Norte
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Figura N° 9-8: Red Macrozona Centro
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Figura N° 9-9: Red Macrozona Sur
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Figura N° 9-10: Red Macrozona Austral
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10 EVALUACION Y JERARQUIZACION DE PROYECTOS

10.1 ESTIMACION DE INDICADORES

Los escenarios planteados son analizados en términos de los ahorros de consumo que generan en
relaciodn a la situacion base y la estimacion de los correspondientes indicadores de rentabilidad. En
este caso, la situacion base se plantea como el escenario de infraestructura aprobado para el afio
2032, mientras que el plan de proyectos incorpora gradualmente los proyectos hasta completar el
plan al afio 2055.

Conforme a lo anterior, el método de evaluacién utilizado para analizar los beneficios sociales de las
inversiones en proyectos de transporte, se basara en la cuantificacidon de ahorros de recursos. En
este caso, si los recursos sociales utilizados en el escenario con proyecto (incluida la inversién) son
menores que los recursos utilizados cuando el sistema opera sin el proyecto (situacidon base),
considerando una tasa de descuento social, entonces su materializacion se justificara desde el punto
de vista social.

El costo de la inversién, como es usual, se materializara en el afio cero de evaluacion (o afos previos
al horizonte de evaluacidn segun se estime el plazo requerido para su construccion) y serd valorado
en precios sociales, en tanto los beneficios del proyecto se determinan para cada afio de horizonte
de evaluacién, como la diferencia entre el proyecto y la situacién base de los costos de tiempo de
viaje, operacion y mantenimiento de la infraestructura. Sin perjuicio de lo anterior, también pueden
producirse inversiones durante el horizonte de evaluacién, principalmente asociadas a la compra de
nuevos equipos ferroviarios o renovacion de existentes, para atender los crecimientos de la
demanda de viajes, tanto de servicios de pasajeros como de carga.

También se consideraran en los beneficios otras externalidades tales como las ambientales, en
particular las relacionadas con las emisiones de gases, ya que los sistemas ferroviarios modernos,
mas aun si son de traccién eléctrica, generan significativamente menos emisiones que los vehiculos
viales.

10.1.1 ANALISIS INDIVIDUAL DE PROYECTOS

Para fines de jerarquizar los proyectos de acuerdo con su prioridad de inversidn, se procede a realziar
una evaluacion a nivel individual, considerando cada proyecto en forma aislada y estimando los
beneficios de acuerdo con el excedente del consumidor.

En este caso se reconocen dos tipos de proyectos:
e Proyectos de mejoramiento

Los proyectos de mejoramiento producen una reduccién en el costo unitario de transporte (AC =
Csg — Ccp), expresado en pesos por kildmetro y una variacidon en la demanda, pasando de una
demanda de VKgp a un total de VKp, derivado de la reasignacion de viajes hacia el proyecto. En
este caso, la demanda es expresada en pasajeros o toneladas por kildmetro.

CIPRES INGENIERIA LTDA INFORME FINAL



ESTUDIO “ANALISIS, MODELACION Y EVALUACION DEL PLAN DE INVERSIONES ESTRATEGICO PARA PDI 2055”
DIRECCION DE PLANEAMIENTO. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 117

En este contexto, se realiza la estimacién de beneficios, mediante el excedente marginal del
consumidor, de acuerdo con la siguiente expresion:

1
B; = E(QSB + Qcp) " (Csg — Ccp)

e Nuevos Proyectos

En el caso de los proyectos nuevos, en los cuales no existe demanda en la situacidn base, se estiman
los beneficios de acuerdo con la siguiente expresiéon

B—1 -C
i—E(Q )

10.1.2 PARAMETROS DE EVALUACION

Los beneficios son estimados considerando el vector de precios sociales vigentes para el proceso
presupuestario 2023, expresado en pesos de diciembre de 2019. En este caso, los beneficios son
estimados considerando exclusivamente los beneficios asovciados al tiempo de viaje. Empleando los
siguientes valores del tiempo de viaje:

e Terrestre $9,370 Por Pasajero
e Aéreo $15.838 Por Pasajero
e Camidon $11.996 Por Vehiculo

Para fines de analisis de ferrocarriles y transporte maritimo, se emplea el valor del tiempo de
camiones, considerando el factor de carga correspondiente.

De la misma manera, para transorte ferroviario, se considera la estimacién de beneficios
considerando el valor del transporte terrestre.

10.2 ESTIMACION DE INDICADORES POR PROYECTO

A partir de la corrida del modelo de transporte para el plan de proyectos, es posible obtener
indicadores de operacién para cada uno de los proyectos analizados y determinar indicadores que
permiten jerarquizar entre cada conjunto de proyectos.

A continuacidn se presentan los indicadores: Inversion, Beneficios actualizado, TIR y TRI, obtenidos
para cada proyecto. Se debe notar que estos indicadores permiten discriminar entre los distintos
proyectos y no permiten determinar la rentabilidad de cada uno de ellos.

Se debe notar que en el caso de dos proyectos que son competitivos, la rentabilidad indicada
permitira discriminar cual de los dos podria ser priorizado. Sin embargo, al compartir los beneficios,
es posible que la rentabilidad de cada proyecto por separado sea mejor que la modelacién en
conjunto. De la misma manera, proyectos complementarios, resultardn con una mejor rentabilidad
gue en el caso que sean analizados en forma aislada.
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Cuadro N° 10-1: Indicadores corredor central
N° Nombre Proyecto INVERSION BEN TIR TRI
T1 Paso Concordia-Arica 45029 31449 4,3% 6,6%
T2 Arica-Humberstone 615799 699005 10,4% 11,8%
T3 Humberstone-Carmen Alto (Iquique - Antofagasta) 600919 595274 8,5% 10,8%
T4 Carmen Alto-Uribe (Antofagasta) 142643 43771 -3,5% 3,3%
T5 Nudo Uribe-Caldera (Antofagasta - Caldera) 977902 443399 -0,1% 4,8%
T6 Caldera-Vallenar 408171 146884 -2,0% 3,7%
T7 Vallenar-La Serena 260440 326456 11,9% 13,2%
T10 | Los Vilos-Santiago 0 0
T11 | Santiago-Talca 0 0
T12 | Talca-Chillan 774050 238434 -3,1% 3,0%
T13 Chillan-Collipulli 529523 454244 6,6% 7,6%
T14 Collipulli-Temuco 368538 331584 7,1% 8,0%
T15 Temuco-Rio Bueno 608394 416245 4,1% 6,4%
T16 Rio Bueno-Puerto Montt 319426 70082 -5,5% 2,1%
T17 Puerto Montt-Pargua 838370 336679 -0,9% 3,7%
T20 | Chonchi-Quelldn 287653 119878 -0,5% 3,8%
Cuadro N° 10-2: Indicadores Ruta Costera
N° Nombre Proyecto INVERSION BNA TIR TRI
T21 Arica-Pisagua 446271 -665126 - -14,2%
T21la | Pisagua-Caleta Buena 84469 369181 42,5% 41,2%
T21b | Caleta Buena-lquique 63839 49767 5,5% 7,3%
T22 Iquique-Aepto. D. Aracena 79595 199675 24,8% 23,9%
T24 | Mejillones-Antofagasta 0 0
T26 | Caleta Coloso-Caleta El Cobre 100362 16304 -7,6% 1,5%
T28 | Taltal-Chafiaral 0 0
T29 | Caldera-Huasco 199500 37875 -6,6% 1,8%
T30 | Huasco-La Higuera 0 0
T31 | Pullalli-Concén-Quintay 0 0
T32 | Valparaiso-Algarrobo 321459 24 - 0,0%
T33a | Algarrobo-San Antonio 326741 1144 - 0,0%
T33b | San Antonio-Santo Domingo 438108 102444 -4,9% 2,1%
T35b | Lipimavida-lloca 466641 99318 -5,7% 2,0%
T35c | lloca-Constitucion 54391 25328 0,5% 4,2%
T36a | Constitucion-Cobquecura 99696 8591 -11,4% 0,8%
T36b | Cobquecura-Dichato 15067 35861 23,3% 22,3%
T36¢c | Dichato-Concepcion 0 0
T37 | Puente Industrial 0 0
T40b | Mehuin-Curifianco 0 0
T40c | Curifianco-Niebla/Valdivia 0 0
T41 Corral-Valdivia-Llancacura 10560 520 -14,4% 0,4%
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Cuadro N° 10-3: Indicadores Ruta Interior
N° Nombre Proyecto INVERSION BNA TIR TRI
T42 Visviri-Calama 681069 12473 -19,8% 0,2%
T43 | Calama- San Pedro- Catalina 757181 62907 -11,7% 0,8%
T44 | Catalina-Copiapo 153240 12314 -11,8% 0,7%
T45 |Tierra Amarilla-Vicuiia 1301882 29719 -18,4% 0,2%
T45a | El Cobre-Tierra Amarilla 64829 4348 -12,8% 0,6%
T46 La Serena-Ovalle 160027 66489 -0,6% 3,9%
T47 | Vicufia-San Felipe/Los Andes 532185 283216 1,6% 5,1%
T48 Putaendo - Rinconada 275254 6 - 0,0%
T50 | Santiago-(Chada)-Machali 0 0
T51 | Machali-San Fernando-Cumpeo 488282 -190 - 0,0%
T52 | Lontué-Linares 531881 5799 -21,8% 0,1%
T53 | Linares-Melipeuco 88360 232 - 0,0%
T54 | Melipeuco-Cunco-Puerto Montt ruta interlagos 673567 60190 -11,2% 0,8%
T55 | Puerto Montt - Villa O’Higgins 504705 65370 -9,0% 1,2%
T56 | Villa Co Castillo - Fuerte Bulnes 1420174 490391 -2,1% 3,2%
T57 | Punta Delgada- Pto. Williams 280759 11387 -15,5% 0,4%
Cuadro N° 10-4: Indicadores Ruta Transversales a pasos y puertos
N° Nombre Proyecto INVERSION BNA TIR TRI
T63 | Iquique-Humberstone-Pozo Almonte 187771 0 - 0,0%
T64 | Puerto Patillos - Ex Oficina Victoria 60146 13498 -5,3% 2,1%
T71 |Vallenar - Huasco 0 29066
T75 | Valparaiso - Los Andes 177937 29028 -7,5% 1,5%
T77 | R5-Tiltil-Limache (La Dormida) 0 2
T79 | Algarrobo/S. Antonio-Casablanca 254190 302295 10,6% 10,4%
T81 |San Antonio-Pelequén (Ruta 66) 1152722 103063 -11,3% 0,8%
T83 | San Fernando- Pichilemu 0 124
T87 | Concepcion-Cabrero-Antuco 236886 16574 -12,6% 0,6%
T88 | Acc. Sur Concepcion - Mulchén (Ruta 156, La Madera)) 0 -835
T110 | Tortel - Puerto Alegre 585509 41918 -12,3% 0,6%
T200 | Acceso Sur a Valdivia (Ruta 206) - Corral 326082 90081 -3,9% 2,7%
T200a | Conexion fluvial Corral - Valdivia 0 3031
T201 | Maule-Constitucion 360206 103850 -3,5% 2,6%
T61 | Arica-Paso Chungara 566439 195638 -2,1% 3,2%
T62 | Puerto Iquique-Huara-Colchane 0 7
T65 | Tocopilla-Paso Jama/Sico 0 1234
T66 | Carmen Alto-Ollague 0 0
T67 | Baquedano-Paso Sico (Cass) 0 0 - -
T69 | Paso Socompa - Varillas 100239 0 - 0,0%
T70 | Chafaral-Paso San Francisco-Copiapo-Maricunga 39695 359 -22,4% 0,1%
T72 Pircas Negras 434606 186919 -0,3% 4,0%
T73 |La Serena-Paso Agua Negra 159544 229372 13,4% 12,8%
T76 Los Andes - Paso Cristo Redentor 376467 9004 -18,8% 0,3%
T76a | Tunel Baja Altura 379528 174645 0,3% 4,3%
T82 | Villa Alhué - Rancagua-Paso Las Lefias 341918 10609 -16,9% 0,3%
T84 | Paso Vergara-Romeral 286048 3060 -22,1% 0,1%
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T85 | Llico-Talca-Paso Pehuenche 258137 0 - 0,0%
T89 | Curanilahue-Paso Pichachén 406971 34447 -11,4% 0,8%
T90 | Cafete-Curacautin-Paso Pino Hachado 246209 9751 -15,6% 0,4%
T91 Tranapuente-Temuco-Paso Icalma 3248359 42222 -21,0% 0,1%
T92 | Loncoche-Freire-Paso Mamuil Malal 233770 145468 3,1% 5,7%
T93 | Lanco- Paso Carirrine 1558177 42338 -17,5% 0,3%
T94 Paso Huahum 1316210 22416 -21,5% 0,2%
T97 | Osorno-Paso Cardenal Samoré 151316 0 - 0,0%
T99 Paso Rio Manso 274714 26940 -10,6% 0,9%
T100 | Paso Rio Puelo 452068 92416 -6,0% 1,9%
T101 |Santa Lucia-Pasos Futaleufu/Rio Encuentro 506160 68079 -8,8% 1,3%
T102 | LaJunta-Paso Las Pampas 199697 249040 11,4% 11,7%
T103 | Puerto Cisnes-Paso Rio Frias 614101 70868 -9,7% 1,1%
T104 | Puerto Chacabuco-Paso Pampa Alta 163118 24318 -8,1% 1,4%
T105 | Puerto Chacabuco-Paso Coyhaique 222590 58834 -4,1% 2,4%
T107 | Paso Rio Pallavicini 198796 55363 -3,8% 2,6%
T108 | Paso Rio Jeinimeni 0 6
T109 | Paso Roballos 152891 0 - 0,0%
T111 | Paso Rio Mayer 159089 0 - 0,0%
T115 | Paso Casas Viejas 227458 36680 -7,6% 1,5%
T117 | Porvenir-Paso San Sebastian 313447 12759 -15,3% 0,4%
T202 | Puerto Fuy - Pirihueico (Paso Huahum) 279275 1106 - 0,0%

Cuadro N° 10-5: Indicadores Ruta Interior
N° Nombre Proyecto INVERSION BNA TIR TRI
T119 | Melipillla-San Rafael 893987 151934 -7,4% 1,7%
T120 | San Javier-Tomé/Acceso Norte a Concepcion 692045 413604 2,7% 5,6%
T121 | Los Angeles - Renaico- Teodoro Schmidt 409018 74761 -6,8% 1,7%
T4la | Llancacura Maullin 220422 53895 -4,7% 2,3%
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10.3 RENTABILIDAD DEL PLAN

A partir de la modelacién del Plan de Proyectos y la Situacién Base, se procede a estimar los
beneficios del plan de proyectos a partir de los ahorros en consumo de tiempo de viaje que genera
el Plan. En este caso, el Plan se evalua considerando como primer afio de operacion el afio 2035y se
consideran 20 afios de operacion.

En este caso se considera la totalidad de los proyectos viales, portuarios y aeropportuarios, indicados
en el Plan, sin embargo, es excluyen los proyectos de Orbitales dado que la herramienta es
demasiado agregada para su andlisis en particular.

Tomando en cuenta lo antes indicado, la rentabilidad del plan es de -3.8% es decir el Plan que
considera la totalidad de los proyectos, no resulta rentabile.

Cuadro N° 10-6: Rentabilidad del Plan Total

BEN TIR TRI
PLAN TOTAL 8609951 -6,4% 1,9%

Tomando en consideracién lo anterior, se procede a descartar todos aquellos proyectos cuya
rentabilidad parcial es menor a cero, lo que significa jerarquizar los proyectos de acuerdo con us
nivel de beneficios. En este caso, se genera un Plan restringido, el que pasa a tener una rentabilidad
deun 9,1% a nivel global.

Cuadro N° 10-7: Rentabilidad del Plan Restringido
BEN TIR TRI
PLAN RESTRINGIDO 17026827 9,1% 11,4%

En el siguiente cuadro se presenta el listado de los proyectos considerados en el Plan restringido.
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Cuadro N° 10-8: Plan de proyectos restringido
N° Nombre Proyecto prop ESt.a.d ° E-stado Estandar final
Inicial  Final
CENTRAL
T1 Paso Concordia-Arica En etapa de disefio su ampliacion. 2024 Ampliacion hasta Aeropuerto Vialidad 1PS 2PS 95 km/hr
T2 Arica-Humberstone Concesionada. En doble calzada. En cartera Concesiones 2026 Concesién 1PS 2PS 100 km/hr
Humberstone-Carmen Alto (lquique -
T3 Antofagasta) Concesionada. En doble calzada. En cartera Concesiones 2024-2025 Concesion 1PS 2PS 120 km/hr
Nudo Uribe-Caldera (Antofagasta -
T5 Caldera) Concesionada. En doble calzada. En cartera Concesiones 2024-2025 Concesion 2PS 2PS 120 km/hr
T7 Vallenar-La Serena Concesionada. En doble calzada. Fin concesién en 2047 Concesién 2PS 2PS 120 km/hr
2PS- Aumenta capacidad
T10 Los Vilos-Santiago Concesionada. En doble calzada. Adjudicada 2024 Concesion 3PS 3PS tramos
2PS- Aumenta capacidad
T11 Santiago-Talca Concesionada. En doble calzada. Fin concesion en 2032 Concesion 3PS 3PS tramos
2PS- Aumenta capacidad
T12 Talca-Chillan Concesionada. En doble calzada. Adjudicada 2023 Concesion 3PS 3PS tramos
T13 Chillan-Collipulli Concesionada. En doble calzada. En cartera Concesiones 2024-2025 Concesion 2PS 3PS Aumenta capacidad
RUTA COSTERA
Vialidad - 90 km/hr
T21 Arica-Pisagua Inexistente. Geografia muy compleja. 1PS
Vialidad 80 km/hr
T21a Pisagua-Caleta Buena Tramos en pavimento basico, ripio y tierra 1PS 1PS
Vialidad 80 km/hr
T21b Caleta Buena-lquique Tramos en pavimento basico, ripio y tierra 1PS 1PS
Concesién 2PS 2PS 110 km/hr
T22 Iquique-Aepto. D. Aracena Concesionada. En doble calzada. Fin concesion en 2043
Tramos con bishofita, ripio e inexistentes. Proyectada con cape seal (pavimento basico) en prefactibilidad recientemente Vialidad - 80 km/hr
T28 Taltal-Chafiaral terminada 1PS
Vialidad 90 km/hr
T29 Caldera-Huasco Pavimento y pavimento basico. 1PS 1PS
Vialidad 80 km/hr
T32 Valparaiso-Algarrobo Pavimentado 1PS 1PS
Vialidad 120 km/hr
T33b San Antonio-Santo Domingo Concesionada (hasta San Antonio). En calzada simple. Fin concesion en 2031, mejoramiento estandar 1PS 2PS
Vialidad 90 km/hr
T35c lloca-Constitucion Mejoramiento de estandar 1PS 1PS
Vialidad 90 km/hr
T36¢C Dichato-Concepcion Mejoramiento de estandar 1PS 1PS
Concesion - 2PS 90 km/hr
T37 Puente Industrial Concesionada. En construccion
Vialidad 90 km/hr
T40b Mehuin-Curifianco Falta tramo Mehuin-Niebla en etapa de disefio (70 km app) 1PS 1PS
Vialidad 90 km/hr
T40c Curifianco-Niebla/Valdivia Falta tramo Mehuin-Niebla en etapa de disefio (70 km app) 1PS 1PS
Vialidad - 90 km/hr
T41 Corral-Valdivia-Llancacura 1PS
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INTERIOR
Vialidad 80 km/hr
T42 Visviri-Calama Tramos tierra, ripio, camino basico y pavimento 1PS 1PS
Vialidad 90 km/hr
T48 Putaendo - Rinconada proyecto nuevo - 1PS
Concesion 2PS
T50 Santiago-(Chada)-Machali Por definir able 1PS 100 km/hr
INTERME
DIA
San Javier-Tomé/Acceso Norte a Concesion 120km/hr
T120 Concepcién Calzada doble pavimentada (Ruta Los Conquistadores) able 1PS 2PS
TRANSVERSALES A PUERTO
Concesién 100km/hr
T63 Iquique-Humberstone-Pozo Almonte Concesionada. En doble calzada. Fin concesion en 2043 1PS 1PS
1PS - 2PS - 100km/hr
T75 Valparaiso - Los Andes Concesionada. En doble calzada hasta sector San Roque. San Roque-Los Andes es calzada simple. Fin concesion en 2036 2PS 2PS
Vialidad 80 km/hr
T110 Tortel - Puerto Alegre Ripio Ripio 1PS
Acceso Sur a Valdivia (Ruta 206) - Vialidad 80 km/hr
T200 Corral Asfalto, pavimento basico y ripio Ripio 1PS
Vialidad 70 km/hr
T200a Conexion fluvial Corral - Valdivia Barcaza de alto estandar - -
TRANSVERSALES A PASOS
Vialidad 80 km/hr
T61 Arica-Paso Chungard Paso priorizado. Pavimentado 1PS 1PS
Paso priorizado. Camino bdsico (198 km desde Ruta 5 hasta Tilopozo), pavimento (km 198 al km 225 en Peine), camino Vialidad 80 km/hr
T67 Baquedano-Paso Sico (Cass) bésico (km 225 al km 247, en cruce Cass) 1PS 1PS
Vialidad 70 km/hr
T69 Paso Socompa - Varillas Paso no priorizado. Km 0 al km 127 con sello asfaltico, del km 127 al km 246 con bishofita 1PS 1PS
Vialidad 100 km/hr
T76 Los Andes - Paso Cristo Redentor Paso priorizado.Pavimentado 1PS 2PS
Vialidad 100 km/hr
T82 Villa Alhué - Rancagua-Paso Las Lefias Paso priorizado. En disefio y estudio prefactibilidad tunel - 1PS
Vialidad 100 km/hr
T91 Tranapuente-Temuco-Paso Icalma Paso priorizado. Faltan 24 km app de pavimento. Por finalizar en 2021 1PS 1PS
Vialidad No Pav 80 km/hr
T99 Paso Rio Manso Paso priorizado. Faltan 50 km de pavimento desde Puelo. En estudio de ingenieria 1PS
Vialidad No Pav 80 km/hr
T100 Paso Rio Puelo Paso no priorizado. Ripio y paso fluvial 90 km aprox 1PS
Vialidad No Pav 80 km/hr
T103 Puerto Cisnes-Paso Rio Frias Paso no priorizado. Faltan 105 km app de pavimento 1PS
Vialidad 80 km/hr
T107 Paso Rio Pallavicini Paso priorizado. Faltan 20 km de pavimento desde Puerto Ibafiez 1PS 1PS
Vialidad 80 km/hr
T108 Paso Rio Jeinimeni Paso priorizado. Faltan 125 km de pavimento desde Ruta 7 1PS 1PS
Vialidad 80 km/hr
T109 Paso Roballos Paso no priorizado. Carpeta de ripio en toda su extension - 1PS
Vialidad 80 km/hr
T111 Paso Rio Mayer Paso priorizado. Faltan 47 km desde Villa O’Higgins - 1PS
Vialidad 80 km/hr
T202 Puerto Fuy - Pirihueico (Paso Huahum)  Apertura - 1PS
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10.4 ESTIMACION DE BENEFICIOS POR REDUCCION DE EMISIONES

Con el objetivo de determinar los beneficios ambientales obtenidos con la implementacion de los
proyectos se procedio a calcular , para cada arco de la red y categoria de vehiculo, la cantidad de
material reduciria. Este calculo tomd como base los resultados obtenidos en la “Consultoria para la
cuantificacion de emisiones del Plan Nacional de Infraestructura para la Movilidad 2020-2050 de
Chile”, en la cual se determinan para cada tipo de vehiculo los factores de emision.

10.4.1 FACTORES DE EMISION

El cdlculo de los factores es dinamica a lo largo del tiempo contemplando las posibles mejoras
tecnologias que permitiran reducir las emisiones de los vehiculos y sus horizontes de aplicacion para
Chile. En términos generales el estudio define la siguiente expresion para el calculo de emisiones en
un arco de la red.

E;=FE;-FD;-D-N
Donde:
i: Tipo de contaminante
E;: Emision por tipo de contaminante i.
FE;: Factor de Emision, para cada contaminante i.
FD;: Factor de Desgaste, para cada contaminante i.
D: Distancia recorrida por el vehiculo.
N: Cantidad de vehiculos correspondientes a una categoria especifica.

Asi mismo, el estudio considera dos escenarios : (i) pesimista vy (ii) optimista, asociados a la facilidad
de incorporacioén de tecnologias de reduccion de emisiones en el mercado chileno. Dentro de este
contexto, el estudio referenciado propone los siguientes factores para cada tipo de vehiculo a lo
largo del tiempo:
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Cuadro N° 10-9: Parametros para el célculo de emisiones de transporte por carretera segtin velocidad, ANO 2023

Actual

Velocidad VL BUS C2E cM2
10 320 1714 1128 1402
20 279 1415 955 1200
30 244 1157 816 1025
40 215 939 710 876
50 193 762 637 754
60 177 625 598 660
70 167 528 592 592
80 164 472 620 550
90 167 457 681 536
100 176 482 775 549
110 192 547 903 588
120 214 653 1064 654

Cuadro N° 10-10: Parametros para el calculo de emisiones de transporte por carretera segtin velocidad, ANO 2055

Carbono neutral

Velocidad VL BUS C2E cM2
10 262 1585 998 1273
20 220 1286 826 1071
30 185 1028 686 895
40 156 810 580 747
50 134 633 508 625
60 118 496 469 530
70 109 399 463 462
80 105 343 490 421
90 108 327 551 407
100 118 352 646 419
110 134 418 774 459
120 156 523 935 525

Cuadro N° 10-11: Parametros de emisiones de transporte por ferrocarril

X X Carbono Neutral
Categoria | Contaminante
2020 2030 2040 2055
co2 26,26 12,03 7,27 4,59
. HC 0,004 0,004 0,002 0,000
Pasajeros
NOX 0,050 0,043 0,022 0,000
PM 0,001 0,001 0,001 0,000
co2 20,69 19,53 18,44 17,38
HC 0,061 0,058 0,054 0,051
Carga
NOX 0,722 0,683 0,645 0,607
PM 0,019 0,018 0,017 0,016
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Cuadro N° 10-12: Parametros de emisiones de transporte maritimo

Ambito Contaminante Carbono Neutral

2020 2030 2040 2055

co2 7,5 5,9 4,8 4,0

NOx 0,153 0,121 0,098 0,082

Oceano co 0,012 0,010 0,008 0,007
SOx 0,026 0,020 0,017 0,014

PM 2,5 0,003 0,003 0,002 0,002
co2 5603,7 4558,9 3824,8 3311,9

Maniobras | NOx 109,4 89,0 74,7 64,7
+ Puerto co 7,378 6,001 5,033 4,357
SOx 13,849 11,266 9,451 8,183

PM 2,5 1,644 1,337 1,121 0,971

Cuadro N° 10-13: Parametros de emisiones de transporte aéreo

Ambito Contaminante Carbono Neutral
2020 2030 2040 2050
co2 64,14 55,55 47,53 41,15
HC 0,01 0,01 0,01 0,00
ccD NOx 0,33 0,28 0,23 0,20
PM 0,00 0,00 0,00 0,00
co 0,05 0,04 0,03 0,03
SOx - - - -
co2 16489,01 | 14481,90 | 12530,09 | 11010,36
HC 7,44 5,97 4,98 4,14
LTO NOx 71,64 62,58 53,09 45,83
PM 0,55 0,48 0,40 0,34
co 47,23 40,19 34,66 30,19
SOx - - - -

10.4.2 EMISIONES SEGUN ESCENARIO

Para cuantificar los beneficios asociados a la reduccién de emisiones, se calculd para cada arco de la
red del escenario base y del escenario con proyecto, las cantidades requeridas por los factores de
emisiones (e.g. km-veh, ton-km, pax, ton). Posteriormente, se determiné la cantidad de toneladas
para cada escenario, arco y cada categoria de vehiculo multiplicando cada una de las cantidades
obtenidas por sus respectivos factores de emision. Los resultados obtenidos se muestran a
continuacion.

Los resultados muestran que la situacidn base logra reducir la tendencia de emisiones observada en
la proyeccién tendencial de la situacidon actual. Sin embargo, en el plan de proyectos, se aprecia un
aumento en la emision, lo que se debe en parte al aumento de la distancia recorrida de transporte
de carga. Esto indica la necesidad de modificar este indicador a través de los escenarios de
sensibilidad.
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11 ESCENARIO DE SENSIBILIDAD

El Plan de Proyectos analizado considera un escenario en el cual se proyecta la demanda siguiendo
las tendencias observadas en el sistema de transporte y las perpectivas de desarrollo en una
situacién en la cual no se introducen cambios de politicas en el escenario futuro. En este escenario
se espera que la particién modal del automdévil crezca hasta alcanzar un 72% derivado del aumento
del ingreso de las personas y las necesidades de movilidad de los usuarios, de la misma manera, se
mantiene la fuerte presencia del transporte por camién de mas de dos ejes.

En este capitulo se presentan los analisis realizados intentando probar escenarios de politica que
permitirian modificar las tendencias observadas y analizar cuales serian las consecuencias de la
aplicacion de dichos escenarios.

En este sentido, se analizan los siguientes escenarios futuros:

e Cabotaje: Escenario permite que los barcos de bandera internacional recalen en mas de un
puerto, reduciendo los costos de transporte terrestre

e Ferrocarril: considera un aumento en la participacion modal del ferrocarril de carga vy
pasajeros

e Corredores biocednicos: Analisis del impacto del aumento en la demanda en el corredor
central.

e Hidrogeno Verde: Analisis del impacto de produccién de hidréogeno verde. Reduccién en
importaciéon de Combustible cambio en cabotaje

e Conectividad Austral: Impacto del mejoramiento de la conectividad austral.

11.1 ESCENARIO DE CABOTAIJE

Se considera realizar un andlisis de las implicancias de la aplicacién de modificaciones a la politica de
cabotaje maritimo dentro del modelo nacional. En este caso, se asume que se eliminan las
restrucciones al cabotaje, lo que se realiza a través de la reduccién de los costos y tiempos de acceso
al modo cabotaje.

Esto tiene como consecuencia la posibilidad de que el cabotaje sea utilziado por el transporte de
manufacturas, minerales y combustibles. Esto trae como consecuencia una reduccidon importante en
el consumo de tiempo y el kilometraje, principalmente del transporte de carga.

Se puede apreciar que el tiempo consumido se reduce en un 10,5% y el recorrido se reduce en un
12,8%, lo que muestra que es una plitica que podria traer importantes beneficios para la sociedad.
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Cuadro N° 11-1: Viaje-km Plan total y escenario cabotaje

Plan Total Cabotaje
PO P1

Pasajeros pax-km 262.405 262.373
Agricola ton-km 21.228 19.524
Combustible ton-km 31.929 19.616
Comercio ton-km 9.939 10.026
Manufacturas ton-km 36.899 36.447
Minerales ton-km 30.803 28.484
Total carga ton-km 130.798 114.097
Pasajeros % 0,0%
Carga % -12,8%

Cuadro N° 11-2: Consumo de tiempo Plan total y escenario cabotaje

Plan Total Cabotaje
PO P1
Pasajeros MM Hr/afio 11.979 11.979
Agricola MM Hr/afio 251 236
Combustible MM Hr/afio 356 242
Comercio MM Hr/afio 161 160
Manufacturas MM Hr/afio 435 432
Minerales MM Hr/afio 331 302
Total carga MM Hr/afio 1.534 1.372
Pasajeros MM Hr/afio 0,0%
Carga -10,5%
Pasajeros MM Hr/afio -0,4
Carga MM Hr/afio 161,4
Total MM Hr/afio 161,0

A continuacién se presenta graficamente el impacto del escenario de cabotaje, el que muestra un
cambio del transporte de carga desde la Ruta 5 hacia el transporte por cabotaje, lo que trae como

consecuencia importantes beneficios.
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Figura N° 11-1: Diferencia entre escenario de cabotaje y plan

* LA PAMPA |
. PROVINCE '

CHUBUT
PROVINCE

11.2 ESCENARIO FERROVIARIO

En la medida que se disponga un escenario en el cual el ferrocarril logre una mayor participacion en
el mercado del transporte, seran diferentes las necesidades a las que debera atender el Ministerio
de Obras Publicas, por lo que las conclusiones del analisis podrian ser distintas en la medida que se
considere un escenario de mayor participacion del ferrocarril.

Para estos efectos, se considera analizar el impacto de un fuerte cambio en la penetracién del
ferrocarril, analizando el impacto del aumento en la participacién del ferrocarril, considerando para
esto que el ferrocarril logra aumentar su velocidad de operacién en la red ferroviaria existente a una
velocidad promedio de 100 km/hr.

En este plan se incorpora un escenario ficticio en el cual se analiza la penetracién de una extensa via
ferroviaria, con la finalidad de estudiar el impacto que podria tener un sistema de esta naturaleza.
En este caso se incorporan vias férreas no solo en el sur del pais, sino también en la zona norte, de
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manera tal de estudiar, la demanda que podria capturara este modo, sin estudiar los costos que esto
significaria.

Como resultado de este andlisis se obtiene un aumento desde un 2% a un 6% del total de viajes de
pasajero en ferrocarril, mientras que en el caso del transporte de carga se obtiene un aumento de
un 5% a un 14% del total de carga interurbana movilizada.

Figura N° 11-2: Particion modal escenario ferroviario
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Este cambio en la particion modal trae como consecuencia importantes beneficios en términos de
tiempos de viaje y de recorrido, lo que ademds se suma a una reduccidn en las necesidades de
infraestructura del MOP. Sin embargo, naturalmente esto trae asociado un costo para materializar
el Plan, considerando los niveles de servicio antes mencionado, lo que tendria que ser analizado en
especifico como parte de un plan ferroviario.

Cuadro N° 11-3: Viaje-km Plan total y escenario ferroviario

Plan Total Cabotaje
PO P1

Pasajeros pax-km 262.405 262.751
Agricola ton-km 21.228 19.531
Combustible ton-km 31.929 31.582
Comercio ton-km 9.939 9.986
Manufacturas ton-km 36.899 36.456
Minerales ton-km 30.803 29.838
Total carga ton-km 130.798 127.394
Pasajeros % 0,1%
Carga % -2,6%

CIPRES INGENIERIA LTDA INFORME FINAL



ESTUDIO “ANALISIS, MODELACION Y EVALUACION DEL PLAN DE INVERSIONES ESTRATEGICO PARA PDI 2055”
DIRECCION DE PLANEAMIENTO. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

132

Cuadro N° 11-4: Consumo de tiempo Plan total y escenario ferroviario

Plan Total Cabotaje
PO P1
Pasajeros MM Hr/afio 11.979 11.961
Agricola MM Hr/afio 251 236
Combustible MM Hr/afio 356 353
Comercio MM Hr/afio 161 159
Manufacturas MM Hr/afio 435 431
Minerales MM Hr/afio 331 316
Total carga MM Hr/afio 1.534 1.495
Pasajeros MM Hr/afio -0,1%
Carga -2,5%
Pasajeros MM Hr/afio 17,6
Carga MM Hr/afio 38,7
Total MM Hr/afio 56,4

A continuacion se presenta graficamente el impacto del escenario ferroviario, el que muestra un
cambio del transporte de carga desde rutas viales hacia el ferrocarril, lo que principalmente se
obsereva en la zona centro y sur del pais.
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Figura N° 11-3: Diferencia entre escenario ferroviario y plan
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11.3 ESCENARIO CORREDOR BIOCEANICO VIAL

El Corredor Biocednico Vial es un proyecto de integracién para el cono sur, el que se orienta a facilitar
el acceso de las cargas del sur de Brasil y de Paraguay, hacia los puertos del Pacifico y en particular

a los puertos del norte de Chile.

De acuerdo con las estimaciones realizadas, este corredor, permitira transportar al afio 2055 una
carga cercana al 60% de lo que actualmente transporte el paso Los Libertadores. Es decir, podria

llegar a movilizar 20 millones de toneladas anuales.

Esto significaria importantes necesidades de infraestructura para el MOP, que debiera priorizar el

mejoramiento de caminos en la zona norte del Pais.
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Figura N° 11-4: Corredor bioceanico Vial
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Tomando en consideracién lo antes expuesto, se procedié a simular el escenario en el cual, se
incorpora esta demanda en la zona norte, del pais. Esto tiene como consecuencia natural un
aumento en los consumos, derivados de la mayor demanda. Sin embargo, permiten determinar las
rutas que podrian emplear los camiones para acceder a los puertos.

Tal como se puede apreciar en la siguiente figura, la cual grafica el aumento de carga en los viajes
provenientes desde el norte de Argentina. El principal puerto que podria ser utilziado corresponde
al Puerto de Antofagasta y Mejillones. Los resultados muestran una carga menor hacia lquique,
derivado principalmente de problemas de accesibilidad hacia el Puerto, a pesar de las obras
consideradas como parte del Plan De Infraestructura.
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Figura N° 11-5: Diferencia de flujos entre escenario Corredor Biocedanico y plan
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11.4 ESCENARIO HIDROGENO VERDE

Chile se ha comprometido en reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, y busca potencia
el desarrollo de fuentes energéticas limpias. Es asi como se ha impulsado el desarrollo del Hidrogeno
Verde tanto en la region de Magallanes como en Antofagasta. Esto permitiria no solo reducir la
emision de contaminantes, sino que también generar energia limpia a un menor costo, lo que tendria
también un beneficio productivo.

Adicionalmente, los analisis realizados como parte del presente estudio, muestran que Chile se
importa cerca de 60 millones de toneladas anuales, de las cuales un 50% corresponde a
Combustibles y productos quimicos. Esto tiene como consecuencia que en un escenario en el cual
se potencien el Hidrégeno Verde y éste sustituya a los combustibles fésiles, esto apuntaria
directamente a reducir la cantidad de carga que ingresa al Pais, con un benificio directo sobre el
consumo de recursos en el pais.

Como parte de este anaisis, se considerd una escenario hipotético en el cual es posible reemplazar
el 25% del total del combustible que se importa y sustituirlo con Hidrégeno Verde. Considerando el
balance energético, esto tiene como consecuencia que la carga total de combustible que ingresa al
pais se reduce en un 16%. Sustituyendo el 25% que ingresa desde el exterior por Hidrogeno Verde
producido en Magallanes y Antofagasta, en partes iguales.

El resultado de esta analisis muestra que esto permite reducir en un 7,4% el total de toneladas-km
recorridas y en 88 Millones de horas anuales, impactando también a los pasajeros con una reduccién
en sus tiempos de viaje, por lo que impulsar el desarrollo del Hidrégeno Verde tiene consecuencias
directas sobre la red de transporte, mas alld de la reduccién de emisiones.

Cuadro N° 11-5: Viaje-km Plan total y escenario Hidrégeno Verde

Plan Total Hidrogeno Verde
PO P4

Pasajeros pax-km 262.405 262.519
Agricola ton-km 21.228 19.425
Combustible ton-km 31.929 25.527
Comercio ton-km 9.939 10.036
Manufacturas ton-km 36.899 37.716
Minerales ton-km 30.803 28.446
Total carga ton-km 130.798 121.151
Pasajeros % 0,0%

Carga % -7,4%
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Cuadro N° 11-6: Consumo de tiempo Plan total y escenario Hidrégeno Verde

Plan Total Hidrogeno Verde
PO P4
Pasajeros MM Hr/afio 11.979 11.987
Agricola MM Hr/afio 251 235
Combustible MM Hr/afio 356 299
Comercio MM Hr/afio 161 161
Manufacturas MM Hr/afio 435 444
Minerales MM Hr/afio 331 299
Total carga MM Hr/afio 1.534 1.437
Pasajeros MM Hr/afio 0,1%
Carga -6,3%
Pasajeros MM Hr/afio -8,6
Carga MM Hr/afio 96,6
Total MM Hr/afio 88,0

A continuacidn se presenta graficamente el impacto del escenario de Hidrégrno Verde, el que genera
un cambio en los patrones de movilidad derivados principalmente de la reduccidon de carga de
combustible hacia los puertos de Quinetero y Ventanas, desplazando la carga hacia Antofagasta y
Magallanes.
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Figura N° 11-6: Diferencia entre escenario Hidrégeno Verde y plan

11.5 ESCENARIO DE CONECTIVIDAD AUSTRAL

En forma similar a lo realizado con el transporte ferroviario, se ha implementado en el modelo de
transporte un escenario que considera un mejoramiento del estandar de las barcazas que prestan
servicio en la zona austral, para lo cual se considera que las barcazas logran aumentar su velocidad
de operacién a 70 km/hr, con lo cual entregan un mejor nivel de servicio a los usuarios, tanto de
pasajeros como de carga. Esto permitira disponer de una estimacion desde el punto de la modelacién
de los cambios en las demandas de transporte maritimo.

Los resultados indican que el escenario consdierado genera principalmente una reduccion en el
recorrido de los vehiculos con una reduccién cerca de un 0.1%, y genera un impacto marginal en
términos de tiempo de viaje para los usuarios. Sin embargo, se debe notar que los analisis realizados
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muestran que el impacto es relativamente marginal dentro del escenario planteado basicamente
porque este escenario apunta a una demanda relativamente menor a nivel nacional, por lo que es
posible que el modelo no capture totalmente los beneficio que genera un escenario de
mejorameinto de la conectividad maritima austral.

Cuadro N° 11-7: Viaje-km Plan total y escenario conectividad austral

Plan Total P5

PO 262.224
Pasajeros pax-km 262.405 262.121
Agricola ton-km 21.228 19.380
Combustible ton-km 31.929 30.191
Comercio ton-km 9.939 9.969
Manufacturas ton-km 36.899 36.024
Minerales ton-km 30.803 29.396
Total carga ton-km 130.798 124.959
Pasajeros % -0,1%
Carga % -4,5%

Cuadro N° 11-8: Consumo de tiempo Plan total y escenario conectividad austral

Plan Total Conectividad
Austral
PO P5

Pasajeros MM Hr/afio 11.979 11.976
Agricola MM Hr/afio 251 235
Combustible MM Hr/afio 356 340
Comercio MM Hr/afio 161 159
Manufacturas MM Hr/afio 435 428
Minerales MM Hr/afio 331 311
Total carga MM Hr/afio 1.534 1.472
Pasajeros MM Hr/afio 0,0%
Carga -4,0%
Pasajeros MM Hr/afio 2,9
Carga MM Hr/afio 61,8
Total MM Hr/afio 64,8

A continuacién se puede observar los cambios en los patrones de viaje que generaria un proyecto
de esta naturaleza, donde se reducen fuertemente los tiempos de viaje maritimos en la zona auestral
del pais.
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Figura N° 11-7: Diferencia entre escenario conectividad austral y plan
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11.6 ESCENARIO DIRIGIDO

El andlis ha mostrado la conveniencia de implementar los escenarios de infraestructura y politica
planteados. Los resultados indican que el escenario ferroviario en complemento con el escenario de
cabotaje y transporte austral, logra reducir en forma importante los consumos del sistema. Por otra
parte, los escenarios de Hidrégeno Verde y Corredor Bioceanico, son escenarios altamente
probables de que se realicen en el escenario planteado.

De esta manera, se decidid implementar un escenario de sensibilidad que considere la totalidad de
los escenarios de sensibilidad planteados, es decir que conjugue el escenario de cabotaje,
ferroviario, corredor bioceanico vial, hidrégeno verde y conectividad austral, en conjunto.

Para estos efectos, se considera analizar el impacto de un fuerte cambio en la penetracion del
ferrocarril, analizando el impacto del aumento en la participacién del ferrocarril, considerando para
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esto que el ferrocarril logra aumentar su velocidad de operacidn en la red ferroviaria existente a una
velocidad promedio de 100 km/hr. Adicionalmente, se asume que se eliminan las restrucciones al
cabotaje, lo que se realiza a través de la reduccién de los costos y tiempos de acceso al modo
cabotaje.

Como resultado de este andlisis se obtiene un aumento desde un 2% a un 6% del total de viajes de
pasajero en ferrocarril, mientras que en el caso del transporte de carga se obtiene un aumento de
un 5% a un 21% del total de carga interurbana movilizada.

Se puede apreciar que el aumento de particion modal ferroviaria de carga es mucho mayor en el
escenario dirigido, al combinar escenarios de demanda, que mueven carga masiva con mayor
factibilidad de ser transportada por este modo.

Figura N° 11-8: Particién modal escenario dirigido
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Este cambio en la particion modal trae como consecuencia importantes beneficios en términos de
tiempos de viaje y de recorrido, lo que ademas se suma a una reduccidn en las necesidades de
infraestructura del MOP. Sin embargo, naturalmente esto trae asociado un costo para materializar
el Plan, considerando los niveles de servicio antes mencionado, lo que tendria que ser analizado en
especifico como parte de un plan ferroviario.

Cuadro N° 11-9: Viaje-km Plan total y escenario dirigido

Plan Total EsmI:e'-n.ano
dirigido
PO P6
Pasajeros pax-km 262.405 264.030
Agricola ton-km 21.228 19.939
Combustible ton-km 31.929 19.444
Comercio ton-km 9.939 9.935
Manufacturas ton-km 36.899 38.178
Minerales ton-km 30.803 30.351
Total carga ton-km 130.798 117.847
Pasajeros % 0,6%
Carga % -9,9%
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Cuadro N° 11-10: Consumo de tiempo Plan total y escenario dirigido

Escenario
Plan Total dirigido
PO P6

Pasajeros MM Hr/afio 11.979 11.980
Agricola MM Hr/afio 251 241
Combustible MM Hr/afio 356 240
Comercio MM Hr/afio 161 158
Manufacturas MM Hr/afio 435 455
Minerales MM Hr/afio 331 325
Total carga MM Hr/afio 1.534 1.420
Pasajeros MM Hr/afio 0,0%
Carga -7,4%
Pasajeros MM Hr/afio -0,9
Carga MM Hr/afio 113,8
Total MM Hr/afio 112,9

A continuacidn se presenta graficamente el impacto del escenario dirigido, el que muestra un cambio
del transporte de carga desde rutas viales hacia el ferrocarril, lo que principalmente se obsereva en
la zona centro y sur del pais.
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Figura N° 11-9: Diferencia entre escenario dirigido y plan
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Figura N° 11-10: Diferencia entre escenario dirigido y plan (continuacién)
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12 TALLERES DE PARTICIPACION Y GOBERNANZA ETAPA 3

12.1 INTRODUCCION

Las instancias participativas, en el contexto de un Estudio Basico, busca informar al respecto de los
objetivos, alcances y metodologia del estudio y, a su vez, recopilar y sistematizar las opiniones,
sugerencias, informacion y observaciones a nivel nacional y regional, como también mostrar los
avances y resultados obtenidos finalizada cada una de las 3 fases que lo conforman, presentados a
través de los Talleres de Participacion y Gobernanza.

Como parte de este Estudio se considera la realizacion de talleres macrozonales en cada una de las
fase del estudio, dentro de las cuales la realizacion de talleres de participacién y gobernanza, es la
actividad de mayor relevancia.

Los resultados de la Fase 2 Calibracion del Modelo de Transporte Nacional y Subredes Macozonales,
han sido presentados a través de los Talleres Participativos macrozonales, realizados en abril del
presente afio, en los cuales se valido el diagndstico levantado, y también se presentaron y analizaron
tanto la cartera de proyectos como los escenarios propuestos para la fase siguiente, incorporando
los ajustes que resulten necesarios en cada macrozona.

En el presente capitulo se describen las actividades y resultados de las instancias participativas de
los Talleres de Participacion y Gobernanza Fase 3, realizados para cada una de las macrozonas
definidas, y de acuerdo a la propuesta metodoldgica elaborada en la Fase 1 de este estudio.

Se debe sefialar que las actividades de instancias participativas realizadas, se realizaron bajo la
modalidad No Presencial, utilizando los medios tecnoldgicos disponibles (las vias digitales y
mecanismos electrénicos).

Cabe destacar que estas instancias participativas, corresponden a las actividades que estd
desarrollando la Direccién de Planeamiento en el marco del desarrollo del Plan de Infraestructura
MOP, en el cual la consultora CIPRES Ingenieria Ltda. estd realizando la implementacién del modelo
de transporte.

12.2 OBJETIVOS DEL TALLER

12.2.1 OBIJETIVO GENERAL

Realizar el 3er. Ciclo de Talleres Participativo, en funcidon de lograr los objetivos del estudio de
acuerdo a cada una de sus fases, conociendo las necesidades de infraestructura para la conectividad
y accesibilidad de cada regidn, teniendo en consideracidn las estrategias del desarrollo regional.

El objetivo de las instancias participativas es presentar los resultados obtenidos durante la Fase 1y
Fase 2 del estudio, presentando el resultado y conclusién del estudio en la presente Fase 3.
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'12.2.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Desarrollo de un taller participativo en funcién de cada una de las Macrozonas definidas:

Macrozona Norte: Arica y Parinacota, Tarapacd, Antofagasta, Atacama, Coquimbo.
Macrozona Centro: Valparaiso, Metropolitana, O'Higgins, Maule.

Macrozona Sur: Nuble, Biobio, La Araucania, Los Rios.

Macrozona Austral: Los Lagos, Aysén, Magallanes y Antartica Chilena

O O 0O

e Generar espacios de comunicacién y didlogo, entre, las Autoridades y el Consultor ejecutor del
Estudio, a través de los cuales se facilite la transferencia de informacidon oportuna y adecuada,
ademas de la atencidn de opiniones diversas.

e Acercar a los actores relevantes a la toma de decisiones del estudio permitiendo contribuir a la
materializacidn de éstos, a nivel nacional y regional.

e Generar condiciones y medios necesarios para el desarrollo de las instancias participativas y
coordinar la implementacién de cada una de las actividades especificas.

e Actualizar y corroborar el catastro de actores relevantes, Institucionales y Autoridades, de las
regiones involucradas.

12.3 METODOLOGIA TALLERES MACROZONALES

Se desarrollara en la fase 3 del estudio, los talleres participativos, que corresponden al 3er. Taller
Participacién y Gobernanza Fase 3, de cada una de las 4 macrozonas definidas en funcién de las
regiones. La modalidad o formato de estos talleres es via telematica.

Para estas reuniones expositivas online, se dispondra de una plataforma que tenga las herramientas
gue permita cumplir con el disefo propuesto de los talleres y que permita crear registros a través
de grabaciones con el objeto de tener el respaldo de los comentarios, consultas, opiniones y
sugerencias entregadas por los asistentes.

Se elaborard documentacion de poyo (archivo pdf), que sera enviada por e-mail a los invitados a
participar, previa autorizacion del IF y a la realizacién de los talleres, de tal manera que tengan
conocimiento previo de los objetivos y sus alcances.

Previo a la realizacién de las instancias participativas de cada taller, se realizaran reuniones de
coordinacion, se elaborara la presentacion para revision y validacién del IF, se elaborard material
informativo que sera enviado a los invitados previa aprobacion del IF.

Dentro de las actividades e instancias a desarrollar en cada taller se consideran:

e Realizar una reunién general, de acuerdo a las regiones que conforman cada una de las 4
macrozonas.
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Utilizar la plataforma de videoconferencia virtual Zoom, que permite obtener el debido

registro.

Grabar la reunion, previo a comunicarlo a los asistentes.

Al término de la reunidn, se fomentard la comunicacion continua con los participantes vy el
Inspector Fiscal de Estudio Sr. Mauricio Carrasco vy el jefe de proyecto Sr. Gonzalo Véjar, al
término de cada taller Macrozonal.

12.4 PRODUCTOS ESPERADOS FASE 3

A continuacién, se describen esquematicamente las instancias participativas, indicadores de
cumplimiento y productos esperados para la fase 3 del proyecto.

Cuadro N° 12-1: Descripcion Instancias Participativas Fase 3

— Macrozona Sur: Nuble, Biobio,
Araucania, Los Rios

- Macrozona Austral:
Los Lagos, Aysén,
Magallanes y

Antdrtica Chilena

opiniones, sugerencias
e Registro de Actividades (Acta, lista de Asistencia,
registro fotografico)
. Sistematizacion Datos

Producto
Tareas a .. Final
Fase | Nombre Fase Actividad Producto y Subproductos Esperados
Desarrollar Entrega
Informes
Desarrollo del 3er. Ciclo Taller de
Trabajo: 4 Talleres de
Participaciony Gobernanza Fase 3 | ® Preparacién 3er. Taller de Trabajo Macrozonas
norte, centro, sury austral
— Macrozona Norte: Arica y | ® Actualizacién Listado Actores Relevantes
Parinacota, Tarapaca, | ® Establecer fecha Talleres de cada macrozona
. I L . Informe 3
L Antofagasta, Atacama, | e Convocatoria y difusién de la invitacién, previo a
Modelacién y | Talleres de R N Talleres de
L L, Coquimbo la realizacién de los 4 Talleres Macrozonales L
Evaluacién de | Participacién y , L L . Participacion
3 — Macrozona Centro: Valparaiso, | e Seguimiento de invitados a participar
Planes y | Gobernanza . Spi s L L y
Metropolitana, O’Higgins, | e Realizacién del 3er. Taller de participacion
Proyectos Fase 3 . L . Gobernanza
Maule e Levantamiento de Informacién, comentarios, Fase 3

Elaboracién propia.
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.12.5 DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS FASE 3

En este acdpite, se presenta la descripcion de las actividades que se realizaron durante la gestion y
proceso participativo, para la Fase 3 del Estudio.

Durante el desarrollo de la presente Fase, se realizé el 3er. Ciclo de los Talleres macrozonales, que
corresponden al Tercer Taller de Participacion y Gobernanza Fase 3, de acuerdo a lo establecido en
los Términos de Referencia. Las instancias y actividades participativas se describen a continuacién,
destacando la importancia de la modalidad en que seran realizadas estas instancias participativas,
via telematica dado la envergadura de la estructura territorial que abarca.

Se realizaron reuniones de coordinacion con el IF Sr. Mauricio Carrasco (DIRPLAN), de forma previa
al desarrollo de los talleres macrozonales, y se elaboré la Presentacion (PPT)

Respecto de lo anterior, se describe a continuacidon, de manera mas detallada, las actividades
realizadas en el taller de Participacién y Gobernanza Fase 3, para cada una de las Macrozonas.

e Se seialan los objetivos del estudio, y los objetivos de cada uno de los talleres macrozonales
en funcién del desarrollo de la fase 3.

e Se corrobora y actualiza el listado definitivo de actores relevantes del territorio en estudio,
aprobado por la Contraparte Técnica, en coordinacion con las Direcciones Regionales de la
DIRPLAN.

e Se establece junto al IF, las fechas de los talleres macrozonales, cuyo cronograma se ha
elaborado en funcién de las tareas a desarrollar en cada fase.

¢ Una vez enviadas las invitaciones a los actores relevantes, por parte de la Direccion Nacional
de Planeamiento, se reenvia el link de enlace a las reuniones realizadas via plataforma Zoom,
previo al desarrollo de los talleres, reenviando el Oficio de Invitacion correspondiente, previa
autorizacion del IF.

e Se solicita la confirmacién por parte de los invitados, de la recepcién de los documentos
enviados, lo que permitié realizar su seguimiento y asegurar su participacion.

e Serealizé el Tercer Ciclo de Talleres de participacién, de acuerdo a las macrozonas validadas
previamente (Norte, Centro, Sur y Austral), cuyo contenido de la presentacion corresponde

Plan Nacional de infraestructura Publica 2025-2055
Etapas del Estudio de Transporte

Enfoque General de Modelacién y Evaluacién
Situacion Viajes Pasajeros y Carga afio 2023
Escenario de Proyeccion

Criterios de Modelacién

Proyeccion de la Demanda

Operacion de la Red

Montos de Inversion de Proyectos

W e N R WN P D

CIPRES INGENIERIA LTDA INFORME FINAL



ESTUDIO “ANALISIS, MODELACION Y EVALUACION DEL PLAN DE INVERSIONES ESTRATEGICO PARA PDI 2055”

DIRECCION DE PLANEAMIENTO. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

149

10. Analisis del Plan de Transporte
11. Modelacidén. Escenarios de: sensibilidad, ferroviario, hidrogeno verde

e Registro de las actividades durante el desarrollo de esta instancia participativa.

e Finalizado el taller, se elabora un informe con el registro de todos los actores que participaron
durante el desarrollo de los talleres macrozonales (Acta, Lista de Asistencia, Registro
Fotografico y/o respaldo de correos y grabaciones de estas reuniones online, segun sea el

caso), revisado por el jefe de proyecto y aprobado por el IF.

e Se realiza la evaluacién del proceso participativo, en relacién a la participaciéon de los

convocados.

e Se elabora el Informe 3 Talleres de Participacién y Gobernanza Fase 3.

12.5.1 INSTANCIAS PARTICIPATIVAS REALIZADAS

Dentro de las instancias participativas se realizaron reuniones de gestion y coordinacién de los
Talleres Macrozonales en marzo de este afio, las que se realizaron de forma virtual.

Se realizé el 3er. Ciclo de Talleres Macrozonales, en el que se desarrolld el 3er. Taller de Participacion
y Gobernanza Fase 3, de las macrozonas: Norte el martes 19 de noviembre, Centro el miércoles 20
de noviembre, Sur el jueves 21 de noviembre y Austral el viernes 22 de noviembre del presente ano.

Cuadro N° 12-2: Instancias Participativas Realizadas Via Telematica Fase3

Macrozona Centro

Organismo Fecha
Tipo Actividad g. ., / Y | Forma Comentarios
Institucion Hora
DIRPLAN: Miércoles
Reunion N21 | Mauricio Carrasco G.(IF) 25 Reunién de |Definir alcances y participacién por|
Coordinacién TMZ | Equipo Consultor: septiembre | Microsoft Macrozonas para los Talleres de
3er. Ciclo Gonzalo Vejar L. (JP) 2024 Teams Participacidn y Gobernanza
Maria Soledad Castillo Monjes | 15:00 hr.
Envio de Documentos Lunes 18 | A través de |IF envia link de enlace al Taller Macrozona
a Invitados Taller | IF Noviembre Correo Norte, con su correspondiente Oficio de|
Macrozona Norte 2024 electrénico |invitacidn
R i d . . Lo
Dzec:\r/rlmc;ntos : Equipo Consultor: Lunes 18 | A través de [Reenvio link de enlace al Taller Macrozonal
. Gonzalo Vejar L. (JP) Noviembre Correo Norte, con su correspondiente Oficio de|
Invitados Taller , . . L .
Maria Soledad Castillo Monjes | 2024 electrénico |invitacién
Macrozona Norte
Seguimiento Invitados Se llama y/o envia link de acceso, a
Taller Macrozonal . Lunes 18 | A través de [representantes de quienes se excusan de
Equipo Consultor: . . . .
Norte . . . Noviembre Correo participar debido a otros compromisos,
Maria Soledad Castillo Monjes . .
2024 electrénico |agendados previamente. O por estar con
feriado legal.
Martes 19  noviembre |Acta, Lista Asistencia, Registro Fotografico y
Taller M Nort LT !
atier Macrozona Norte 10:00-11:45 hrs. Grabacion.
Envio de Documentos Martes 19 | A través de [IF envia link de enlace al Taller Macrozonal
a Invitados Taller | IF Noviembre Correo Centro, con su correspondiente Oficio de
Macrozona Centro 2024 electrénico |invitacién
Reenvio de . Martes 19 | A través de [Reenvio link de enlace a Taller Macrozona
Documentos a | Equipo Consultor: . . -
. . . . Noviembre Correo Centro, con su c orrespondiente Oficio de
Invitados Taller | Maria Soledad Castillo Monjes .. ]
2024 electrénico |invitacién
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Organismo/

Fecha y

Tipo Actividad ., Forma Comentarios
Institucion Hora
Seguimiento Invitados Se llama y/o envia link de acceso, a
Taller Macrozona . Martes 19 | A través de |representantes de quienes se excusan de
Equipo Consultor: . . . .
Centro . . . Noviembre Correo participar debido a otros compromisos,
Maria Soledad Castillo Monjes L. .
2024 electrénico |agendados previamente. O por estar con
feriado legal.
Miércoles 20 noviembre |[Acta, Lista Asistencia, Registro Fotografico v,

Taller Macrozona Centr

10:00—-11:30 hr. Grabacion
Envio de Documentos Miércoles , IF envia link de enlace al Taller Macrozona
. A través de . -
a Invitados Taller 20 Sur, con su correspondiente Oficio de
IF . Correo o
Macrozona Sur Noviembre electrénico invitacion
2024
Reenvio de Miércoles , L
. A través de |Reenvio link de enlace a Taller Macrozona
Documentos a | Equipo Consultor: 20 Correo Sur, con su correspondiente Oficio de
Invitados Taller | Maria Soledad Castillo Monjes | Noviembre .. o P
electronico [invitacion
Macrozona Sur 2024
A través de P
., Se llama y/o envia link de acceso, a
Miércoles Correo .

- . . - representantes de quienes se excusan de|
Seguimiento Invitados | Equipo Consultor: 20 electrdnico articioar debido 3 otros compromisos
Taller Macrozona Sur | Maria Soledad Castillo Monjes | Noviembre y P P . P

. agendados previamente. Opor estar con
2024 telefénicam .
feriado legal.
ente

Taller Macrozona Sur

Jueves 21 noviembre 10:00
—11:30 hr

Acta, Lista Asistencia, Registro Fotografico y|
Grabacién

Envio de Documentos Jueves 21 | A través de [IF envia link de enlace al Taller Macrozona
a Invitados Taller | IF Noviembre Correo Auatral, con su correspondiente Oficio de
Macrozona Austral 2024 electrénico |invitacién
Reenvio de . -
. Jueves 21 | A través de [Reenvio link de enlace a Taller Macrozonal
Documentos a | Equipo Consultor: . . ..
. , . . Noviembre Correo Austral con su correspondiente Oficio de
Invitados Taller | Maria Soledad Castillo Monjes .. R
2024 electrénico |invitacidn
Macrozona Austral
Se llama y/o envia link de acceso, a
Seguimiento Invitados . Jueves 21 | A través de |representantes de quienes se excusan de
Equipo Consultor: . . . .
Taller Macrozonal ; . . Noviembre Correo participar debido a otros compromisos,
Maria Soledad Castillo Monjes L. .
Austral 2024 electrénico |agendados previamente. Opor estar con

feriado legal.

Taller Macrozona Austral

Viernes 22 noviembre 10:00
—11:30 hr

Acta, Lista Asistencia, Registro Fotografico vy
Grabacion

12.5.2 DIFUSION Y CONVOCATORIA

Listado de Convocados

Instituciones)

a) (Actores Relevantes: Autoridades, Organizaciones,

A continuacion, se entrega una ficha con la lista de invitados actualizada a noviembre del 2024, la
fecha y hora de realizacién de cada uno de los 4 Talleres Macrozonales realizados en la presente
Fase 3, y el link respectivo de acceso a la reunién virtual de cada una de las regiones que conforman.

i. Actor Convocado Macrozona Norte

Lista de invitados, fecha y hora de realizacién del Taller Macrozonal Norte Fase 3, y el link respectivo
de acceso a la reunidn virtual de cada una de las regiones que lo conforman: Arica y Parinacota,
Tarapacd, Antofagasta, Atacama y Coquimbo. Se incluye ademas los actores relevantes convocados
del MOP Nivel Central y Contraparte Sectorial.
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Ficha N2 12-1: Taller Macrozona Norte Actor Relevante Region Arica y Parinacota

TMZ NORTE FASE 3 REGION ARICA Y PARINACOTA

ORD. N2 949 del 6/11/24
LINK ACCESO TALLER:

FECHA: Martes 19 noviembre 2024

HORA: 10:00 — 11:45 hr.

https://us06web.zoom.us/j/89239922599?pwd=qDpAhcvOmd1bHUv4sub1rBlaVjEg43.1

2 | Katherine Gdmez Rodriguez

(DIRPLAN) Region de Arica y Parinacota

N2 Nombre Institucion Cargo
1 | Priscilla Aguilera Seremi MOP Arica y Parinacota
MOP Direccion de Planeamiento | Directora Regional de

Planeamiento Arica y Parinacota

3 | Claudia Linares Pizarro

Direccién de Obras Portuarias Region de
Arica y Parinacota

Directora Regional Direccion de
Obras Portuarias Arica y Parinacota

4 | Sergio Villegas Ortiz

Direccién de Obras Portuarias (DOP)
Regidn Arica y Parinacota

Director (S) Regional de Vialidad
Arica y Parinacota

5 | Luis Arratia Ferreira

Direccién de Obras Portuarias (DOP)
Region Arica y Parinacota

Encargado Regional de Proyectos

6 | Christian Troncoso Varas

Direccidén Regional de Vialidad, Regién
de Arica y Parinacota

Jefe Departamento de Proyectos

7 | Rodrigo de la Hoz Castillo

Direccién de Aeropuertos

8 | Juan Carlos Jeraldo Romero

Seremitt Arica y Parinacota
Subsecretaria de Transportes Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones /
Gobierno de Chile

Analista Técnico Seremitt

9 | Javier Rivera Vasquez

Puerto Arica
Empresa Portuaria Arica (EPA)

Analista Gerencia Desarrollo

10 | Italo Marchioni Choque

Universidad de Tarapacd

Académico UTA. Director Depto.
Ing. Industrial

11 | Luis Taboada Meneses

DIT Gore Arica y Parinacota

Profesional Infraestructura Divisidon
Infraestructura y Transporte

12 | Yuni Arias

EFE

Ficha N2 12-2: Taller Macrozona Norte Actor Relevante Region Tarapaca

TMZ NORTE FASE 3 REGION DE TARAPACA

ORD. N2 949 del 6/11/24
LINK ACCESO TALLER:

FECHA: Martes 19 noviembre 2024

https://us06web.zoom.us/j/89239922599?pwd=gDpAhcvOmd1bHUv4sub1rBlaVjEg43.1

HORA: 10:00 — 11:45 hr.

Ne Nombre Institucion Cargo
1 Juan Papic Seremi MOP
2 Mauricio Matamoros Direccidn Regional DAP Director Regional DAP
3 Victor Contreras Direccion Regional Vialidad Director Regional Vialidad
4 Juan Matute Willemsen DIRPLAN TARAPACA Director (DIRPLAN)
- . MOP Direccidn Obras Portuarias (DOP) | Directora Regional de Obras
5 Patricia Callpa Sarmiento ., , .
Regién Tarapaca Portuarias

Leonardo Canales - Jefatura d Subdpto Regional
6 Vialidad e S

Meneses Planificacion e Ingenieria Vialidad

. o Coordinador Area  Macrozonal

7 José Moore Mufioz SECTRA-MTT Sectra Norte Grande -Sectra
8 Jorge Fuenzalida Izquierdo | SECTRA-MTT Analista de Sistemas de Transporte
9 Godelllver Arriagada SEREMI MINVU Region de Tarapacé Jefa Depto. Desarrollo Urbano e

Gonzalez Infr.
10 Juan Carlos Palape Soto SEREMI MINVU Regidn de Tarapaca Jefe Depto. Planes y Programas
11 Manuel Pedreros DIPLAD-GORE Vialidad Tarapaca
12 Karen Astudillo DIPLAD-GORE Encargada Administrativa
13 Juan Paz Mufoz DIPLAD-GORE Director
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TMZ NORTE FASE 3 REGION DE TARAPACA
Depto. Infraestructura y Transporte | Profesional/Fiscalizador Depto.

Vivienda y Urbanismo

14 Mauricio Olivares Egafia (DIT) Gobierno Regional de Tarapaca | Infraestructura y Transporte (DIT-
(GORE) GORE)
15 Carlos Riffo Gatica Planes y Programas SEREMI MINVU | Analista PIanesylProgramas SEREMI
Tarapaca MINVU Tarapaca
DIRPLAN TARAPACA Analista de  planificacion vy
1 M Morales B
6 arta Morales Brunet presupuesto (DIRPLAN)
. - SEREMI MINVU Tarapacd Analista Planes y Programas SEREMI
17 Yeannett Migryk Arancibia MINVU Tarapacé
18 Ivonne Daza DIPLAD-GORE
. . S Profesional/Fiscalizador Depto.
19 Diego Rebolledo Flores secretaria - Regional - Ministerial - de Infraestructura y Transporte (DIT-

GORE)

Ficha N2 12-3: Taller Macrozona Norte Actor Relevante Region de Antofagasta

TMZ NORTE FASE 3 REGION DE ANTOFAGASTA

ORD. N2 949 del 6/11/24

LINK ACCESO TALLER:
https://us06web.zoom.us/j/89239922599?pwd=qDpAhcvOmd1bHUv4sub1rBlaVjEg43.1

FECHA: Martes 19 noviembre 2024

HORA: 10:00 — 11:45 hr.

Antofagasta

N2 Nombre Institucion Cargo
1 Pedro Barrios Seremi MOP Antofagasta
2 Maria Soledad Santander DIRPLAN Antofagasta Directora Regional de Planeamiento
Antofagasta
3 Edgardo Mufioz Valenzuela Direccion de Aeropuertos Antofagasta | Director Regional de Aeropuertos
MOP Antofagasta
4 Felix Gallardo Direccién Regional de Vialidad Director Regional de Vialidad
5 Alejandrina Canihuante | MOP Direcciéon Regional de Obras | Directora Regional de Obras
Marin Portuarias (DOP) Portuarias Region de Antofagasta
6 Nicolas Rodriguez Direccién de Vialidad Antofagasta
| Fiscal Di fe
7 Samuel Negrete Bedoya Direccion de Aeropuertos Antofagasta nspector |sca. . Ireccion  de
Aeropuertos Region de Antofagasta
8 Pablo Rojas Varas Gobierno Regional Antofagasta
. . Jefe Division de Infraestructura y
9 David Martinez Duran DIT_ Gobierno  Regional ~ (GORE) Transporte del Gobierno Regional de
Antofagasta
Antofagasta.
10 Enrique Viveros Jara Seremi de Transporte
11 Sandra Pastenes j:o:zc;gwgads(:al\(/l:lclléf)alldades Region Directora Ejecutiva
12 Nicolas Mihovilovic Cubillos | Puerto Angamos
13 Karla Sepulveda Empresa Portuaria Antofagasta
Jefe de Desarrollo Territorial y
14 América Garcia Gonzdlez FCAB Patrlmom(?: Gerencia de
Sustentabilidad v Desarrollo
Territorial
Division Infraestructura y Transporte-
1 han B
> Jonathan Barraza GORE Antofagasta
16 Erick Cortés Pfeng Direccidn Vialidad
17 Stauros Galiachi Rojas DIT Gobierno Regional(GORE) de | Profesional Division de

Infraestructura y Transportes
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TMZ NORTE FASE 3 REGION DE ANTOFAGASTA

MOP Di i Pl i

18 Sebastian Arce Neira (Dﬁ{PLANI)rZCnCtIgggaStz aneamiento Analista Territorial
. ~ Analista Regional Planificacién vy
19 Karem Urrutia Nufiez DIRPLAN Antofagasta
Presupuesto

20 Rodolfo Ugarte Silva DIT Gobierno Regional (GORE) de | Profesional Division de

Antofagasta Infraestructura y Transporte
2 Leon?rdo Pazmifio | DIT  Gobierno  Regional (GORE) Profesional DIT GORE Antofagasta

Fernandez Antofagasta

Ficha N2 12-4: Taller Macrozona Norte Actor Relevante Region de Atacama

TMZ NORTE FASE 3 REGION DE ATACAMA

ORD. N2 949 del 6/11/24
LINK ACCESO TALLER:

FECHA: Martes 19 noviembre 2024

HORA: 10:00 — 11:45 hr.

https://us06web.zoom.us/j/89239922599?pwd=gDpAhcvOmd1bHUv4sub1rBlaVjEg43.1

Ne Nombre Institucion Cargo
1 Mauricio Guaita Seremi de Obras Publicas Atacama
) Loreto Tamburini MOP Direccién Regional de | Directora Regional de Planeamiento
Planeamiento (DIRPLAN) Atacama Atacama
3 Jorge Gutiérrez Direccién Regional de Vialidad Director Regional de Vialidad
Angéli Muni , . . .
4 nge. Ica unizaga Direccion Regional de Aeropuertos Directora Regional de Aeropuertos
Munizaga
5 John O’Brien Direccidn Regional de Obras Portuarias D|rector Regional  de  Obras
Portuarias
6 Gustavo Mena Direccién de Vialidad Atacama
7 Daniel Canihuante Direccién de Vialidad Atacama
8 Javier Arnés Direccién de Aeropuertos
9 Carla Orrego Esquivel seremi . de. Transportes Y| serem
Telecomunicaciones Atacama
10 Rocio Diaz Seremi de Vivienda y Urbanismo SEREMI MINVU Atacama
11 | Ana Lorena Arancibia Pezoa D|re.ccu?n de Transito Municipalidad de
Copiapo
12 Cristian Zuleta Direccidn de Transito Municipalidad de
Vallenar
Division de Infraestructura y
1 los T DIT RE A
3 | Juan Carlos Torres Transportes GORE Atacama GO tacama
14 | Joree Mufioz Soto General de Carabineros 1ll Zona | Jefe de Zona de Carabineros
& Carabineros Atacama Atacama General Jorge Mufioz Soto
15 Pedro Valenzuela Gaete SECTRA  Area Norte.  Atacama, | Analista de Sistemas de Transporte
Coquimbo y Valparaiso Area SECTRA Norte
Gobierno Regional Atacama (GORE) e Divisi
16 | Jaime Marin Salgado Division de Infraestructura y Jefe Division (S_)
Transportes DIT — Gob. Regional Atacama
17 | Alejandro Olivares Revello DIT GORE Atacama
18 | Horacio Alfaro A'na'llsta de planificacion e Ingenieria
Vialidad
. . MOP Direccién Regional de D!rectf)lra Regional (S) . L
19 | Julie Fuentealba Vidal . Direccién de Planeamiento Region
Planeamiento (DIRPLAN) Atacama
de Atacama
20 | Alejandro Llanos Schele Subsecretaria de Transportes Analista de Sistemas de Transporte

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL
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TMZ NORTE FASE 3 REGION DE ATACAMA

Ministerio de
Telecomunicaciones
Sectra Area Norte

Transportes y

Analista de Territorio DIRPLAN MOP-

21 | Maria Consuelo Duarte DIRPLAN MOP- Atacama
Atacama
2 Cristian Zuleta Moreno Dlrec'c!on de Transito y Transporte D|rec'tc')r de Transito y Transporte
Municipal Municipal
23 Darien Rojas Barraza DIT Gore Atacama

Ficha N2 12-5: Taller Macrozona Norte Actor Relevante Region de Coquimbo

TMZ NORTE FASE 3 REGION DEL COQUIMBO

ORD. N2 949 del 6/11/24
LINK ACCESO TALLER:

FECHA: Martes 19 noviembre 2024

HORA: 10:00 — 11:45 hr,

https://usO6web.zoom.us/j/87275439749?pwd=Hr8LgOvICw9iZmbuGpTfqfzf69b46A.1https://usO

6web.zoom.us/j/89239922599?pwd=qDpAhcvOmd1bHUv4sublrBlaVjEg43.1

Ne¢ Nombre

Institucion

Cargo

1 Javier Sandoval Guzman

Seremi MOP Region de Coquimbo

Secretario Regional Ministerial de
Coquimbo

2 Jorge Godoy Zepeda

Direccion de Planeamiento

Director Regional de Planeamiento
Regién de Coquimbo

Directora Regional de Aeropuertos

3 Daniela Covarrubias Fraser | Direccidn de Aeropuertos ., .
Regién de Coquimbo

4 Lilian Ireland Astudillo Direccién de Obras Portuarias D|rectora Rggllonal de' Obras
Portuarias Regién de Coquimbo

5 Victor Gonzélez Valenzuela | Direccion de Vialidad Director Regional de Vialidad Region

de Coquimbo

6 Sebastian Astorga

Direccién de Aeropuertos (DAP) Region
de Coquimbo

Inspector Fiscal

Jefe (S) Subdepto. de Planificacidn e

7 Juan Carlos Marin Carmona El)relj::r:)go de Vialidad Region de Ingenieria. Departamento de
q Proyectos. DV Regidon de Coquimbo
3 Ernesto Piwoka Carrasco Empresa Portuaria Coquimbo Gerente General Empresa Portuaria

Coquimbo

9 J. Vallejos

Empresa Portuaria Coquimbo

Empresa Portuaria Coquimbo

Jefe de Sostenibilidad y

Coquimbo

10 Gonzalo Godoy -
Cumplimiento
11 F. Lopez Empresa Portuaria Coquimbo
Seremi de Transportes y | Seremi de Transportes %
12 Alejandra Maureira Flores | Telecomunicaciones Regidn de | Telecomunicaciones Regiéon de
Coquimbo Coquimbo
13 M. Torrejon
14 J. Fuentes
15 Felix Michea Diplade Gore Coquimbo Jefe DIPLADE
16 Joaquin Martinez SECTRA Norte,
. , , Seremi de Vivienda Urbanismo | Jefe (S) Depto. Desarrollo Urbano e
17 Enrique Vio Marin (MINVU) Region Coquim\t;o (DDU) InfraEes)trucfura
18 Ricardo Guital Empresa Portuaria Coquimbo Jefe Ingenieria y Proyectos
19 Gonzalo Galleguillos Castro | UGAT SRM MOP
. .. - ., Analista Depto. de Proyectos de la
20 Mauricio Solis Barahona Direccion de  Vialidad = Region ~ de Direccién R:gional de V\i/alidad. Area

de Planificacion del Servicio.

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL
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TMZ NORTE FASE 3 REGION DEL COQUIMBO

21 Gonzalo Godoy Nuiez Puerto Coquimbo Jefe . (_:Ie SOStemblhd.ad y
Cumplimiento Puerto Coquimbo

22 Inga Lehmann Planeamiento MOP Analista

23 Paula Martinez V. DIPLADE GORE Coquimbo

24 | Paola Miranda Yévenes SECTRA AREA NORTE Gestor  Regional = SECTRA  AREA
NORTE

25 Fabian Yanez DIPLADE GORE Coquimbo

. . . Especialista ambiental DIPLADE-
26 Clara Aguirre Rojas DIPLADE-GORE Coquimbo GORE Coquimbo

Ficha N2 12-6: Taller Macrozona Norte Actor Relevante MOP Nivel Central

TMZ NORTE FASE 3 MOP NIVEL CENTRAL

ORD. N2 949 del 6/11/24
LINK ACCESO TALLER:

https://usO6web.zoom.us/j/89239922599?pwd=gqDpAhcvOmd1bHUv4sublrBlaVjEga3.1https://us06web.zoom.
us/i/89129696140?pwd=ybnbEs7mhylnBhaaRyROupA62EDIRX.1

FECHA: Martes 19 noviembre 2024 HORA: 10:00—11:45 hr.

Ne Nombre

Institucion

Cargo

1 Christian Vigouroux Steck

Direccion de Vialidad Subdireccién de
Desarrollo

Asesor Subdireccién de Desarrollo
DV

2 Walter Kaempfe Rossi

Direccion de Aeropuertos. Dpto. de
Proyectos

Jefe Departamento de Proyectos
Division de Infraestructura
Aeroportuaria

(DOP)

3 Luis Felipe Elton Direccion General de Concesiones

4 Jeannette Reveco Gomez Direccion de Obras Portuarias Jefa de Division de Construccién
o , Direccion Nacional de Obras Portuarias

5 Maria Gémez Gonzalez

6 Fabiola Zamora

Direccion General de Obras Publicas

7 Isabel Buzzetti Horta

Direccion de Concesiones de Obras
Publicas (DGC)

Jefa Departamento de Evaluacidon
Social

Ficha N2 12-7: Taller Macrozona Norte Actor Relevante Contraparte Sectorial

TMZ NORTE FASE 3 CONTRAPARTE SECTORIAL

ORD. N2 949 del 6/11/24
LINK ACCESO TALLER:

FECHA: Martes 19 noviembre 2024

HORA: 10:00 — 11:45 hr,

https://usO6web.zoom.us/j/89239922599?pwd=gqDpAhcvOmd1bHUv4sublrBlaVjEga3.1https://usO6web.zoom.
us/j/89129696140?pwd=ybnbEs7mhylnBhaaRyROupA62EDIRX.1

Ne Nombre

Institucion

Cargo

1 Victor Pérez G

Coordinador de Planificacidn y Procesos
- Programa de Desarrollo Logistico

Programa de Desarrollo logistico (MTT)

Ministerio de Desarrollo Social Jefe (5) Departamento  de
2 Rodrigo Contreras Ferrer o y Metodologias Division de
Familia -, . .
Evaluacién Social de Inversiones
Feli Eduard Perei .
3 Di:::e uardo ereira Empresa de Ferrocarriles del Estado Subgerente de Desarrollo
4 Pablo Pedraza Cabrera Interfaz  Terrestre y  Facilitacion

5 Domingo Kauak Alaff

EFE Trenes de Chile

Consultor de Desarrollo Ferroviario
Gerencia de Planificacion vy
Desarrollo

6 Patricia Ortega Montti

SECTRA

Representante SECTRA

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL
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TMZ NORTE FASE 3 CONTRAPARTE SECTORIAL

7 | Joaquin Martinez | ¢ —rpa Representante SECTRA
Sepulveda

g | Alejandro Gaitan | o rra Representante SECTRA
Hermosilla

ii.  Actor Convocado Macrozona Centro

Lista de invitados, fecha y hora de realizacién del Taller Macrozonal Centro Fase 3, y el link respectivo
de acceso a la reunion virtual de cada una de las regiones que lo conforman: Coquimbo, Valparaiso,
Metropolitana, O’Higgins, Maule. Se incluye ademas los actores relevantes convocados del Nivel

Central y Contraparte Sectorial.

Ficha N2 12-8: Taller Macrozona Centro Actor Relevante Regidon de Valparaiso

TMZ CENTRO FASE 3 REGION REGION DE VALPARAISO

ORD. N2 946 del 6/11/24
LINK ACCESO TALLER:

FECHA: Miércoles 20 noviembre 2024

HORA: 10:00 - 11:30 hr.,

https://us06web.zoom.us/j/82244098075?pwd=ggVsvPHOfLOHgQJ9xxpfINFQ8M3k6s.1https://usO6web.zoom.

us/j/87275439749?pwd=Hr8LqOvICw9iZmbuGpTfafzf69b46A.1

Ne Nombre Institucion Cargo
1 Yanino Riquelme Gonzédlez | Seremi MOP Regién de Valparaiso Secretario regional Ministerial
2 Angel Segovia Olavarria DIRPLAN Region de Valparaiso Director Regional de Planeamiento

3 Daniel Diaz Miranda

Direccion de Vialidad MOP

Director de Vialidad Regién de
Valparaiso

4 Edgardo Hevia Vasquez

Direccion de Obras Portuarias

Director de Obras Portuarias Region
de Valparaiso

5 Fernando Vilches | Direccion de Planeamiento Region de | Encargado del departamento de
Santibanez Valparaiso MOP Estudio Dirplan Valparaiso.

Ministerio de Desarrollo Social y

6 Leonel Torres . -, .
Familia Regidon de Valparaiso

7 Gonzalo Marambio Mlnl.s.terlo .f:ie Desarrolllo Social vy
Familia Regidon de Valparaiso

8 Joaquin Martinez SECTRA Norte MTT Coordinador - Macrozona  Norte

SECTRA, MTT

9 Pablo Ulloa

Seremi de Transportes Region de
Valparaiso (DTPR MTT Valparaiso)

Encargado Transporte Publico

10 Nerina Paz Lopez

Seremi Minvu Region de Valparaiso

Planes vy
Minvu

Jefa  Departamento
Programas de la Seremi
Valparaiso

11 Cristian Paz Meneses

Gore Valparaiso. Divisidén Planificacion
y Desarrollo Regiona

Jefe Subdepto Planificacion
Estratégica. Departamento Division
Planificacion y Desarrollo

12 Gloria Andrea Maira Vargas

Subsecretaria de Desarrollo Regional y
Administrativo

Encargada Unidad Regional
SUBDERE de Valparaiso- Jefa URS

13 Jessica Toledo

SUBDERE, Secretaria

14 Oriana Vargas Serrano

SERVIU Regidn de Valparaiso

Ingeniero Civil UTFSM/Profesional
Oficina de Gestidn Estratégica

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL
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TMZ CENTRO FASE 3 REGION REGION DE VALPARAISO

Divisidon de

Infraestructura y

15 . ,
Francisco Romero Transporte GORE Valparaiso
16 Jorge Aguirre Tapia Vialidad Region de Valparaiso Jefe Departamento de Proyectos
17 Consuelo Larrazdbal SECTRA — MTT Gestora Regional Valparaiso SECTRA
Fuentes - MTT
18 Pablo Cruz Maraboli SECTRA Norte Analista Transporte SECTRA Norte
19 | Felx Gaston  Michea | b\ 0 oe DIRPLAN-MOP V Region
Urrutia
Departamento de Planes vy
20 Ximena Villarroel Morales Ser.eml de -}/|V|enda ,y Urbanismo Progra.mas Serem! de V|V|end§ ,y
(Minvu), Region Valparaiso Urbanismo (Minvu), Regidn
Valparaiso
21 Alvaro Toledo SECTRA Norte Analista de Transportes SECTRA
Norte
. Analista de Planificacién Seremi de
Seremi de Transportes y .
22 Juan Pablo Navea . , Transportes y Telecomunicaciones
Telecomunicaciones Valparaiso ,
Valparaiso
23 Alvaro Nufiez DTPR Regién de Valparaiso Ingenleljo Asesor DTPR Region de
Valparaiso

Ficha N2 12-9: Taller Macrozona Centro Actor Relevante Regidon Metropolitana

TMZ CENTRO FASE 3 REGION METROPOLITANA

ORD. N2 946 del 6/11/24

LINK ACCESO TALLER:
https://us06web.zoom.us/j/82244098075?pwd=ggVsvPHOfLOHqQJ9xxpfINFQ8M3k6s.1

FECHA: Miércoles 20 noviembre 2024

HORA: 10:00 — 11:30 hr.

Juan

Metropolitana

N2 Nombre Institucion Cargo
1 Robinson Valdebenito seremi . MoP Region
Metropolitana
2 E/leal'::y Angeles Sobarzo I?Ilar\izzlrc:'\ri]ento MRggploRr;;I de Directora Regional de Planeamiento
3 Oliver Lopez Pérez Direccidn Regional de Vialidad Vialidad, Director Regional de Vialidad
4 Victor Febres Matus Direccion Regional de Director Regional de Aeropuertos
Aeropuertos MOP
5 Maria  José  Gdomez | Direccién de Vialidad Region | Jefa Sub departamento de Inversiones
Gonzalez Metropolitana Departamento de Planificacion Vial
6 Maria José Serrano | Direccién de Aeropuertos MOP | Inspector Fiscal Region Metropolitana
Cortés RM Direccién de Aeropuertos
7 Rodrigo Henriquez SECTRA — MTT. Programa de | Coord. Macrozona Centro (Metropolitana,
g q Transporte y Urbanismo O’Higgins, Maule) SECTRA-MTT
8 Paola Garcia Toro Directorio de Transporte Publico
- . , DIT Gobierno Regional Jefe  Departamento . de' Mov.lll.d.a,d'
9 Didier Saintard Gomez . . Transporte y Telecomunicaciones. Divisién
Metropolitano de Santiago
de Infraestructura y Transportes
Christian Romero Ministerio (.19 T.ransportesY Gerencia de, P!anificacion. .Directorio de
10 V4 Telecomunicaciones | Gobierno | Transporte Publico Metropolitano
asquez . .
de Chile Subsecretaria de Transportes
11 Maertza Soledad Cerda Direccién de Vialidad RM A'na'llsta de Planificacién Vial Direccidn de
Pefia Vialidad RM
12 Roberto Alonso Castillo, Dirplan MOP RM Analista Planeamiento MOP RM
13 Juan Marcelo Rojas San | DIRPLAN MOP Region Analista Territorial

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL
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TMZ CENTRO FASE 3 REGION METROPOLITANA

. . ., . . Departamento Regional por Conservacion y
14 Claudio Cortes Direccién Regional de Vialidad Administracién Directa DV RM
Consultor de Desarrollo  Ferroviario
15 Domingo Kauak Alaff EFE Gerencia de Planificacién y Desarrollo EFE
Trenes de Chile
16 Gianpaolo Darigo. II\)/:::;E:Iitana (g?/ RM) Vialidad Jefe Subdepto Planificacion Estratégica
- . P Depto. Estudios y Politicas | Jefe Depto. Estudios y Politicas DIRPLAN-
17 Christian Lépez Garnica DIRPLAN-MOP MOP
Departamento de Territorio o
18 Yasna Bustamante G Departamento de Territorio DIRPLAN
DIRPLAN
19 Rodrigo Navia Ministerio de Desarrollo Social Analista de Inversiones sector Transporte

Ficha N2 12-10: Taller Macrozona Centro Actor Relevante Region de O Higgins

TMZ CENTRO FASE 3 REGION DE O°HIGGINS

ORD. N2 946 del 6/11/24
LINK ACCESO TALLER:

https://usO6web.zoom.us/|/82244098075?pwd=ggVsvPHOfLOHgQJ9xxpfINFQ8M3k6s.1https://usO06web.zoom.

FECHA: Miércoles 20 noviembre 2024

HORA: 10:00 — 11:30 hr.

us/i/87275439749?pwd=Hr8LgOvICw9iZmbuGpTfqfzf69b46A.1

Ne Nombre Institucion Cargo
Maria de los Angel . . . . L
1 arla - de O,S NEEIES | SEREMI MOP Region de O'Higgins Secretario Regional Ministerial
Latorre Escandon
2 Walter Blemith Godoy Direccién de Planeamiento MOP Dlre'cltor RelglgnaTI de Planeamiento
Region de O'Higgins
3 Maurice Dintrans Bauer Direccidn de Vialidad DIFE(itO.r Reglonal de Vialidad Region
de O’Higgins
o Direccién de Vialidad Region de | Jefa (S) Departamento de Proyectos
4 Marcela Reyes Ofiate O’Higgins DRV Region de O'Higgins MOP
5 Rodrigo Gonzalez Seremi MOP Regién de O'Higgins
6 Oscar Cavieres uocCT
7 Maria Paola Bustamante uoCT
8 Francisco Torneria Torres | Seremi Minvu Region de O’Higgins
Jefa de la Divisién de Planificacion y
9 Teresa Nufiez Cornejo GORE O'Higgins Desarrollo Regional Gobierno de
O’Higgins
Encargado Unidad de Preinversion.
10 Carlos Ramirez Gatica GORE O'Higgins Divisidn de planificacion y Desarrollo
Regional
11 Marlene Blanchard GORE O'Higgins Jefa (S) Division de Infraestructura y
Transporte
12 Claudio Navarrete Delgado GORE  O'Higgins  Divisidon  de Anallsta de Sistemas de Transporte.
Infraestructura y Transporte DIT. Area Sectra Centro
. Analista de Planificacion y
13 Sandra Aguilera Godoy DIRPLAN MOP Presupuesto DIRPLAN MOP
. . Analista de Planificacion %
14 Claudia Quezada Vidal DIRPLAN MOP Presupuesto DIRPLAN MOP
R R | Rubi Profesi | Divisién Inf
15 osef aque ubio Gobierno Regional de O"Higgins rofesional Division Infraestructura y
Sepulveda Transportes
16 Crlstla,m Larraguibel MOP DIRPLAN O'Higgins Analista Territorial
Gonzalez

Ficha N2 12-11: Taller Macrozona Centro Actor Relevante Region Del Maule

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL
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TMZ CENTRO FASE 3 REGION DEL MAULE

ORD. N2 946 del 6/11/24

LINK ACCESO TALLER:
https://us0O6web.zoom.us/j/82244098075?pwd=ggVsvPHOfLOHqQJ9xxpfINFQ8M3k6s.1

FECHA: Miércoles 20 noviembre 2024

HORA: 10:00 — 11:30 hr.

Ne Nombre Institucion Cargo
1 Renzo Casas-Cordero | Secretaria Regional Ministerial MOP | Secretario Regional Ministerial MOP
Guerra Regién del Maule Regién del Maule
2 Eduardo Gutiérrez Mufioz | Direccién de Planeamiento Dlre.c,tor Regional de Planeamiento
Region del Maule
3 Jorge Mufioz R. Direccién de Vialidad
N Direccion de Aeropuertos MOP. .
4 Claudia Alvarez Rocha Region Maule, Ruble y Biobio Inspector Fiscal DOP
. . .. | Jefe Unidad de Gestion Ambiental y
5 Johan Marholz Serer;m MoP lflmd.ad d.e Gestion Territorial regional (UGAT) MOP
Ambiental y Territorial regional
Maule
6 Nelson Salgado GORE Maule
7 David Suazo Orellana MINVU
3 Hernn Gormaz Chacana Direccion de Aeropuertos - MOP. | Director Regional Aeropuertos Maule,
Regién Maule, Nuble y Biobio Nuble y Biobio (DAP)
. Analista de Planificacion y
9 Felipe Muena Morales DIRPLAN MOP Presupuesto DIRPLAN MOP
10 César Becerra DIRPLAN MOP Analista Territorial DIRPLAN MOP

Ficha N2 12-12: Taller Macrozona Centro Actor Relevante MOP Nivel Central

TMZ CENTRO FASE 3 MOP NIVEL CENTRAL

ORD. N2 946 del 6/11/24

LINK ACCESO TALLER:
https://us06web.zoom.us/j/82244098075?pwd=ggVsvPHOfLOHqQJ9xxpfINFQ8M3k6s.1

FECHA: Miércoles 20 noviembre 2024

HORA: 10:00 — 11:30 hr.

Publicas (DGC)

Ne Nombre Institucion Cargo
- . Direccion de Vialidad. Subdireccidn | Asesor Técnico Subdirecciéon de
1 Christian Vigouroux Steck
de Desarrollo Desarrollo
. . ., Departamento de Proyectos de la
2 Walter Kaempfe Rossi Direccidn de Aeropuertos . P ) Y
Direccién de Aeropuertos
3 Luis Felipe Elton Direccion General de Concesiones
Directora (S) de Obras Portuarias (o a
4 Jeannette Reveco Gomez Direccidn de Obras Portuarias quien la Directora (S) estime
conveniente)
Maria José Gomez Jefa de Departamento de
5 . Direccién de Obras Portuarias (DOP), | Planificaciéon, Direccién de Obras
Gonzalez .
Portuarias (DOP)
6 Fabiola Zamora Calderén Direccion General de Obras Publicas | Asesora Gabinete Director
. Direccién de Concesiones de Obras | Jefa Departamento de Evaluacidn
7 Isabel Buzzetti Horta

Social

Ficha N2 12-13: Taller Macrozona Centro Actor Relevante Contraparte Técnica

TMZ CENTRO FASE 3 CONTRAPARTE SECTORIAL

ORD. N2 946 del 6/11/24

LINK ACCESO TALLER:
https://us06web.zoom.us/j/82244098075?pwd=ggVsvPHOfLOHqQJ9xxpfINFQ8M3k6s.1

FECHA: Miércoles 20 noviembre 2024

HORA: 10:00 — 11:30 hr.

Ne |

Nombre

Institucion

Cargo

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL
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TMZ CENTRO FASE 3 CONTRAPARTE SECTORIAL

1 Victor Pérez G

Planificacion y Procesos - Programa
de Desarrollo Logistico

Coordinador de  Planificacién vy
Procesos - Programa de Desarrollo
Logistico

Ministerio de Desarrollo Social y

2 Rodrigo Contreras s
Familia

3 Felipe Eduardo Pereira | Empresa de Ferrocarriles del Estado Subgerente de Desarrollo

Duarte (EFE)
4 Domingo Kauak Alaff EFE E?;wltor de Desarrollo Ferroviario
5 Patricia Ortega Montti SECTRA Representante SECTRA
6 | loaguin Martinez | e crra Representante SECTRA

Sepulveda
7 | Alejandro Gaitan | secrra Representante SECTRA

Hermosilla

iii.  Actor Convocado Macrozona Sur

Lista de invitados, fecha y hora de realizacion del taller macrozonal sur Fase 3, y el link respectivo de
acceso a la reunidn virtual de cada una de las regiones que lo conforman: Nuble, Biobio, La
Araucania, Los Rios. Se incluye ademas los actores relevantes convocados del Nivel Central y

Contraparte Sectorial.

Ficha N2 12-14: Taller Macrozona Sur Actor Relevante Regién de Nuble

TMZ SUR FASE 3 REGION DE NUBLE

ORD. N2 948 del 6/11/24
LINK ACCESO TALLER:

FECHA: Jueves 21 noviembre 2024

HORA: 10:00 - 11:30 hr.,

https://usO06web.zoom.us/j/89990043215?pwd=I13rbphuoUardYk86FWygHW7bolJsCJJ.1

Ne Nombre

Institucion

Cargo

1 Paulo de la Fuente

Seremi MOP Regién del Nuble

2 Ignacio Marin Abuin

Direccion de Planeamiento MOP
Region del Nuble

Director Regional de Planeamiento

3 Olver Morales

Director Regional de Vialidad

4 Yarhel Jerez S.

Direccién de Vialidad Region del
Nuble. Departamento Regional de
Proyectos

Jefe Subdepartamento Regional de
Planificacion

Cristian Quiroz

Division  de Infraestructura 'y
Transporte GORE Nuble

Jefe de Divisidon de Infraestructura y
Transporte (DIT) GORE

Claudio Martinez

DIPLADE GORE NUBLE

Jefe de DIPLADE GORE

Seremi de Transportes

Seremi de Transportes

César lbacache Medel

SECTRA

5
6
7 Javier Isla
8
9

Antonio Marchant

Seremi Minvu

10 Eric Buhring Chandia

Subdere Nuble

ENCARGADO REGIONAL

12 Ines Ibieta

Asociacion Municipios Itata

. . o N . Secretario Ejecutivo  Asociacién
11 Rodrigo Cisternas Asociacion Municipios Punilla - J
Municipios Punilla
Secretaria Ejecutiva Asociacion

Municipios Itata

13 Sebastidan Godoy Bustos

Camara Chilena de la Construccion
(CCHC) Nuble

Pdte de la Camara Chilena de la
Construccién Regién de Nuble

14 Elias Mufioz Castro DIRPLAN-MOP Analista Territorial DIRPLAN-MOP
15 Btartl)ara Sepulveda Vialidad Nuble enallsta de Planificacién Vialidad
Jiménez Nuble

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL
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TMZ SUR FASE 3 REGION DE NUBLE

Direccién de Vialidad Region del

16 Marjorie Herrera Jara Nuble. Departamento Regional de | Analista de Planificacion Estratégica
Proyectos

17 Cristbal Becerra Gaete Sere':rl’ni deN Vivienda y Urbanismo Anali.sta' Seccién Coordinacion
Region de Nuble Provincial y Comunal

Ficha N2 12-15: Taller Macrozona Sur Actor Relevante Regidon del Biobio

TMZ SUR FASE 3 REGION DEL BIOBiO

ORD. N2 948 del 6/11/24
LINK ACCESO TALLER:

FECHA: Jueves 21 noviembre 2024

HORA: 10:00 - 11:30 hr.,

https://usO06web.zoom.us/j/89990043215?pwd=I13rbphuoUardYk86FWygHW7bolJsCJJ.1

Ne Nombre

Institucion

Cargo

1 Hugo Cautivo

Seremi MOP Region del Biobio

Direccién de Planeamiento (DIRPLAN)

Director Regional de Planeamiento

2 Gino Belmonte MOP Regidn del Biobio Biobio
3 JMu?rr;nda Carlos Oviedo Direccidn Regional de Vialidad Biobio | Director Regional de Vialidad Biobio
4 Armando Silva Direccion  Regional de Obras | Director Regional de Obras Portuarias
Portuarias (DOP) MOP Biobio Biobio
, Direccion de Aeropuertos Region del | Director Regional Aeropuertos Maule,
5 H G Ch . o .
ernan ormaz Lhacana Biobio (DAP) Nuble y Biobio
Di — viali Regid I
6 Johana Briining B;gi?gon de Vialidad Region de Jefe Subdepto de Planificacion
7 Claudia Alvarez Rocha D}reCIC|on de Aeropuertos Regidn del In.sp(’ector Fiscal DAP Maule, Nuble y
Biobio (DAP) Biobio
8 Blas Araneda Gore Biobio
9 Oscar Ferrel Gore Biobio Jefe Infraestructura Biobio
10 Carlos Sepulveda Concha Gore Biobio
11 Cristian Borjas Sectra Sur
12 Monica Parada Torres Sectra Sur
Mari P Fernand . .
13 ar|:,:1 a ernandez Sectra Sur Analista de sistemas de transporte
Fernandez
14 Nelson Sanchez Aguila SERVIU Regién del BIOBIO Analista
15 Fabiola Godoy Romero Seremi Minvu Biobio
Analista Ing. Civil Seccién de
16 | Carlos Duran Serra Seremi Minvu Biobio Coordinacién Provincial y Comunal
MINVU Biobio
17 Christian Veldsquez Seremi Minvu Biobio Enca.rga.do Seccidon de Coordinacion
Barrenechea Provincial y Comunal
18 Natalia Jara Urra Seremi Minvu Biobio
19 Cristian Haussmann Ortiz Seremi . 'Transp.ortfes y Ingeniero Asesor Unidad Técnica
Telecomunicaciones Biobio
20 Claudio Ampuero Seremi . 'Transp'ortfes y Funcionario Unidad Técnica
Telecomunicaciones Biobio
2 Luis Hernandez Opazo Seremi . -Transp.ortles y Coo.rdlnador Transporte  Publico
Telecomunicaciones Biobio Regional
i T
22 Cristian Salgado Bocaz Seremi .de_ ra.ns;?ortes y
Telecomunicaciones Biobio
23 Lizette Grino Seremi .de' Tra.nsp'aortes Y
Telecomunicaciones Biobio
24 Arnoldo Tapia EFE Sur
25 Cristian Cares Mufioz EFE Sur Especialista de Transporte

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL




ESTUDIO “ANALISIS, MODELACION Y EVALUACION DEL PLAN DE INVERSIONES ESTRATEGICO PARA PDI 2055”

162

DIRECCION DE PLANEAMIENTO. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

TMZ SUR FASE 3 REGION DEL BIOBiO

26 Nelson Hernandez Roldan EFE Sur

27 Rodrigo Pefa DIRPLAN MOP Analista Territorial

28 Luis Oyarzdn Seremi Minvu Analist.a <.1e Proyectos de Inversién
Seremi Minvu

29 Rinaldo Marisio V Planeamiento MOP Prof'esio.nal Analista de Planificacion y
Territorio

30 Ingrid Cartes Espinoza Direccion de Vialidad-MOP Analista de Planificacion Estratégica

31 Sergio Sebastian Marin | Seremi Transportes y | Técnico Area de Inversién para el

Tomatti Telecomunicaciones Biobio Transporte Publico
32 Miguel Avila Direccion Vialidad Analista SIG Direccién Vialidad
33 Camila Nova Cid Unidad de Planificacion DAP Jefe Unidad de Planificacion DAP

Ficha N2 12-16: Taller Macrozona Sur Actor Relevante Region de La Araucania

TMZ SUR FASE 3 REGION DE LA ARAUCANIA

ORD. N2 948 del 6/11/24

LINK ACCESO TALLER:
https://us06web.zoom.us/j/89990043215?pwd=I13rbphuoUardYk86FWygHW7bolJsClJ.1

FECHA: Jueves 21 noviembre 2024

HORA: 10:00 - 11:30 hr.,

N2 Nombre Institucion Cargo

1 Patricio Poza Seremi MOP Araucania

2 Gustavo Castro DIRPLAN (s) Region de la Araucania Dirplan (S) MOP

3 Rodrigo Espinoza Director Regional de Vialidad Araucania

4 Héctor Riquelme Vera Direccién de Aeropuertos Araucania

5 Marcelo Mufioz Direccién de Vialidad Araucania
Riquelme

6 Pedro Arriagada Alarcén | Direccidén de Vialidad Araucania

7 Diego Benavente Millan | CorpAraucania Director Ejecutivo

8 Henri Jaspard Camara Chilena de la Construccién

9 Pia Daniela Palma | Instituto de Desarrollo Local y Regional, | Coordinadora Unidad de Planeacion
Inzunza Universidad de la Frontera, IDER (UFRO) | del Desarrollo

10 David Silva Roco UCT Temuco Subdirector Infraestructura

11 Sebastian Peralta GORE Region de la Araucania

12 José Valdebenito Catalan | GORE Region de la Araucania - DIT Profesional DIT

13 Lorena Vilugroén E. DIRPLAN MOP Directora Regional - Araucania
Sebastian Campos Analista Sistemas de Transporte

11 Sanchez SECTRA Sur SECTRA Sur

15 Gabriel Castafieda del Direccién Vialidad Araucania Arlalis’Faj In'ge.nierl'a y Pla]nificacién
Valle Direccion Vialidad Araucania

(s Subdepto. Adm. Faja Fiscal Direccion
16 Andrés Borquez Vialidad Araucania
17 Maciel Painemal Instituto de Desarrollo Local y Regional, | Gedgrafa de la Unidad de Planeacion
Universidad de la Frontera, IDER (UFRO) | IDER -UFRO
18 Luis Barrera Rivera Direccidn Vialidad Je?fe. Subdepto. Faja Fiscal Direccion
Vialidad
19 Mauricio Vivanco GORE Regidn de la Araucania Geégraf? GORE Region de la
Araucania

Ficha N2 12-17: Taller Macrozona Sur Actor Relevante Region de Los Rios

TMZ SUR FASE 3 REGION DE LOS RiOS

ORD. N2 948 del 6/11/24
LINK ACCESO TALLER:
https://usO06web.zoom.us/{/89990043215?pwd=I3rbphuoUardYk86FWygHW7bolsCJJ.1

FECHA: Jueves 21 noviembre 2024

HORA: 10:00 — 11:30 hr.

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL
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TMZ SUR FASE 3 REGION DE LOS RiOS

Ne Nombre Institucion Cargo

1 | Nuvia Peralta Riffo Secretaria Regional Ministerial OOPP | gepe\yi 00pp Los Rios
Regidn de Los Rios

2 Claudia Salazar Tapia DIRPLAN MOP Regidn de Los Rios Directora Regional

3 Alvaro Palacios Director Regional de Vialidad Los Rios

4 Ricardo Trigo DirecFor Regional de Obras Portuarias
Los Rios

5 Julio Cerda Gotschlich Dlirector Regional de Aeropuertos Los Dlirector Regional de Aeropuertos Los
Rios Rios

6 Nelson Martinez seremi L Transporte y Encargado Unidad Técnica
Telecomunicaciones

7 italo San Nicolo Sectra Austral

3 Bernard_o Guillermo GORE Los Rios Jefe de Divisidn de infraestructura y

Flores Silva transporte

9 Pamela Fontecilla GORE Los Rios

10 Liliane Etcheberrigaray Seremi de Vivienda y Urbanismo

11 Jorge Hervia Serviu Los Rios

12 Héctor Gutiérrez Fuentes | SEREMI MDSyF Regidn de Los Rios Analista de Inversiones

13 Mauricio Pefia GORE de Los Rios D|V|§|on de Planificacion y Desarrollo

Regional

14 Carlos Saavedra Dirplan MOP Analista Planif y Presup

15 Carlos Rios Torres Seremi de Vivienda y Urbanismo

16 Dominga Muzard C. DIRPLAN MOP

Ficha N2 12-18: Taller Macrozona Sur Actor Relevante MOP Nivel Central
TMZ SUR FASE 3 MOP NIVEL CENTRAL
ORD. N2 948 del 6/11/24 FECHA: Jueves 21 noviembre 2024 HORA: 10:00 - 11:30 hr.

LINK ACCESO TALLER:
https://us06web.zoom.us/j/89990043215?pwd=I13rbphuoUardYk86FWygHW7bolsClJ.1

N2 Nombre Institucion Cargo
. - Asesor Técnico Subdireccion de
1 Christian Vigouroux Steck Direccién de Vialidad. SDD
Desarrollo
. . ., Departamento de Proyectos de la
2 Walter Kaempfe Rossi Direccidn de Aeropuertos . P L. y
Direccién de Aeropuertos
3 Luis Felipe Elton Direccién General de Concesiones
Directora (S) de Obras Portuarias (o a
4 Jeannette Reveco Gomez Direccién de Obras Portuarias quien la Directora (S) estime
conveniente)
Maria José Gémez . L, . Jefa de Departamento de Planificacidn,
> Gonzalez Direccion de Obras Portuarias (DOP) Direccidn de Obras Portuarias (DOP)
6 Fabiola Zamora Direccién General de Obras Publicas
. Direccién de Concesiones de Obras . .
7 Isabel Buzzetti Horta -y Jefa Departamento de Evaluacién Social
Pudblicas (DGC)

Ficha N2 12-19: Taller Macrozona Sur Actor Relevante Contraparte Sectorial
TMZ SUR FASE 3 REGION CONTRAPARTE SECTORIAL
ORD. N2 948 del 6/11/24 FECHA: Jueves 21 noviembre 2024 HORA: 10:00-11:30 hr.

LINK ACCESO TALLER:
https://us06web.zoom.us/j/89990043215?pwd=I13rbphuoUardYk86FWygHW7bolsCJJ.1

Ne | Nombre | Institucion Cargo

CIPRES INGENIERIA LTDA INFORME FINAL
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1 Victor Pérez G.

Planificacion y Procesos - Programa de
Desarrollo Logistico

Coordinador de Planificaciéon y
Procesos - Programa de Desarrollo
Logistico

2 Rodrigo Contreras

Ministerio de Desarrollo Social y
Familia

Duarte

Felipe Eduardo Pereira

Empresa de Ferrocarriles del Estado
(EFE)

Subgerente de Desarrollo

4 Domingo Kauak Alaff

EFE Trenes de Chile

Consultor de Desarrollo Ferroviario
Gerencia de Planificacién y Desarrollo

5 Patricia Ortega Montti SECTRA Representante SECTRA
J i Marti
6 an,um artinez SECTRA Representante SECTRA
Sepulveda
7 Alejandro Gaitan SECTRA Representante SECTRA
Hermosilla
iv.  Actor Convocado Macrozona Austral

Lista de invitados, fecha y hora de realizacién del taller macrozonal austral Fase 3, y el link respectivo
de acceso a la reunidn virtual y a los antecedentes de apoyo de las regiones que lo conforman: Los
Lagos, Aysén, Magallanes y Antartica Chilena. Se incluye ademas los actores relevantes convocados

del MOP Nivel Central y Contraparte Sectorial.

Ficha N2 12-20: Taller Macrozona Austral Actor Relevante Region de Los Lagos

TMZ AUSTRAL FASE 3 REGION DE LOS LAGOS

ORD. N2 947 del 6/11/24
LINK ACCESO TALLER:

FECHA: Viernes 22 noviembre 2024

HORA: 10:00 — 11:30 hr.

https://us06web.zoom.us/j/81799233520?pwd=d7pdKbHdG5zVa7taF9nOWaPbojv3Fj.1

N2 Nombre Institucion Cargo
1 Juan Fernando Alvarado | Seremi Obras Publicas Seremi Obras Publicas
5 Pablo Walteiro Joost | Seremi de Transportes y | Secretario Regional Ministerial Region
Winkler Telecomunicaciones Los Lagos de Los Lagos
3 José Miguel Martinez DIRPLAN Los Lagos Dlrector' Regl9nal Direccion
Planeamiento Regién de Los Lagos
4 Jorge Loncomilla | Direccién Regional de Vialidad, Region Director Regional de Vialidad
Sanhueza de Los Lagos
Direccion Regional de Aeropuertos, . .
5 Joao Romero Bravo L. Director Regional de Aeropuertos
Regidn de Los Lagos
. Di i6 Regional d Ob . . .
6 Javier Gallardo Pérez weccpn .elglona © ras Director Regional de Obras Portuarias
Portuarias Regién de Los Lagos
Mauricio Caceres | Direccion Regional de Vialidad Los
7 Jefe Departamento de Proyectos
Sandoval Lagos
3 Rcl>dolfo Palacios Direccién de Obras Portuarias Represgntante Direccién de Obras
Vasquez Portuarias
Bernardino Gonzalez | Direccién de Aeropuertos Regidn de Ing. Civil Obras Civiles Coordinador Red
9 . Austral. Departamento de Proyectos
Riveras Los Lagos (DAP) . .
Direccién de Aeropuertos
10 Claudia Renedo Gore Los Lagos Gobernadora Regional (S)
, . Divisién de Planificacid D Il . o
Maria Ester Sepulveda IVI'SIOI’1 € Hanflicaclon y Desarroflo Jefe Ordenamiento Territorial Division
1 Bricefio Regional de Planificacidn y Desarrollo Regional
Gobierno Regional de Los Lagos y &
12 ftalo San Nicolo SECTRA Representante SECTRA Austral
13 Manuel Bagnara Armasur Representante ARMASUR

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL
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TMZ AUSTRAL FASE 3 REGION DE LOS LAGOS

rl Var rente Asun rporati n
14 Carlos . argas Oxxean Chile Ge_e te Asuntos Corporativos Oxxea
Covarrubias Chile
15 Edmundo Silva Empormontt Representante Empormontt
Empresa Portuaria Puerto Montt
16 Jean Paul Jouannet P Gerente de Proyectos
(Empormontt)
17 Alex Winkler Cabro Froward Representante Cabo Froward
Armando lobos | Direccién de Planeamiento Regién de , . . L
18 & Cartégrafo Analista Regional Territorial
Bustamante Los Lagos
19 Daniza Gémez Alvarez Fcl)rsef;gc;: de Planeamiento Region de Encargada Administrativa

Ficha N2 12-21:

Taller Macrozona Austral Actor Relevante Region de Aysén

TMZ AUSTRAL FASE 3 REGION DE AYSEN

ORD. N2 947 del 6/11/24
LINK ACCESO TALLER:

FECHA: Viernes 22 noviembre 2024

HORA: 10:00 - 11:30 hr.,

https://us06web.zoom.us/j/81799233520?pwd=d7pdKbHdG5zVa7taF9nOWaPbojv3Fj.1

N¢ Nombre Institucion Cargo
1 Omar Sanhueza Sere’ml de Obras Publicas, Regién de SEREMI
Aysén
2 Wildman Duran Vidal Direccidn de Planeamiento Aysén Director Regional Planeamiento
3 Renzo Sanders Dlreccu,)n Regional de Vialidad Region Dlrectolr Regional de Vialidad Regidn
de Aysén de Aysén
. , Direccién de Obras Portuarias, Regidn | Director Regional de Obras Portuarias
4 Alvaro Diaz Contreras , - .
de Aysén Regién de Aysén
5 Anita Alvarez Lemus Dlre,caon de Aeropuertos Region de Dlre-c,tora Regllonal de Aeropuertos,
Aysén Region de Aysén
6 Carlos A. Alert Agiiero Direccién de Planeamiento Ing. Civil-Unidad de Planes
7 Patricio Eva Tapia Direccién de Planeamiento Arquitecto
. . fe D P .
, N Direccidn de Aeropuertos. Unidad de Je ? epartamen.to' de . ro.ylectos
8 Victor Ruiz Carcamo L Unidad de Ingenieria Direccidon de
Ingenieria — DAP L . .
Aeropuertos Region de Aysén
9 Luis Rios Carrillo Unidad de Proyectos — DOP Inge,nlero Civil DOP de la Region de
Aysén
Jefe Departamento de Proyectos.
10 Marcela Garcia Caamafio | Direccion de Vialidad Regidn de Aysén | Subdepartamento Planificacion
Estratégica — Vialidad
R | i
11 Lorena Klein Arre DTPR Aysén (Seremitt) epresentante de la Seremi de
Transportes
12 Fernando Johnson Duran | CORFO Director (S) Corfo
13 Humberto Marin Leiva Corfo Representante de CORFO
. . R tante del Ministerio d
14 Boris Lopez Ministerio de Desarrollo Social epresentan e. € inisterio - de
Desarrollo Social
15 Mario Brito Soto Universidad Austral de Chile — Aysén Representantg de la  Universidad
Austral de Chile
16 Alejandra Alert Rivas Camara”Chllen:?\ de la Conftrucuon, Representante .c!e la Camara Chilena
Delegacion Regional de Aysén de la Construccién
17 Ana Maria Carrera Camara Regional de Turismo Rep.resentante de Camara Regional de
Doolan Turismo
Empresa de Transporte Aéreo San | Representante de Empresa de
18 Freddy Meyer Rafael Transporte Aéreo San Rafael
, s . R tante de Asociaciéon d
19 Nelson Ramirez Asociacion de Transportistas epresen.an e @ soctacion €
Transportistas

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL
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TMZ AUSTRAL FASE 3 REGION DE AYSEN

s . Representante de Asociacion de
20 Omar Torres Asociacion de Transportistas P .
Transportistas
Representante de Asociacion de

21 Conrado Redlich Asociacion de Transportistas

Transportistas

22 Eduardo Boldt Navimag Representante de NAVIMAG
Rolando Toloza - Jefe Proyecto Ruta 7 DV-MOP
2 DV-MOP (Vial
3 Norambuena OP (Vialidad), (Vialidad)
24 Sergio Barria DV-MOP Jefe Planificacion DV-MOP
)5 Fernando Aguiar | Seremi 'de. Transportes y Ingeniero Asesor
Menares Telecomunicaciones

Ficha N2 12-22: Taller Macrozona Austral Actor Relevante Region de Magallanes y La Antartica Chilena

TMZ AUSTRAL FASE 3 REGION DE MAGALLANES Y LA ANTARTICA CHILENA

ORD. N2 947 del 6/11/24 FECHA: Viernes 22 noviembre 2024 HORA: 10:00 - 11:30 hr.
LINK ACCESO TALLER:

https://us06web.zoom.us/j/81799233520?pwd=d7pdKbHdG5zVa7taF9nOWaPbojv3Fj.1

Ne Nombre Institucion Cargo
. . . . ., S tario Regional Ministerial de Ob
José Luis Hernandez | Seremi MOP Regién de Magallanes efcr? ano eglona.’ mistenial e ras
1 - . Publicas (SOP). Region Magallanes y de la
Vera y Antartica Chilena - .
Antdrtica Chilena
5 Rodrigo  Hernandez | Seremi .de ' Transportes y SEREMI MTT
Navarro Telecomunicaciones
3 Maria !.wsa Ojeda Seremi de Energia
Almonacid
4 Marlene Espaifia | Secretaria Regional Ministerial de | Seremi de Economia, asume el cargo desde
Miranda Magallanes y la Antartica Chilena el jueves 22 de junio
5 Axel Gonzalez Lasa Direccidon de Planeamiento Regién | Director Regional de  Planeamiento
de Magallanes y La Antartica Magallanes y la Antartica Chilena MOP
, . S Direct Regional de Vialidad, Regién d
6 Valeria Oyarzo Benitez | Direccion Vialidad Magallanes rectora Reglona . e. 'a I. @ egon de
Magallanes y la Antartica Chilena
. Direccion Regional de Obras . . .
Jorge Valdebenito . P Director Regional de Obras Portuarias,
7 Portuarias, Regién de Magallanes y - . .
Zambrano i - Region de Magallanes y la Antartica Chilena
la Antartica Chilena
- D|re.<:IC|on Regional de Aeropugrtf)s, Director Regional de Aeropuertos, Regidn de
8 Fabian Navarro Regidn de Magallanes y la Antartica . .
- Magallanes y la Antartica Chilena
Chilena
9 Fernando Borcoski Armada (Directemar) Comandante en Jefe de la Tercera Zona
Pinto Naval de la Armada de Chile
10 Sergio Barria Barria Direccién de Vialidad Representante Direccidon de Vialidad
Cristina Salazar D|re.c’C|on de Obras Portl{ar!as Encargada Regional de Planificacion DOP
11 Regién de Magallanes y Antartica (. .
Campos - Magallanes y Antdartica Chilena
Chilena
Alejandro Kunica | Direccidon Regional de Aeropuertos s e
12 - . Andlisis de Planif DAP
Mimica MOP Magallanes y Antartica Chilena nalisis de Planificacion ( )
13 Franco JaV|e.r Serafini | Seremi MQP .Reglor? de Magallanes Jefe Unidad Técnica SOP
San Celedonio y de la Antartica Chilena
. Direccién General de Aerondutica
14 Sergio Gallo Rosales Civil (DGAC) Jefe de la Zona Aerop. Austral
. Confederacién de la Produccidn y el | Representante de la Confederacién de la
15 Rodrigo Delmastro . L, .
Comercio (CPC) Produccion y el Comercio
16 Omar Vargas Camara Chilena de la Construccion Represent'alnte de la Camara Chilena de la
Bahamonde Construccién

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL
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TMZ AUSTRAL FASE 3 REGION DE MAGALLANES Y LA ANTARTICA CHILENA

DIRPLAN MOP Region de

A . Analista Territorial
Magallanes y Antartica Chilena

17 Pablo Tobar Navarro

Analista Regional de Estudios Direccion

General de Aguas

Diego
Maldonado

Espinoza

18 Direccién General de Aguas

Direccidn Regional de Arquitectura | Director Regional Direccion de Arquitectura

19 Jorge Cortés Pereira

— MOP - MOP
20 Pedro Ojeda | Seremi de Transportes y | Profesional Seremi de Transportes vy
Nahuelneri Telecomunicaciones Telecomunicaciones

Ficha N2 12-23: Taller Macrozona Austral Fase 3 Actor Relevante MOP Nivel Central

TMZ AUSTRAL FASE 3 MOP NIVEL CENTRAL

ORD. N2 947 del 6/11/24
LINK ACCESO TALLER:
https://us06web.zoom.us/j/81799233520?pwd=d7pdKbHdG5zVa7taF9nOWaPbojv3Fj.1

FECHA: Viernes 22 noviembre 2024

HORA: 10:00 - 11:30 hr.,

Ne Nombre Institucion Cargo
1 Christian Vigouroux | Direccién de Vialidad. Subdireccion de | Asesor Técnico Subdireccion de
Steck Desarrollo Desarrollo
. Departamento de Proyectos de la | Jefe Depto. Proyectos Division
3 Walter Kaempfe Rossi . P - Y P y.
Direccion de Aeropuertos Infraest. Aeroportuaria
. . . ., . Representante de la Direccion de
4 Luis Felipe Elton Direccién de Concesiones P .
Concesiones
Jeannette Reveco . ., . Jefa Division de Construccion,
5 , Direccion de Obras Portuarias . ., .
Gémez Direccion de Obras Portuarias
, ;s . . . Jefa Departamento de Planificacion,
6 Maria José Gomez Direccion de Obras Portuarias . .,p .
Direccion de Obras Portuarias
. . ., e Representante de la Direccidn
7 Fabiola Zamora Direccion General de Obras Publicas P S
General de Obras Publicas
. Direccién de Concesiones de Obras | Jefa Departamento de Evaluacién
7 Isabel Buzzetti Horta L .
Publicas (DGC) Social

Ficha N2 12-24: Taller Macrozona Austral Actor Relevante Contraparte Sectorial

TMZ AUSTRAL FASE 3 CONTRAPARTE SECTORIAL

ORD. N2 947 del 6/11/24 FECHA: Viernes 22 noviembre 2024 HORA: 10:00 - 11:30 hr.

LINK ACCESO TALLER:
https://us06web.zoom.us/j/81799233520?pwd=d7pdKbHdG5zVa7taF9nOWaPbojv3Fj.1

Ne Nombre Institucion Cargo
Representante del Programa de
1 Victor Pérez G. Ministerio de Telecomunicaciones Desarrollo Logistico, Ministerio de
Telecomunicaciones
. . . . s Representante del Ministerio de
2 Rodrigo Contreras Ministerio de Desarrollo Social y Familia P . .
Desarrollo Social y Familia
3 Felipe Eduardo Pereira | Subgerente de Desarrollo gerencia de | Empresa de Ferrocarriles del Estado
Duarte Planificacion (EFE)
4 Domingo Kauak Alaff EFE Trenes de Chile Consult.or de Des.a.rroll.c: Ferroviario
Gerencia de Planificacién y Desarrollo
5 Patricia Ortega Montti | SECTRA Representante SECTRA
J i Marti
6 oac!u|n artinez SECTRA Representante SECTRA
Sepulveda
7 AIeJandro Gaitan SECTRA Representante SECTRA
Hermosilla

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL
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b) Invitacion

Las Invitaciones a la convocatoria correspondieron a un Oficio Ord. extendida por la Direccidn
Nacional de Planeamiento, las que se enviaron a través de correo electrdnico, y se recibid la
confirmacién de participacién via mail, en algunos casos.

A continuacidn, se presenta unas imagen del Oficio ORD. de invitacion a cada uno de los Talleres
Macrozonales desarrolladas en el 3er. Ciclo de los Talleres Fase 3, las que se adjuntan en Anexos.
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i.  Oficio Invitacion Autoridades Taller Macrozona Norte

ORD. N* 40

6 de noviembre de 2024
SANTIAGO,

MAT: Invitacion Taller Macrozona Norte Estudio

Andlisis, wn  de T ¥
Evaluacion Plan de Inversiones Estratégico

para PDI al 2055
DE: DIRECTORA NACIONAL DE PLANEAMIENTO (S)
A SEGUN DISTRIBUCION
Junto eon saludar, tengo el agrado de invitar a Ud. al Tercer Taller de Participacién y Gobernanza de
la Macrozona Norte: “Analisis, Modelacion y Evaluacién de Plan de Inversiones Estratégico para el

Plan Director de Infraestructura al 2055”, a reali e el 19 de iembre de 2024, de 10:00 hrs. a
11:00 hrs. via plataforma zoom.

Este taller, que serd realizado por la Consultora CIPRES, tiene como objetivo presentar los resultados
de las modelaciones de transporte y de la evaluacidn de los distintos escenarios analizados vy, la
integracion de los aportes entregados en el primer y segundo taller desarrollados en septiembre de
2023 y abril de 2024 respectivamente.

Agradeceré a Ud. confirmar su asistencia antes del 12 de noviembre, enviando un correo electrénico
a la encargada de participacién de la consultora, Maria Soledad Castillo Monjes, a la direccién
mscastillomonjes@hotmail.com. Una vez confirmada su participacidn, recibird el enlace de acceso
al taller.

Para cualquier consulta relacionada con el estudio, puede comunicarse con el Inspector Fiscal del
estudio, Mauricio Carrasco Gonzalez, enviando un correo a mauricio.carrasco.g@mop.gov.cl, o con
el Jefe de Proyecto de la consultora, Gonzalo Vejar Lobos, en la direccion gonzalovejar@cipres.cl.

Esperamos contar con su valiosa presencia en este taller, quedamos a su disposicion para cualquier
consulta o aclaracién adicional.

Saluda atentamente a Ud.,

MFR/MCG/prm
Proceso N* 18581683
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ii.  Oficio Invitacion Autoridades Taller Macrozona Centro

Oiexchin de
Slaneaminnts
e ORD. N* 848
6 de noviembre de 2024
SANTIAGO,
Gabiiee g du Chila MAT: Invitacien Taller Macrozona Centro Estudio

Analisis, Modelacion de Transporte v
Evaluacién Plan de Inversiones Estratégico
para PDI al 2055

DE:  DIRECTORA NACIONAL DE PLANEAMIENTO (S)
A SEGUN DISTRIBUCION

Junto con saludar, tengo el agrado de invitar a Ud. al Tercer Taller de Participacién y Gobernanza de
la Macrozona Centro: “Andlisis, Modelacién y Evaluacion de Plan de Inversiones Estratégico para
el Plan Director de Infraestructura al 2055”, areali e el 20 de noviembre de 2024, de 10:00 hrs. a
11:00 hrs. via plataforma zoom.

Este taller, que sera realizado por la Consultora CIPRES, tiene como objetivo presentar los resultados
de las modelaciones de transporte y de la evaluacién de los distintos escenarios analizados v, la
integracidn de los aportes entregados en el primer y segundo taller desarrollados en octubre de 2023
y abril de 2024 respectivamente.

Agradeceré a Ud. confirmar su asistencia antes del 13 de noviembre, enviando un correo electrénico
a la encargada de participacion de la consultora, Marfa Soledad Castillo Monjes, a la direccion
mscastillomonjes@hotmail.com. Una vez confirmada su participacidn, recibird el enlace de acceso
al taller.

Para cualquier consulta relacionada con el estudio, puede comunicarse con el Inspector Fiscal del
estudio, Mauricio Carrasco Gonzalez, enviando un correo a mauricio.carrasco.g@mop.gov.cl, o con
el Jefe de Proyecto de la consultora, Gonzalo Vejar Lobos, en la direccidn gonzalovejar@cipres.cl.

Esperamos contar con su valiosa presencia en este taller, quedamos a su disposicion para cualquier
consulta o aclaracién adicional.

Saluda atentamente a Ud.,

MARIA PlA ROSSETTI GALLARDD

Direciorn Nacional de Plansamiento (8)
Diraccion 4n Plananmisnts
0RN 12028

MFR/MCG/prm
Proceso N® 18571845
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iii.  Oficio Invitacion Autoridades Taller Macrozona Sur

ORD.N® 948
santiago, 6 de noviembre de 2024
Sadiied i d Chila MAT: Invitacion Taller Macrozona Sur Estudio

Anadlisis, Modelacion de Transporte vy
Evaluacién Plan de Inversiones Estratégico
para PDI al 2055

DE: DIRECTORA NACIONAL DE PLANEAMIENTO (5)
Ar SEGUN DISTRIBUCION

Junto con saludar, tengo el agrado de invitar a Ud. al Tercer Taller de Participacion y Gobernanza de
la Macrozona Sur: “Analisis, Modelacién y Evaluacién de Plan de Inversiones Estratégico para el
Plan Director de Infraestructura al 2055", a realizarse el 21 de noviembre de 2024, de 10:00 hrs. a
11:00 hrs. via plataforma zoom.

Este taller, que sera realizado por la Consultora CIPRES, tiene como objetivo presentar los resultados
de las modelaciones de transporte y de la evaluacidn de los distintos escenarios analizados y, la
integracion de los aportes entregados en el primer y segundo taller desarrollados en octubre de 2023
y abril de 2024 respectivamente.

Agradeceré a Ud. confirmar su asistencia antes del 14 de noviembre, enviando un correo electrénico
a la encargada de participacién de la consultora, Marfa Soledad Castillo Monjes, a la direccion
mscastillomonjes@hotmail.com. Una vez confirmada su participacion, recibird el enlace de acceso
al taller.

Para cualquier consulta relacionada con el estudio, puede comunicarse con el Inspector Fiscal del
estudio, Mauricio Carrasco Gonzalez, enviando un correo a mauricio.carrasco. pov.cl, o con
el Jefe de Proyecto de la consultora, Gonzalo Vejar Lobos, en la direccion gonzalovejar@cipres.cl,

Esperamos contar con su valiosa presencia en este taller, quedamos a su disposicion para cualquier
cansulta o aclaracién adicional.

Saluda atentamente a Ud.,

MARLA BIA ROSSETTI GALLARDS

Nneianal do PIRARTANL (5)
Diroecion dn Piansamisnts
112024

MFR/MCG/prm.
Proceso N* 18572001

Distribucion:

Region del Nuble

Paulo de la Fuente, Seremi MOP Regidn del Ruble, paulo.delafuente@mop.gov.cl

Ignacio Marin, Director Regional de Planeamiento, ignacio.marin@mop.gov.cl

Olver Morales, Director Regional de Vialidad, oliver. morales@maop.gov.cl

Yarhel lerez, Direccidn de Vialidad Regién del Nuble, yarhel.jerez @ mop.gov.cl

Cristian Quiroz, lafe de Divisian de Infraestructura y Transporte GORE, cristian.quiroz@goredenuble.cl
Claudio Martinez, lefe de DIPLADE GORE, claudio.martinez@goredenuble.cl

Javier Isla, Seremi de Transportes, jisla@mtt.gob.cl
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iv.  Oficio Invitacion Autoridades Taller Macrozona Austral

Dires chisn de
Maneaminnis
o L ek secene

e ORD.N* 947
. 6 de noviembre de 2024
Santiago,
Gabiiee g du Chila MAT: Invitacion Taller Macrozona Austral Estudio

Analisis, Modelacion de Transporte v
Evaluacién Plan de Inversiones Estratégico
para PDI al 2055

DE:  DIRECTORA NACIONAL DE PLANEAMIENTO (S)
A SEGUN DISTRIBUCION

Junto con saludar, tengo el agrado de invitar a Ud. al Tercer Taller de Participacién y Gobernanza de
la Macrozona Austral: “Andlisis, Modelacidn y Evaluacidn de Plan de Inversiones Estratégico para
el Plan Director de Infraestructura al 2055", a realizarse el 22 de noviembre de 2024, de 10:00 hrs. a
11:00 hrs. via plataforma zoom.

Este taller, que serd realizado por la Consultora CIPRES, tiene como objetivo presentar los resultados
de las modelaciones de transporte y de la evaluacién de los distintos escenarios analizados v, la
integracion de los apartes entregados en el primer y segundo taller desarrollados en septiembre de
2023 y abril de 2024 respectivamente.

Agradeceré a Ud. confirmar su asistencia antes del 15 de noviembre, enviando un correo electronico
a la encargada de participacidn de la consultora, Marfa Soledad Castillo Monjes, a la direccion
mscastillomonjes@hotmail.com. Una vez confirmada su participacidn, recibird el enlace de acceso
al taller.

Para cualquier consulta relacionada con el estudio, puede comunicarse con el Inspector Fiscal del
estudio, Mauricio Carrasco Gonzalez, enviando un correo a mauricio.carrasco.g@mop.gov.cl, o con
el Jefe de Proyecto de la consultora, Gonzalo Vejar Lobos, en la direccidn gonzalovejar@cipres.cl.

Esperamos contar con su valiosa presencia en este taller, quedamos a su disposicién para cualquier
consulta o aclaracién adicional.

Saluda atentamente a Ud,,

MARLA PIA ROBSETTI GALLARDD
Nacloral de Plansamierto (8)
e -——r———

06112028

MFR/MCG/prm.
Proceso N* 18572090
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c)

Presentacidn / Exposicion (Pdf)

La presentacién se ha estructurado de manera de asegurar el adecuado desarrollo de los contenidos
gue interesa informar, en un tiempo acotado, no mas de 45 minutos, de forma de permitir a la
audiencia participar comentando y consultando respecto de los resultados expuestos, durante el
tiempo restantes de lo establecido de la reunion.

Se realizaron las presentaciones de cada macrozona, enfocadas a los proyectos de cada region que
la conforman, destacando el objetivo del estudio y del desarrollo de este taller, en el que se
presentan los resultados del estudio, las que fueron aprobadas por el IF. Los contenidos principales
se enfocaron en:

e Presentar el estudio, sus objetivos y alcances de la Fase 3: Modelacién y Evaluacion de
Planes y Proyectos

e Presentar los resultados del estudio obtenidos, durante la Fase 3.

(0]

(0}
(0}
(0}

Plan Nacional de infraestructura Publica 2025-2055
Etapas del Estudio de Transporte
Enfoque General de Modelaciéon y Evaluacién
Situacion Viajes Pasajeros y Carga afio 2023
= Viajes de Pasajeros
= Viajes de Carga
= Carga Portuaria, Informacion de Aduanas
= Pasos Fronterizos Terrestres
= Pasajeros Avién
= Efecto Pandemia
Escenario de Proyeccidn
= Prondstico de la Particion Modal de Pasajeros Interurbanos
Criterios de Modelacién
= Prondstico de la Particion Modal de Pasajeros Interurbanos
=  Prondstico de la Particion Modal de Pasajeros Todos los Viajes
Proyeccion de la Demanda
= Prondstico de la Particion Modal de Carga Interurbana
=  Prondstico de Aeropuertos al 2055
= Prondstico de Pasos Fronterizos al 2055
= Prondstico de Puertos al 2055
Operacioén de la Red
= (Carga en la Situacién Actual
= Diagnéstico Global de Transporte: Toneladas Transportadas
= Diagnéstico Global de Transporte
Montos de Inversidn de Proyectos
= Actualizacién Modelo de Estimacién de Inversiones
= Visidn Objetivo
= Actualizacién Modelo de Estimacién de Inversiones
= |Inversiones Plan Nacional: Proyectos Viales
= |nversion Plan Director de Servicios de Infraestructura al 2055
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0 Andlisis del Plan de Transporte
= Codificacidn de Proyectos
e EnlaZona Norte
e EnlaZona Centro
e EnlaZona Sur
e EnlaZona Austral
® Indicadores por Proyectos
0 Modelacion. Escenarios de: sensibilidad, ferroviario, hidrégeno verdeCierre de la
actividad.
= Escenarios de Sensibilidad
= Escenario: Cabotaje
= Escenario ferroviario
= Escenario: Corredor Bioceanico
= Escenario: Hidrégeno Verde

e Consultas, Comentarios
e Cierre de la actividad

Estas presentaciones de adjuntan en Anexos. A continuacion, se presenta a modo de ejemplo la
portada del taller de la macrozona norte.

Figura N° 12-1: Portada Presentacion

,A PLAN NACIONAL Direccion de
\7 J Planeamiento

% INFRAESTRUCTURA PUBLICA | R
B R 2025-2055 Oteas Piblicas

E

Goblerno de Chile

Plan Nacional de Infraestructura
Publica 2025-2055

ESTUDIO DE TRANSPORTE

Taller Macrozonal 3:Estudio de Transporte
Macrozona Norte

DIRECCION DE PLANEAMIENTO
Ministerio de Obras Publicas

Elaboracién propia.
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12.5.3 CRONOGRAMA TALLERES MACROZONALES FASE 3 (TERCER CICLO)

El siguiente cronograma, esta en funcion de las tareas desarrolladas en la fase 3, de acuerdo a lo
establecido en los TDR. Cabe destacar que todos los Talleres Macrozonales se realizaron bajo la
modalidad telematica.

La convocatoria se realizé a través de un oficio firmado por el Director Regional de Planificacion,
documento que fue enviado por correo electrénico desde la Direccién de Planificacion del MOP.

Se indica a continuacion, las fechas de la realizacién de los talleres macrozonales, desarrollados en
la Fase 3 (3er. Ciclo).

Cuadro N° 12-3: Tercer Ciclo Taller Participacidn y Gobernanza Fase 3

TALLER z z FECHA TALLER

MACROZONA REGION OFICIO INVITACION MACROZONAL HORA
Arica y Parinacota, Tarapac3,

Taller MZ Norte Antofagasta, Atacama, | N2949 DEL 6/11/24 19/11/24 10:00 — 11:40 hr.
Coquimbo

Valparaiso, Metropolitana,

0 . _ .
Taller MZ Centro | (%o 2 e N2946 del 6/11/24 20/11/24 10:00 — 11:55 hr.
Taller MZ Sur E.’L:s)le’ Biobio, Araucania, Los | \oq,e 4ol 6/11/24 21/11/24 10:00 - 11:12 hr.
Los Lagos, Aysén, Magallanes
Taller MZ Austral N2947 del 6/11/24 22/11/24 10:00 —11:40 hr.

y Antartica Chilena

Elaboracion propia. 2024

12.5.4 REGISTRO DESARROLLO TALLERES IMACROZONALES FASE 3

En todos los Talleres Macrozonales (TMZNorte, TMZCentro, TMZSur y TMZAustral), realizados
durante el desarrollo de la Fase 3, se elaboraron las Actas que respaldan la informacion entregada,
datos recopilados, compromisos adquiridos y actividades a realizar; se levantan los registros de
asistencia, fotografico y grabaciones de las reuniones online, y el respaldo de correos de
confirmacién de la recepcién de documentos enviados (Oficio de Invitacion y Link de aaceso al taller)

Cabe destacar que el Acta elaborada, es un documento que incluye el Oficio de Inviacidn, la lista de
asistencia y el registro fotografico adjuntos en Anexos

A continuacién, se presenta sdlo una imagen de los registros del Acta propiamente tal, lista de
asistencia y registro fotografico por separado. Se incluye el registro de entrega de Informacion
(Oficio Invitacidn, Link acceso al Taller)
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a)

Registro 3er. Taller Macrozona Norte

i. Lista de Asistencia TMZ Norte

LISTA DE ASISTENCIA

Maris Franciscs Acevedo

Eupenio Cortes Arays

Cristébal Mufoz 26Rigs

Mauricio Carrasco G

Cartoling Andrea Jara Ramires

M
M
M
M
M
M
F
12 julie vida! ¥ {_gmun analista de Planit Yoresupersia |julie foemtealba@mop goval
13 |TaRAPACA MARTA MORALES BRUKET F DIRPLAN MOP DE PLANIFICACION ¥ PRESUPUESTO |MARTA MORALES S MOP GO CL
| 14 |Arica v Parinacota ]rm.om:omamx M Immmmtnm-smmu DIRECTOR DEPTO. INGENIERLA INDUSTRIAL ¥ D of
| 15 | Antofagasta Sebastian Arce Neira M DIRPLAN ANTOFAGASTA Analista Territorial
| 16 |atacama Maris Consuelo Duarte F Analista Territorial
| 17 |atacama Javier Arnés Torres M Inspector Fiscal
18 |Metropolitans Andres Chceres Obreque F lista de Planificacién
19 |Metropolitana David Medrano Move M
20 |Metropolitans n Oteiza M oteiza b.i
21 |Coguimbo Ricardo Guital Parada M rEamgmmmu-mu
| 22 |antoh Maris SOledad Santander F 1uh¢l¢uwgmﬂ el
23 [Coquimbo Pacia Mirands F |Gestora Regional de Sistema ge | di gob.cl
24 |Coquimbo Felipe Arays Mirands M 512542219
25 INC Vianel Gonzgle: Parra M
26 INC Ricardo Romo Parra M 56124494877
27 |asacama Pedro Valensuela G [T
28 |coguimbo Danny rov Campusans Jimene: M 936531791
19 |Metropolitana Pablo Andrés Pedraza Cabrera M FEH0I4618)]
30 |Atacama [\rm Hernande: Ortiz F Encargada de Planificacién 52-1522002
31 INC Marcia Astudilio F
32 |Arica v Parinacota Ronald Gascon M Analista de Planificacion |fmld gascon@mop govcl
13 |Arica v Parinacota Rodrigo de la Hoz M Inspector Fiscal rodrigo delaho:@mop gov ¢l 5821582461
34 |arica y Parinacota ea Plazs Encar de Planificacion andrea plaza@mop gov.cl 581582456
35 jcoguimbo Mauricio Solis Barahona Proyectista de Estudio
i Tarapatd Juan Paz 572 373875
37 |Coquimbo Juan Carlos Marin Carmona

|Gonzalo Gnllwillﬂm

41 [Nivel Nacional

3
39 [Tarapaca |Godeliver Arriagada Gonzale:
40 |Antofagasta Rodolfo Ugsrte Silve

i eselyn Mufio: Rios

Analista Territorial

42 |Nivel Nacional Mariela Farias Rulz Analista de Estudios mariela farias@mop gov cl
Jefatura Departamento de Territorio yasna mﬂw cl

Director de Transito |eristian suleta@vallenar ¢l

Especialista PAC

Profesional Divisién de Planif. y { il i

iera de Planificacién

ziziz(z|IZI =] E T E

ggﬂ?
ihE
H

gomes@mop.gov.cl
¥ |MOP Plancamiento analista [inenehmsnn@imopgoval
M |M Asesor The ralvarez meza ilcom
| 64 |Coquimbo lavier Sandoval Gueman M MOP _|Seremi ]ul« oo govel
65 P [Erick antonio Cortés Pleng [ MOP Vialidad jefe Depto. C én gov.cl
| 66 |Arica v Parinacota lmuh Mufoz M'f ¥ DIRPLAN Analista Territorial Regional Jaanieamunor mep.
67 |arica v Parinacots Luis Valencia Donoso L] |MOP vialidad Analista de inversiones lulsvalencia@mop. .:I
| 68 |Nivel Central Cristian Riveros Zepeda M Direccidn de Obras Portuarias - NC Analista de Planificacion igtipnr 1
| 69 |Mive! Central (NC) Pmnsmmmm £ MOP DIRPLAN Analists Departamento ﬂmuvmﬁ[%
70 [Alejandra Sepulveda
71 Jaricay Troncoso Regional de Vislidad, Regidn de lefe de Proyectos hrisd Roiep o 5658
| 72 | Gobierno Regional Atacama DIT Profesional GORE Atacama 52 2 207330
73 |en¢m portuaria de iquique
Seremi Vivienda y Urbanismo (MINVY) __ |Seremi Vivienda y Urbanisma (MINVU)
Ricardo Varas Puerto Antofagasts (EPA)
Enrigue Vio (Evio) | 00U Seremi de Vivienda y Urbanismo Cogul
Felipe Pereira Duarte Emoresa de Ferrocarriles del Estado (EFE) |Subgerencia de Desarrollo 992722859

F___[CPRESIng Lioa CoOFBNIZ 36 Gemanda 6998883235
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ii.  Registro Fotogrdfico TMZ Norte

s menaimwncrens s
=5

.
Plan Nacional de Infraestructura ' ‘J
Pdblica 2025-2055 i
ESTUDIO DE TRANSPORTE

Tatler M, RH

DIRECCION DE PLANEAMIENTO
Ministerio de Obras Publicas

Rosdige Abwarer

Afrede Comar Bt Voceievaiy

Campuets Duarte

Upea Rutarths Vare
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b)  Registro 3er. Taller Macrozona Centro
i.  Lista de Asistencia TMZ Centro
LISTADE ASISTENCIA
Estudio Bisico ~Andlisis ¥ idn del Plan de Estratégico para PDI 2055” Direccién d io de Obras Piblicas
Valparaiso; Metropolitana; O Higgins; Maule Reunidn FASE 3 Taller Macrozona CENTRO
Miércoles 20 noviembre 2024 Ilbu I 10:00 Modalidsd No Presencial
NOMBRE. M/E/Otr INSTITUCION ORGANIZACION CARGO | (CORREQ ELECTRONICO. TELEFONO
L | !
1 Iulvtl Central Victor Perez M Programa de Desarrollo Logistico MTT Coordinador de Planificacion yperes@mirgob cl S73068801
2 | also na Chceres DoP i (Analista de i i S 321542014
3 |Maule 1ohan Marholz M |5RM MOP UGAT ohan marholziimop gov.cl 712612214
4 |Muul; Sebastisn Alvarado M |SEREMI Vivienda v Urbanismo Analista Urbano 1aatvaradofmin o
5 [Maule Felipe Muena Morales M Dirplan Maule analista de ¥ Presupuesto 998116889
6 _|valparaiso |Solange Morales Mufioz DOP Valparaiso a Planificacién, DOP Valparaiso solange morales Bmop gov.e 322542012
7 i Alejandro Gaitan M Sectra Norte - MTT Analista de Proyectos ataitansmtt gob ol 224213005
B |valparaiso Fernando Aldes M DIRPLAN Valparaiso Analista de Planificacion 987234785
9 |Nivel Central lo Carrasco M |31I!PI.AN Nivel Central Fiscal 224494891
10 |Mivel Central Ricardo Romo M DIRPLAN Nivel Central i
11 |Mivel Central Alvaro Jordén F__ |GORE RMS
12 |Nivel Central Verdnica Alvarez C F EFE 979886307
13 |NMI Central Yasna Bustamante G F Dirplan MOP Nivel Central 224494853
14 |Nivel Central |M6l|k. Baeza L DGOP
15 |Valparaiso Pablo Cruz M Sectra Norte Analista 224213005
16 |h‘inl Central Cindy Pérez Bricefio [] OV - MOP |lefa UPCE - SO0 224495251
17 |Nivel central Mariela Farias Ruiz F Dirplan MOP Nivel Central Analista de Estudios 224494886
18 |Nivel Central Michelle Alegria Donoso F |b'lrplon MOP Nivel Central Analista de datos Anexo 7158
19 |HMI Central Gabriela Parrague: 2ufiga F DGOP MOP Analista UGIT DGOP Rrield pacrpeyerman e ol 224493936/
| 20 |Coquimbo Carlos ARaya Rojas M |CIPRES Consultor cadosaraaficipres.cl 995795855
21 |Ohigging Eduardo Ferrada M Gore O'Higging Profesional 722283221
22 |O'Higging |Hnu Rubio Sepulveda F GORE O Higgins. Divisién Infraestructura v T|Profesional 722205956
23 [Moule |Verénica Pefa Vidal F DOP MOP Regitn del Maule [Encargada Unidad de Planificacion Regional 412852006
24 |Metropolitana Juan Rojas San Juan M Planearmiento MOP RM Analista Territorial n.tolas x 224496712
25 |valaparaiso Waldo Romero DIPRLAN MOP |analista Territorial W aldo somerofmop fov.c) 996184936]
26 |Maule F |w Maule, Nuble v Biobio |IMMW Fiscal clavdia sharesfiman oy cl 982407899
27 |O'Higging M OF/ Vi regidn |Analista Territorial stistianlarmaeuibel@mon gov.cl 982010285|
28 |O'Higging F f Vi region | de fi ¥ claudia quezadpfiman sov ol 722582027
| 29 |OHiggins M |MOP/Planeamiento Vi regién IDifm Regional walt rmithim ry 562026
30 : Ignacio Manthey M Mo/ Hon de Vialidad Jefe Provincial nacio manthey@map gov.cl
31 |valparaiso Luis Mella M |Mop/Direccion de Vialided Jefe Provincial j3.mellafimop & 956275121
32 |Maule [Eduardo Gutierrer M |Dirplan Maule Director Regional eduardg gutierrer mBmop gov.cl 57202 SI
33 |M¢trowlm Oliver Lopez Pérez M [Direccion de Vialidad RM - MOP [Director Regional 56 2 24506770
34 |Metropolitana Fernan Conrads R M |0im¢la| de Vialidad RM - MOP Andlsita inversiones 506726
35 Rodrigo Venegas Rulz M i RM Director Regional 224496710
36 |Metropolitana Maritza Soledad Cerda Pefia F [Direccion de Vialidad RM - MOP Andlsita Inversiones 224496705
37 is Jennifer Asias Lira F___ | DIRPLAN MOP i analist ficacion v
38 |O'Higgins Rodrigo Gonzdlez Ledn M MOP/ Seremi Jefe Unidad Técnica 722582136/
i O'H_nglns Carlos RAmire: Gatica M Preinversion-DIPLADE-GORE Enca Unidad 988049898
40 i Oriana Vargas Serrano F Serviu/Of Gestidn Estratégica |£nﬂfn6~l Cambio Climéticoy Urb 948882569
41 |Roberto Oliva M. M |Direccion General de Obras Publicas [Enca: Unidad de Gestién de informacion Territor| robeno olva@mop govel 224494018
42 |Nivel Central Aracelly Silva C. F |Mep/ ion de Vialidad | Fiscal arpcelly.sibadmen govs
43 |Nivel Central Cristian Riveros Zepeda m __|Direccién de Obras Portuarias - NC |analista de Planificacion |eristian riverosEmon sov.cl 504715
44 |O'Higgins Marcela Reyes Ofiate F Mop/Direccién de Vialidad Vi Regién marcels reves ofimop sov ol 722582083
45 |OHigging |Maurice Dintrans Sauer M |Mop/Direccitn de Vialidad Vi Regién mayrice dintransSmop gov.cl 172) 2 582037
46 _|Nivel Central Carolina Jara Ramirez F Direccion de Obras Portuarias - NC Analista caroling jara rmop fov.cl 504762
47 |Nivel Central Andrea Caceres Obreque F |0im¢¢m de Obras Portuarias - NC Analista de Planificacion andred coceres Smop gov.cl soﬂls'
48 [Moule Camilo Gutiérre: Catalén M| de Obras Portuarias - Maule Planifi
49 Yoselyn Mufloz Rios F |0imcldn de Planeamiento-NC Analista Territorial yosehn munorfms g 14494894
50 Maria Soledad Castillo Monjes F CIPRES ing. Lida. PAC 1 com 95716 7588
M__ |CIPRES ing Ltda. Jefe de Proyecto |gonzaloveiariicio 56595795851
M [DIRPLAN / MOP |Ml|u!.l Territorial boris yocel mop gov.cl 2124294883
M Planeamiento MOP Analista de Territorio cesar becerra@mop gov.cl 712612215
—
. 0oP clavdia valderramagmon sov.cl
55 [am M__ |pireccion de Vialidad Metropolitana (DV RM Jefe de Departamento 50-6442
56 Daniel Hidalgo
57 |Mivel Central Ifelioe Pereira Duarte M |Empresa de Ferrocarriles del Estado (EFE) | Subgerencia de Desarrollo felips persirpfiefe.cl 992722859
| 58 |valpanaiso |Fernando Vilches 5. Direccién de Planeamiento Regidn de Val fernando.vilches@mop gov.cl
| 59 |Metropolitana |G-mowle Darigo M |Direccién de Vialidad Metropolitana Jefe Subdepto Planificacion Estrategica giangacio darige@mop govel 222457693
60 [Metropolitana Glency Rojas F CIPRES ing. Lida. Ingeniero glencyrolpacigres i 19546008012
61 _|Nivel Central Patricio Osorio Candia DOP patricio 03000 cltmon gov.cl
62 |Valparaiso Pedro Vargas Tobar Direccion de Vialidad Jefe Provincial vialidad Valparaiso ool
63 Victor Pérez G, MTT
64 | Nivel Central (NC) [Damaris Puente Fredes F |MWDIRP|.M 56124494850
[ 65 | Nivel Central (NC) ||Elokn| Areyuna Dirplan
66 | Nivel Central [NC) [Tomas Delgado Castro Dirplan
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ii.  Registro Fotogrdfico TMZ Centro

[’

G e nooma
W ELAnTERCTRL R
=5 mnms

Plan Nacional de Infraestructura
Pablica 2025-2055

ESTUDIO DE TRANSPORTE

Taller Ma

DIRECCION DE PLANEAMIENTO
Ministerio de Obras Pablicas

Registro 20/11/24

CIPRES INGENIERIA LTDA INFORME FINAL



ESTUDIO “ANALISIS, MODELACION Y EVALUACION DEL PLAN DE INVERSIONES ESTRATEGICO PARA PDI 2055”
DIRECCION DE PLANEAMIENTO. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 180

b) Registro 3er. Taller Macrozona Sur

i. Lista de Asistencia TMZ Sur

Ruble. Biobio, La Araucania, Los Rios |Reunidn FASE 3 Taller Macrozona SUR
Fecha |Hora | 1000 |m [No Presencial
N - | : ) F3| : — -
Soledad Perez F Gestora Regional Sistemas de Transporte 2ens, +562 2421 3008
Rodrigo Pefs Sebald M Analista territorial rodrigo. penadmon gov cl 41-2852030
[Mauriciosara Campos M Gestor Regional Ls Araucania mipracdbentt gob o 2-24213609|
Claudia Mller Osses F Coordinadora Regional glaudia muller@moo gov cl 45 2 462001
5|Los Rios Saer [ Analista de Sistemas de fager@entt sob ol +562 2421 3008
6| Nivel Central Mauricio Carrasco M |DIRPLAN Nivel Central inspector Fiscal mauricio canasce g@mop govcl 224494891
7|Biobic Maria Paz Ferndnder L Sectra Area Sur Analista de Sistemas de Transporte | mfem o1t g 224213010|
B|valparsiso Alejandro Gaithn Hermosilla M Analista de Sistemas de Transporte aiaitanfettgob.cl 224213005
Sebastian Peralts Celis M profesional Planificacién y OT speraltafisorearucania 2968716|
Francisco Valenzuela Navarrete M Analista Equipo de ingenieria Urbana hatenpuelangminw of
Mariela Farias Ruiz F | DIRPLAN Nivel Central Analists de Estudios | macels farias Smop sovc) 224494886|
12|Ruble Cristian Quiroz Reves M__|Gobierno Regional de Ruble sefe Division ¥ Transporte |enatian ouirorfisoredenuble i
13|Nive! Central Felipe Pereira M |EFE Matriz Subgerente de Desarrolio |m,p_u_;_m +56 992722859
14]8i M. Angel Avila M__ |vislided |Analists 5IG o afmogeovs 2852093
15Bicbia Ingrid Cartes Espinoza F de Vialidad inarid cactes fmop eorvcl 2852187|
lslumICmtul Ricardo Romo M |DIRPLAN Nivel Central Secretario Ejecutivo Planificacion Integrada MOP |rcardo remeiiman sov el $6224494877|
17[8ickic Marco Araneda M |oop sickie (41)2852233]
Mauricio Vivanco M |Gore - Diplader 2986713
W TunozEmop S0y, 14212422396
F minga myzard i
22|Los Rios mauricio pefia m - 5
13|Metropolitana | Andrea Caceres Obreque F DOP NC Analista de Planificacion andesa cacerer el
Caroling Jara Ramirez F___|DOPNC Analista garobog jaea rmop govel
Micheile Alegria Donoso F | DIRPLAN MOP Nivel Central Analista de datos | michelie alesriaimop sov.cl
Vianel Gonzblex M_| DIRPLAN Nive! Central Analista Estudios anslsonsalerSmen sovcl
Sebastian Marin Tomattl M |Seremitt- DTPR Analista smarin@mtt gob ol
M [Corparavcania ghengventedcorparaucania o
M |DIRPLAN Region Ruble Director Regional flesis campossmop gov.cl
M Vialidad Araucania luis Barrerd@mon sov.cl
M__| DIRFLAN Regitn del Biobio |Director Ejecutivo ingldo marisiof
Cristian Hagquin Lisboa M |GORE-Division de infraestructura v Tral Andlista de Transportes 2
Fablola Zamora Calderén F__ |Direccién General de Obras Publicas |iefa Dpto Gestion de Informacién e Innovacién
David Venegas Quinteros M Vialidad Biobio Jete Unidad d :
Johana Bruning Cereceds F  |vialidad Biobio Jefa Departamento de Proyectos.
Rodrigo Espinoza M [DIRPLAN Araucania Analista General DIRPLAN Araucania
SERVIU Region del Biobio Jefa Area Provectos Urbanos v Cludad
[ Analists Regional Planificacion y Presupuesto gustavo.cas
T — T T
F__ |€FE Matriz Directora de estudios v proyectos logisticos 2 2
F_ |ciPres ing. Lida. Especialista PAC mscastillomonjes@hotmail.com
M |DIRPLAN Nivel Central Analists Planificacién de inversiones joge barri £l
| Juan Veldsaue: Molina M SERVIU BioBio i I
44Biobio |Camilo Gutiérrez Catalén [ planificacion
45|Los Rios mmiiﬂ M U. Técnica 7173617
26|Bicbio Verénica Pefia Vidal E 993148327
47| Riuble |8raulic Norambuena Fredes M
Il Gonzalo Véjar L [ £S Ing. Lida. Jefe de Proyecto 56995795851
49|Coquimbo Carlos Araye R. M |CiPRES Ing Leda. Consultor sadospmpSciore.cl 995795855
S0|Bicbio Armando Silva [Director Regional de Obras Portuarias Biobio mands 3 ibafma. g _|
s1|8icbio [Arnoldo Tapia amaldo tapiaBele of |
52|Metropolitana Boris Yocelevaky Escobar Analista Territorial 224494883
| Cristian Haussmann Ortiz Ingeniero Unidad Técnica 224213618 ano 1818
54|Metropolitana |Glency Rojas F__ |CIPRES ing. Lida. ingeniero glencytoisficipres cf 19546008012
55 Isabel Buzzetti F de Evaluacisn Social |isabel buzzetti@ gov.el
| Juan Carlos Oviedo Director Regional de Vialidad Biobio uancdedofimon kol
57|Biobio Luis Oyarzun Analista de Provectos de inversidn Seremi Minvy  |laowarmundminacl
s8|Ruble Nicolds Lara
55| Araucania stidn | 1o Campos Sanc Analista Sistemas de Transporte SECTRA Sur 3cam Fmtt
60|Los Rios Carlos Rios Toeres Analists Depto. Planes v Programas criogtiimimucl 632239741
61|Los Rios Bernardo Flores
62|Mivel Central (NC] Damaris F 56114494850
63|Mivel Central (NC] _ |ignacio |
64| Hivel Central (NC)  [Tomés Delgado Castro |oirplan |
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ii.  Registro Fotogrdfico TMZ Sur
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d) Registro 3er. Taller Macrozona Austral
. . . .
i. Lista de Asistencia TMZ Austral
LISTA DE ASISTENCIA
Nombre Proyecto |Estudio Basico "Analisis Modelacidn y Evaluacion del Plan de Inversiones Estratégico para PDI 2055 Direccién de Planeamiento. Ministerio de Obras Publicas
Region Los Lagos, Aysén, Magallanes y Antartica Chilena [Reunion FASES [Taller Macrozona AUSTRAL
Fecha Viernes 22 noviembre 2024 Hora 10:00 |ModaHdad ‘No Presencial
'GENERO
N REGION NOMBRE M/F/Otr INSTITUCION/ ORGANIZACION CARGO CORREO ELECTRONICO TELEFONO
1|Aysén CAROLINA PALMA ARCE F GOBIERNO REGIONAL DE AYSEN PROFESIONAL DIPLADE cpalma@goreaysen.c
2|Magallanes ALEJANDRO KUNICA MIMICA M DIRECCION DE AEROPUERTOS MOP AMALISTA DE PLANIFICACION alejandro kunica@mop.gov.c +56 61 261 2242
3|Los Lagos JOAO ROMERO BRAVO M DIRECCION DE AEROPUERTOS DIRECTOR REGIONAL joac.romero@mop.gov.c 954359819
4|Mivel Central Cristian Riveros Zepeda M Direccidn de Obras Portuarias Analista de Planificacidén cristian.riveros@mop.gov.c 524715
5|Los Lagos LUIS HURTADO BARROS M SERNATUR PLANIFICACION hurtado@sernatur.c 963009049
6|Magallanes PEDRO OJEDA NAHUELMERI M SEREMI DE TRANSPORTES PROFESIONAL DE APOYO poieda@mitt.gob.c 97453986
7|coquimbo Carlos Araya R. M CIPRES (Cansultor) carlosaraya@cipres.c 995795855
2|Mivel Central Mariela Farias Ruiz F DIRPLAN NIVEL CENTRAL Anzlista de EStudios mariela farias@mop.gov.c 224494886
9|Nivel Central MAURICIO CARRASCO G M DIRPLAN NIVEL CENTRAL INSPECTOR FISCAL mauricio.carrasco.g@mop.gov.c
10|Magallanes Bady Hernandez R. M Direccion de Arquitectura MOP Analista de Planificacion bady.hernandez@mop.gov.c 56612622261
11[Aysén ANITA ALVAREZ LEMUS F DIRECCION DE AEROPUERTOS MOP DIRECTORA REGIONAL anita.alvarez@mop.gov.c 944108928
12|Nivel Central Pamela Gomez F Planeamiento NC JEFADPI pamela gomez{@ mop gov.C 224494814
13|Metropolitana Andrea Caceres Obreque F DOP-NC Angzlista de Planificacidén andres.caceres@mop.gov.c 504785
14|Macrozonal Fernando Saez M SECTRA Austral Analista de Sistemas de Transporte feaez@mtt gob.c +562 2421 3008
15|Macrozonal Soledad Perez F SECTRA Austral Gestora Sistemas de Transporte sperez@mtt.gob.c +562 2421 3008
16|Aysen 'VERONICA ARAYA SEPULVEDA F DOP AYSEN PLANIFICACION veronica.araya{@mop gov.c 672572007
17|Aysen Rolando Toloza N M D. DE VIALIDAD Jefe Proyecto R 7 rolando.toloza@mop.gov.c 098833375
18|Magallanes Diego Espinoza M Direccidn General de Aguas Analista de estudios diego.espinoza. m@ mop gov.c 995954146
19|Aysén Wildman Durén V M Direccién de Planeamiento DIRECTOR REGIONAL wildman.duran@mop gov.c 984817803
20(Los Lagos José Miguel Martinez N M DIRPLAN LOS LAGOS DIRECTOR REGIONAL jose martinezi® mop.gov.c 962407681
21(Aysen Sergio Barria M vialidad 1.Planif. Estratégica sergio barria@mop.gov.v
22|Aysen Emilia Zufiiga F Vialidad Analista proyectos Emiliz.zuniga@mop gov.c. 672572124
23| aysén Marcela Garcia DV Aysén marcels sarcia@maop gov c
24|Aysén Christian Vigouroux M Vialidad Asesor técnico christian.vigouroux{@mop.gov.c. 672572034
25|Los Lagos Adrian Ignacio Pefa Jara M SEREMI TRANSPORTES ¥ TELEC. Coordinador Unidad TPR apena@miteob.c 652280701
26|Los Lagos /Armando Lobos M DIRPLAN LOS LAGOS ANALISTA TERRITORIAL armando.lobos@mop.gov.c 979670843
27 |Los Lagos Leidi Uarac F DIRPLAN LOS LAGOS ANALISTA DE PLANIFICACION eidi.uarac@mop.gov.c 997455113
28|Nivel Central Patricia Ortega F SECTRA Coordinadora Nacional portega @ mit gob.c +562 24213040
29|Los Lagos Eduardo Winkler Oelckers M Direccién Regional de Vialidad Jefe Subdepto. de Planificacién eduardo.winkler@mop.gov.cl +5665 2382055
30|Los Lagos Rodolfo Palacios Vasquez M Direccién Reginal de Obras Portuarias ANALISTA DE PLANIFICACION rodolfo.palacios@mop.gov.c 652382139
31|Los Lagos M. Sepdlveda F Divisign de Planificacién GORE Los Lagos lefatura Depto. de Ordenamiento Territorial |msepulveda@goreloslzgos c 652485408
32|Los Lagos Jzvier Gallardo Pérez 1] Direccidn Regional de Obras Portuarias DIRECTOR REGIONAL javier gallardo.p@mop.gov.c 996331880
33|Aysén Boris Lopez Bravo M Seremi de Desarrollo Social y Familia Coordinacién UNidad de Inversiones blopezb@desarrollosocial.c 672218700
34|Aysén Carlos Alert Agliero M Direccién Regional Planeamiento Jefe Unidad Planificacién Estratégica carlos.alert@mop.gov.c 998791432
35|Magallanes Claudio Bahamonde Patifio M Direccion de Arquitectura MOP Jefe de Unidad de Planificién claudio bahamonde@mop gov.c 2612256
36|Aysén Lorena Klein A. F Seremi de Transportes y Telecomunicaciones  |Coordinadora Regional DTPR klein@mtt.gob.c 672217557
37 [Nivel Central José Barrientos M DIRPLAN NIVEL CENTRAL ANALISTA DE PLANIFICACION jose.barrientos.b@mop.gov.c 224494003
38|Nivel Central MOP Pablo Llanca M DIRPLAN NIVEL CENTRAL \ANALISTA DE PLANIFICACION pablollanca@mop.gov.c 224494812
39|Los Lagos Juan Francisco Puschel Barrientos M Direccion de obras portuarias ANALISTA DE PLANIFICACION juan.puschel @mop.gov.c. 652382122
40|Nivel Central Yoselyn Mufioz F DIRPLAN NIVEL CENTRAL ANALISTA TERRITORIAL yoselyn munoz@ mop gov.c 24444894
41|Metropolitana Maria Soledad Castillo Monjes F CIPRES Ing. Ltda. Especialista PAC mscastillomonjes@hotmail.com 95716 7588
42|Magallanes Valeria Oyarzo Direccidn Regional de Vialidad Directora Regional Vialidad Magallanes valeria.oyarzo@mop.gov.c
43|Metropolitana Gonzalo Vejar L F CIPRES Ing. Ltda lefe de Proyecto sonzalovejar@cipres.cl 55995795851
44(Magallanes Axel Gonzdlez Lasa 1] Direccidn Planeamiento Director Regional axel.gonzalez@mop.gov.cl 612612025
45|Magallanes Franco Serafini M SEREMI MOP Jefe Unidad Tecnica franco. serafini.s@gmail.com 612612217
46|RM Glency Rojas F CIPRES Ingeniero glencyrojas@cipres.cl 19546008012
47 [Magallanes lorge Cortés Direccidn de Arquitectura — MOP Director Regional orge.cortes@ mop.gov.c
48|Los Lagos Ma Ester Sepiilveda B F Gobierno Regional de Los Lagos Division de Planificacion y Desarrallo msepulveda@goreloslagos cl 652485408
49 Martin Vildosola
50|Aysén Patricio Eva Y] Dirplan Arquitecto patricio.eva@mop.gov.cl anexo 2029

51|Aysén Renzo Sanders

Director Regional de Vialidad

renzo.sanders@mop.gov.c
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ii.  Registro Fotogrdfico TMZ Austral
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e)  Registro Confirman Participacién
1.TMZIN 1r O Sel
De Asunto Recibidag

M  Marfa Francisca Acevedo Goenaga - Confirmacion Asistencia Taller Macrozona Morte Estudio Andlisis... Mar 12-11
~  Este mes

E'  Fred from Fireflies our meeting recap - Siguiendo: Tercer Taller de Participacion y Gobernanza ... Mar 19-11
A  Ana Lucia Ardila Vega (PDIZ0SE] COMFIRMO ASISTENCIA Buenos dias, con la presente confirm...  Mar 19-11

1 ITALO AMDRES MARCHIOMI CHOQUE Re: Tercer Taller de Participacion v Gobernanza Macrozona Morte: Andlisis, ... Lum 18-11

R\ Ronald Gascon Bahamondes (Dl.. - RE: Tercer Taller de Participacion y Gobernanza Macrozona Morter Analisis, b... Lun 13-11

€ Carol Andrea Veas Tellez - RE: Tercer Taller de Participacion y Gobernanza Macrozona Mort... Lun 18-11

B Pilar Veas Zurita (DOP) (PDIZ05E] RE: Tercer Taller de Participacion y Gobernanza Macrozona Nort.,  Lun 18-11
M Marta Morales Brunet (Dirplan) - RE: Tercer Taller de Participacion y Gobernanza Macrozona Mort... Lun 13-11
. Claudia Linares Pizarro (DOP) Respuesta automatica: Tercer Taller de Participacion v Gobernanza Macrozomn.., Lum 18-11
D Daniela Covarrubias Fraser (DAF) - Respuesta automatica: Tercer Taller de Participacion y Gobernan... Lun 13-11

14 lavier Sandoval Guzman (S0P) - Respuesta automatica: Tercer Taller de Participacion y Gobernan... Lun 13-11
.- Francisca Lopez Marambio Respuesta automatica: Tercer Taller de Participacion v Gobernanza Macrozon.., Lun 13-11
@ Fauia Martinez Vega [PDIZ055] Re: Oficio N° 0949 del 06 de naviembre 2024, Invitacion Taller M. Lun 18-11

B Pilar Veas Zurita (DOF) - TALLER MACROZOMA  Estimada Srta. Castillo Junto con saludar.. Lun 13-11

L Loreto Tamburini Gonzalez (DF) - RE: Oficio M® 0949 del 06 de noviembre 2024, Invitacion Taller M... Vie 13-11

A Andrea Plaza Lillo (DOF) M - confirmacion a Taller -DOP AYP  Estimado Mauricio, junio c.. Mie 13-11
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P Paola Miranda Yevenes
'.' Ciscar Alejandro Movoa Barraza
R Ricardo Varas Fernandez
Cindy Muricz Mateluna
Mauricio Carrasco Gonzalez {Dirplan)

Carolyn del Pilar Tapia Villagra

n@E ] &

Carol Andrea Vieas Tellez &

D Danny Roy Campusano limenez &

A Alvaro Esteban Toledo Ramirez

P Pablo Andrés Pedraza Cabrers

J Jonathan Alex Barraza Cortés

P Pablo Andrés Pedraza Cabrers

€ Christian Troncoso Varas (Vislidad) &

€ Christian Troncoso Varas (Vislidad) &

6 Gloria Cedas Pacheco [DOF) &

R Rodrige Rojas Garcia (DOP)

¥ ‘Yasna Hernandez Ortiz (DOF)

R' Rodolfo Ugarte Silva

1 lulie Fuentealba Vidal (DIRPLAM)
J Juan Marin Carmona (Vialidad)
A Algjandro Gaitan Hermosilla

B Paulina Lopez Alarcén &

. Juan Jeraldo Romero
. Gonzalo Galleguillos Castro (S0P}

RV: Oficio MW° 0849 del 0F de noviembre 2024, Invitacion Taller ...

(5! oric_poas_zo24_

[5] orc_ooas_zo2a_

[6} doc. digital 949 M.

|a} ord. Dirplan MO... | [a) Ord. Dirplan MO..

[e) oRc_oo40 2004

Invitacion Taller Macrozona Morte Estudio Analisis de Transporte...
Pwd: Inscripcion Taller Macrozona Morte Estudio Analisis  Estim...
Invitacion Taller Macrozona Morte Estudio Analisis, Modelacian ...

Taller Macrozona Morte Estudio Analisis, Modelacion de Transpao...
RE: Oficio N° 0949 del 06 de noviembre 2024, Invitacion Taller M...
Re: Oficio N* 0949 del 06 de noviembre 2024, Invitacion Taller M...

Inscripcion: Oficio W° 0949 del 08 de noviembre 2024, Invitacion...

Taller MacozonMorte Estudio Inversion Estratégica Estimada, C...
Re: Oficio N° 0849 del 06 de noviembre 2024, Invitacion Taller M...
Re; Oficio N* 0949 del 06 de noviembre 2024, Invitacian Taller M...
Re: Oficio N° 0849 del 06 de noviembre 2024, Invitacion Taller M...
RV OFICIO M® 949 DIRPLAN MC docdigital Estimado, se confir.

Rv: OFICIO N° 949 DIRPLAN NC doc.digital Estimado, se confir...
RV: Ord. Dirplan BMOP M 949 de 06-11-2024, Invitacian Taller M...

Taller “Analisis, Modelacion y Evaluacion de Plan de Inversiones ...
Confirma participadion a Taller  Estimada, buenas tardes En rela...
Taller 12 MOV Plan Director de Infraestructura al 2055  Estimad...
Confirna asistencia al evento del dia 19 de noviembre  Buenas ...
“Analisis, Modelacion y Evaluacion de Plan de Inversiones Estrat...
Taller Macrozona Morte Estudic Analisis, Modelacion de Transpo...
[PDI2058] Fuwa: Oficio N° 0949 del 06 de noviembre 2024, Invitacin Taller ..

[PDI2058] re: Oficio N° 0949 del 06 de noviembre 2024, Invitacién Taller M...
[BBI2855] Re: Oricio N° 0949 del 06 de naviembre 2024, Invitacién Taller M..

Mar 12-11
Mar 12-11
Mar 12-11
Mar 12-11
Mar 12-11
Mar 12-11
Mar 12-11

Mar 12-11

Lum 11-11
Lurm 11-11
Lum 11-11
Lurm 11-11
Lum 11-11

Lum 11-11

Len 11-11

Lum 11-11
Vie 05-11
Jue 07-11
Jue 07-11
Jue 07-11
Jue 07-11
Jue 07-11

Jue 07-11
Jue 07-11
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2.T™MZC ¥ os
De Asunto Recibido v
@ Monica Baeza Condori (DGOP) <~ |BBI208S] RV: Confima asistencia Invitacion Taller Macrozona Centro Estudio  Mar 19-11
P Pedro Vargas Tobar (Vialidad) - RE:Ord Estimada Maria Soledad, Confirmo asistencia a Tercer ... Vie 15-11
® Acacely Siva Cortes (vialided) <~ (PDI20SS) Invitacion Taller Macrozona Centro  Estimada Maria Isabel, Junt..  Vie 15-11
. Luis Mella Madrid (Vialidad) - Taller de modelacién de transporte  Buenas tardes, me gustaria... Jue 14-11
@ Water Biemith Godoy (DIRPLAN) (PI2058) Rv: Confirmacion de asistencia a taller “Andiisis, Modelacién y E..  Jue 14-11
O Paulina Lépez Alarcén (PBI2058) informa asistencia a Taller Macrozona Centro Estudio Andlisis, .. Mié 13-11
M Maritza Cerda Pefia (Vialidad) [BBI2058) Re: PROCESO: 18571845  Estimada Maria Soledad, agregar tam...  Mié 13-11
M Maritza Cerda Pefia (Vialidad) [BBIZ8E8) Re: PROCESO: 18571845  Estimada Maria Soledad, confirmamo...  Mié 13-11
® MonicaBaeza Condori (DGOP) 2 (BBIBOSS) Confima asistencia Invitacion Taller Macrozona Centro Estudio E.  Mar 12-11
{5} oric_0946_2024_ .
@ Juan Pool Gallo (Vialidad) o  (PBIE0S) Teller Macrozona Centro_PDI 2055 Estimada Maria Soledad, ju..  Mar 12-11
5} oricio Negas OL...
@ Johan Marholz Lavin (SOP) - Taller Macrozona Centro Plan Director 2055 Hola, buenas tard... Lun 11-11
@ ignacio Manthey Amar (Vialidad) 2  (BDIZOSS) Confimo asistencia Estimada, Confirmo mi asistencia segin fo..  Lun 11-11

{2} oric_0945_2024_ ..

© Cindy Perez Bricefio (Vialidad) 2 RV: PROCESO: 18571845 - DERIVACION DOCDIGITAL Estimada... Vie 08-11

© Cindy Perez Bricefio (Vialidad) 2 RV: PROCESO: 18571845 - DERIVACION DOCDIGITAL Estimada..  Vie 08-11

{2} oFICio Ne926 DI...

© Oriana Vargas Serrano ' 2  (PDI20S8) Rv:Oficio N* 0946 del 06 de Noviembre 2024, Invitacion Taller...  Jue 07-11

(o) onc_0946_2024 ..

Roberto Oiiva Mellado (DGOP) [BBI2058) confirmar particpacién a Tercer Taller  Hola Marfa Soledad, mu...  Jue 07-11
gonzalo de la fuente 74 - Plan Director de Infraestructura al 2055 Estimado Confirmo ... Jue 07-11
gonzalo de la fuente 2  (PDIZSBN) Pian Director de Infraestructura al 2055 Estimado Confirmo .. Jue 07-11

CIPRES INGENIERIA LTDA INFORME FINAL



ESTUDIO “ANALISIS, MODELACION Y EVALUACION DEL PLAN DE INVERSIONES ESTRATEGICO PARA PDI 2055”

DIRECCION DE PLANEAMIENTO. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 187
3.T™MZS ¢ Q se
De Asunto Recibido v
@ Maria Peda Vidal (DOP) 2 [(S)(PDI205E) Rv: ORD DIRPLAN N° 948 - INVITACION TALLER MACROZO...  Mié 1311
{5} ORD DIRPLAN N¢... 7o
® Rodrigo Pefia Sebald (Dirplan) [BBI2058) Rv: N 0948 del 06 de Noviembre 2024, Invitacién Taller Macroz..  Mié 13-11
Y Yasmina Olivares Lagos (Vialidad) - Taller macrozona Sur  Estimada, En relacion a invitacion a “Talle... Mié 13-11
€ Camila Nova Cid (DAP) _ Asistencia Tercer Taller de Participacion y Gobernanza Macrozon...  Lun 11-11
L  Luis Oyarzun Alvarado [BDI2088) Re: N* 0948 del 06 de Noviembre 2024, Invitacion Taller Macroz..  Lun 11-11
L' Lorena Vilugron Estrada (Dirplan) _ Confirma participacon Buen dia Confirmo participacion en Ter... Vie 08-11
® Alexis Campos Caceres (Dirplan) [BBI2058) Confimo asistencia Taller Hola Confirmo, participacion Tercer .. Jue 07-11
D  Dominga Muzard Costa (DIRPLAN) [BBIZ888) confimacion Participacién  Estimada Maria Soledad, Confimo .. Jue 07-11
S Sergio Sebastian Marin Tomatti [BOI2058) Re: N* 0945 del 06 de Noviembre 2024, Invitacién Taller Macroz...  Jue 07-11
© Cristian Haussmann - Confirma asistencia PDI  Buenas tardes, Confirmo asistencia, Sa... Jue 07-11
@ Mauricio Peda 2 (PDI20S8) Fwo: N* 0948 del 06 de Noviembre 2024, Invitacion Taller Macro...  Jue 07-11
{o} onc_09a8_2024._..
® Favioia Godoy Romero o  (PBI20S) Rv:N* 0948 del 06 de Noviembre 2024, Invitacién Taller Macroz..  Jue 07-11
{5} oric_0948_2024_ .
® stefanie Visquez (POI2058) Re: N* 0945 del 06 de Noviembre 2024, Invitacién Taller Macroz...  Jue 07-11
@ Pia Daniela Paima Inzunza - Re: N® 0948 del 06 de Noviembre 2024, Invitacién Taller Macroz...  Jue 07-11
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4.TMZA 7 0 s
De Asunto Recibido v
A Alvaro Diaz Contreras (DOP) 7 - Confirmacion participacion Taller Macrozona Austral  Estimada..  Mar 19-11
[2) ORD. 947 DIRPLA...
#® Wildman Duran Vidal (SOP) 2  (BDI20E) Rv: Oficio N* 0947 del 06 de Noviembre 2024, Invitacién Taler...  Mar 19-11
(&) onc_09a7_2024_ .
@ Joao Romero Bravo (DAP) RE: Invitacion a Tercer Taller Online de Participacién y Gobeman...  Mar 19-11
J)  Jean Paul Jouannet Participacion de Taller Maria Soledad, confirmo mi interés de p... Mar 19-11
° Carolina Isabel Palma Arce Inscripcién en Taller Estimada Maria Soledad, Junto con saluda... Lun 18-11
A Alejandro Kunica Mimica (DAP) 74 RV: Oficio N* 0947 del 06 de Noviembre 2024, Invitacion Taller ... Lun 18-11
{5} onc_0947 2024
B Bemardino Gonzalez Riveras (DAP) - Taller de Participacion y Gobemanza de la Macrozona Austral E..  Lun 18-11
@ italo San Nicolo Bisso [BBI2055) Re: invitacién a Tercer Taller Online de Participacién y Gobeman...  Vie 15-11
® Eduardo Winkler Oelkers (Vialidad) (BBI2058) Re: Invitacion a Tercer Taller Online de Participacion y Gobeman...  Vie 15-11
@ Marisol Amonacid Oyarzo (ARQ) 2 (A [BBIBBSS) Rv: invitacién.  Estimada Buenas tardes: Junto con saludar, .. Mié 1311
15} INGRESO 08 NO...
@ José Miguel Martinez Neghme (Dirpl..  (PDIZOBB) RE: Invitacién a Tercer Taller Online de Participaciény Gobeman...  Mié 13-11
@® Franco Javier Serafini San Celed.. 2 (BDI20SS) RV: Oficio N* 0947 del 06 de Noviembre 2024, Invitacion Taller...  Mar 12-11
{5} oric_0947_2024_..
X Ximena Borquez Calixto (SOP) Confirma participacion a taller macrozona austral, a realizarse el... Lun 11-11
D' Diego Espinoza Maldonado (DGA) Confirmo asistencia taller Macrozona Austral Estimada Marnia S... Vie 08-11
. Arturo Godoy Carcamo (DOP) confirmo a Ud.,, la asistencia al Tercer Taller de Participacion M... Vie 08-11
€ Christian Vigouroux Steck (Vialidad) Tercer Taller de Participacion y Gobernanza de la Macrozona Au... Jue 07-11
€ Christian Vigouroux Steck (Vialidad) Tercer Taller de Participacion y Gobernanza de la Macrozona Au... Jue 07-11
Confirma Participacién a todos los talleres: TMZN, TMZC, TMZS, TMZA.
©  Cristian Riveros Zepeda (DOP) (€) (BBI2058) Rv: Confirmar participacién Tercer Taller de Participacién...  Lun 18-11
® Felipe Eduardo Pereira Duarte (BDI2088) Tercer Taller de Participacion y Gobernanza estudio PDI MOP 20...  Lun 18-11
© Cristian Riveros Zepeca (OF) 2 (BONEOBB) Confirmar participacion Tercer Taller de Participaciény Gobema...  Jue 14-11
(o) onc 0929 2024_.. | [g) OFic_0948.2024_..  +2
[} Mauricio Carrasco Gonzalez (Dirpian) - - RV: Pian Director de Infraestructura al 2055 Buenosdia..  Mié 13-11
€ Cristian Riveros Zepeda (DOP) - Correccién mail anterior RE: Confirmar participacion Tercer Taller...  Vie 08-11
Cristian Riveros Zepeda (DOP) _ Confirmar participacion Tercer Taller de Participacion y Gobema... Vie 08-11
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f) Registro Reenvio Oficio de Invitacidn y Link de Acceso

De

M mariasoledad Castillo Monjes ca.., &

M maria soledad Castillo Monjes castill...
[] maria soledad Castillo Monjes ca... £

M  maria soledad Castillo Monjes castill...

M maria soledad Castillo Monjes ca.., &

M mariasoledad Castillo Monjes ca.. &

M maria soledad Castillo Monjes ca.. &

M  maria soledad Castillo Monj.. 7+ &

M  mara soledad Castillo Monj.. ~* &

M  maria soledad Castillo Monjes ca.., &

M maria soledad Castilo Monjes ca.. &

M  maria soledad Castillo Monjes ca., &

M  maria soledad Castillo Manjes castill...

maria saledad Castillo Monj.. ~* &

M maria soledad Castillo Monjes ca.., &

5. Reenvio Invitacion Oficio invitacion y Link de Acceso 707

Asunto

- RE: Invitacion a Tercer Taller Online de Participacion v Gobeman...

[e) 4 oFic_09a7_202...

- RV: Tercer Taller de Participacion y Gobernanza de la Macrozona...
- Tercer Taller de Participacion y Gobernanza de |a Macrozona Au...

[5} 4 oFic_pear 202

- RE: Invitacidn a Tercer Taller Online de Participacian v Gobeman...
- R\ Tercer Taller de Participacion v Gobernanza de la Macrozona...

[l 3 oFic_poaa_202..

- Tercer Taller de Participacion y Gobernanza de |2 Macrozona Sur...

[5} 3 oFic_0oaa 200 .

- R\ Tercer Taller de Participacion vy Gobernanza de |a Macrozona...

I} 2 oFIC_noas_202...

- Tercer Taller de Participacion y Gobernanza de |a Macrozona Ce...

- Tercer Taller de Participacion y Gobernanza de |a Macrozona Ce..

[} 2 oric_oaas_202...

- RE: Tercer Taller de Participacion y Gobernanza Macrozana Mort...

[5} 1 oFic_peag_z0z..

- RV: Tercer Taller de Participacion y Gobernanza Macrozona Mort...

[a} 1 oFIC_0eag 202

- RV Tercer Taller de Participacion y Gobernanza Macrozona Mort...

[a} 1 oFIC_0eag_z02.

- RV Tercer Taller de Participacion y Gobernanza Macrozona Mort..
- Tercer Taller de Participacion y Gobernanza Macrozona Morte: A...

[ed 1 oFIc_9as _202..

- RE: Invitacidn a Tercer Taller Online de Participacion v Gobeman...

05 4 Ofic 347 _inv T.. | B3] 4 £3 N°947 Cond_..

O Sele
Recibido -~

Wie 22-11

Jue 21-11
Jue 21-11

Jue 21-11
Jue 21-11

Jue 21-11

Mié 20-11

Mié 20-11

Mié 20-11

Lun 18-11

Lun 18-11

Lun 183-11

Lun 18-11
Lun 18-11

Lun 183-11
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.12.6 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE EL DESARROLLO DEL
PROYECTO

Cuadro N° 12-4: Instancias Participativas Realizadas hasta Noviembre del 2024

Actividad

Actores

Actividad

Modalidad

Observaciones

Fase 1 Andlisis y Actualizacion

de Matrices Regionales de Carga y Pasajeros: Talleres de Participacion y Gobernanza Fase 1

y Gobernanza

Coquimbo, Valparaiso,
Metropolitana,
O’Higgins, Maule.

Elaboracion e Se realizan Reuniones Preparacion Talleres.
Se ‘ la « Consultor Gestién y Coordinacion e Se elabora el Disefio de Estructura de los
ropuc;eslla . de Talleres de | ® Informativa | Talleres: en la Fase 1 del estudio, se realizaran 4
Meto Tolcl)glca . Inspector Participacion (Via | o Consultiva | talleres en funcion de las cuatro Macrozonas
Ear:. . atferes Fiscal Telemdtica). (norte, centro, sur y austral), que se subdividiran
ar 'E'pa Ivos en Mesas de trabajo, de acuerdo a cada region que
y Gobernanza la conforma.
e Se elabora la Metodologia.
e Se realizan reuniones de Organizacion de los
cuatro Talleres Macrozonales.
e Se ha dado la instruccidn por parte de la
Inspeccién Fiscal, coordinar la realizacion de las
Definida las 4 instancias  participativas de los taII.eres
macrozonas e macrozonales, par? dar a conocer el estudio y
« Consultor identificadas las levantar informacion, en el mes de septiembre y
) regiones que las octubre del 2023.
Lista de | e Inspector . . L
Actores Fiscal conforman, el IF, « Informativa e Se realizan Reuniones de Coordinacién de los 4
Relevantes entrega la Lista de Talleres Macrozonales.
e Contraparte .
Técnica P actores relevantes  a e Se complementa, corroborar y actualizar datos
invitar, para corrobo.rar, de Potenciales Actores relevantes a Invitar.
completar y actualizar .
sus datos e Se elaboran documentos Informativos de apoyo
(pdf): Presentacion (PPT: objetivos del taller y
alcances del estudio), kmz proyectos, entre otros.
e Se elaboran documentos base de Registro de
Actividades.
e Se realiza el registro de Actividades en los
talleres macrozonales.
Talleres Macrozonales Talleres Macrozonales Realizados
Realizados e Se desarrolla el Taller de la Macrozona Norte,
e Macrozona Norte: conformada por las regiones Arica y Parinacota,
Arica y Parinacota, Tarapaca, Antofagasta, Atacama, el martes 26 de
Tarapaca, Antofagasta, septiembre 2023 a las 10:00 hr.
Desarrollo del Atacama. e Se desarrolla el Taller de la Macrozona Austral,
ler Ciclo de e Macrozona Austral: conformada por las regiones Los Lagos, Aysén,
Actividades: 4 | ® Consultor Los Lagos,  Aysén, | . Informativa Magallanes y Antartica Chilena, el jueves 28 de
Talleres  de | o Inspector Magallanes y Antdrtica | septiembre 2023 a las 10:00 hr.
Ty . : e Consultiva
Participacion | Fiscal Chilena. e Se desarrolla el Taller de la Macrozona Sur,

e Macrozona Sur: conformada por las regiones de Nuble, Biobio,
Fase 1. Nuble, Biobio, Araucania y Los Rios, el martes 3 de octubre 2023

Araucania, Los Rios. alas 10:00 hr.

e Macrozona Centro: e Se desarrolla el Taller de la Macrozona Centro,

conformada por las regiones de Coquimbo,
Valparaiso, Metropolitana, O'Higgins y Maule, el
miércoles 11 de octubre 2023 a las 10:00 hr.
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Participacién
y Gobernanza
Fase 1

de trabajo,
respectivas actas,
registros  fotograficos,
lista de asistencia vy
presentacion en
PowerPoint, cuando
corresponda, encuestas
de  evaluacion del
proceso participativo a
todos los asistentes al
término de cada taller
macrozonal.

con  sus

Actividad Actores Actividad Modalidad Observaciones
Se presenta una pauta
Propuesta de de ) encuestas  que e E| formulario de encuestas se entrega al jefe de
permite levantar _— -
encuestas de | ® Consultor i » proyecto para su revision y al Inspector Fiscal (IF)
- informacién  respecto . .,
Evaluacion e Inspector ., P e Consultiva para su aprobacion.
. de la percepcién de los ) .
Proceso Fiscal asistentes de las e Se envian a todos los asistentes de los talleres
Participativo . . I i
p instancias participativas Macrozonales realizados.
realizadas
Elaborar un informe de
las instancias
participativas
realizadas, que incluya
el registro de todas las
actividades
implementadas en los
talleres macrozonales
realizados en el 1ler .
. . e Se hace entrega del documento que contiene el
Registro de Ciclo desarrollado en la o A
> . disefio de los talleres macrozonales a realizar en
actividades vy Fase 1, convocatoria, . o,
. . cada fase del estudio, la descripcion de las
Elaboracion reuniones, ) . L .
. . instancias de participaciéon realizadas y los
Informe e Consultor presentaciones y mesas | e Informativa

instrumentos utilizados para el registro de las
actividades, incluidas las encuestas en funcion de
la evaluacion del proceso participativo, con la
sistematizacion de datos.

Fase 2 Calibracion del Modelo de Transporte Nacional y Subredes Macrozonales:

Talleres de Participacion y Gobernanza Fase 2

Gestién y Coordinacién

Técnica

invitar, para corroborar,
completar y actualizar
sus datos.

i e Consultor .
:ﬁ:fer:uon de Talleres de | ® Informativa
* Inspector Participacion (Via | e Consultiva
Macrozonales | Fiscal L
Telematica).
Definida las 4
macrozonas e
e Consultor identificadas las
. regiones ue las
Lista de | e Inspector & 9
. conforman, el IF, .
Actores Fiscal . o Informativa
Relevantes entrega la Lista de
e Contraparte | actores relevantes a

e Se realizan Reuniones Preparacion Talleres.

e El Disefio de Estructura de los Talleres: en la Fase
2 del estudio, se realizaron 4 talleres en funcion de
las cuatro Macrozonas (norte, centro, sur vy
austral), de acuerdo a cada region que la
conforma.

e Se elabora la Metodologia.

e Se realizan reuniones de Organizacién de los
cuatro Talleres Macrozonales.

e Se realizan Reuniones de Coordinacion de los 4
Talleres Macrozonales.

e Se complementa, corrobora y actualiza los datos
de Actores relevantes a Invitar.

e Se elaboran documentos Informativos de apoyo
(pdf): Presentacion (PPT: objetivos del taller y
alcances del estudio).

e Se elaboran documentos base de Registro de
Actividades.

e Se realiza el registro de Actividades en los
talleres macrozonales.
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Participacién
y Gobernanza
Fase 2

realizados en el 2do.
Ciclo desarrollado en la
Fase 2, convocatoria,
reuniones y
presentaciones con sus
respectivas actas,
registros fotograficos,
lista de asistencia y

Actividad Actores Actividad Modalidad Observaciones
Talleres Macrozonales Talleres Macrozonales Realizados
Realizados e Se desarrolla el Taller de la Macrozona Norte,
e Macrozona Norte: conformada por las regiones Arica y Parinacota,
Arica y Parinacota, Tarapaca, Antofagasta, Atacama, el martes 2 de
Tarapaca, Antofagasta, abril 2024 a las 15:00 hr.
Desarrollo del Atacama. e Se desarrolla el Taller de la Macrozona Centro,
2do Ciclo de e Macrozona Centro: conformada por las regiones de Coquimbo,
Actividades: 4 | ® Consultor Coquimbo, Valparaiso, | , Informativa Valparaiso, Metropolitana, O’Higgins y Maule, el
Talleres de | o Inspector Metropolitana, | miércoles 3 de abril 2024 a las 15:00 hr.
[Py’ . Higoi e Consultiva
Participacion | Fiscal OHiggins, Maule. o Se desarrolla el Taller de la Macrozona Sur,
y Gobernanza e Macrozona Sur: conformada por las regiones de Nuble, Biobio,
Fase 2. Nuble, Biobio, Araucaniay Los Rios, el jueves 4 de abril 2024 a las
Araucania, Los Rios. 15:00 hr.
e Macrozona Austral: e Se desarrolla el Taller de la Macrozona Austral,
Los  Lagos, Aysén, conformada por las regiones Los Lagos, Aysén,
Magallanes y Antartica Magallanes y Antartica Chilena, el viernes 5 de
Chilena. abril 2024 a las 10:00 hr.
Se elabora la
presentacién con los
avances realizados L, .
e La presentacidon (Power Point) elaborada por el
hasta la  fecha para consultor, se entrega al InspectorFiscal (IF) para su
PropueSta" exponer durante _los revision Ia robaciin P P
Presentacion Talleres para la revision c Iti yap ’
(PPT)_ Y| e Consultor y aprobacién del IF. ¢ tonsultiva e El material informativo elaborado por el
Material . e Informativa | Consultor, revisado y aprobado por el Inspector
Informativo Se elabora material . B .
n . . . Fiscal (IF), se envian a todos los asistentes que
Miinuta) informativo para enviar ) AN
( . ) confirmaron su participacion en los talleres
a quienes confirmen su . L
C Macrozonales, previo a la realizacién de estos.
participacion a  los
Talleres Macrozonales
previa aprobacioén del IF
Se eaboré una planilla
Excel para cada
macrozona, en la que
Lista de los asistentes pudieran L . . .
.. e Se completd Lista de Asistencia con los registros
Participantes anotar sus datos, cuyo .
e Consultor . e Informativa | levantados durante el desarrollo de los Talleres,
Talleres link de acceso se .
- . dado que no todos los asistentes se anotan.
Macrozonales compartié a través del
Chat durante el
desarrollo de cada
Taller
Elaborar un informe de
las instancias
participativas
realizadas, que incluya
. el registro de todas las
Registro  de L .
actividades y actividades e Se hace entrega del documento que contiene el
. implementadas en los disefio de los talleres macrozonales a realizar en
Elaboracion . S
talleres macrozonales . cada fase del estudio, la descripcién de las
Informe e Consultor e Informativa

instancias de participacion realizadas y los
instrumentos utilizados para el registro de las
actividades.
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Actividad Actores Actividad Modalidad Observaciones
presentacion en
PowerPoint, cuando
corresponda, y entrega
de material informativo
a todos los que
confirmaron su
participaciéon en los
talleres macrozonales.
Fase 3 Modelacidn y Evaluacion de Planes y Proyectos:
Talleres de Participacion y Gobernanza Fase 3
e Se realizan Reuniones Preparacién Talleres.
Preparacién | ® Consultor Gestion y Coordinacion . Informati * ElDisefio de Estructura de los Talleres: en la Fase
talleres « Inspector de N Tafllleres df n orma. IVa | 3 del estudio, se realizaron 4 talleres en funcién de
Macrozonales | Fiscal Part|C|P§C|on (Via | o Consultiva las cuatro Macrozonas (norte, centro, sur vy
Telemdtica). austral), de acuerdo a cada region que la
conforma.
o Se elabora la Metodologia.
e Se realizan reuniones de Organizaciéon de los
cuatro Talleres Macrozonales.
Definida las 4
macrozonas e e Se realizan Reuniones de Coordinacién de los 4
« Consultor identificadas las Talleres Macrozonales.
. regiones que las e Se complementa, corrobora y actualiza los datos
Lista de | e Inspector -
) conforman, el IF, . de Actores relevantes a Invitar.
Actores Fiscal entrega la Lista de e Informativa )
Relevantes « Contraparte | actores relevantes a e Se elaboran dqc}umentos Infprmatlvos de apoyo
L (pdf): Presentacion (PPT: objetivos del taller y
Tecnica invitar, para corroborar, alcances del estudio).
completar y actualizar )
sus datos. e Se elaboran documentos base de Registro de
Actividades.
e Se realiza el registro de Actividades en los
talleres macrozonales.
Talleres Macrozonales Talleres Macrozonales Realizados
Realizados e Se desarrolla el Taller de la Macrozona Norte,
e Macrozona  Norte: conformada por las regiones Arica y Parinacota,
Arica y Parinacota, Tarapaca, Antofagasta, Atacama, Coquimbo, el
Tarapaca, Antofagasta, martes 19 de noviembrel 2024 a las 10:00 hr.
Desarrollo del Atacama. Coquimbo. e Se desarrolla el Taller de la Macrozona Centro,
3er. Ciclo de e Macrozona Centro: conformada por las regiones de Valparaiso,
Actividades: 4 | ® Consultor Valparaiso, e Informativa Metropolitana, O’Higgins y Maule, el miércoles 20
Talleres  de | o |nspector Metropolitana, ) de noviembre 2024 a las 10:00 hr.
Participacion | Fiscal O’Higgins, Maule. * Consultiva e Se desarrolla el Taller de la Macrozona Sur,
y Gobernanza e Macrozona Sur: conformada por las regiones de Nuble, Biobio,
Fase 3. Nuble, Biobio, Araucania y Los Rios, el jueves 21 de noviembre
Araucania, Los Rios. 2024 alas 10:00 hr.
e Macrozona Austral: e Se desarrolla el Taller de la Macrozona Austral,
Los  Lagos, Aysén, conformada por las regiones Los Lagos, Aysén,
Magallanes y Antartica Magallanes y Antartica Chilena, el viernes 22 de
Chilena. noviembre 2024 a las 10:00 hr.
Propuesta_ , Se elabora la
Presentacion L. L. .
(PPT) v presentacion con I.os . e La presentacion (Power Point) e.Iaborada por el
Material e Consultor resultados del estudio, | e Informativa | consultor, se entrega al InspectorFiscal (IF) para su
. para exponer durante revision y aprobacion.
Informativo
. los Talleres para la
(Mlinuta)

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL
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Actividad

Actores

Actividad

Modalidad

Observaciones

revision y aprobacion
del IF.

Lista de
Participantes
Talleres
Macrozonales

e Consultor

Se eabord una planilla
Excel para cada
macrozona, en la que
los asistentes pudieran
anotar sus datos, cuyo
link de acceso se
compartié a través del
Chat durante el
desarrollo de cada
Taller

e Consultiva

e Se completd Lista de Asistencia con los registros
levantados durante el desarrollo de los Talleres,
dado que no todos los asistentes se anotan.

Registro  de
actividades y
Elaboracion
Informe
Participacién
y Gobernanza
Fase 3

e Consultor

Elaborar un informe de
las instancias
participativas
realizadas, que incluya
el registro de todas las
actividades
implementadas en los
talleres macrozonales
realizados en el 3er.
Ciclo desarrollado en la
Fase 3, convocatoria,
reuniones y
presentaciones con sus
respectivas actas,
registros fotograficos,
lista de asistencia y
presentacion en
PowerPoint, cuando
corresponda,
reenviando el link de
acceso a todos los
invitados, quienes
confirmaron y estan en
el Oficio de Inv., y
quienes confirmaron y
no estan en el Oficio de
Invitacion.

e Informativa

e Se hace entrega del documento que contiene el
disefio de los talleres macrozonales a realizar en
cada fase del estudio, la descripcion de las
instancias de participacidon realizadas y los
instrumentos utilizados para el registro de las
actividades.

12.7 EVALUACION PROCESO PARTICIPATIVO

El levantamiento de informacidn, que representa el proceso participativo de los grupos de interés,
se ha desarrollado enfocado favorablemente, dado los resultados respecto a la participacién de
losactores relevantes dentro de los tallerea macrozonales, cuyo objetivo es conocer la opinion y
sugerencia respecto de la actividad de participacion realizada, obtener informacion y perspectiva
gue tiene, vinculada a éste, conociendo de esta forma, sus puntos de vista.

Se determind realizar una comparacion respecto a la cantidad de invitados por Oficio y la cantidad
de asistentes a los Talleres Macrozonales. Cabe destacar que se excluyeron el IF y el equipo

consultor.

CIPRES INGENIERIA LTDA

INFORME FINAL
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Cuadro N° 12-5: Invitados- Asistentes Proceso Participativo

Reunion — Taller Cantidad Invitados % Cantidad de %
Macrozonal por Oficio Asistentes °
Taller Macrozona Norte Fase 117 100 75
3 64,1
Taller Macrozona Centro 82 100 61
74,4
Fase 3
Taller Macrozona Sur Fase 3 100 100 59 59,0
Taller Macrozona Austral 78 100 46
59,0
Fase 3
Total 377 100 241 63,9

Elaboracién propia en base a Encuestas Evaluacion Aplicadas septiembre-octubre 2023

De acuerdo a los resultados se puede inferir que la convocatoria fue la adecuada dado que en los 4
los talleres realizados, se tuvo una asistencia igual o superior al 59,0% respecto de los invitados por
Oficio.

Cabe destacar que, al revisar las Actas, se infiere que la presentacién de los resultados se realizé de
forma correcta, dado los comentario y agradecimientos de los asistentes, destacando que algunos
solicitaron lainformacion presentada por estar completa de acuerdo a sus necesidades.

CIPRES INGENIERIA LTDA INFORME FINAL



