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) HIDRICA

CAPITULO 8 PROPUESTA DE PROSPECTIVA DE
REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA
HIDRICA

8.1 SEGURIDAD HiDRICA EN LA REGION: ESTADO DEL ARTE

En la regién de Antofagasta destaca el Rio Loa como el principal recurso hidrico de la regién.
Las demandas hidricas de la regidn se sitian predominantemente en la cuenca Rio Loa (BNA
021) y en las zonas bajas de las cuencas Costeras R. Loa — Q. Caracoles (BNA 022), Q. Caracoles
(BNA 027), Q. La Negra (BNA 028) y Costeras entre Q. La Negra — Q. Pan de Azucar (BNA 029).
Las demandas consuntivas para el afio 2023 se distribuyen de acuerdo a la Figura 8.1-1. El
sector minero presenta la mayor demanda. Se proyecta una disminucién del 15% en las
demandas consuntivas hacia el afio 2055, asociado principalmente a la reduccién del 75% de
la demanda del sector agricola®, seguido por una reduccion en la demanda minera’ del 19%.

De manera simultdnea, se prevé un aumento de los caudales en todas las cuencas regionales,
siendo las mas favorecidas las Costeras R. Loa — Q. Caracoles (BNA 022) y Costeras entre Q. La
Negra—Q. Pan de Azucar (BNA 029), con aumentos del 50% y 61%, respectivamente. El balance
hidrico estructural (Tabla 8.1-1) evidencia que las cuencas Rio Loa (BNA 021), Costeras R. Loa
— Q. Caracoles (BNA 022), Salar de Atacama (BNA 025), Q. Caracoles (BNA 027) y Q. La Negra
(BNA 028) presentan un déficit hidrico estructural, donde, a excepcién de Costeras R. Loa — Q.
Caracoles (BNA 022), todas las cuencas con déficit hidrico presentan al menos una restriccion
de uso en sus fuentes, lo que las vuelve especialmente vulnerables a los efectos del cambio
climatico. En particular, para las cuencas Costeras R. Loa — Q. Caracoles (BNA 022), Q. Caracoles
(BNA 027)y Q. La Negra (BNA 028), el déficit se caracteriza por demandas que superan la oferta
disponible con un 50% de probabilidad de excedencia. Entre los desafios de Seguridad Hidrica
(SH) para la regién?, la sostenibilidad del suministro de agua potable enfrenta considerables
presiones. En las zonas urbanas, si bien la cobertura alcanza un 95,9%, los sistemas de

6 Atribuible a las tendencias de disminucidn de la superficie de cultivo de forrajeras permanentes y frutales, proyeccién fundamentada en los
registros de los Censos Agropecuarios de los afios 1997, 2007 y 2021 (INE, 2007; INE, 2021).
7 Basado en las tendencias histdricas de reduccién del consumo unitario de agua continental por tonelada mineral de cobre procesado.
8 Entendidos como brechas o problematicas relacionadas indirectamente a la disponibilidad de agua, las cuales dificultan el cumplimiento de
los objetivos de SH.
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distribucion registran pérdidas fisicas del 28% en promedio®. En las &reas rurales, entre el 14%
y 36% de las viviendas no tienen acceso a agua potable, mientras que la falta de informacidn
afecta hasta el 66,2% de las viviendas rurales, limitando el desarrollo de estrategias integrales.
Ademds, entre un 6 y 36% de la poblacidn rural con acceso a agua potable carece de sistemas
de alcantarillado. La region enfrenta limitaciones significativas en la promocidn de iniciativas
orientadas a incrementar la eficiencia y el uso sostenible del agua. Se estima la eficiencia de
riego en un 45% en promedio, donde las cuencas Costeras Q. Pan de Azucar — R. Salado (BNA
031) y Rio Loa (BNA 021) presentan los valores mas bajos. Se observan limitaciones en torno a
las Organizaciones de Usuarios de Aguas, solo se observan Comunidades de Aguas para las
cuencas Rio Loa (BNA 021) y Salar de Atacama (BNA 025)*°. Ademas, la infraestructura hidrica
multipropdsito es insuficiente, ya que solo la cuenca Rio Loa (BNA 021) cuenta con proyectos.
La calidad del agua representa un problema critico en las cuencas Rio Loa (BNA 021),
Endorreicas entre Fronterizas y S. de Atacama (BNA 024), Q. Caracoles (BNA 027) y Costeras
entre Q. Pan de Azucar y R. Salado (031), debido a altos niveles de contaminacidn y erosién.
De igual modo, todas las cuencas de la regidn, a excepcion de Q. Caracoles (BNA 027),
presentan deterioro en la calidad de las aguas debido a |la baja cobertura de saneamiento de
aguas servidas y residuales, por contaminacién proveniente de la mineria y a la baja
infraestructura de monitoreo. La mayoria de las cuencas de la regién exhiben una baja
proteccidn ecosistémica, menor al 5% de la superficie de humedales, a excepcién de las
cuencas Endorreicas entre Fronterizas — S. de Atacama (BNA 024), Salar de Atacama (BNA 025)
y Fronteriza ente S. de Atacama — Socompa que presentan mas de un 5% de proteccidn. Esta
situacidon evidencia la necesidad de medidas de conservacion mds efectivas. Las cuencas
Costeras R. Loa — Q. Caracoles (BNA 022), Salar de Atacama (BNA 025), Endorreicas entre S. de
Atacama vy V. del Pacifico (BNA 026), Q. Caracoles (BNA 027), Q. La Negra (BNA 028) y Costeras
entre E. La Negra — Q. Pan de Azucar (BNA 029) presentan alta vulnerabilidad a eventos
extremos como inundaciones y aluviones. Los sistemas de drenaje resultan insuficientes, lo
que agrava los impactos de estos eventos.

° Para el periodo comprendido entre 2012 -2022.
10 No se observan en la regidn Juntas de Vigilancia, Comunidades de Aguas Subterrdneas y Asociaciones de Canalistas.
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Figura 8.1-1
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Distribucion de demanda total regional (%), por uso - afio 2023

Tabla 8.1-1 Balance Hidrico Estructural actual de la region de Antofagasta

Cédigo . Restricciones Estado Balance
Cuenca Balance Hidrico! — r .
BNA Superficiales | Subterraneas Unificado!?
Fronterizas Salar
020 . Con recursos No No Con recursos
Michincha-R. Loa
. , , Déficit hidrico
021 Rio Loa Con recursos Si Si
estructural
022 Costeras R. Loa-Q. Déficit hidrico No No Déficit hidrico
Caracoles estructural estructural
Fronterizas Salares No No
023 Con recursos Con recursos
Atacama-Socompa
Endorreica entre ,
024 . Con recursos No Si Estrés hidrico
Fronterizas y Salar Atacama
, , Déficit hidrico
025 Salar de Atacama Con recursos Si Si
estructural
Endorreicas Salar Atacama- , o
026 . . Con recursos No Si Estrés hidrico
Vertiente Pacifico
Déficit hidrico ., Déficit hidrico
027 Quebrada Caracoles No Si
estructural estructural
Déficit hidrico ., Déficit hidrico
028 Quebrada la Negra No Si
estructural estructural

11 El Balance Hidrico corresponde al contraste realizado entre la oferta superficial y la demanda, donde Déficit Hidrico Estructural corresponde
a cuencas donde la demanda extractiva supera el caudal que se excede el 50% del tiempo; Estrés hidrico: la demanda extractiva es mayor que
el caudal que se excede el 85% del tiempo; y Con recursos: la demanda no supera el caudal que se excede el 85% del tiempo.

12 El Balance Hidrico Unificado combina el Balance Hidrico con las restricciones de uso de agua superficiales y subterraneas, si la cuenca posee
restricciones su nivel de criticidad aumenta.

-152-

PROPUESTA DE PROSPECTIVA DE
REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA
HIDRICA

ANALISIS REQUERIMIENTOS DE

INFRAESTRUCTURA HIDRICA



\HIDRICA

/J'Z.:'\.'.ZZIZ.-{":

Cédigo . Restricciones Estado Balance
Cuenca Balance Hidricol! — P -

BNA Superficiales | Subterraneas Unificado!?

Costeras entre Q. la Negra 'y
029 i No No
Q. Pan de Azucar

Costeras Q. Pan de Azlcar —
031 i Con recursos No No Con recursos
Rio Salado

Fuente: Elaboracién propia.

8.2 EL FUTURO EXISTE EN EL POTENCIAL DEL PRESENTE: POLITICAS PUBLICAS E
INNOVACIONES

En la regidn de Antofagasta se han implementado Planes Estratégicos de Gestion Hidrica
(PEGH) especificamente para las cuencas Endorreica entre Fronterizas — S. de Atacama (BNA
024), Salar de Atacama (BNA 025), Endorreicas S. Atacama — V. Pacifico (BNA 026) y Q.
Caracoles (BNA 027). Paralelamente, en el dmbito productivo se han formulado Planes de
Riego orientados a promover un uso eficiente y sostenible de los recursos hidricos destinados
al riego, los cuales se han desarrollado en todas las cuencas de la regidon. No obstante, se
identifica la necesidad de extender o actualizar el desarrollo de estos instrumentos de gestion,
como Planes Estratégicos de Recursos Hidricos en Cuencas (PERHC) y Planes de Riego, a
aquellas cuencas que carecen de herramientas similares. Para un analisis mas detallado, se
recomienda consultar el Capitulo 3 del Informe Nacional.

El fortalecimiento de la gestidn hidrica requiere la integracion de soluciones innovadoras que
diversifiquen las fuentes de abastecimiento y permitan la adaptacidn al cambio climatico. Esto
incluye la reutilizacidon de aguas servidas, recarga artificial de acuiferos, obras de regulacion e
infiltracidn, sistemas urbanos de drenaje sostenible, plantas desaladoras, mejoramiento de
riberas y reforestacidon, complementadas con tecnologias avanzadas para el monitoreo,
caracterizacion de infraestructura y disponibilidad hidrica.

8.3 GOBERNANZA PARA EL FUTURO DESEADO: EL ROL DEL MOP Y ACTORES CLAVE

El Ministerio de Obras Publicas (MOP) lidera la gestion de infraestructura hidrica mediante
planificacion estratégica, regulacién y coordinacién interinstitucional, buscando garantizar la
sostenibilidad y disponibilidad de los recursos hidricos. Su Plan Nacional de Infraestructura
Publica 2025-2055 (PNIP) establece una estrategia para abordar los desafios hidricos futuros,
adaptandose a cambios climaticos y socioecondmicos, y promoviendo soluciones sostenibles.
En la regidn de Antofagasta, actores como el Gobierno Regional, SERNAGEOMIN, SEREMI
MMA, SEA, CONAF, compaiiias de la industria minera, CODELCO, SONAMI, CONADI, CPA,
Centros de Investigacién y Aguas Antofagasta®®, desempefian roles clave. Aunque el MOP

13 SERNAGEOMIN: Servicio Nacional de Geologia y Mineria; SEREMI MMA: Secretaria Regional Ministerial Ministerio del Medio Ambiente;
SEA: Servicio de Evaluacion Ambiental; CONAF: Corporacidon Nacional Forestal; Industria Minera: Compuesta por Minera Escondida BHP,
Sociedad Quimica y Minera de Chile SQM, Zaldivar, Compafiia Minera del Pacifico, Dovalle Farmacéutica Minera de Chile y Cia., entre otros;
CODELCO: Corporacion Nacional del Cobre; SONAMI: Sociedad Nacional de Mineria; CONADI: Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena;
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destaca por su capacidad técnica, enfrenta desafios como la fragmentacién organizativa y falta
de continuidad en politicas. Es esencial fortalecer la articulacién local, fomentar la confianza y
asegurar una gobernanza colaborativa y resiliente, adaptada a realidades territoriales.

8.4 FRENTE A LA INCERTIDUMBRE: VISION COMUN PARA LA RESILIENCIA

La vision estratégica del Plan Nacional de Infraestructura Publica 2025-2055 prioriza la
resiliencia hidrica como un componente central de la gobernanza nacional frente a la crisis
hidrica. Este enfoque reconoce el agua como un recurso estratégico para la poblacién, la
economia y la biodiversidad, promoviendo su gestién integrada y sostenible en respuesta a los
desafios climaticos y socioecondmicos. Se busca garantizar el derecho humano al agua y al
saneamiento, fomentando un desarrollo equitativo y resiliente. En la regién de Antofagasta, la
estrategia se centra en desarrollar una gestion integral y colaborativa de los recursos hidricos,
con especial énfasis en garantizar el derecho humano al agua, la conservacién de los
ecosistemas y el desarrollo econédmico. Busca desarrollar tecnologias sostenibles y resilientes
para el abastecimiento de agua de la regién, mediante infraestructura multipropdsito y
practicas de uso eficiente, sustentado en informacion robusta y el fortalecimiento de la gestidn
de riesgos.

8.5 MEGATENDENCIAS Y SUS POTENCIALES CONSECUENCIAS: ESCENARIOS DE
DESARROLLO

La regidon enfrenta cuatro escenarios contrastantes. Un escenario de Estancamiento Critico,
donde el aumento de la demanda hidrica de sectores urbanos (crecimiento poblacional +24%
para 2035), rurales industriales y mineros, configuran una situacién de vulnerabilidad extrema
en la provision de agua potable y saneamiento. La vulnerabilidad se exacerba por la
sobreexplotacién de los acuiferos, situando a la regiéon en un umbral critico de agotamiento
hidrico. El sector minero enfrenta limitaciones operativas debido a la competencia por el
recurso hidrico. La reduccién de los caudales y sobrexplotacion de humedales podrian
ocasionar danos irreversibles en la biodiversidad, asi como un alto riesgo de contaminacion
debido a la presencia de relaves mineros en desuso. En un escenario de Desafio Gestionable,
los desafios de seguridad hidrica se intensifican debido al crecimiento de la demanda hidrica,
la expansion del sector minero y los efectos del cambio climdtico. La region mantiene su
capacidad de respuesta institucional, conservando niveles de eficiencias (60% en mineria, 45%
eficiencia de riego), enfatizando en la diversificacién de fuentes, la optimizacién de la
infraestructura existente y la implementacién de tecnologias avanzadas de monitoreo, sin
embargo, persisten desafios sustanciales que requieren atencidn prioritaria, como la presion
sobre las aguas subterrdneas y el alza en los costos hidricos para el sector industrial y minero.
En un escenario de Capacidad Limitada, la gestidon hidrica permite una estabilidad relativa,

CPA: Consejo de Pueblos Atacamefios; Centros de Investigacion: Centro de Investigacion Tecnoldgica del Agua en el Desierto (CEITSAZA),
Centro Regional de Estudios y Educacién Ambiental (CREA), Centro Cientifico Tecnoldgico Region de Antofagasta (CICITEM).
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pero con fragilidades estructurales que comprometen la resiliencia de la region. La presion por
los recursos hidricos ejercida por los sectores urbano-industrial y extractivo han generado una
vulnerabilidad latente. Los desafios de SH para consumo humano, saneamiento y desarrollo
econdmico se acentuan. Los conflictos socioambientales por el acceso al agua se agudizan,
debido a las limitaciones institucionales, fragmentacién en las competencias y una escasa
articulacion entre los actores involucrados. Por ultimo, en un escenario de Avance Sostenible,
la regidn logra una gobernanza hidrica fundamentada en la resiliencia y sostenibilidad.
Mediante la optimizacién de los recursos hidricos, la diversificacion de fuentes, la
implementacién de tecnologias avanzadas, la recirculacion de las aguas servidas y residuales,
la planificacién adaptativa y modernizacién de la infraestructura, se han logrado gestionar
eficientemente las demandas hidricas de la regién, lo que ha permitido reducir las pérdidas en
la red de distribucién, ampliar la dotacion de servicios de agua potable y saneamiento, reducir
los niveles de contaminacién de los cuerpos de agua y conservar ecosistemas hidricos.

8.6 ADAPTACION COMO CAMINO PARA NAVEGAR LA INCERTIDUMBRE

El desarrollo de una planificacién estratégica integral y sostenible es clave para abordar los
desafios regionales mencionados en los acdpites anteriores. Se deben implementar medidas
de adaptacion en distintos niveles, a través de una coordinacidn transversal con mejoras
institucionales, que consideren un contexto de alto dinamismo y por lo tanto una actualizaciéon
constante. Esta planificacion debe tener un enfoque inclusivo y coordinado para abordar
problemas complejos de forma integral, que considere las particularidades de la regién, sin
relevar un territorio por sobre otro. La implementacidn de servicios e infraestructura requiere
de un rol activo de todos los actores y una inversién eficiente, que considere metas a corto y
mediano plazo para lograr el desarrollo soluciones efectivas en todos los territorios.

8.7 SOLUCIONES SINERGICAS PARA PROBLEMAS COMPLEJOS: INICIATIVAS ESTRATEGICAS

Para abordar los desafios hidricos regionales, se han desarrollado Iniciativas Estratégicas (IE),
entendidas como un conjunto de acciones diversificadas que incluyen inversiones en
infraestructura, medidas de gestion y propuestas de politicas publicas. Las IE buscan solucionar
problemas territoriales y contribuir al cumplimiento de la SH regional en funcién de una vision
de desarrollo sostenible con pertinencia local. Las IE han sido priorizadas de acuerdo a los
desafios de la regidn, en la Figura 8.7-1 se presenta su distribucion.
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=
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=
7.500.000
5.000.000
2.500.000
0
Afo 2025 Aio 2026 Afo 2027 Afo 2028 Ao 2029 Ao 2030 Ao 2031 Ao 2032 Afo 2033 Ao 2034 Afo 2035
m Conservaciones 9.000.000 9.000.000 9.000.000 9.000.000 9.000.000 9.000.000 9.000.000 9.000.000 9.000.000 9.000.000 9.000.000
m ANT-INI-EST-05 9.941.817 9.565.684 1.221.750 230.000 0 0 0 1] 0 0 0
m ANT-INI-EST-04 0 175.000 211.230 187.759 5.000 5.000 5.000 139.184 5.000 10.000 749.052
B ANT-INI-EST-03 400.000 0 0 0 0 0 9.000 42.000 0 0 0
= ANT-INI-EST-02 250.900 1.839.052 9.043.585 5.444.062 495,165 668.032 726.741 726.741 3.768.467 3.768.467 3.595.600
m ANT-INI-EST-01 5.323.439 1.419.482 2.523.138 7.075.037 12.498.170 12.319.737 12.257.854 12.069.895 9.215.455 9.210.970 8.653.840
Monto de inversion total 24.916.156 21.999.218 21.999.703 21.936.858 21.998.335 21.992.769 21.998.595 21.977.821 21.988.923 21.989.437 21.998.493
Leyenda Descripcion Iniciativas
INI-EST-01 Ampliacidn, conservacién y mejoramiento operacional y tecnoldgico de SSR en agua potable, alcantarillado y tratamiento de aguas servidas con énfasis en la calidad del agua
INI-EST-02 Fuentes de abastecimiento sustentables para consumo humano y riego con énfasis en la calidad del agua
INI-EST-03 Implementacidn de un sistema de seguimiento y monitoreo integral, asociado a una gestién integrada de cuencas
INI-EST-04 Obras y medidas de proteccidn y recuperacién de sistemas ecosistémicos naturales, basadas en la naturaleza con énfasis en modelacidn integrada de recursos superficiales y subterraneos
INI-EST-05 Sistema integral de infraestructura resiliente en cauces y quebradas para la seguridad territorial y proteccion de la poblacién, ademas del manejo de los flujos excedentes del invierno altiplanico
Fuente: Elaboracidon propia.
Figura 8.7-1 Inversion total distribuida por Iniciativas Estratégicas
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Entre las IE mas relevantes de la regién, destaca la “Ampliacion, Conservacién y Mejoramiento
Operacional y Tecnoldgico de SSR en Agua Potable”, orientada a garantizar el derecho al agua.
Asimismo, la iniciativa “Fuentes de Abastecimiento Sustentables para Consumo Humano y
Riego” busca asegurar la calidad y disponibilidad del recurso hidrico. La iniciativa
“Implementacién de un Sistema de Seguimiento y Monitoreo Integral” tiene como objetivo
fortalecer la gestion de cuencas mediante informacién hidrométrica actualizada, facilitando
una planificacion eficiente y soluciones adaptadas a los problemas de calidad y acceso al agua.
Por ultimo, la iniciativa “Obras y Medidas de Proteccién y Recuperacion de Sistemas
Ecosistémicos Naturales, Basadas en la Naturaleza” se encuentra orientada a fortalecer la
conservacion y recuperacion de humedales, cauces y riberas asegurando la provisién de
servicios ecosistémicos.

Estas iniciativas estratégicas se traducen a inversiones como:

MS 84.959.200 de inversidn para Disefio y construccidn de Sistemas de Agua Potable Rural en
la regidn, con un beneficio para mas de 25.000 personas, lo cual permitira disminuir la brecha
de accesibilidad al agua potable. La inversidn se encuentra distribuida principalmente en las
cuencas Q. Caracoles (BNA 027), que corresponde al 40% de la inversién para este item; la
cuenca Endorreicas entre S. de Atacama y V. del Pacifico (BNA 026) con 22% de la inversion y
la cuenca Rio Loa (BNA 021) con un 16% de la inversién.

MS$ 4.090.000 de inversion para la Evaluacion de Alternativas de Nuevas Fuentes de
Abastecimiento de Agua para Consumo Humano y/o Riego, equivalente a 10 estudios de
recursos hidricos, 3 estudios de riego y 1 estudio de nuevas tecnologias. El 23% de la inversiéon
se centra en estudios a escala regional. Entre las cuencas destaca un 27% de inversion
destinado a estudios para alternativas de nuevas fuentes en la cuenca Salar de Atacama (BNA
025) y un 16% de inversion destinado a la cuenca Rio Loa (BNA 021).

MS 1.366.300 de inversion para el Disefio y Construccion de Plantas Desaladoras y
Desalinizadoras, con un beneficio para 639 personas en las cuencas Costeras R. Loa — Q.
Caracoles (BNA 022) y Costeras entre Q. La Negra — Q. Pan de Azucar (BNA 029).

MS 40.236.300 de inversidn para Incrementar la Eficiencia en el Uso del Agua a través del
Fomento de Eficiencia Hidrica en Riego, beneficiando a mas de 55 ha a nivel regional; y el
Fomento de Eficiencia Hidrica en Agua Potable beneficiando a mas de 40.000 personas,
disminuyendo la demanda sobre la matriz hidrica.

MS 39.861.400 de inversidn para el Disefio y Construccion de Obras para la Recuperacion y
Recarga de Acuiferos, equivalente a mas de 29.000.000 m* de volumen de recarga de agua,
aumentando la oferta en la matriz hidrica. La inversién se encuentra distribuida entre las
cuencas Q. Caracoles (BNA 027) y Q. La Negra (BNA 028) con un 32% de inversidon cada una,
Rio Loa (BNA 021) con un 24% vy Fronterizas Salar Michincha-R. Loa (BNA 020) con un 11% de
la inversién para este item.
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MS 53.664.700 de inversion para el Disefio, Construccion de Sistemas de Reutilizacion de
Aguas Servidas para beneficiar a mas de 240 hectareas de riego en la region.

MS 310.000 de inversion para el Regularizacion de Derechos de Agua en Captaciones; la
Promocién y Conformacién de Organizaciones de Usuarios, y el Plan de Seguimiento a Planes
de Riego.

MS$ 14.700.000 de inversion para el Disefio y Construccion de Grandes Obras de Riego que
permitiran regular la oferta hidrica de 20 hm?3/afio y; MS$ 9.386.900 de inversion para el Disefio,
Construccién de Obras Medianas de Riego, beneficiando a 1 hectarea en promedio.

MS 54.598.200 de inversion para el Disefio, Construccidon e Implementacion de Tecnologias en
Estaciones Hidrométricas, donde mas del 80% del monto total esta destinado a estaciones para
el monitoreo de calidad de agua distribuido, principalmente, en las cuencas Q. Caracoles (BNA
027), Salar de Atacama (BNA 025) y S. de Atacama y V. del Pacifico (BNA 026), con un 27%, 26%
y 14% de inversion, respectivamente.

MS$ 59.010.600 de inversién para el Disefio, Construccion e Implementacién de Medidas de
Conservacion, Restauracion y Proteccion de Humedales, Riberas y Cauces, equivalente al
Mejoramiento de 29 km de Riberas y/o Orillas Naturales, la Construccién de 4 km de Areas
Verdes de Flora Nativa, y la Construccién de 4 Obras de Regulacién e Infiltracién.

MS 940.000 de inversion en Estudios de Regulacién Hidrica y Gestion de Suelos, equivalente a
7 estudios de Manejo de Normas Ambientales e Hidricas, Reservas de agua, Planes y Politicas;
2 estudios de Erosién y Arrastre de Sedimentos, 1 estudio de Definicion de franjas de
restriccion y 1 estudio de Reforestacion en Sectores con Riesgo de Erosion. El 66% de la
inversién se concentra en la cuenca Rio Loa (BNA 021), un 17% estda asignado a la cuenca Salar
de Atacama (BNA 025) y un 17% de la inversién tiene un enfoque regional.

8.8 MONITOREO Y ESTRATEGIAS DE CONTINGENCIA

El estudio aborda megatendencias globales como cambio climatico, urbanizacién,
intensificacion agricola y dindmicas demograficas, que redefinen la disponibilidad y demanda
de agua. Para enfrentar vulnerabilidades y oportunidades, se proponen cinco tipos de acciones
anticipatorias: Mitigacidn, acciones que pretenden reducir impactos adversos probables,
incluyen la modernizacion de la infraestructura de riego y la reduccién de la pérdida en canales;
la cobertura, corresponden a acciones que buscan minimizar riesgos por incertidumbres,
considera la implementacién de plantas desaladoras y la diversificacion de fuentes. Por su
parte, las medidas de oportunidad procuran aprovechar beneficios ciertos, considerando
acciones que priorizan tecnologias de reuso de aguas residuales y optimizacién industrial-
minera; las acciones de beneficio persiguen capitalizar desarrollos inciertos, estas acciones
consideran politicas de conservacién (proteccion de humedales y caudales ecolégicos) y la
actualizacion de Instrumentos de Planificacidn Territorial. Por ultimo, las medidas preventivas
buscan influir proactivamente en eventos externos, estas medidas involucran sistemas de
monitoreo hidroclimatico y acuerdos binacionales para acuiferos transfronterizos, reforzando
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la gobernanza, reduciendo los conflictos socioambientales e incrementado la resiliencia. Estas
acciones, respaldadas por inversiéon en datos actualizados y participacién multisectorial,
robustecen la adaptabilidad frente a incertidumbres climdaticas y presiones demograficas.
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