Ministerio de
Obras Pablicas

Gobierno de Chile

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE VIALIDAD

Departamento de Gestion Vial

ESTUDIO BASICO ANALISIS ESTRUCTURAL DE CAMINOS
PAVIMENTADOS MEDIANTE UN SISTEMA DE ALTO RENDIMIENTO ETAPA 11

INFORME DE ETAPA N°8

“Informe Final”

22 Version
23 de sé%ggembre MOP MGV/MCA GSP RLC
EMITIDO
FECHA PARA EJE REV APR

MAPSA Codificacion

»rDDQ APSA-DDQ-21-208-08-B

oooooooooooo




W1 APSA oo

Gestién de Infraestructura
INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

RESUMEN EJECUTIVO

1. Informe

Informe de Etapa N°8. “Informe Final” - Segunda Version

2. Titulo del Proyecto 3. Fechadel Informe
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Etapa lll

4. Jefe de Proyecto 5. Resolucién del Contrato
Robinson Lucero Campos RES. DV. N° 3569 DEL 14-12-2021
6. Nombre y Direccidn de la Organizacion 7. Periodo del Contrato
Consorcio APSA-DDQ 650 dias corridos

José Manuel Infante N° 2802, Nufioa.
Fonos 22205 5927. Fax 22209 0856

8. Nombre y Direccidn de la Institucion Mandante 9. Inspector Fiscal
Ministerio de Obras Publicas, Miguel Valdés Flores
Direccion de Vialidad,
Departamento de Gestién Vial,
Morandé 59 Piso 2, Santiago, Chile.

10. Resumen:

En este informe de Etapa 8 se presentan los resultados de la auscultaciéon de pavimentos realizada
en 6,082.600 kilébmetros calzada de la red vial pavimentada, caminos definidos en la Etapa 1 por la
Inspeccion Fiscal y otros propuestos por el consultor con la aprobacion de la Inspeccion Fiscal.

El informe, incorpora los resultados de las campafias de extraccion de testigos y realizacion de piques
en todas las regiones del estudio, con los cuales se ha realizado una verificacion de resultados de las
etapas N°2, N°3, N°4, N°5, N°6 y N°7. Esta entrega se incluye en detalle la version final del programa
de actualizacion de bases de datos de la red vial. Se incluye de forma detallada anexo con todas las
fotografias tomadas para cada una de las rutas que involucran piques y/o testigos.

Los anexos se entregan de forma detallada en los formatos propuestos por la consultora.

Se adjunta programa de actualizacion de base de datos para la red vial en su version final, junto con
los cédigos respectivos, manual de usuario, reportes e minuta de observaciones pactada con la
Inspeccion Fiscal.

Se incluyen comentarios finales y recomendaciones futuras en relacion al Andlisis Estructural de
Caminos mediante un sistema de Alto Rendimiento.
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1 INTRODUCCION

En la Etapa N°8 del Estudio Basico “Andlisis Estructural de Caminos Pavimentados
Mediante un Sistema de Alto Rendimiento IlI” se divide en dos partes.

La primera parte, entre los apartados dos y cinco, se muestra la auscultacion de todos
los caminos definidos en la Etapa 1 por la inspeccion fiscal. Dichos caminos fueron
ubicados a través de las referencias facilitadas por el Departamento de Gestion Vial. La
ubicacion de los caminos es la primera tarea de esta etapa dado que con esta
informacion se instruye al personal de terreno a través de charlas, figuras, fotografias y
consideraciones especiales para que se inicie la auscultacion de las rutas.

Al igual que en los informes de etapas anteriores, se presenta una descripcion general
de las mediciones realizadas, la metodologia de procesamiento, organizacion de los
resultados y se adjuntan digitalmente los espesores de capas determinados con el
andlisis estructural realizado con georradar.

En la segunda parte del informe, entre los apartados siete y nueve, se presentan los
trabajos de extraccion de testigos y realizacion de piques. Los ensayos realizados
responden a la necesidad de verificacion y/o calibracion de resultados de toda la
auscultacién realizada con georradar para realizar la actualizacion del Inventario Vial.
Este informe incluye anexos digitales con los ensayos propuestos para el proyecto,
todas las fotografias correspondientes a los piques y testigos, ademas del programa de
actualizacion de base de datos para la red vial.

Estudio Basico Andlisis Estructural de Caminos Pavimentados Mediante un Sistema de Alto Rendimiento Etapa Il Péagina
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2 DESCRIPCION GENERAL DE LAS EVALUACIONES REALIZADAS

Las evaluaciones realizadas en las etapas anteriores del proyecto corresponden a la
obtencion de datos a través del georradar, el cual es un equipo de alto rendimiento para
determinacion de espesores de pavimento. La recoleccion de datos se realizé en la
totalidad de caminos definidos en la Etapa N°1 por la Inspeccién Fiscal, ademas de
otras rutas propuestas por el consultor y aprobadas por la Inspeccion Fiscal.

Estudio Basico Andlisis Estructural de Caminos Pavimentados Mediante un Sistema de Alto Rendimiento Etapa Il Péagina
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3 CAMINOS INSPECCIONADOS

Los caminos inspeccionados son parte del listado de caminos a auscultar definido en la
Etapa N°1 del proyecto y otros propuestos por la consultora con aprobacién de la
Inspeccion Fiscal.

Las regiones auscultadas durante el proyecto son las siguientes:

e Regién de Tarapaca 0]

e Regién de Antofagasta ()]

e Regién de Atacama (D}

e Regién de Coquimbo (V)
e Regién de Valparaiso V)

¢ Region Metropolitana (X
e Region de O’Higgins (VI
e Region de Maule (v
e Region de Nuble (XVI)
e Regién del Bio Bio (Vi)
e Regidn de La Araucania (IX)
e Regién de Los Lagos X)

e Regién de Los Rios (XIV)

El detalle de las rutas y kilbmetros auscultados por region se presenta desde la Tabla 1
hasta la Tabla 14.

Estudio Basico Andlisis Estructural de Caminos Pavimentados Mediante un Sistema de Alto Rendimiento Etapa Il Péagina
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Tabla 1: Caminos Inspeccionados en la Regién de Tarapaca

CcoDIGO | ROL NOMBRE LONGI| K KF |CALZADA| REGION

61A00001| Ruta1 | CruceRutas(LasBreas)-Taltal - Rio Loa-lquique, | ,7 .47 967753(205000( U Tarapacé
Sector: Rio Loa — Iquique

61A00001| Ruta1 | CruceRutas(LasBreas)-Taltal - RioLoa-lquique, |31 o0 |295000(326.000 D Tarapaca
Sector: Rio Loa — lquique

61A00001| Ruta1 | CruceRuta5(LasBreas)- Taltal - Rio Loa - lquique, |34 104|295 000 |326.000 | Tarapaca
Sector: Rio Loa — Iquique

61A00001| Ruta1 | CruceRutas(LasBreas)- Taltal - RioLoa-lquique, | , 704 |396000(328.700| U Tarapaca
Sector: Rio Loa — Iquique

61A00001| Ruta1 | CruceRuta’(LasBreas)-Taltal - RioLoa-lquique, |,5 30398 700(354.000 D Tarapaca
Sector: Rio Loa — Iquique

61A00001| Ruta1 | CruceRuta5(LasBreas)- Taltal - Rio Loa-lquique, |, 30 | 356 700 | 354.000 | Tarapaca
Sector: Rio Loa — Iquique

61A00001| Ruta1 | CruceRutas(LasBreas)- Taltal - RioLoa-lquique, |, 70 |354.000(374.700| U Tarapacé
Sector: Rio Loa — lquique

61A00001| Ruta1 | CruceRuta’(LasBreas)-Taltal - Rioloa-lquique, | ;o5 | 406100(410.825| D Tarapaca
Sector: Rio Loa — Iquique

61A00001| Ruta1 | CruceRutas(LasBreas)- Taltal - Rio Loa-lquique, | , o5 | 406100 410.825 | Tarapaca
Sector: Rio Loa — Iquique

61800097 | A-g7-p | utaAndina, Sector: Limite Regional - Cruce Ruta 15 | g 450 |11 480|127.930| U Tarapacé

CH (Escapifia)
61800097 | A-97-p | RutaAndina, Sector: Limite Regional - Cruce RUta 15 | ,g g5 | 557 000 | 285.854| U Tarapaca
CH (Escapifia)

61810001 | URBRUOOL Av. Arturo Prat 7.747 | 0.000 | 7.747 D Tarapacéa

61B10001 | URBRUOO1 Av. Arturo Prat 7.747 | 0.000 7.747 | Tarapaca

61B10001 | URBRUOO1 Av. Arturo Prat 1.400 | 7.747 9.147 ] Tarapaca

61B20040|  A-40 Cruce Ruta 5 (Zapiga) - Pisagua 40.218 | 0.000 | 40.218 U Tarapacéa

Estudio Basico Andlisis Estructural de Caminos Pavimentados Mediante un Sistema de Alto Rendimiento Etapa Ill Pagina 4
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Goblerno de Chile.

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA| REGION
61C10616| A-616 Cruce Ruta 16 - C“eStaZe;;)oro -Cruce Ruta 16 (Zig | 14 173 | 0.000 | 14.073 u Tarapaca
61C20615 A-615 Cruce Ruta 5 - Bypass Pozo Almonte - Cruce A-65 3.286 | 0.000 3.286 U Tarapaca
61C20665| A-665 | CruceRutas(Sara)-la ;:g‘a -LaHuayca - Matilla— | g5 515 | 000 | 53.315 U Tarapacé
61D00760 A-760 Cruce Ruta 5 (Victoria) - Cruce A-750 (Salar Grande) |54.050| 0.000 | 54.050 U Tarapaca
61D10502 | URBA502 Circunvalacion, Sector: Ro;c:g?a El Pampino - Av. Arturo 3282 | 0000 | 3.282 U Tarapaca
61D10504 | S/R-A-504 Cruce Calle Guarda - Av. Las Américas 9.813 | 0.000 9.813 U Tarapaca
61D10506 | S/R-A-506 Circunvalacion, Sector: Mapocho - Cruce S/R-A-504 5.411 | 0.000 5.411 U Tarapaca
61D10604 | S/R-A-604 Caletera Oriente, Sector: Academia lquique 0.833 | 0.000 0.833 U Tarapaca
61D10624 | S/IR-A-624 Cruce Caletera Oriente - Cruce S/R-A-506 0.927 | 0.000 0.927 U Tarapaca
61D10690 A-690 Cruce Ruta 1 — Chanavayita 1.330 | 0.000 1.330 U Tarapaca
61D10750 A-750 Cruce Ruta 1 (Caleta Patillos) - Salar Grande (Tenardita) | 24.000 | 0.000 | 24.000 U Tarapaca
61D20505 A-505 Cruce Ruta 5 - Fuerte Baquedano - Cruce Ruta 5 9.514 | 0.000 9.514 U Tarapaca
61D20527 A-527 Cruce A-653 — Quipisca 5.470 | 0.000 5.470 U Tarapaca
61D20529 A-529 Cruce A-653 - Cuesta Duplijsa - Cruce A-527 10.023 | 0.000 | 10.023 U Tarapaca
61D20557| A-557 Cruce Ruta 15 CH - X%ﬁ% Cruce A-97-B (Ruta | 4 544 | 19,190 | 20.770 U Tarapaca
61D20653 A-653 Cruce A-65 - Cruce A-629 (Mamifia) 50.840 | 0.000 | 50.840 U Tarapaca
61E10500 A-500 Acceso Monumento Marino Desconocido (lquique) 2.077 | 0.000 2.077 U Tarapacéa
Estudio Basico Andlisis Estructural de Caminos Pavimentados Mediante un Sistema de Alto Rendimiento Etapa Il Péagina 5




W1 APSA 7000

Gestidn

de Infraestructura

INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

&m

Goblerno de Chile.

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF |CALZADA| REGION
61E10600 | S/R-A-600 Caletera Poniente, Sector: Ex-Ballenera 0.675 | 0.000 0.675 U Tarapaca
61E10602 | S/R-A-602 Caletera Acceso a Bajo Molle 0.181 | 0.000 0.181 U Tarapaca
61E10658 | S/R-A-658 Cruce Ruta 1 - Sector Aeropuerto 3.465 | 0.000 3.465 u Tarapacé
Fuente: Anexo D N°1 Listado de Caminos a Medir Con Georradar
Tabla 2: Caminos Inspeccionados en la Region de Antofagasta
CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA| REGION
62A00025| Ruta 25 Cruce Ruta 5 (Carmen Alto) - Calama 111.620| 0.000 |111.620 U Antofagasta
62A00025| Ruta 25 Cruce Ruta 5 (Carmen Alto) - Calama 8.880 |111.620120.500 D Antofagasta
62A00025| Ruta 25 Cruce Ruta 5 (Carmen Alto) - Calama 8.880 |111.620120.500 I Antofagasta
Cruce Ruta 5 (Las Breas) - Tal Tal - Rio Loa - Iquique,
62A00100 Ruta 1 Sector: Las Breas - Tal Tal - Paposo - Cruce B-70 74.059 | 0.000 | 74.059 U Antofagasta
(Caleta El Cobre)

62A00240 | Ruta 24 Cruce Ruta 5 (Crucero) - Calama 70.700 | 0.000 | 70.700 U Antofagasta
62A00240 | Ruta 24 Cruce Ruta 5 (Crucero) - Calama 13.045 | 70.700 | 83.745 D Antofagasta
62A00240 | Ruta 24 Cruce Ruta 5 (Crucero) - Calama 13.045 | 70.700 | 83.745 I Antofagasta
62A10028 | Ruta 28 Cruce Longitudinal (La Negra) - Antofagasta 15.670 | 0.000 | 15.670 D Antofagasta
62A10028 | Ruta 28 Cruce Longitudinal (La Negra) - Antofagasta 15.670 | 0.000 | 15.670 I Antofagasta
62A10028 | Ruta 28 Cruce Longitudinal (La Negra) - Antofagasta 0.050 | 15.670 | 15.720 U Antofagasta
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Ministerio de
& Obras Piblicas

W1 APSA 7000

Gestién de Infraestructura
INGENIEROS CONSULTORES LTDA. Goblerno de Chile

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA | REGION

62A10028 | Ruta 28 Cruce Longitudinal (La Negra) - Antofagasta 0.124 | 15.720 | 15.844 D Antofagasta

62A10028 | Ruta 28 Cruce Longitudinal (La Negra) - Antofagasta 0.124 | 15.720 | 15.844 I Antofagasta
Ruta 21 .

62A20021 CH Calama - Ollague 4.350 0.000 | 4.350 u Antofagasta
Ruta 21 .

62A20021 CH Calama - Ollague 0.930 | 4.350 | 5.280 D Antofagasta

62A20021 Ruct:e:_|21 Calama - Ollague 0.930 4.350 5.280 I Antofagasta
Ruta 21 .

62A20021 CH Calama - Ollague 35.070 | 5.280 | 40.350 U Antofagasta
Ruta 21 .

62A20021 CH Calama - Ollague 22.230 |124.520|146.750 U Antofagasta
Ruta 21 .

62A20021 CH Calama - Ollaglie 15.680 | 150.100 | 165.780 U Antofagasta

62A20023 Ruéell_|23 Calama - San Pedro de Atacama - Paso Sico 192.480| 0.000 |192.480 U Antofagasta
Ruta 27

62A20027 CH San Pedro de Atacama - Paso Jama 156.156| 0.000 |156.156 U Antofagasta

62A30024 | Ruta 24 Cruce Ruta 5 (Crucero) - Tocopilla 55.152 | 0.000 | 55.152 U Antofagasta

62A30024 | Ruta 24 Cruce Ruta 5 (Crucero) - Tocopilla 14.480 | 55.152 | 69.632 U Antofagasta

62A30024 | Ruta 24 Cruce Ruta 5 (Crucero) - Tocopilla 2.037 | 69.632 | 71.669 U Antofagasta

62B10016 B-16 Cruce Ruta 1 - Acceso Sur a Mejillones 15.850 | 0.000 | 15.850 U Antofagasta

62C10700 B-700 Cruce Ruta 5 (Varillas) - Cruce Ruta 1 (Caleta El Cobre) | 13.720 | 0.000 | 13.720 U Antofagasta

62D10710| B-710 Cruce Ruta 1 (Paposo()\/;l'r'iﬁz)R”'”as -Cruce B-700 | 43169 | 0.000 | 0.310 U Antofagasta

62D10710| B-710 Cruce Ruta 1 (Paposo()v;hﬁ‘;)R“'”as -CruceB-700 | 3550 | 0.310 | 3.560 U | Antofagasta
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Ministerio de
& Obras Piblicas

W1 APSA 7000

Gestién de Infraestructura
INGENIEROS CONSULTORES LTDA. Goblerno de Chile

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA | REGION
62D10710| B-710 Cruce Ruta 1 (Paposo()v;hﬁ‘g)R“'”as -Cruce B-700 | 4650 | 3560 | 4.180 U | Antofagasta
62D10710| B-710 Cruce Ruta 1 (Paposo()\/;l'r'iﬁz)R”'”as -Cruce B-700 | 5470 | 4180 | 10.150 U Antofagasta
62D10710| B-710 Cruce Ruta 1 (Paposo()v;‘hﬁz)R”'”as - Cruce B-700 1140500 10.150 |110.670 U Antofagasta
62D20163 | S/R-B-163 | Cruce B-155 (Turi) - Cruce B-145 (Ojo de San Pedro) | 35.193 | 0.000 | 35.193 U Antofagasta
62D20241| B-241 Cruce Ruta 23 CH - San Pedro de Atacama - Cruce | 4 154 | 9099 | 1.120 U Antofagasta
Ruta 23 CH
62D20241| B-241 Cruce Ruta 23 CH - San Pedro de Atacama - Cruce | 5 neq | 5950 | 4.319 u Antofagasta
Ruta 23 CH
62D20249 | S/R-B-249 Cruce Ruta 24 - Bypass Ruta 24 1.023 0.000 1.023 U Antofagasta
62D21143 81/?42 Cruce Ruta 21 CH - Vado Santa Béarbara - Cruce B-141 | 11.672 | 0.000 | 11.672 U Antofagasta
S/R-B- .
62D21147 1147 Cruce B-1143 - Quinchamale 8.356 0.000 8.356 U Antofagasta
62D30133 | S/R-B-133 Cruce Ruta 5 - Cruce B-135 (Quillagua) 0.719 0.000 0.719 U Antofagasta
62E10916 B-916 Cruce Ruta 1 - Acceso a Aerdédormo Las Breas 1.171 0.000 1.171 U Antofagasta
62E20153 | S/R-B-153 Acceso a Cupo 1.083 0.000 1.083 U Antofagasta
62E20189 B-189 Cruce Ruta 25 - Aerédromo El Loa 1.083 0.000 1.083 U Antofagasta
62E20361 | S/R-B-361 Cruce Ruta 23 CH - Camar 3.824 0.000 3.824 U Antofagasta

Fuente: Anexo D N°1 Listado de Caminos a Medir Con Georradar
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W1 APSA 7000

Gestidén de Infraestructura
INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

Tabla 3: Caminos Inspeccionados en la Region de Atacama

CODIGO | ROL NOMBRE LONGI | Kl KF |CALZADA| REGION
63A10030| Ruta 30 Cruce Ruta 5 (Traves('{i‘glégo‘;p'apo -Cruce Rutas | g440 | 0.000 | 8.340 U Atacama
63A10030| Ruta 30 Cruce Ruta 5 (Tra"es(?gléé:oc;p'apo - Cruce Ruta 5 2.060 | 8.340 | 10.400 u Atacama
63A10030| Ruta 30 Cruce Ruta 5 (Tra"es('T"’glégo‘;p'apo - Cruce Ruta 5 0.660 | 10.400 | 11.060 u Atacama
63A10030| Ruta 30 Cruce Ruta 5 (Traves('{a‘glégo‘;p'apo -Cruce Rutas | 5560 | 11060 | 16.620 U Atacama
63A10030| Ruta 30 Cruce Ruta 5 (Tra"es('T"’gléé:O‘;p'apo - Cruce Ruta 5 5.360 | 16.620 | 21.980 u Atacama
63A10030| Ruta 30 Cruce Ruta 5 (Tra"es('T""glégo‘;p'apo -Cruce Rutas | 5110 | 21980 | 22.090 U Atacama
63A10030 | Ruta 30 Cruce Ruta 5 (Tra"es('T""glégo‘;p'apo -Cruce Rutas | 47 140 | 22.000 | 39.530 D Atacama
63A10030| Ruta 30 Cruce Ruta 5 (Traves(ﬁglégo‘;p'apo - Cruce Ruta 5 17.440 | 22.090 | 39.530 | Atacama
63A10030| Ruta 30 Cruce Ruta 5 (Traves(?glégo‘;p'apo -Cruce Rutas | 4 450 | 39530 | 39.980 U Atacama
63A10030| Ruta 30 Cruce Ruta 5 (Tra"es('?gléé:oc;p'apo - Cruce Ruta 5 0.124 | 39.980 | 40.104 u Atacama
63A30032 Ruta 32 Cruce Ruta 5 - Acceso a Vallenar - Cruce Ruta 5 1.693 0.000 1.693 U Atacama
63B00010 C-10 Cruce Ruta 5 (Caldera) - Cruce C-470 (Huasco Bajo) | 46.000 |131.190|177.190 U Atacama
63800017| C-17 Cruce Ruta 31 CH (Chulo) - Inca de Oro - Cruce C-13 |1, 3331 000 |124.333 U Atacama
(Diego de Almagro)
63810033 C-33 Cruce Ruta 31 CH (I?alpote) - Tierra Amarilla - Paso 6.420 0.000 6.420 D Atacama
Pircas Negras
63810033 C-33 Cruce Ruta 31 CH (F_’alpote) - Tierra Amarilla - Paso 6.420 0.000 6.420 | Atacama
Pircas Negras
63810033 C-33 Cruce Ruta 31 CH (Paipote) - Tierra Amarilla - Paso | 1) 265 | 6400 | 18.183 U Atacama
Pircas Negras
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W1 APSA 7000

Gestién de Infraestructura
INGENIEROS CONSULTORES LTDA. Goblerno de Chile

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA | REGION
63C30495| C-495 | Cruce C-485 (Juntasdel Carmen) - Conay - Juntade | 1950 | 000 | 19.500 U Atacama
Valeriano
63D10302| C-302 | C@minoBahialinglesa - (\:/?é?;ra - Cruce C-358 (Puerto | ¢ 70 | 0000 | 8.070 U Atacama
63D10314 | URBC314 Av. Canal Beagle - Camino El Faro 4.500 0.000 | 4.500 U Atacama
63D10314 | URBC314 Av. Canal Beagle - Camino El Faro 1.337 | 4.890 6.227 U Atacama
63D10353| C-353 | Cruce Ruta 30 (Enlace Togezd?‘)) - Chamonate - Cruce C- | g 973 | 000 | 6.973 U Atacama
63D10354 | URBC354 | C@Mino Caldera - Bah(':a}s'gg'sesa - CostaneraBahia | a09 | 9000 | 4.809 U Atacama
63D10363 C-363 Cruce Ruta 30 - Cruce C-353 (Aerédromo Chamonate) | 1.021 0.000 1.021 U Atacama
63D10379 C-379 Cruce Ruta 31 CH - Fundicién Paipote - Cruce C-33 4.387 0.000 | 4.387 U Atacama
63D10397 C-397 Cruce Ruta 30 (Cardones) - Cruce C-33 (Ojancos) 0.440 | 19.900 | 20.340 U Atacama
63D20163 C-163 Cruce C-13 (Cuesta Llanta) - El Salvador - Potrerillos | 28.990 | 0.000 | 28.990 U Atacama
63D20269 C-269 Cruce C-17 - Inca de Oro - Cruce C-17 1.702 0.000 1.702 U Atacama
63D30457| C-a57 | CruceC-485 (Q“ebrada\f&'“fg?“ero) - Vallenar (Quinta | 946 | 9000 | 0.946 U Atacama
63D30499 C-499 Cruce C-495 (Las Pircas) - Los Perales - Cruce C-495 3.787 0.000 3.787 U Atacama
63D30527 | URBCS27 | Acceso Sura Vallenar - Brasil - Sargento Aldea - Av. | 4 700 | 000 | 1.700 U Atacama
Guillermo Matta - Miraflores
63D30527 | URBC527 | /\Cceso Sura Vallenar - Brasil - Sargento Aldea - Av. | 550 | 1700 | 2.220 D Atacama
Guillermo Matta - Miraflores
63D30527 | URBCS27 | #\Cceso Sura Vallenar - Brasil - Sargento Aldea - Av. | o540 | 1700 | 2.220 ! Atacama
Guillermo Matta - Miraflores
63D30527 | URBCS27 | /\Cceso Sura Vallenar - Brasil - Sargento Aldea - Av. | 5 956 | 5950 | 6,070 u Atacama
Guillermo Matta - Miraflores
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W1 APSA 7000

Gestidén de Infraestructura
INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

&m

Goblerno de Chile.

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA | REGION
63E20183 C-183 Cruce C-163 - El Salvador 3.937 0.000 3.937 U Atacama
63E30541 C-541 Cruce Ruta 5 - Acceso al Observatorio 2.040 0.000 2.040 U Atacama
Fuente: Anexo D N°1 Listado de Caminos a Medir Con Georradar
Tabla 4. Caminos Inspeccionados en la Region de Coquimbo
CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA | REGION
Ruta 41 . . . . .
64A00041 CH Camino Internacional Gabriela Mistral 5.730 0.000 5.730 D Coquimbo
Ruta 41 : : . _ )
64A00041 CH Camino Internacional Gabriela Mistral 5.730 0.000 5.730 I Coquimbo
Ruta 41 . . . . .
64A00041 CH Camino Internacional Gabriela Mistral 140.810| 5.730 |146.540 U Coquimbo
Ruta 41 . . . . .
64A00041 CH Camino Internacional Gabriela Mistral 13.714 | 162.660 | 176.374 U Coquimbo
64B10035| D-35 Cruce Ruta 5 (La Ca”fzrz)cégmce Ruta43 (Pande | 526, | 0000 | 5.784 D Coquimbo
64B10035| D-35 Cruce Ruta 5 (La Cantera) - Cruce Ruta 43 (Pande | 579, | 000 | 5784 ! Coquimbo
Azlcar)
64C00110| D-110-c | C'uceRutas-Los Chgg;(;rfa‘f”ta de Choros - Limite | 5, 156 | 0000 | 22.156 U Coquimbo
Cruce Ruta 47 (Canelillo) - Las Palmas - Cruce E-35
64C00377| D-377-E (Pedegua), Sector: Canelillo - Limite Regional (Las 12.430 | 1.860 | 14.290 U Coquimbo
Palmas)
64C20700 D-700 Cruce Ruta 5 (Acceso Sur Los V|Io_s) - Cruce Ruta 5 3.152 0.000 3.152 U Coquimbo
(Acceso Norte Los Vilos)
64C20705 D-705 Cruce D-81 (lllapel) - Aucé - Cruce D-71 (Los Pozos) 44.045 | 0.000 | 44.045 U Coquimbo
64C30595 D-595 Cruce Ruta 43 - Samo Alto - Hurtado - Pabellén 30.230 | 0.000 | 30.230 U Coquimbo
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W1 APSA 7000

Gestién de Infraestructura
INGENIEROS CONSULTORES LTDA. Goblerno de Chile

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA | REGION
64C30595 D-595 Cruce Ruta 43 - Samo Alto - Hurtado - Pabellon 0.640 | 30.710 | 31.350 U Coquimbo
64C30595 D-595 Cruce Ruta 43 - Samo Alto - Hurtado - Pabelléon 8.170 | 31.890 | 40.060 U Coquimbo
64C30595 D-595 Cruce Ruta 43 - Samo Alto - Hurtado - Pabellon 0.180 | 44.290 | 44.470 u Coquimbo
64C30595 D-595 Cruce Ruta 43 - Samo Alto - Hurtado - Pabellon 0.270 | 61.330 | 61.600 U Coquimbo
64C30597| D-597 Cruce D-55 (Monte Patria) - Carén - Tulahuén - Las | ,q 764 | 00 | 29.700 U Coquimbo
Ramadas
64C30605| D-605 Cruce Ruta 45 (Ovalle) - Punitaqui - Cruce D-55 0.250 | 44.020 | 44.270 u Coquimbo
(Combarbald)
64C30687 | URBD6g7 | Cruce Ruta 45 (Puente La Chimba) - Avenida Costanera | ) oo | 6090 | 7.140 u Coquimbo
Rio Limari - Cruce Ruta 43
64D10104 D-104 Cruce Ruta 5 - El Trapiche - Cruce Ruta 5 2.782 0.000 2.782 U Coquimbo
64D10135 D-135 Cruce Ruta 5 - La Higuera (Acceso Sur) - La Higuera - 2710 0.000 2710 U Coquimbo
Cruce D-137
64D10215 D-215 Cruce Ruta 41 CH (Marquesa) - Vifiita Baja - Caserones | 2.500 0.000 2.500 U Coquimbo
64D10255| D-255 Cruce D-201 (Islon) - El Romero - Cruce D-205 12.940 | 0.000 | 12.940 U Coquimbo
(Lambert)
64D10315 D-315 Cruce Ruta 41 CH - Cruce D-201 (Altovalsol) 1.667 0.000 1.667 U Coquimbo
64D10339 D-339 Cruce Ruta 41 CH - Cru_ce D-357 (Peralillo Acceso 1.487 0.000 1.487 U Coquimbo
Oriente)
64D10345 D-345 Cruce Ruta 41 CH - Gualliguaica 3.296 0.000 3.296 U Coquimbo
64D10355 D-355 Cruce Ruta 41 CH - Cruce D-237 (El Tambo) 0.362 0.000 0.362 U Coquimbo
64D10357| D-357 | Cruce Ruta4l CH (Capel) - El Durazno - Cruce Ruta 41 |, 5, | 000 | 4.240 u Coquimbo
CH (Peralillo)
64D10361 D-361 Cruce D-287 (San Isidro) - Cruce D-367 0.299 0.350 0.649 U Coquimbo
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Gestién de Infraestructura
INGENIEROS CONSULTORES LTDA. Goblerno de Chile

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF |CALZADA| REGION

64D10367 D-367 Cruce D-287 - Cruce D-359 (Calingasta) 0.873 0.262 1.135 U Coquimbo

64D10409| D-a09 | Cruce Ruta 43 (Cerrillos) - Pan de Azdcar- Cruce D-35 | 11 55q | 000 | 10.569 U Coquimbo

(Coquimbo)

64D10410 D-410 Cruce Ruta 5 - Acceso a Guanaqueros 1.644 0.000 1.644 u Coquimbo

64D10420 D-420 Cruce D-430 - Guanaqueros 2.916 0.000 2.916 U Coquimbo

64D10440 D-440 Cruce Ruta 5 - Cruce D-430 (Tongoy - Acceso Sur) 11.805 | 0.000 | 11.805 U Coquimbo

64D10465 D-465 Cruce Ruta 41 CH - Cruce D-463 (Vicufia) 0.769 0.000 0.769 U Coquimbo

64D20723 D-723 Cruce Ruta 5 - Conchali - Cruce Ruta 47 0.553 0.000 0.553 U Coquimbo

64D20751 D-751 Cruce Ruta 5 (Caletera Huentelauqu_en Oriente) - Cruce 0.750 | 13.820 | 14.570 U Coguimbo
Ruta 47 (Confluencia)

64D20751 D-751 Cruce Ruta 5 (Caletera Huentelauqugn Oriente) - Cruce 0.750 | 24.860 | 25610 U Coquimbo
Ruta 47 (Confluencia)

64D20805 D-805 Cruce D-81 (lllapel) - Carén - Las Burras 10.530 | 0.000 | 10.530 U Coquimbo

64D20825| D-825 Cruce D-377-E (Limahuida) - Almendrillo, Sector: | 47 545 | 23000 | 40540 | U Coquimbo

Lim&huida

64D20851 D-851 Cruce D-81 (Peralillo) - Cruce D-377-E (Limahuida) 6.279 0.000 6.279 U Coquimbo

64D20859 | URBD859 Variante Puente Salamanca - Cruce D-825 0.244 0.000 0.244 U Coquimbo

64D20881 D-881 Cruce D-377-E (El Tipai) - Cruce D-865 (Caimanes) 2427 | 0.000 | 2.427 U Coquimbo

64D30509 D-509 Cruce D-55 (Puente Quebrada Sequita) - El Guindo - 1.484 1.888 3.372 U Coquimbo
Cruce D-55 (Sotaqui)

64D30519 D-519 Cruce D-505 - Cruce D-575 0.045 | 0.000 | 0.045 U Coquimbo

64D30535 D-535 Cruce Ruta 5 - Cruce D-505 (Cuesta de las Sossas) 0.250 0.000 0.250 U Coquimbo
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Gestién de Infraestructura
INGENIEROS CONSULTORES LTDA. Goblerno de Chile

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF |CALZADA| REGION
64D30540| D-54g | Cruce B-560 (Cerillos Pj’c?r;eg) - Punilla - Parque Fray | 4 a00 | 0.000 | 1.800 u Coquimbo
64D30555| D-555 Cruce Ruta 45 (San Julian) - Cruce D-605 (Las 16.290 | 0.000 | 16.290 U Coquimbo
Ramadas de Punitaqui)
64D30557 D-557 Cruce D-597 (Juntas) - Rapel - Los Molles 13.290 | 0.000 | 13.290 u Coquimbo
Av. Costanera Rio Limari (Huamalata) - Villaseca - .
64D30585 D-585 Samo Bajo - Cruce D-595 (Algarrobo) 3.810 | 0.000 | 3.810 U Coquimbo
64D30633 D-633 Cruce Ruta 45 - La Chimba - Cruce D-529 5.617 | 0.000 | 5.617 D Coquimbo
64D30633 D-633 Cruce Ruta 45 - La Chimba - Cruce D-529 5.617 | 0.000 | 5.617 I Coquimbo
64D30715 D-715 Combarbala - Cogoti - Cruce D-597 (Tulahuén) 14.020 | 0.000 | 14.020 U Coquimbo
64E10399 D-399 Cruce D-357 (Quebrada Los Loros) - Villa Seca 0.585 0.000 0.585 U Coquimbo
64E20820 D-820 Cruce Ruta 5 (Caletera Millahue Pgnlente) - Acceso a 0.535 0.000 0535 U Coquimbo
Escuela Huentelauquén Sur
64E20849 D-849 Cruce D-817 (Cuz Cuz) - Escuela Cuz Cuz 1.532 0.000 1.532 U Coquimbo
64E20871 D-871 Cruce D-835 (La Higuera) - Los Portones 4532 0.000 | 4.532 U Coquimbo
64E20879 D-879 Cruce D-825 - Limahuida 0.333 0.000 0.333 U Coquimbo
64E20880 D-880 Cruce Ruta 5 - Acceso Norte a Pichidangui 2.001 0.000 2.001 U Coquimbo
64E30439| D-439 Cruce D-595 (San Pedro de Pichasca) - Accesoa | 554 | g ggg | 0.250 u Coquimbo
Monumento Natural Pichasca

Fuente: Anexo D N°1 Listado de Caminos a Medir Con Georradar
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Gestidén de Infraestructura
INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

Tabla 5: Caminos Inspeccionados en la Region de Valparaiso

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA| REGION

65A00066| Ruta6e | K cleduen-sSan Antonio, Sector: Limite Regional - San | 4 651 | 116.185|137.006| U Valparaiso

65A00068 | Ruta 68 Santiago - Valparaiso, Sector: Tunel Zapata - 0.821 |109.600 | 110.421 D Valparaiso

Valparaiso
65A00068 | Ruta 68 Santiago - Valparaiso, Sector: Ttnel Zapata - 0.821 |109.600|110.421 | Valparaiso
Valparaiso

65A10602 Ruta 60 Cruce Ruta 68 (PIacH!a) - Camino La Pdlvora - 0279 | 67.751 | 68.030 U Valparaiso
CH Valparaiso (Puerto)

65A10602 Ruta 60 Cruce Ruta 68 (PIacH!a) - Camino La Pélvora - 12350 | 68.030 | 80.380 D Valparaiso
CH Valparaiso (Puerto)

65A10602 Ruta 60 Cruce Ruta 68 (PIacH!a) - Camino La Polvora - 12.350 | 68.030 | 80.380 | Valparaiso
CH Valparaiso (Puerto)

65A10602 Ruta 60 Cruce Ruta 68 (PIacH!a) - Camino La Pdlvora - 0.900 | 80.380 | 81.280 U Valparaiso
CH Valparaiso (Puerto)

65A10602 Ruta 60 Cruce Ruta 68 (PIacH!a) - Camino La Pdlvora - 0430 | 81.280 | 81.710 D Valparaiso
CH Valparaiso (Puerto)

65A10602 Ruta 60 Cruce Ruta 68 (PIacH!a) - Camino La Polvora - 0.430 | 81.280 | 81.710 | Valparaiso
CH Valparaiso (Puerto)

65A10602 Ruta 60 Cruce Ruta 68 (PIacH!a) - Camino La Pdlvora - 5318 | 81.710 | 87.028 U Valparaiso
CH Valparaiso (Puerto)

65B00050| F-50 | CruceRuta68-Lo Orozco - Cruce Ruta60 CH (Paso | 54 559 | 000 | 30.289 u Valparaiso

Inferior Quilpué Oriente)
Cruce G-78 (Melipilla) - Bollenar - Casablanca, Sector:
65B00074 | F-74-G Limite Regional (Cuesta Ibacache) - Casablanca (Av. 4.417 | 50.520 | 54.937 U Valparaiso
Portales)

65B10032 | URBF032 Cruce Ruta 64 - Cruce E-30-F (Rotonda Concén) 3.547 0.000 3.547 U Valparaiso

65B30039 E-39 Cruce Ruta 5 (Quingquimo) - Cruce E-35 (La Ligua) 6.492 0.000 6.492 U Valparaiso

65C00301| F-301-E Cruce Ruta 5 (Noga('gz)tér:g)”e'as - Cruce E-621 4.774 | 31.510 | 36.284 U Valparaiso
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Cruce Ruta 47 (Canelillo) - Las Palmas - Cruce E-35
65C00377 | E-377-D (Pedegua), Sector: Limite Regional (Las Palmas) - 14.001 | 84.620 | 98.621 U Valparaiso
Pedegua
65C00910| F-910-G | Cruce Ruta 68 - Cuesta Zapata - Cruce Ruta 68, Sector: | ¢ 295 | 5797 | 12,509 U Valparaiso
Limite Regional - Cruce Ruta 68
i Cruce Ruta 60 CH (Primera Quebrada) - San Miguel - .
65C20765 E-765 La Florida - Cruce E-85 (EI Cruce) 2.459 | 10.500 | 12.959 U Valparaiso
65C50974 G-974 Cruce Ruta 78 (Malvilla) - Cruce F-962-G (Quillaicillo) | 12.975 | 0.000 | 12.975 U Valparaiso
Cruce Ruta 57 - Cuesta Chacabuco - Cruce Ruta 57,
65D00115| E-115-G Sector: Limite Regional (Cuesta Chacabuco) - Cruce 0.656 | 18.630 | 19.286 U Valparaiso
Ruta 57
65D10096 F-986 Cruce Ruta 60 CH (La Pdlvora) - Laguna Verde 9.220 0.000 9.220 U Valparaiso
65D10160 F-160 Cruce F-190 - El Rincén 0.500 0.000 0.500 U Valparaiso
65D10180 F-180 Cruce E-30-F - Los Maitenes - Cruce F-190 0.151 6.505 6.656 U Valparaiso
65D10180 F-180 Cruce E-30-F - Los Maitenes - Cruce F-190 0.120 6.676 6.796 U Valparaiso
65D10212 F-212 Cruce E-30-F (Acceso Norte Quintero) - Cruce F-210 0.594 0.000 0.594 U Valparaiso
65D10216 | URBF216 Cruce E-30-F - Cruce F-190 (Valle Alegre) 3.666 0.000 3.666 U Valparaiso
65D10232 | URBF232 Cruce E-30-F - Mantagua - Cruce F-190 3.508 0.000 3.508 U Valparaiso
65D10240 | URBF240 Cruce E-30-F - Las Gaviotas - Cruce F-190 6.180 0.000 6.180 U Valparaiso
65D10800 F-800 Cruce Ruta 68 - Las Tablas - Quintay 16.200 | 0.000 | 16.200 U Valparaiso
65D20739| E-739 | Cruce E-795(LaLinea) - Variante El Carmen - Cruce E- | ) 450 | 999 | 1630 U Valparaiso
753 (El Higueral)
Cruce E-85 (El Cruce) - Santa Teresa - San Regis - Lo .

65D20755 E-755 Camus - Cruce E-779 (Lo Calvo) 6.920 | 0.000 | 6.920 U Valparaiso
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Cruce E-899 (Rinconada) - Perfecto De La Fuente - .
65D20841 E-841 Cruce E-821 (Mina Caracoles) 0.400 0.000 0.400 U Valparaiso
65D20865 E-865 Cruce E-57 (Segundo Crucero)_ - Paso Basaure - Cruce 2380 0.000 2380 U Valparaiso
E-825 (Los Villares)

65D20895 | URBEg9s |  Cruce B-57- Circunvalacion Arturo Prat - Beéjares - | 5 150 | 9000 | 2.150 U Valparaiso
Cruce E-879

65D30255 E-255 Cruce E-253 (La Canela) - Cruce E-285 (lllalolén) 7.150 6.750 | 13.900 U Valparaiso

65D30285 E.285 Cruce E-35 (Calle Portales) - Valle Hermoso - Cruce E- 6.500 0.000 6.500 U Valparaiso

35 (El Carmen)
65D30462 E-462 Cruce Ruta 5 (Catapilco) - Cruce E-30-F (La Laguna) | 19.089 | 0.000 | 19.089 U Valparaiso
Cruce Ruta 60 CH (Paso Superior La Palmilla N°2, La

65D40314 F-314 Calera) - Cruce Ruta 60 CH (Paso Superior La Palmilla | 0.800 0.000 0.800 U Valparaiso
N°2, La Cruz)

65D40360 F-360 Cruce F-190 (Colmo) - Quillota (Boco) 0.558 | 19.320 | 19.878 U Valparaiso

65D40366 F-366 Cruce F-360 (Boco) - Lo Rojas - La Cruz 2.200 0.000 2.200 U Valparaiso

65D40382 F-382 Cruce F-62 (San Pedro) - Cruce F-384 (Pueblo Indio) 0.850 0.000 0.850 U Valparaiso

65D40384 F-384 Cruce Ruta 60 CH (Caletera) - La Tetera 0.902 0.000 0.902 U Valparaiso

65D50812 G-812 Cruce G-986 (El Yeco) - Cruce F-840-G (San José€) 1.100 0.000 1.100 U Valparaiso

65D60412 E-412 Cruce Ruta 5 - Cruce E-426 (Las Pefas) 0.060 0.000 0.060 U Valparaiso

65D60523 E.523 Cruce E-411 (Tres Puentes) - Putaendo (Cruce Calle 2 666 0.000 2 666 U Valparaiso
Los Nogales)

65D60525 E-505 Cruce E-411 (Tres Puentes) - El Tartaro - Resguardo 5540 0.000 5540 U Valparaiso

Los Patos
65D60539 E-539 Cruce E-71 (Punta EIl Olivo) - Cruce E-533 (Granallas) | 0.280 0.000 0.280 U Valparaiso
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65D60547 | E-547 | Cruce E-71(Las Coimas) - Tabolango - Cruce E-545 | 500 | 000 | 0.200 U Valparaiso
(Rinconada de Silva)
65D60569 | URBE569 Puente Putaendo 0.288 0.000 0.288 U Valparaiso
65D60589 | URBES89 La Costanera 0.260 0.000 0.260 D Valparaiso
65D60589 | URBE589 La Costanera 0.973 | 0.260 | 1.233 U Valparaiso
65D60611| E-611 | C'uce RutaB0 CH (Chagres)- Llayquén-Cruce Ruta | 304 | 4000 | 0.300 U Valparaiso
60 CH (Lo Campo)
65D60619| E-619 | C'uce E-615(Escuela Agggf'a) - Seco Alto - Cruce B- | 5 070 | 0.000 | 2.070 u Valparaiso
65D60623 E-623 Cruce E-627 - La Colonia 3.050 0.000 3.050 U Valparaiso
65D60639| E-639 | CruceRuta60 CH (Panquehue)-VifialoErmazuriz- | 150 | 5000 | 0.150 U Valparaiso
Cementerio
65D80560 F-560 Cruce Ruta 60 CH (Paso Inferior Villa Alemana) - Cruce 1.750 0.000 1.750 U Valparaiso
F-50 (Tranque El Recreo)
65D80620| F-620 Cruce F-100-G (Lo Chaparro) - Cruce F-590 (Lo 0.130 | 0.000 | 0.130 U Valparaiso
Gamboa)
65D80630 F-630 Cruce F-100-G (Limache) - Trinidad - Santa Rosa 0.400 0.000 0.400 U Valparaiso
65D80640 F-640 Cruce F-100-G - Embalse Lliu Lliu 1.020 | 0.000 | 1.020 U Valparaiso

Fuente: Anexo D N°1 Listado de Caminos a Medir Con Georradar
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Tabla 6: Caminos Inspeccionados en la Region Metropolitana

CODIGO | ROL NOMBRE LONGI |  KI KF |CALZADA| REGION
73A10076 | URBRUO76 Av. Pedro Aguirre Cerda 1.550 | 0.000 | 1.550 D Metropolitana
73A50066 | Ruta 66 Pelequén - San Antonio, Sector: Limite Regionde | 4, 553 | 76 102 |116.185| U Metropolitana
O'Higgins - Limite Regidn de Valparaiso
73800016 | G-16 | Cruce Rutas (Rungue) - Tiltl - Lampa - Cruce Ruta 70 | 4 o5 | 0000 | 1.050 U  |Metropolitana
(Quilicura)
73800016 | G-16 | Cruce Ruta 5 (Rungue) - Tiltil - Lampa - Cruce Ruta 70 | 1 790 | 11 820 | 22.610 U  |Metropolitana
(Quilicura)
73800016 | G-16 | Cruce Ruta 5 (Rungue) - Tiltil - Lampa - Cruce Ruta 70 | ¢ 550 | 35 500 | 40.460 U  |Metropolitana
(Quilicura)
73B00016| G-16 | Cruce Ruta5(Rungue) - Tiltil - Lampa - Cruce Ruta 70 | o 760 | 40 460 | 41.220 D |Metropolitana
(Quilicura)
73800016 | G-16 | Cruce Ruta 5 (Rungue) - Tiltil - Lampa - Cruce Ruta 70 | 1 354 | 41 990 | 55,600 U  |Metropolitana
(Quilicura)
73B00018 G-18 Cruce Ruta 68 - El Noviciado - Cruce G-16 15.500 | 0.000 | 15.500 U Metropolitana
73800019|  G-19 Cruce Ruta 57 (Caletera - Chicureo) - LaDehesa, | 4 955 | 9000 | 4.900 U |Metropolitana
Camino Juan Pablo Il
73B00019| G-19 Cruce Ruta 57 (Caletera - Chicureo) - LaDehesa, | 5965 | 4900 | 8.860 D | Metropolitana
Camino Juan Pablo Il
73B00019| G-19 Cruce Ruta 57 (Caletera - Chicureo) - LaDehesa, | g 944 | gggo | 17.760 U  |Metropolitana
Camino Juan Pablo Il
73B00019| G-19 Cruce Ruta 57 (Caletera - Chicureo) - LaDehesa, | 4 514 | 17760 | 21.970 D | Metropolitana
Camino Juan Pablo Il
73B00027 G-27 Los Morros - Pirque - Puente El Toyo 42.132 | 0.000 | 42.132 U Metropolitana
73B00030 G-30 Cerrillos - Lonquén 2.440 | 0.000 | 2.440 D Metropolitana
73B00030 G-30 Cerrillos - Lonquén 24.645 | 2.440 | 27.085 U Metropolitana
73B00034 G-34 Nos - Malloco 13.574 | 0.000 | 13.574 U Metropolitana
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CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA REGION
73800045 | G-45.H | Camino Padre Sé’;t.iﬂgl (Sglfé‘;’t'gpé‘ﬁ;‘éak)'“”ado -Limite | 46 953 | 0.000 | 40.953 U  |Metropolitana
73B00046 G-46 Paine - Lonquén - Carampangue 24.746 | 0.000 | 24.746 U Metropolitana
73800054 | G-54 Champa - Melipilla fﬁt‘fg{ﬁ)‘”ge”iem Marambio 17.310 | 0.000 | 17.310 U Metropolitana
73800054 |  G-54 Champa - Melipilla (:r‘]’tfglﬁ)'”ge”iem Marambio | 11 g5q | 47.140 | 58.990 U  |Metropolitana
73B00074 | G-74-F Cr”Cﬁﬂgggﬁ;'\_"‘E'I,ir‘]’qiilig)é:;gﬁgf(réLf:eas‘f:tl’k'g‘c‘;ac'hi‘;‘:to“ 22.830 | 0.000 | 22.830 U  |Metropolitana
73B10021 G-21 Cruce Av. Las Condes - Farellones 37.130 | 0.000 | 37.130 U Metropolitana
73820012 | G-12 | CruceRutas (Lo Pi”to)(LaErf]fgé” Colina - Cruce G-16 | 1 345 | 0.000 | 14.340 U |Metropolitana
73B20017 G-17 Cruce Ruta 73 - Colina - Cruce Ruta 57 3.810 | 0.000 | 3.810 U Metropolitana
73B20017 G-17 Cruce Ruta 73 - Colina - Cruce Ruta 57 1.880 | 3.810 | 5.690 D Metropolitana
73B20017 G-17 Cruce Ruta 73 - Colina - Cruce Ruta 57 1.900 | 5.690 | 7.590 U Metropolitana
73B20017 G-17 Cruce Ruta 73 - Colina - Cruce Ruta 57 0.660 | 7.590 | 8.250 D Metropolitana
73B20017 G-17 Cruce Ruta 73 - Colina - Cruce Ruta 57 3.360 | 8.250 | 11.610 U Metropolitana
73B40048 G-48 Buin - Maipo - Viluco 10.466 | 0.000 | 10.466 U Metropolitana
73B40051 G-51 Buin - Alto Jahuel 4706 | 0.000 | 4.706 U Metropolitana
73B40053 G-53 Buin - Linderos - Paine 2.300 | 0.000 | 2.300 U Metropolitana
73B50060 | G-60 Cruce Ruta 78 (Me"pi”zza'ﬁgs‘;ce Ruta 66 (Cruce Las | 5, gaq | 7570 | 38.250 U Metropolitana
73850062 | G-62-1 | CMUce 'E,‘:jrgff o ﬁgeR'éZ?c;nGaf,LiAtﬁ‘tgcgf)Ni‘?‘]ﬁgor San | 14070 | 0.000 | 14.070 U |Metropolitana
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73850076 | G-76 | Cruce G-68(Santa '”e(sB)o'”Z'na;:? Pinto - Cruce G-74-F | 54 600 | 0.000 | 24.000 U  |Metropolitana
Cruce G-16 (Til Til) - Cuesta La Dormida - Cruce F-62
73C00100| G-100-F (Limache), Sector: Til Til - Limite Regional (Cuesta La | 11.005 | 0.000 | 11.005 U Metropolitana
Dormida)

Cruce Ruta 5 (Montenegro) - Cuesta Las Bateas -

73C00105| G-105-E Cruce E-115-G, Sector: Montenegro - Limite Regional | 2.300 | 0.000 | 2.300 U Metropolitana
(Cuesta Las Bateas)
Cruce Ruta 57 - Cuesta Chacabuco - Cruce Ruta 57,
73C00115| G-115-E Sector: Cruce Ruta 57 - Limite Regional (Cuesta 7.278 | 5.780 | 13.058 U Metropolitana
Chacabuco)

73D50680| G-680 | Cruce Ruta 66 (San V"’A‘Tﬂlt%' Cruce G-692 (Cuesta | 14 590 | 0.000 | 10.000 U  |Metropolitana

Cruce Ruta 66 (Santa Inés) - Alhué - El Membrillo, .
73C00692 | G-692-H Sector: Limite Regional (Quilamuta) - EI Membrillo 20.830 | 9.280 | 30.110 U Metropolitana

Cruce Ruta 68 - Cuesta Zapata - Cruce Ruta 68, .
73C00910| G-910-F Sector: Cruce Ruta 68 - Limite Regional 5.797 | 0.000 | 5.797 U Metropolitana
73C20132 G-132 Cruce Ruta 5 - Cruce G-16 (Polpaico) 10.040 | 0.000 | 10.040 U Metropolitana
73C20138 G-138 Cruce G-132 - Punta Peuco Poniente 0.227 | 0.000 | 0.227 U Metropolitana
73C20148 G-148 Cruce Ruta 5 - Batuco - Cruce G-12 12.930 | 0.000 | 12.930 U Metropolitana
73C40346 G-346 Catemito 5.276 | 0.000 | 5.276 U Metropolitana
73C40531 G-531 Paine - Huelquén 8.610 | 0.000 | 8.610 U Metropolitana
73C50730 G-730 Cruce Ruta 68 (Lolenco) - Cruce G-74-F (Chorombo) | 24.340 | 0.000 | 24.340 U Metropolitana
73C50734 G-734 Cruce G-76 (Maria Pinto) - Cruce G-730 (El Bosque) 4.400 | 0.000 | 4.400 U Metropolitana
73C60384 G-384 El Diablo 6.199 | 0.000 | 6.199 U Metropolitana
73C60588 G-588 La Puntilla 1.112 | 0.000 | 1.112 U Metropolitana
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73D00260 G-260 Rinconada Lo Cerda - El Trebal 5.270 | 0.000 | 5.270 U Metropolitana
73D00380 G-380 Bollenar - Mallarauco - Pefiaflor 34.033 | 0.000 | 34.033 U Metropolitana
73D10208 G-208 Cruce G-188 (Noviciado) - El Alto | - Cruce G-214 1.903 | 0.000 | 1.903 U Metropolitana
73D10214 G-214 Cruce G-18 (Noviciado) - Del Medio 4.620 | 0.000 | 4.620 U Metropolitana
73D10216 G-216 Cruce G-188 (Noviciado) - Cruce G-214 (El Alto II) 1.262 | 0.000 | 1.262 U Metropolitana
73D10249 G-249 Cruce G-21 - El Colorado 2.220 | 0.000 | 2.220 U Metropolitana
73D10251 G-251 Cruce G-21 - Valle Nevado 13.900 | 0.000 | 13.900 U Metropolitana

Cruce G-17 (Av. General San Martin - Peldehue) -

73D20141 G-141 Termas de Colina 0.950 | 0.000 0.950 U Metropolitana
73D20151| G-151 Cruce G-149 (Santa Mggl?nge Liray) - San Miguel - | ¢ 978 | 0.000 | 6.978 U |Metropolitana
73D20159| G-159 Cruce G-151 (San Miggﬂzlécruce Diagonal Santa | 41 a97 | 000 | 1.897 U  |Metropolitana
73D20172 G-172 Cruce G-16 (Chorrillos) - La Primavera - Cruce G-18 5.174 | 0.000 | 5.174 U Metropolitana
73D30345 G-345 Cruce G-25 - Los Maitenes - El Alfalfal 22.620 | 0.000 | 22.620 U Metropolitana
73D30405 G-405 Cruce G-27 - El Principal - Cruce G-403 8.070 | 0.000 | 8.070 U Metropolitana
73D30425 G-425 Cruce G-27- Cruce G-433 5.643 | 0.000 | 5.643 U Metropolitana
73D30427 G-427 Cruce G-25 - Las Vertientes - Cruce G-27 1.417 | 0.000 | 1.417 U Metropolitana
73D30437 G-437 Cruce G-433 - Santa Cecilia 0.900 | 0.000 | 0.900 U Metropolitana
73D40340 G-340 Lo Herrera - Barrancon 0.840 | 0.000 | 0.840 U Metropolitana
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73D40352 G-352 Las Monjas - Calera de Tango 0.400 | 0.000 | 0.400 U Metropolitana
73D40354 | S/IR-G-354 El Milagro de Nos 0.464 | 0.000 | 0.464 U Metropolitana
73D40356 G-356 Eleodoro Yafez 2.216 | 0.000 | 2.216 U Metropolitana
73D40500 G-500 Estancilla - Valdivia de Paine 6.300 | 0.000 | 6.300 U Metropolitana
73D40502 G-502 Acceso Antiguo La Puntilla de Lonquén 1.417 | 0.000 | 1.417 U Metropolitana
73D40503 | S/R-G-503 Vizcaya 0.554 | 0.000 | 0.554 U Metropolitana
73D40507 | S/IR-G-507 Bascufian 0.576 | 0.000 | 0.576 U Metropolitana
73D40524 | S/R-G-524 Fatima - Viluco 1.463 | 0.000 | 1.463 U Metropolitana
73D40525 G-525 El Recurso 5.687 | 0.000 | 5.687 U Metropolitana
73D40539 G-539 Gilda Diaz Norte 0.650 | 0.000 | 0.650 U Metropolitana
73D40556 G-556 Aguila Sur - Aguila Norte - Hospital 6.760 | 0.000 | 6.760 U Metropolitana
73D40563 | S/R-G-563 Los Acacios 1.012 | 0.000 | 1.012 U Metropolitana
73D40565 | S/R-G-565 El Cardonal 6.108 | 0.000 | 6.108 U Metropolitana
73D40567 | S/IR-G-567 Juan Pabilo Il - Colonias de Paine 0.998 | 0.000 | 0.998 U Metropolitana
73D40568 G-568 Abrantes - Peralillo - Valdivia de Paine 6.054 | 0.000 | 6.054 U Metropolitana
73D40569 | S/R-G-569 Uno Norte 1.262 | 0.000 | 1.262 U Metropolitana
73D40571 G-571 El Romero 5.447 | 0.000 | 5.447 U Metropolitana
Estudio Basico Andlisis Estructural de Caminos Pavimentados Mediante un Sistema de Alto Rendimiento Etapa Il Péagina 23




Ministerio de
& Obras Piblicas

W1 APSA 7000

Gestidén de Infraestructura

INGENIEROS CONSULTORES LTDA. Goblerno de Chile.

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA REGION

73D40573 G-573 San Miguel de Paine 4.630 | 0.000 | 4.630 U Metropolitana
73D40575 | S/IR-G-575 Chada - Culitrin 3.514 | 0.000 | 3.514 U Metropolitana
73D50620 G-620 Cruce G-78 - Pomaire 1.900 | 0.000 | 1.900 U Metropolitana
73D50646 G-646 Cruce G-54 (Chocalan) - La Viluma 6.700 | 6.340 | 13.040 U Metropolitana
73D50668| G-668 | Cruce Ruta 66 (Pangui Rosa) - Codigua - Cruce G-660 | ¢ 1, | 000 | 9.100 U  |Metropolitana

(Culipran)
73D50670 G-670 Cruce Enlace Huilco - Huechin Bajo 15.255 | 0.000 | 15.255 U Metropolitana
73D50674 G-674 Cruce G-660 (Culipran) - El Dibujo 4.372 | 0.000 | 4.372 U Metropolitana
73D50752| G-752 | Cruce G-68 (San Joaquin) - Lo Alvarado - Cruce G-750 | 4 599 | 000 | 4.299 U  |Metropolitana
(Las Ritas)
73D50774| G-774 | CTUCe G-60 - Parceleros sé%céor 5 de Popeta - Cruce G- | 5 414 | 0.000 | 5.414 U Metropolitana
73D50814 G-814 Cruce Ruta 66 - Quilamuta - La Manga - Cruce G-804 | 7.792 | 0.000 | 7.792 U Metropolitana
73D50900| G-900 | Cruce G-668 (Quincanque) - Las Canchillas - Cruce G- | 4 545 | 9000 | 4.000 U Metropolitana
672 (Lo Encafiado)

73D60244 | S/IR-G-244 Los Aromos - Los Corrales 1.000 | 0.000 | 1.000 U Metropolitana
73D60246 | S/IR-G-246 Los Corrales 1.769 | 0.000 | 1.769 U Metropolitana
73D60326 G-326 Cementerio Malloco 1.242 | 0.000 | 1.242 U Metropolitana
73D60374 G-374 Oliveto 2.900 | 0.000 | 2.900 U Metropolitana
73D60420 G-420 San Antonio de Naltahua 1.700 | 0.000 | 1.700 U Metropolitana
73D60428 G-428 San Luis 1.557 | 0.000 | 1.557 U Metropolitana
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73D60436 G-436 Santelices 1.747 | 0.000 | 1.747 U Metropolitana
73D60450 G-450 Santa Inés - Lo Guerra 1.460 | 0.000 | 1.460 U Metropolitana
73D60460 G-460 Islita - Isla de Maipo 4.259 | 0.000 | 4.259 U Metropolitana
73D60580 G-580 Santa Adriana 1.450 | 0.000 | 1.450 U Metropolitana
73D60592 | S/R-G-592 El Monte - Santa Cecilia 2.894 | 0.000 | 2.894 U Metropolitana
73D60598 | G-598 Colén 1.867 | 0.000 | 1.867 u Metropolitana
73D60600 G-600 San Antonio 2.190 | 0.000 | 2.190 U Metropolitana
73D60602 | S/R-G-602 Angel Ortega 0.191 | 0.000 | 0.191 U Metropolitana
73D60606 G-606 Nazario Araos 2.101 | 0.000 | 2.101 U Metropolitana
73D60610 G-610 El Paico 0.195 | 0.000 | 0.195 U Metropolitana
73D60614 G-614 Gregorio Ortega 1.997 | 0.000 | 1.997 U Metropolitana
73E10182 G-182 Cruce Ruta 70 (Renca) - Cruce G-18 (Noviciado) 11.820 | 0.000 | 11.820 U Metropolitana
73E10186 G-186 Cruce Ruta 70 (Renca) - Cruce G-182 (Aeropuerto) 0.500 | 0.000 | 0.500 U Metropolitana
73E10188 G-188 Cruce G-18 - Noviciado por Cinco Ojos 1.700 | 0.000 | 1.700 U Metropolitana
73E20127 | SIR-G-127 El Colorado 3.771 | 0.000 | 3.771 U Metropolitana
73E20140 | S/R-G-140 Lo Vargas - El Lucero 0.070 | 0.350 | 0.420 U Metropolitana
73E20145 | S/R-G-145 Colina - Esmeralda 0.780 | 5.200 | 5.980 U Metropolitana
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CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA REGION
73E30301 | S/R-G-301 El Llano 0.325 | 0.000 | 0.325 U Metropolitana
73E40302 | S/R-G-302 El Tanguito 0.822 | 1.800 | 2.622 U Metropolitana
73E40304 | S/IR-G-304 San Ignacio 0.985 | 0.000 | 0.985 U Metropolitana
73E40316 | S/R-G-316 El Acacio 0.243 | 0.300 | 0.543 U Metropolitana
73E40328 | S/R-G-328 Los Tilos 0.742 | 0.970 | 1.712 U Metropolitana
73E40358 | S/R-G-358 Camino Riberefio Sur de Rio Maipo 7.320 | 0.000 | 7.320 U Metropolitana
73E40509 | S/R-G-509 Callejon 6 Oriente 0.567 | 0.000 | 0.567 U Metropolitana
73E40533 | S/R-G-533 Santa Filomena de Huelquén 1.658 | 0.000 | 1.658 U Metropolitana
73E40535 | S/R-G-535 Santa Teresa de Huelquén 1.006 | 0.000 | 1.006 U Metropolitana
73E40547 | SIR-G-547 Callején Paula Jaraguemada 2.569 | 0.000 | 2.569 U Metropolitana
73E40549 | S/R-G-549 Las Vertientes 2.032 | 0.000 | 2.032 U Metropolitana
73E40554 | S/R-G-554 Las Bodegas Sur 0.580 | 0.000 | 0.580 U Metropolitana
73E40561 | S/R-G-561 El Escorial de Paine 3.952 | 0.000 | 3.952 U Metropolitana
73E40564 | S/IR-G-564 Las Bodegas Norte 0.180 | 0.000 | 0.180 U Metropolitana
73E40566 | S/R-G-566 Champa - Collipeumo 2.600 | 0.000 | 2.600 U Metropolitana
73E40572 | S/IR-G-572 Los Gallineros de Aculeo 0.751 | 0.000 | 0.751 U Metropolitana
73E40574 | S/IR-G-574 El Escorial de Aculeo 1.024 | 0.000 | 1.024 U Metropolitana
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73E40578 | S/R-G-578 El Manzanito de Aculeo 1.310 | 0.000 | 1.310 U Metropolitana
73E50654 G-654 Cruce G-54 - Cruce G-646 (La Vega) 2.600 | 0.000 | 2.600 U Metropolitana
73E50682 G-682 Cruce G-692 - Villa Alhué 0.350 | 0.000 | 0.350 U Metropolitana

Cruce Ruta 78 (Caletera, Santa Rosa Norte) - Cruce G-

73E50710 G-710 714 (La Lumbrera) 0.400 | 0.000 | 0.400 U Metropolitana
73E50810 | S/R-G-810 Santa Teresa al Sur 0.860 | 0.000 | 0.860 U Metropolitana
73E60242 | S/IR-G-242 Santa Monica 0.592 | 0.000 | 0.592 U Metropolitana
73E60438 G-438 Acevedo 0.200 | 0.000 | 0.200 U Metropolitana
73E60478 G-478 Acceso Puente Viejo San Francisco 0.676 | 0.000 | 0.676 U Metropolitana
73E60586 | S/R-G-586 Monte Blanco 1.800 | 0.000 | 1.800 U Metropolitana
73E60604 G-604 La Manresa 2.693 | 0.000 | 2.693 U Metropolitana

Fuente: Anexo D N°1 Listado de Caminos a Medir Con Georradar
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Tabla 7: Caminos Inspeccionados en la Regiéon de O’Higgins

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA REGION
66A00066| Rutags | eleduen-sSan A”toggégﬁ‘;ﬁo“ Pelequen - Limite | 76 105 | 0.000 | 76.102 u O'Higgins
Cruce 1-86 (Jauregui) - Rinconada de Navarro - El Peral
66B00032 [-30-J - Cruce J-40 (Teno), Sector: Cruce 1-86 (Jauregui) - 10.330 | 0.000 | 10.330 U O’Higgins
Limite Regional
0. Cruce I-72 (La Palma) - Cruce J-60 (Parronal), Sector: .
66B00070 1-70-J Cruce 1-72 (La Palma) - Limite Regional 19.550 | 0.000 | 19.550 U O’Higgins
66B00080| 1-80-G | Cruce Ruta66 (Atalaya) - Cruce Ruta 90 (La Rosa), | 47 975 | 32085 | 80.060 U O'Higgins
Sector: Limite Regional - La Rosa
66B00084 |  H-82-I Cruce Ruta 66 (Pte. Las Cabras) - Cruce Ruta90 | 5 64 | 0000 | 34.640 u O'Higgins
(Estacién Colchagua)
66B10035 H-35 Cruce Ruta 5 (Gultro) - Coya 30.100 | 0.000 | 30.100 U O’Higgins
66B10040 H-40 Cruce Ruta 5 (Gultro) - Olivar - Cruce H-38 (Coinco) | 19.100 | 0.000 | 19.100 U O’Higgins
66B10056| H-56 | Cruce Ruta 66 (San Vicente) - Guacarhue - Cruce H-60 | ,) g7 | 000 | 21.870 U O'Higgins
(Quinta de Tilcoco)
66B20020 1-20 Cruce H-76 (Los Maitenes) - Cruce 1-80-G (Las Damas) | 7.110 | 20.540 | 27.650 U O’Higgins
66B30062 1-60 Cruce Ruta 90 (Poblacion) - Cruce I-72 (La Queseria) | 39.170 | 0.000 | 39.170 U O’Higgins
66B30085| 1-85.y | Cruce Rutas (Chimbarongo) - Cruce J-111 (Morza), | 5, g4q | 0,000 | 22.040 u O'Higgins
Sector: Chimbarongo - Limite Regional

Cruce Ruta 66 (Santa Inés) - Alhué - El Membrillo,

66C00092 | H-92-G Sector: Cruce Ruta 66 (Santa Inés) - Limite Regional | 9.280 | 0.000 | 9.280 U O’Higgins
(Quilamuta)

Cruce Ruta 66 (Santa Inés) - Alhué - El Membrillo,

66C00092| H-92-G Sector: Cruce Ruta 66 (Santa Inés) - Limite Regional | 1.904 | 9.280 | 11.184 U O’Higgins
(Quilamuta)

Cruce Ruta 66 (Santa Inés) - Alhué - El Membrillo, .

66C00692| H-692-G Sector: Santa Inés - Limite Regional (Quilamuta) 9.280 | 0.000 | 9.280 U O'Higgins
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CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA REGION
66C10774 H-774 Cruce Ruta 66 (Est. Codao) - Cruce H-76 (La Ratonera) | 4.070 | 0.000 | 4.070 U O’Higgins
66C20502 1-502 Pichilemu - C4huil - Cruce 1-72 (Bucalemu) 0.460 | 0.000 | 0.460 D O’Higgins
66C20502 [-502 Pichilemu - Céhuil - Cruce I-72 (Bucalemu) 0.460 | 0.000 | 0.460 I O’Higgins
66C20502 [-502 Pichilemu - C4huil - Cruce 1-72 (Bucalemu) 32.210 | 0.460 | 32.670 U O’Higgins
66D10111| H-111 | Cruce Rutas(San Flg‘r(‘gig‘r’qi?n';"oswza') -Cruce H- | 5000 | 0.000 | 6.000 U O'Higgins
66D10270| H-270 | Cruce H-30 (Puntade C,\A"i:;enzga;)cruce H-286 (Plaza Lo | 4 555 | 0.000 | 4.020 U O'Higgins
66D10342 H-342 Cruce H-30 (El Molino) - Cruce H-30 1.000 | 8.420 | 9.420 U O’Higgins
66D10350 H-350 Cruce H-348 (Coltauco) - Cruce H-342 (Monte Grande) | 0.600 | 1.360 | 1.960 U O’Higgins
66D10406 H-406 Cruce Ruta 5 (Paso Sup.LIi_r(i)(')sSI)_irios) - Cruce H-404 (Los 0.810 | 0.000 | 0.810 U O'Higgins
66D10418 H-418 Cruce H-40 (Vara Gruesa) - Cruce H-450 (El Abra) 6.150 | 0.000 | 6.150 U O’Higgins
66D10450| H-a50 | CrUceRutas (Req“"”an)l :A(;:;;’e H-50 (Esmeralda Por | 14 535 | 9.000 | 10.230 U O’Higgins
66D10455 H-455 Cruce H-409 (Santa Amalia) - Pimpinela 11.390 | 0.000 | 11.390 U O’Higgins
66D10521| H-521 Cruce H-511 - Lo de LF?i?}?:z r'])c“‘ce H-65 (Fundo Bl | 15 850 | 0.000 | 10.850 U O’Higgins
66D10590 H-590 Cruce H-38 (Cruz de Chillehue) - Millahue - Cruce H-56 | 2.100 | 0.000 | 2.100 U O’Higgins
66D10630 H-630 Cruce Ruta 66 (Estacion Malloa) - Cruce H-60 8.070 | 0.000 | 8.070 U O’Higgins
66D10754| H-754 Cruce Ruta 66 (Los Mglli;‘ro;s))' Cruce H-768 (Aguas | 4 600 | 1220 | 1.820 U O’Higgins
66D10768 H-768 Cruce H-766 (Peumo) - Aguas Claras 0.200 | 0.000 | 0.200 U O’Higgins
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CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA REGION
66D10800 H-800 Cruce 1-90-H (El Tambo) - Cruce 1-90-H (El Cardal) 2.500 | 16.050 | 18.550 U O’Higgins
66D10806 H-806 Cruce 1-90-H (El Tambo) - Estero Zamorano 2.060 | 0.000 | 2.060 U O’Higgins
66D10830 H-830 Cruce H-800 (El Cardal) - Millahue 6.260 | 0.000 | 6.260 U O’Higgins
66D10830 H-830 Cruce H-800 (El Cardal) - Millahue 2.051 | 7.072 | 9.123 U O’Higgins
66D20162 1-162 Cruce H-76 - Cardillo - Cruce 1-158 11.960 | 0.000 | 11.960 U O’Higgins
66D20184 [-184 Cruce Ruta 90 (Alcones) - Cruce Ruta 90 0.450 | 18.390 | 18.840 U O’Higgins
66D20226 1-226 Cruce 1-80-G (Rapel) - La Boca 16.100 | 0.000 | 16.100 U O’Higgins

Cruce I-72 (La Capilla) - Lo Valdivia - Boyeruca- Cruce

66D20512 | S/R-I-512 3-790 7.564 | 0.000 | 7.564 U O’Higgins
66D30151 [-151 Cruce Ruta 5 (Polonia) - Cruce 1-301 (Roma) 8.240 | 0.000 | 8.240 U O’Higgins
66D30151| 151 | CruceRutas (PO'O”iE‘;; Ff;ggg)R“ta 5 (Pasoiinferior | 12446 | 0.000 | 17.116 U O'Higgins
66D30301 [-301 Cruce Ruta 5 (Las Rosas de Antivero) - Agua Fria 3.380 | 0.000 | 3.380 U O’Higgins
66D30301 1-301 Cruce Ruta 5 (Las Rosas de Antivero) - Agua Fria 2.980 | 7.520 | 10.500 U O’Higgins
66D30310 1-310 Cruce Ruta 90 (Peralillo) - Los Cardos 3.830 | 1.720 | 5.550 U O’Higgins
66D30316 1-350 Cruce Ruta 90 (Apalta) - Millahue 10.090 | 0.000 | 10.090 U O’Higgins
66D30318 1-318 Cruce 1-330 (La Victoria) - Cruce 1-310 (Peralillo) 2.810 | 0.000 | 2.810 U O’Higgins
66D30451 1-451 Cruce Ruta 5 (Tinguiririca) - Cruce 1-45 (Puente Negro) | 6.400 | 0.000 | 6.400 U O’Higgins
66D30690 1-690 Cruce Ruta 90 (Peralillo) - Cruce 1-60 (Molineros) 7.920 | 0.000 | 7.920 U O’Higgins
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CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA REGION
66D30710 I-710 Cruce Ruta 90 (San Elias) - Rinconada de Yaquil 6.980 | 0.000 | 6.980 U O’Higgins
66D30725|  1-725 Cruce Ruta 5 (El Rome,\:gzé)cruce Ruta5 (PeorBs | 4160 | 3.640 | 3.800 U O'Higgins
66D30730 [-730 Cruce I-72 (Santa Cruz) - Cruce I-710 (Isla Yéaquil) 7.550 | 0.000 | 7.550 U O’Higgins
66D30756 I-756 Cruce Ruta 90 (Cunaco) - Cruce I-760 (Isla del Guindo) | 2.650 | 1.300 | 3.950 U O’Higgins
66D30760 I-760 Cruce 1-86 (Quinahue) - Cruce 1-86 (Chomedahue) 2.920 | 0.000 | 2.920 U O’Higgins
66D30776 I-776 Cruce 1-86 (Chépica Abajo) - Las Palmas 4.090 | 1.180 | 5.270 U O’Higgins
66D30776 I-776 Cruce |-86 (Chépica Abajo) - Las Palmas 1.600 | 11.700 | 13.300 U O’Higgins
66D30796| 1796 Cruce |-86 (P“q”i”e(ﬁg'g;g?é’r?;?h”ida -Cruce I-810 | 4 880 | 0.000 | 4.880 U O’Higgins
66D30810 1-810 Cruce 1-86 (San José de Toro) - Cruce 1-824 (Puquillay) | 3.370 | 10.280 | 13.650 U O’Higgins
66D30826 I-826 Cruce Ruta 90 (Santa Emiliana) - Cruce 1-82 (Puquillay) | 0.470 | 5.740 | 6.210 U O’Higgins
66D30832 1-832 Cruce Ruta 90 (Santa Elena) - Cruce 1-850 (Placilla) 0.150 | 1.000 | 1.150 U O’Higgins
66D30850 1-850 Cruce Ruta 90 (Chacarilla) - Cruce 1-860 (Manantiales) | 5.300 | 0.000 | 5.300 U O’Higgins
66D30850 [-850 Cruce Ruta 90 (Chacarilla) - Cruce 1-860 (Manantiales) | 2.800 | 6.700 | 9.500 U O’Higgins
66E10188 H-188 Cruce H-10 (El Crucero) - Mina El Inglés 7.840 | 0.000 | 7.840 U O’Higgins
66E10210 H-210 Cruce H-10 (El Crucero) - Cruce H-30 7.240 | 0.000 | 7.240 U O’Higgins
66E10240 H-240 Cruce H-210 - Hijuela Angosta 4.230 | 0.000 | 4.230 U O’Higgins
66E10263 H-263 Cruce H-27 (Maitenes) - Cruce H-255 (Coya) 3.670 | 0.000 | 3.670 U O’Higgins
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66E10290 H-290 Cruce H-288 (Dofiihue) - Cuesta de Doifiihue 0.170 | 0.000 | 0.170 U O’Higgins
66E10308 H-308 Cruce H-312 - Rio Cachapoal 0.500 | 0.000 | 0.500 U O’Higgins
66E10402 H-402 Cruce H-40 - Cruce H-400 0.810 | 0.000 | 0.810 U O’Higgins
66E10404 H-404 Cruce Rura 5 (Los Lirios) - Cruce H-40 1.010 | 0.000 | 1.010 U O’Higgins
66E10577 H-577 Cruce H-65 (La Chimba) - Cruce H-631 (Rengo) 2950 | 1.710 | 4.660 U O’Higgins
66E10588 H-588 Cruce H-56 (Zufiiga) - Cruce H-590 2.130 | 0.000 | 2.130 u O’Higgins

Cruce H-65 (Rengo) - Cruce H-577 (Rinconada de

66E10631 H-631 Malambo) 0.900 | 2.760 | 3.660 u O’Higgins
66E10706 H-706 Cruce Ruta 66 (Santa Inés) - Malloa 2.370 | 0.000 | 2.370 U O’Higgins
66E20946 | S/R-1-946 Cruce 1-226 (Navidad) - EI Maitén 7.318 | 0.000 | 7.318 U O’Higgins
66E30183 [-181 Cruce Ruta 5 (Canadilla) - La Paloma 0.200 | 0.000 | 0.200 U O’Higgins
66E30255 [-255 Cruce 1-301 (La Javierana) - Estero Antivero 2.750 | 0.000 | 2.750 U O’Higgins
66E30267 [-265 Cruce 1-301 - Cruce 1-255 (Roma Arriba) 1.430 | 0.000 | 1.430 U O’Higgins
66E31336 | S/R-I-1336 Cruce H-82-1 - El Crucero 10.955 | 0.000 | 10.955 U O’Higgins

Fuente: Anexo D N°1 Listado de Caminos a Medir Con Georradar
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Tabla 8: Caminos Inspeccionados en la Region de Maule

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF |CALZADA| REGION
Ruta Los Conquistadores, Sector: Cruce L-30-M -
67A0126N | Ruta 126 N Cruce Ruta 128 (El Boldo) 9.470 | 0.000 | 9.470 U Maule
Ruta Los Conquistadores, Sector: Cruce L-30-M -
67A0126N | Ruta 126 N Cruce Ruta 128 (El Boldo) 0.060 | 9.470 | 9.530 D Maule
Ruta Los Conquistadores, Sector: Cruce L-30-M -
67A0126N | Ruta 126 N Cruce Ruta 128 (El Boldo) 51.090 | 9.530 | 60.620 U Maule
67A10118 | Ruta 118 Cruce Ruta 5 - Talca 0.900 | 0.000 | 0.900 D Maule
67A10120 | Ruta 120 Cruce Ruta 5 (Enlace Unihue) - Puente El Cajon 4.620 | 0.000 | 4.620 U Maule
(Sector Culenar)
67A10120 | Ruta120 |  CuceRutas (Enlace Unihue) - Puente EICajon | 500 | 4620 | 5150 D Maule
(Sector Culenar)
67B00026 | L-26-M Cruce Ruta 126 N (Arbolillo) - Cruce Ruta 128 5.200 | 42.300 | 47.500 u Maule
(Cauquenes)
67800032 3-30-1 Cruce J-40 (La Orilla de Teno) - Limite Regional 5340 | 0.000 | 5.340 U Maule
(Cuesta El Peral)
67800046 | M-a0 | Cruce L-30-M (Santa Olga) - Empedrado - Cruce L-26- | 15 370 | 0000 | 18.370 U Maule
M (Pedernales)
e Cruce I-72 (La Palma) - Cruce J-60 (Parronal), Sector:
67800070 J-70-1 Limite Regional (Los Negros) - Cruce J-60 (Parronal) 20.180 | 19.550 | 39.730 U Maule
67B00118 | URBRU118 Cruce Ruta 118 - Circunvalacion Rio Claro 6.300 | 0.000 | 6.300 U Maule
67B00118 | URBRU118 Cruce Ruta 118 - Circunvalacion Rio Claro 0.250 | 6.300 | 6.550 D Maule
67B10057 K-55 Cruce Ruta 115 CH (San_MlgueI) - Cruce K-15 (Punta 12.410 | 0.000 | 12.410 U Maule
de Diamante)
67B10120 | URBRU120 | Cruce Ruta 120 (Sector Culenar) - Circunvalaciéon Sur | 3.100 | 0.000 | 3.100 D Maule
67820013 SR Cruce Ruta 125 (Av. Anlbal Le.on,Bl.Jstos) - Cruce L-11 4410 | 0000 | 4.410 U Maule
(Camino a Panimavida)
67820013| SR | Cruce Ruta 125 (Av. Anibal Leon Bustos) - Cruce L-11 | o o/10 | 4 410 | 5.050 D Maule
(Camino a Panimavida)
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67820013 S/R Cruce Ruta 125 (Av. Anlbal Lepn,BL.Jstos) - Cruce L-11 1400 | 5050 | 6.450 U Maule
(Camino a Panimévida)
67B40012 J-12 Cruce J-60 (La Huerta) - Cruce K-16 (El Taco) 0.720 | 0.000 | 0.720 U Maule
67B40025 |  J-25 Cruce Ruta 5 - La Montafia - Cruce J-55 (Puente | 10 66 | 0000 | 18.660 u Maule
Hernan Briones)
67C10618 K-620 Cruce Ruta 5 (Puente Maule) - Cruce K-610 (Culenar) | 10.990 | 0.000 | 10.990 U Maule
67C20151 L-151 Cruce Ruta 5 (Pangal) - Cruce L-25 (Pefiuelas) 12.260 | 0.000 | 12.260 U Maule
67C20311| L-311 Cruce L-11 (PO'Vor'”e(gu'eSrS‘” Juan - Cruce L-139 | 56 583 | 0.000 | 26.583 u Maule
67C20491 L-491 Cruce Ruta 5 (Miraflores) - Mesamavida - La Polcura | 13.870 | 0.000 | 13.870 U Maule
67C20551 L-551 Cruce Ruta 5 (Longavi) - El Transito 19.080 | 0.000 | 19.080 U Maule
67C20700 L-700 Cruce Ruta 128 (Palma Rosa) - Talhuenes 15.840 | 0.000 | 15.840 U Maule
67C20751 L-751 Cruce Ruta 5 (Parral) - San Pablo 23.370 | 0.000 | 23.370 U Maule
67C20851 L-851 Cruce Ruta 5 (Parral) - Termas de Catillo 12.860 | 0.000 | 12.860 U Maule
67C40312| J-312 Cruce Ruta 5 (Acceso Norte a Teno) - La Aurora - | g5 g4 | 900 | 5.650 u Maule
Cruce J-40 (San Sebastian)
67D10237 K-235 Cruce K-15 (San Gerardo) - Los Maitenes 4,290 | 5.260 | 9.550 U Maule
67D10260 |  K-260 Cruce K-60 (Pencahue) - Botaleura - Cruce K60 | 19 555 | 0,000 | 11.220 U Maule
(Deuca)
67D10409 K-409 Cruce K-405 (San Rafael) - Santa Victoria 1.920 | 0.000 | 1.920 U Maule
67D10579 K-579 Cruce Ruta 115 CH (San Clemente) - Cruce K-15 9300 | 0.000 | 9300 U Maule
(Corralones)
67D10693 K-693 Cruce Ruta 115 CH (Estacion Perquin) - Queri 2.900 | 0.000 | 2.900 U Maule
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67D10707 K-705 Cruce Ruta 115 CH (El Guindo) - Vilches Altos 11.920 | 0.000 | 11.920 U Maule
67D20391 L-391 Cruce L-11 (La Unién) - El Melado 9.300 | 0.000 | 9.300 U Maule
67D20535 L-535 Cruce L-551 (Chalet Quemado) - Lomas De Vasquez | 19.400 | 0.000 | 19.400 u Maule
67D20642 L-640 Cruce Ruta 5 (Caleterg, Serwce_ntros) - Cruce Av. 0980 | 0.000 | 0.980 U Maule
Buenos Aires (La Virgen)
67D30500| M-500 | Cruce Ruta 128 (Cauquenes) - Cruce M-50 (Chanco | 14 516 | 000 | 11.216 U Maule
Por Molco)
67D30710 M-710 Cruce M-70-N (Tequeral) - Cruce M-744 (Pocillas por 13.500 | 0.000 | 13.500 U Maule
Santa Teresa)
67D30890 M-890 Cauquenes - Cayurranquil 2.740 | 1.200 | 3.940 U Maule
67D40110 K-110 Cruce Ruta 5 (Los Canales) - Cruce K-16 (Lo Valdivia) | 7.250 | 0.000 | 7.250 U Maule
67D40111 | J-111-I Cruce Ruta 5 (Q“'”tageég’i'gga (Limite Regional VI 5 514 | 0,000 | 6.010 U Maule
67D40120|  J-120 Cruce J-40 (Teno) - Q“\fi'gj‘:” - Embalse Convento | 4 459 | 0,000 | 0.400 u Maule
67D40155| K-155 | C'uce K-15(Quechereguas) - BuenaPaz - ElYacal- | 15 335 | 0000 | 10.330 U Maule
Alupenhue
67D40175 K-175 Cruce K-15 (Molina, Av. Quechereguas) - Las Trancas | 25.740 | 0.000 | 25.740 U Maule
67D40415 J-415 Cruce Ruta 5 (Teno) - Los Lagartos 4.340 | 0.000 | 4.340 U Maule
67D40517 J-515 Cruce Ruta 5 - Quilvo Alto - Cruce J-55 (Romeral) 0.550 | 0.000 | 0.550 U Maule
67D40530 J-530 Cruce Ruta 5 (Cabalin) - Cruce J-514 (Sarmiento) 1.850 | 0.000 | 1.850 U Maule
67D40534 J-534 Cruce J-550 (Cruce FFCC) - Cruce J-514 (Sarmiento) | 0.670 | 0.000 | 0.670 U Maule
67D40665 J-665 Cruce J-65 (La Obra) - Los Castafios - Los Flamingos | 5.060 | 0.000 | 5.060 U Maule

Estudio Basico Andlisis Estructural de Caminos Pavimentados Mediante un Sistema de Alto Rendimiento Etapa Ill Pagina 35




W1 APSA 7000

Gestidén de Infraestructura
INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA REGION
67E10115 | S/R-K-115 Variante San Clemente 7.080 | 0.000 | 7.080 U Maule
67E10218 K-218 Cruce J-52-K (Vaqueria) - \liariante Putd - Crucce J-52- 2350 | 0.000 | 2.350 U Maule
67E10242 K-242 Cruce J-52-K - Variante Junquillar - Cruce J-52-K 0.860 | 0.000 | 0.860 u Maule
67E10645 | K-645 | CrUce K635 (Q”iﬁipe“m&l'e)cruce K-639 (Hacienda | g 149 | 0.000 | 8.440 u Maule
67E20115 L-115 Cruce Ruta 5 (San Javier) - Cruce L-11 (El Aromo) 0.900 | 0.000 | 0.900 U Maule
67E20204| L-190 | Crucel-160(villa A('gg:tee)r;eﬁsfre”a -Cruce L-202 1 4700 | 0.000 | 0.700 u Maule
67E20312 L-312 Cruce L-30-M (Puente L03nlc(§)milla Antiguo) - Cruce L- 0.400 | 0.000 | 0.400 U Maule
67E20324 L-324 Cruce L-32 - Palmilla - Cruce L-32 0.930 | 0.000 0.930 U Maule
67E20385 L-385 Cruce L-11 - Capilla Palacios - Cruce L-11 0.500 | 0.000 | 0.500 U Maule
67E20413 L-413 San Antonio - Encina 7.000 | 0.000 | 7.000 U Maule
67E20665 L-665 Cruce L-751 (Ajial) - Santa Delfina 9.100 | 0.000 | 9.100 U Maule
67E40512 J-514 Curicé (Av. Alessandri) - Sarmiento - Vifias Paris 2.550 | 2.080 | 4.630 U Maule

Fuente: Anexo D N°1 Listado de Caminos a Medir Con Georradar
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Tabla 9: Caminos Inspeccionados en la Regién de Nuble

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF |CALZADA| REGION
76B00014 | N-14-O Cruce Ruta 126 S (Coelemu) - Cruce O-274 (Tomé) 0.300 | 14.710 | 15.010 U Nuble
76B00014 | N-14-O Cruce Ruta 126 S (Coelemu) - Cruce O-274 (Tomé) 0.200 | 21.210 | 21.410 U Nuble

Cruce Ruta 126 S (Rafael) - Ruta 152 (Enlace Nueva

Aldes) - Cruce N-48-0 (Quillon) 43.064 | 0.000 | 43.064 U Ruble

76B00066 N-66

Cruce N-545 (Chillan, Av. Alonso de Ercilla) - Pinto -

76B10055 N-55

Cruce Ruta 126 S (Av. Arturo Prat/Calle Maipu) - El 3
76B20040 N-40 Tollo - Cruce N-130 (Cobquecura, Calle 33.444 | 0.000 | 33.444 U Nuble
Independencia)

Cruce Ruta 126 S (Coelemu) - Magdalena - Cruce O-

76C20104 N-104 66-N (San Ignacio de Palomares) 20.942 | 0.000 | 20.942 U Nuble
Cruce Ruta 5 (San Gregorio) - Niquén - Cruce M-750 _
76C00240 | N-240-M (San Pedro), Sector: San Gregorio - Limite Regional 7.420 | 0.000 | 7.420 U Nuble
(Rio Niquén)
76D00252 | N-252-O Cruce Ruta 126 S (Ranguelmo) - Cruce O-250 0.710 | 0.000 | 0.710 U Ruble
(Menque)
76D00516 Q-516 Cruce Ruta 146 (Reunion) - San Ramon - Paso Hondo | 3.000 | 9.000 | 12.000 U Nuble
76D00545 |  N-545 Cruce N-55 (Chillan, Calle Barros Arana) - Las 1.700 | 18.790 | 20.490 u Ruble
Mariposas - Estacion Pinto - Tanilvoro - La Esperanza
76D00547 N-547 Cruce N-55 (Pinto) - Cruce N-545 (Estacion Pinto) 1.420 | 0.000 | 1.420 U Nuble
76D00931 | Q-931-N Cruce N-59-Q (Huépil) - Cruce Q-97-N (Cholguén) 2.145 | 12.651 | 14.796 U Nuble
76D10425 | N-425 Cruce Av. Bernardo OC';')'%QS')”S -Cruce N-445(Las | 4 150 | 0,000 | 4.150 U Ruble
i Cruce N-59-Q (Variante San Ignacio) - San Ignacio - o
76D10655 N-655 Cruce N-681 (Puente Zapallar) 5.760 | 0.000 | 5.760 U Nuble
76D10661 N-661 Cruce N-605 (Pozo de Oro) - Meco - Cruce N-655 (San 0427 | 7300 | 7.727 U Rluble

Ignacio)
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CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA| REGION
76D10777 | N-777 Cruce N-59-Q (Variante El Carmen) - Bl Carmen - | 4 934 | 900 | 4.930 U Ruble
Trehualemu - Las Pampas

76D10855 N-855 Cruce Ruta 5 (Paso Superéc;r General Cruz) - Cruce N- 0894 | 0.000 | 0894 U Rluble
i Cruce Ruta 5 (Paso Superior General Cruz) - Puente <

76D10860 N-860 Liucura - Cruce N-48-O (Puente Quilion) 15.230 | 17.900 | 33.130 U Nuble
i Cruce Ruta 5 (Santa Clara) - Puente Palpal - Balsa <

76D10884 N-884 Cerro Negro - Cruce N-888 (Cerro Negro) 2.130 | 0.000 | 2.130 U Nuble

76D20380 N-380 Cruce N-50 (Ninhue) - Cruce N-70-M (Torrecilla) 2.614 | 0.000 | 2.614 U Nuble
i Cruce Ruta 126 S (Trehuaco) - Vega de Los Reyes - o

76D20460 N-460 Cruce N-470 (El Colo) 1.800 | 0.000 | 1.800 U Nuble

76D30245 N-245 Cruce Ruta 5 (San Gregorio) - Colvindo - Cruce N-151 0490 | 0000 | 0.490 U Rluble

(Chacay)
26D30245 N-245 Cruce Ruta 5 (San Gregorio) - Colvindo - Cruce N-151 4100 | 8.000 | 12.100 U Rluble
(Chacay)
76D30261 N-261 Cruce N-31 (Tres Esquinas) - Iglesia de Zemita - Cruce 6.740 | 0000 | 6.740 U Rluble
N-151 (El Tope)
76D30335 N-335 Cruce Ruta 5 (Caletera, San Carlqs) - Moticura - Cruce 11.600 | 0.000 | 11.600 U Rluble
N-447 (Tres Esquinas)
26D30455 N-455 Cruce N-31 (San Fablqn) - Bureo - Cruce N-447 (Tres 1000 | 0000 | 1.000 U Rluble
Esquinas de Cato)
76D30455 | N-455 | Cruce N-31(SanFabian) - Bureo - Cruce N-447/(Tres | 551 | 55 140 | 25.361 U Ruble
Esquinas de Cato)
76D30532 | S/IR-N-532 | Cruce N-50 (Puyaral) - Cruce N-620 (Puente El Ala) 8.345 | 0.000 | 8.345 U Nuble
76D30557 | N-557 Cruce N-49 (Coihueco) - Robleria - Cruce N-545 | g 651 | 9000 | 8.651 u Ruble
(Estacion Pinto)

Fuente: Anexo D N°1 Listado de Caminos a Medir Con Georradar
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Tabla 10: Caminos Inspeccionados en la Region de Bio Bio

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF |CALZADA| REGION
68B10164 | URBRU164 | Ruta Interportuaria, Acceso a Aeropuerto Carriel Sur 4.656 | 0.000 | 4.656 U Bio Bio
68830061 | Q-61 | Cruce Ruta 177 (Los Angeles) - Santa Barbara - Ralco | g, g0 | 000 | 82.800 U Bio Bio
- Guallali - Rio Chaquilvin
68C10390 0-390 Paso Superior Ruta 150 (Penco) - N-48-O (Florida) 14.840 | 0.000 | 14.840 U Bio Bio
68DU460 | URBO460 Avenida Gran Bretafia y Echeverria 4.265 | 0.000 | 4.265 D Bio Bio
68DU460 | URBO460 Avenida Gran Bretafia y Echeverria 1.287 | 4.265 | 5.552 U Bio Bio
68C20230 P-230 Cruce P-20 (Arauco) - Curihuillin - Cruce P-40 0.870 | 3.080 | 3.950 U Bio Bio
68C30105 0-105 Cruce Ruta 177 (Los Angeles) - Sa.nta Clara - Cruce Q- 10.360 | 0.000 | 10.360 U Bio Bio
119 (Salto del Laja)
68C30705| Q-705 | Mulchén (Puente Gra”"_“fforfvse)n'irQ“"aco -Loncopanque | 14 136 | 0,000 | 11.136 U Bio Bio
68C30705| Q-705 | Mulchén (Puente Gra”‘j‘dpeorfvse)r;ir(?“"aco -Loncopanque | g 754 | 55 900 | 23.630 D Bio Bio
68C30705| Q-705 | Mulchén (Puente Gra”"f‘iegfvse)n'irQ“"aco -Loncopanque | 4 646 | 23,630 | 24.270 U Bio Bio
68000302 | P-302-O Cruce Calle Caupolican (Curanilahue) - Mundo Nuevo - 11.990 | 0.000 | 11.990 U Bio Bio
Cruce 0-940 (Los Cruceros)

68D00516 Q-516 Cruce Ruta 146 (Reunién) - San Ramon - Paso Hondo | 9.000 | 0.000 | 9.000 U Bio Bio
68D00931 | Q-931-N Cruce N-59-Q (Huépil) - Cruce Q-97-N (Cholguan) 12.651 | 0.000 | 12.651 U Bio Bio
68D10070 | URBOQ70 Irarrazabal 1.088 | 0.000 | 1.088 U Bio Bio
68D10330 0-330 Cruce N-48-0O (El Rosario) - Cruce O-66-N (Conuco) 0.800 | 12.700 | 13.500 U Bio Bio
68D10330 0-330 Cruce N-48-O (El Rosario) - Cruce O-66-N (Conuco) 0.320 | 16.500 | 16.820 U Bio Bio
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CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA REGION
68D10450 | URBO450 Avenida Jorge Alessandri y Puente Juan Pablo I 7.090 | 0.000 | 7.090 D Bio Bio
68D10450 | URBO450 Avenida Jorge Alessandri y Puente Juan Pablo I 7.090 | 0.000 | 7.090 I Bio Bio
68D10454 | URBO454 Puente Chacabuco y Chacabuco 2.108 | 0.000 | 2.108 u Bio Bio
68D10456 | URBO456 Avenida Las Golondrinas 3.588 | 0.000 | 3.588 D Bio Bio
68D10456 | URBO456 Avenida Las Golondrinas 0.252 | 3.588 | 3.840 U Bio Bio
68D10458 | URBO458 Puente Llacolén y Avenida Los Carrera 2.951 | 0.000 | 2.951 D Bio Bio
68D10840 | URBO840 Cruce Ruta 160 - Acceso Sur al Puerto de Coronel 0.753 | 0.000 | 0.753 U Bio Bio
68D10884 | URBO882 Lautaro 2.185 | 0.000 2.185 U Bio Bio
68D20180 P-180 Cruce Ruta 160 (La Meseta) - Cruce P-182 (Los Silos) | 1.290 | 0.000 | 1.290 U Bio Bio

Cruce P-20 (Arauco) - Albarrada - Cruce P-230 (Villa

68D20300 P-300 0.960 | 3.480 | 4.440 U Bio Bio
Alegre)

68D20308 P-308 Cruce P-312 (Nine) - Cruce P-316 (Alto Curaquilla) 5.446 | 0.000 | 5.446 U Bio Bio

68D20310 P-310 Cruce P-230 (Alto Los Patos) - Cruce P-300 (Cruce 2014 | 0000 | 2014 U Bio Bio
Pemerehue)

68D20312 P-312 Cruce P-300 (Nine) - Cruce P-316 (Quelén Quelén) 0.170 | 0.000 | 0.170 U Bio Bio

68D20316 P-316 Cruce P-20 (Curaquilla) - Quelén Quelén - Cruce P-300 0270 | 1.930 | 2.200 U Bio Bio
(Albarrada)

68D20320 P-320 Cruce P-40 (Pifla Huacha) - Paso El Ledn - Cruce P- 1411 | 0.000 | 1411 U Bio Bio
316 (Rahue)

68D20560| p-560 | C"uce P-60-R (Cafiete) - Cayucupil - Butamalal - Cruce | 4, 614 | 000 | 12.810 U Bio Bio

P-670-R (Provoque)
68D30134 Q-134 Cruce Q-34 (El Ciruelo) - Cruce Q-34 (Las Quilas) 7.970 | 0.000 | 7.970 U Bio Bio
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CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA REGION
68D30351| Q-351 Cruce Q-105 (Los Angeles) - Cruce N-59-Q (Cerro | g 546 | 0,000 | 8.240 u Bio Bio
Colorado)
68D30488 Q-488 Cruce Ruta 156 (Cruce _FFCC) - Cruce Ruta 180 0683 | 0000 | 0683 U Bio Bio
(Coihue)
68D30496 Q-496 Cruce Ruta 180 (Rihue) - Cruce Q-80 (Negrete) 7.050 | 0.000 | 7.050 u Bio Bio
68D30501| Q-501 Cruce Ruta 177 (Cementerio) - Cruce Q-45 (San | ( 545 | 0,000 | 0.200 u Bio Bio
Antonio)
68D30503 | 0Q-503 Cruce Ruta 177 (Socabio) - El Peral - Cruce Q-447 | 15 15 | 0.000 | 10.020 U Bio Bio
(Escuela Chacayal Sur)
68D30503| Q503 | CuceRutal77 (Socabio) - El Peral - Cruce Q-447 | ¢ 190 | 109020 | 10.210 D Bio Bio
(Escuela Chacayal Sur)
68D30503| Q503 | CruceRutal77 (Socabio) - El Peral - Cruce Q-447 | ¢ 44 | 10210 | 10.650 u Bio Bio
(Escuela Chacayal Sur)
68D30544| Q-544 | Cruce Q-90 (Vivero F°$§:§Be])cruce Q-768 (Estacion | 1 g6 | 0.000 | 10.860 U Bio Bio
Bernardo O'Higgins - Goycolea - Bernardo O'Higgins - C o
68D30544 | URBQ544 | =50 (| et~ Av. Perales - 20 de Enero - Tucape 8.437 | 0.000 | 8.437 U Bio Bio
68D30569 Q-569 Cruce Ruta 5 (Las Tejas) - Pillanco 0.320 | 0.000 | 0.320 U Bio Bio
68D30606 Q-606 Cruce Ruta 5 - Cruce Q-60-O (Monte Aguila) 5.920 | 0.000 | 5.920 U Bio Bio
68D30701 Q-701 Cruce Q-61 (Santa Béarbara) - Cruce Q-705 (Quilaco) 1.410 | 0.000 | 1.410 U Bio Bio
68D30754 Q-754 Cruce Av. Bernardo O H|,gg|ns (Yumbel) - Cruce Q-730 9600 | 0000 | 9600 U Bio Bio
(Rio Claro)
68D30754| Q-754 | Cruce Av.Bemardo O'Higgins (Yumbel) - Cruce Q-730 | 5 5,4 | 600 | 12.640 u Bio Bio
(Rio Claro)
68D30779 Q-779 Cruce Q-61 (El Piulo) - Q-705 (Los Callejones) 0.300 | 0.000 | 0.300 U Bio Bio
68D30955 Q-955 Mulchén (Calle Barros Arana) - Reservas Forestales 9.000 | 4.450 | 13.450 U Bio Bio
68E10940 0-940 Curce Ruta 156 (Chacay) - Espigado - Cabrera 1.980 | 0.000 | 1.980 U Bio Bio
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CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA REGION
68E30252 Q-252 Cruce Q-200 - Aer6dromo Maria Dolores 0.830 | 0.000 | 0.830 U Bio Bio
68E30511 Q-511 Cruce Q-543 - Santa Laura 0.810 | 0.000 0.810 U Bio Bio
68E30548 Q-548 Cruce Ruta 146 - Tomeco 0.880 | 0.000 0.880 U Bio Bio

Fuente: Anexo D N°1 Listado de Caminos a Medir Con Georradar

Tabla 11: Caminos Inspeccionados en la Region de Araucania

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF |CALZADA| REGION
69A20180 | Ruta 180 Cruce Ruta 5 (Bypass Los Angeles) - Renaico - | g 534 | 34110 | 52.640 u Araucania
Huequén
69B10091 S-91 Cruce Longitudinal (Loncoche) - Villarrica 34.120 | 0.000 | 34.120 U Araucania
69B100SR S/IR Av. Recabarren 0.780 | 0.000 | 0.780 D Araucania
69820060 R-60-P Tres Pinos - Contulmo - Los Sauces, Sector: Contulmo 35030 | 63.150 | 98.180 U Araucania
- Los Sauces
69B20086 R-86 Victoria - Traiguén - Los Sauces - Huequén 2.200 | 0.000 | 64.520 U Araucania
69B20086 R-86 Victoria - Traiguén - Los Sauces - Huequén 0.280 | 64.520 | 65.570 D Araucania
69B20086 R-86 Victoria - Traiguén - Los Sauces - Huequén 27.418 | 65.570 | 92.988 U Araucania
69C10010 S-10 Cruce Longitudinal - Galvarino 32.657 | 0.000 | 32.657 U Araucania
69C10061 S-61 Cruce Ruta 199 (Allipén) - Cruce Ruta S-61 (Cunco) | 12.300 | 0.000 | 12.300 U Araucania
69C10070 S-70 Pitrufquén - Cruce S-60 (Puente Peule) 18.300 | 0.000 | 18.300 U Araucania
69C10075 S-75 Cunco - Lago Caolico - Trafampulli 5.140 | 9.150 | 14.290 U Araucania
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CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA REGION
69C10905 S-905 Cruce Ruta 199 CH (Pucdén) - Lago Caburga 13.860 | 0.000 | 13.860 U Araucania
69C10905 S-905 Cruce Ruta 199 CH (Pucdn) - Lago Caburga 0.790 | 13.860 | 14.650 D Araucania
69C20049 R-49 Cruce Longitudinal (Collipulli) - Termas de Pemehue | 45.111 | 0.000 | 45.111 U Araucania
69C20076 R-76-S Traiguén - Galvarino 24.300 | 0.000 | 24.300 U Araucania
69D00925 | R-925-S Curacautin - Laguna Conguillio - Melipeuco 20.143 | 0.000 | 20.143 U Araucania
69D10020 S-20 Temuco - Chol Chol 22.088 | 0.000 | 22.088 U Araucania
69D10046 S-46 Carahue - Puerto Dominguez - Rucacura 49.990 | 0.000 | 49.990 U Araucania
69D10069 S-69 Los Laureles - Pedregoso - Villarrica 12.730 | 25.960 | 38.690 U Araucania
69D10081 S-81 Cuarta Faja 13.042 | 0.000 | 13.042 U Araucania

Cruce Ruta S-36 (Riguanca) - Trovolhue San Juan de

69D10114 S-114 - 10.894 | 0.000 | 10.894 U Araucania
Trovolhue - Aillinco

69D10131 S/IR-S Perquenco - Quillén 4.100 | 0.000 | 4.100 U Araucania

69D10155 S-155 Lautaro - Los Prados - Cruce Ruta S-203 (Cherquenco) | 29.308 | 0.000 | 29.308 U Araucania

69D10273 S-273 Cruce Ruta S-269 (Truf-Truf) - General Lopez 16.840 | 0.000 | 16.840 U Araucania

69D10602 S-602 Los Yugos - Martinez de Rozas 15.405 | 0.000 | 15.405 U Araucania

69D10785 | S-785-T Loncoche - Calafquén por Panco, Sector: Loncoche - 8.460 | 0000 | 8460 U Araucania

Limite Regional

Fuente: Anexo D N°1 Listado de Caminos a Medir Con Georradar
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Tabla 12: Caminos Inspeccionados en la Region de Los Lagos

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF CALZADA| REGION

70A00005| Rutas | Longitudinal Sur, Secm_rg;'gng;c’p“”' (Limite Regional) | , 567 | 1079.027 | 1081.204| U Los Lagos

70A00007 | Ruta7 | -ongitudinal Austral, Sector: Puerto Montt - Chaitén - | ) 500 | 33170 | 37.520 U Los Lagos
Limite Regional

70A00007 | Ruta7 | “ongitudinal Austral, Sector: Puerto Montt - Chaitén - |57 5o | 45 950 | 73500 U Los Lagos
Limite Regional

70A00007 | Ruta 7 Longitudinal Austral,' S_ector: Euerto Montt - Chaitén - 2340 | 99500 | 101.840 U Los Lagos
Limite Regional

70A00007 | Ruta7 | -ongitudinal Austral, Sector: Puerto Montt - Chaitén - |, 390 | 179 010 | 191.400 U Los Lagos
Limite Regional

70A00007 | Ruta7 | -ongitudinal Austral, Sector: Puerto Montt - Chaiten - | 4 144 | 501 170 | 202.310 u Los Lagos
Limite Regional

70A00007 | Ruta7 | -ongitudinal Austral, Sector: Puerto Montt - Chaitén - | ¢ 510 | 258 180 | 274.690 U Los Lagos
Limite Regional

70B20021 w-21 Cruce Ruta 5 (Rampa Chacao) - Quemchi - Dalcahue |21.940| 0.000 21.940 0] Los Lagos

70B20021 wW-21 Cruce Ruta 5 (Rampa Chacao) - Quemchi - Dalcahue |24.540| 21.940 | 46.480 U Los Lagos

70D20883| W-883 Cruce Ruta 5 - Diaz Lira 8.078 0.000 8.078 U Los Lagos

70D20883 | W-883 Cruce Ruta 5 - Diaz Lira 7.562 | 15.430 22.992 ] Los Lagos

Fuente: Anexo D N°1 Listado de Caminos a Medir Con Georradar
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Tabla 13: Caminos Inspeccionados en la Region de Los Rios

CODIGO | ROL NOMBRE LONGI| Kl KF |CALZADA| REGION

7ac20851| T-gs1 | Cruce T-71(Rio Bueno) - Lago Ranco - Rifinahue - | o 4aq | 000 | 0.480 u Los Rios
Puente Calcurrupe

74c20851| T-s51 | Cruce T-71(Rio Bueno) - Lago Ranco - Rifiinahue - | 5 g/0 | 5480 | 1.320 U Los Rios
Puente Calcurrupe

7ac20851| T-851 | Cruce T-71(RioBueno) - Lago Ranco - Rifinahue - | , gaq | 1370 | 4300 U Los Rios
Puente Calcurrupe

7ac20851| T-ss1 | Cruce T-71(Rio Bueno) - Lago Ranco - Rifiinahue - | 4 7g4 | 4300 | 6.080 u Los Rios
Puente Calcurrupe

74c20851| T-ss1 | Cruce T-71(Rio Bueno) - Lago Ranco - Rifiinahue - | g 154 | 6080 | 15200 U Los Rios
Puente Calcurrupe

74c20851| T-851 | Cruce T-71(Rio Bueno) - Lago Ranco - Rifiinahue - | g 1oy | 1500 | 24.680 u Los Rios
Puente Calcurrupe

7ac20851| T-ss1 | Cruce T-71(Rio Bueno) - Lago Ranco - Rifiinahue - | 54 4q4 | 24 680 | 45.170 u Los Rios
Puente Calcurrupe

74c20851| T-gs1 | Cruce T-71(Rio Bueno) - Lago Ranco - Rifiinahue - | 55 754 | 55090 | 87.824 U Los Rios
Puente Calcurrupe

74D00695| T-e95 | Cruce T-613 (ltropuli) émggg)“'” -Cruce T-759 (Los | 9 940 | 0.000 | 9.940 u Los Rios

74D00699| T-gog | Cruce T-759 (San Pedro) - Santa Rosa - Cruce T-695 | 15514 | 000 | 13.514 U Los Rios

(Purrihuin)
74D20777| T-777 Cruce T-851 (Lago Ranco) - Cruce T-775 (Quillaico) | 3.874 1.390 5.264 U Los Rios

Fuente: Anexo D N°1 Listado de Caminos a Medir Con Georradar
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Tabla 14: Resumen de Kilémetros Auscultados por Regién

Region Km Entregados | Km a Entregar | % Avance en la Region
I Tarapaca 519.238 519.238 100%
Il Antofagasta 1038.915 1038.915 100%
i Atacama 353.202 353.202 100%
v Coquimbo 501.748 501.748 100%
\% Valparaiso 259.46 259.46 100%
VI Libertador General Bernardo O'Higgins 658.775 658.775 100%
VIl Maule 511.329 511.329 100%
VI Bio-Bio 325.084 325.084 100%
IX La Araucania 475.906 475.906 100%
X Los Lagos 128.667 128.667 100%
X1l Metropolitana de Santiago 970.303 970.303 100%
XV Los Rios 105.232 105.232 100%
XV Nuble 234.741 234.741 100%
Total 6082.600 6082.600 100%
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4 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL DE CAMINOS
MEDIANTE UN SISTEMA DE ALTO RENDIMIENTO

La determinacién de espesores con tecnologia georradar se encuentra entre
las técnicas de levantamiento de datos de forma continua y de alto rendimiento.
El equipo de medicién ofrece la recoleccion de datos a través de un ensayo no
destructivo, obtiene informacion confiable, obtiene informacion del 100% de la
longitud auscultada y entrega seguridad tanto para los profesionales en terreno
como a los usuarios de las vias.

4.1 Equipos de Medicién

El Georradar corresponde a un equipo de medicién de alto rendimiento, cuenta
con una antena de 2.0 GHz capaz de diferenciar las capas que componen la
estructura de un pavimento a una profundidad de 80 centimetros la cual esta
restringida por las caracteristicas de los suelos de fundacion. El georradar
consta de tecnologia GPR de alta frecuencia, con capacidad de adquirir
informacion de rutas completas en periodos acotados de tiempo. Este sistema
genera imagenes del subsuelo utilizando como fuente transmisora una antena
electromagnética emitiendo una sefial a una frecuencia fija que puede penetrar
sedimentos, roca, hielo u otros tipos de materiales naturales o artificiales.

El GPR detecta cambios en las propiedades electromagnéticas de los
materiales del paquete estructural de los pavimentos. Los materiales
involucrados en un pavimento poseen propiedades caracteristicas las cuales
en conjunto con las caracteristicas de la onda emitida y su forma de
propagacion permiten discretizar los elementos que conforman un pavimento.
La propiedad fisica que hace posible la determinacion de los espesores
corresponde a la velocidad de propagacion de la onda a través del medio por el
cual se propaga.

En la Figura 4-1, se presenta el equipo de medicion para con el cual se
realizaron las evaluaciones. En dicha figura, se observan los componentes en
el exterior del vehiculo de transporte.
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Figura 4-1: Equipo Georradar
Fuente: Elaboracién Propia

Los componentes del equipo son:

e Antena de 2 GHz: El modelo empleado esta disefiado para la obtencion
de los espesores a alta velocidad y con alta resolucion (ver Figura 4-2)

Figura 4-2: Antena 2 GHz
Fuente: Elaboracion Propia
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e Procesador SIR-30: Sistema operativo del equipo, a través de él el
operador puede ver en tiempo real la sefial que va capturando la antena
durante la medicién (ver Figura 4-4)

Power On/Off

uss
O o Status Lights
] 9/

& Radar Speaker

Figura 4-3: Procesador
Fuente: Elaboracion Propia

e OdoOmetro. Sistema compuesto por un odémetro conectado a la rueda
del vehiculo y al procesador del equipo. De esta manera se correlaciona
la distancia recorrida con las ondas emitidas (ver Figura 4-4)

Figura 4-4. Odémetro
Fuente: Elaboracion Propia

El equipo de medicién utilizado para la obtencion de datos es operado por un
equipo profesional el cual ha adquirido una amplia experiencia en
auscultaciones para la gestion de infraestructura vial. Para este proyecto se
cuenta con protocolos de verificacion los cuales han sido desarrollados para
cumplir con las exigencias tanto de clientes como de los fabricantes.
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4.2 Procedimiento de Medicidon con Equipo de Georradar

Las campafias de medicion inician con una calibracion estatica la que es
realizada con placa metalica normalizada, el procedimiento consiste en instalar
la placa metalica de 1 metro de ancho por 1 metro de largo bajo la antena,
luego se enciende el equipo y se provoca un movimiento ondulatorio de la
antena a través de ejercer presién sobre el vehiculo. Esto provoca una onda
repetitiva, que tiene como eje horizontal el tiempo y vertical la distancia
recorrida de la onda, nos entrega el efecto de la amortiguacion del vehiculo
sobre la medicioén (ver Figura 4-5)

j Mome  View  EmyProceing  Proceising  StrotweSan  RoadSmn | BndgeScan (7]

WG B WG s e N g g
] tocation ":;,' v w1
= | -
0ats | ¥ Process.| Froc i '}
& Easy Processing -
& ¥ Processing 0.00" |
T SructureScan -
¥ RossScan
¥ erdgescan
-‘za_-
l.ln_ :
BRCOLw | -
8.50_
llﬂ—
": S [ el | Demk | Name [ oew L L) 1 (=) [ ek | Tom
e r = =,
2 | r
4 10T Way Poiets, Notes  \ay FontNames . OwaseiPostons | Profies |
Ready PhesX0_P12_PXB1_ P Dated) 000m San 610 T=08%cm |
Figura 4-5: Calibracion con Placa Metalica en Terreno
Fuente: Elaboracién Propia
Una vez realizada la calibracion, el equipo Georradar puede realizar

mediciones desde una velocidad minima de 1 km/h hasta una velocidad
maxima 80 km /h, no interfiriendo en el transito normal de un vehiculo respecto
a la velocidad de desplazamiento. Sin embargo, la velocidad 6ptima de
medicion se encuentra en 50 Km/h, debiendo mantenerse todas las medidas de
seguridad en rutas de alto transito.
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Cada vez que el vehiculo requiere detenerse para iniciar una medicion por
ejemplo como crear carpetas nuevas, configuraciones o procesamiento de
datos, falla de algun proceso, esto se debe realizar en un lugar que permita
trabajar en forma segura y no intervenir el transito normal. El Operador debe
crear carpetas de medicion de a lo més 15 km, lo que permite tener un mejor
control de medicion. Se debe hacer uso de los eventos tales como Inicio,
baliza, puente, fin, esto permite un mejor andlisis para el ingeniero en todo el
postproceso de mediciones.

Para una mayor seguridad se considera un vehiculo de apoyo provisto de luces
estroboscopicas, flecha dinamica y reflectante que alerte a los vehiculos que
transitan por la ruta que se estan realizando evaluaciones.

En la siguiente imagen se muestra el esquema en el que se describe los
procedimientos de trabajo en terreno con el equipo Georradar.

PSA ESQUEMA Y ELEMENTOS DE TRABAJO PARA Revision: 1

R B T Medicion de Espesores con Georradar Mayo 2017

Baliza de Flecha Circulacion del
# emergencia % Dinamica =g Georradar =D {ransito
Vehiculos v sefalizacién de sequridad: Personal que participa:
* (1) Medicion: con flecha luminosa + 1 Técnico; 2 Conductores
= (1)Apoyo: con flecha luminosa de desvio

Descripcion:

Equipos de Medicion: Durante la medicion el vehiculo se desplaza a una
* Georradar velocidad de 60 Km/hr aproximadamente.
Elementos de proteccion personal: Cada 15 kildmetros el vehiculo de medicién se detiene
= Chaleco reflectante para crear otra carpeta

= Casco
= Zapatos de seguridad

APSA Lida Gestion de Infraestructura. José Manuel Infante 2802, Hufioa, Santiago; Tel.. 56-02-2055927 o 205 9209; Cel: 56-08 900 8050

Figura 4-6: Esquema de Trabajos en Terreno con Georradar
Fuente: Elaboracion Propia
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4.3 Determinacion de la Estructura de Pavimento con Georradar

Terminado el proceso de medicion en terreno, se procede al trabajo de
gabinete el cual es realizado por personal especializado en la interpretacion de
datos y supervisado por especialistas en auscultacién de pavimentos.

La informacién obtenida durante las campafias de medicion se extrae
digitalmente a través de dispositivos de memoria externa. Los datos son
procesados con un software especializado para luego trabajar con los
espectros obtenidos. Es importante mencionar que todo archivo de medicién es
ajustado a través de una calibracion interna del software con el propdsito de
limpiarlo, extrayendo la capa de aire existente entre la antena y el pavimento,
ademas de la eliminacion del ruido en la sefial.

En la figura siguiente, se aprecia un perfil tipo de un pavimento levantado con
georradar.
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Figura 4-7: Imagenes Obtenidas con Georradar
Fuente: Elaboracién Propia

Para realizar el analisis de los datos se trabaja con el software especializado
para el andlisis de espectros de georradar. Este programa lee los datos
entregados por la antena de revision en un formato DZT, propio de este tipo de
equipos. La interfaz del programa es la que se presenta en la Figura 4-8, en
donde definimos las caracteristicas iniciales del trabajo a realizar.
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Figura 4-8: Interfaz del Software para Procesamiento de Datos
Fuente: Elaboracion Propia

La ventaja que presenta este software es que permite realizar un proceso de
limpieza y eliminacién de ruidos de la sefial provocados por vibraciones durante
la auscultacion. Ademas, es posible eliminar el espacio de aire entre la antena
y el pavimento, tanto de forma manual como automatica y asi facilitar la
interpretacion del espectro.

El procesamiento de datos corresponde a un analisis interno del software el
cual caracteriza cada punto en el espectro y les asigna propiedades fisicas.
Luego se realiza un trabajo de interpretacion que complementa el trabajo
automatizado del software para diferenciar las capas que componen el
pavimento en estudio. Es en este punto donde interactia tanto el criterio
ingenieril con la automatizacion a través de los computadores dado el resultado
final corresponde a la union de puntos cuyas propiedades son idénticas o
similares para asi definir espesores de capas.

En la siguiente Figura, se muestra un esquema general del trabajo que se
realiza con el software y como se van identificando las capas de la estructura
del pavimento. En color azul y rojo se observa la capa de aire la que en primera
instancia es extraida del espectro. Debajo de la capa de aire de observan
diferentes tonalidades desde gris, a negro con espacias en color blanco. Este
patréon de colores refleja cambios en las propiedades fisicas de la composicion
del paquete estructural del pavimento y el que entrega una guia para estimar
los espesores.
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Figura 4-9: Esquema General de los Pavimentos Evaluados en el Software
Fuente: Elaboracién Propia

Una vez determinadas todas las profundidades, la informacion se exporta en un
archivo .xls que permite calcular los espesores de las capas.
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5 ORGANIZACION DE LOS RESULTADOS

Los resultados de las evaluaciones realizadas son producto del proceso de
analisis de los datos obtenidos de terreno. Los resultados son presentados de
acuerdo a los formatos propuestos por la consultora.

La entrega se organiza en carpetas segun regiones. En cada una de las
carpetas se encontraran los archivos Excel con los resultados para las rutas
por separado. La estructura de la entrega se presenta en la siguiente Figura.

Mombre

REGIOM DE LI

3 6RAD0005_Ruta 5
5 B9A10194_Ruta 194

—

b ARAUCANLA

7 69A20181_Ruta 181

i BOB10040_5-40
| 69C0O0011_5-11-R
3 63C10031_5-1
3 6OC10052_5-52
3| 69C10060_5-60
i 6OC10095_5-95-T

5| 69A101%9_Rors 5%

CH
cH

7 G9B00051_SR-RTEMUCO-CUNCO- PASO ICALMA)

Figura 5-1: Organizacion de las Carpetas con los Resultados
Fuente: Elaboracion Propia

Los resultados de cada una de las rutas auscultadas se presentan en un
archivo .xls diferente. Dicho documento posee tres hojas que se denominan:

1. ANEXO_FINAL
2. RESUMEN
3. GRAFICO
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A continuacién, se describen las hojas mencionadas.

1. ANEXO_FINAL:

Esta Hoja presenta la identificacion de la ruta mostrando el cédigo, rol, nombre,
region, punto de inicio (PKI) y punto de fin (PKF). Los resultados son
presentados por pista con espesores de capas promedio cada 100 m. Ademas,
incluye una columna con la descripcion del pavimento, la cual indica el tipo de
pavimento. La nomenclatura utilizada en este anexo es la que se presenta en
Tabla 15.

Tabla 15: Nomenclatura Utilizada en la Descripcion del Pavimento

Nomenclatura Tipo de Pavimento
HOR Hormigon
ASF Asfalto
REC-HOR | Recapado sobre pavimento de hormigén
REC-ASF Recapado sobre pavimento de asfalto
DTA Doble tratamiento asfaltico
TS Tratamiento asfaltico

Fuente: Elaboracién Propia

En la siguiente figura, se muestra una hoja ANEXO_FINAL con el formato tipo
del anexo.

CODIGO : 70A10225
ROL: Ruta 225 CH

NOMBRE: Puerto Varas (Cruce Av. Los Colonos/Av. Vicente Pérez Rosales) - Ensenada - Paso Pérez Rosales
REGION: Los Lagos

PKI:  0.000
PKF: 52.890
Espes | Espeso | Espeso | Espeso | Espeso | Espeso | Espeso
PIST or rCapa | rCapa | rCapa | rCapa | r Capa | r Capa Descripcion .
PKI | PKF A Capal 2 3 P 5 6 7 del Pavimento Observaciones
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
0'80 0.100 1 9 16 15 ASF
O.g() 0.200 1 9 16 15 ASF
O'go 0.300 1 9 15 20 ASF

Figura 5-2: Ejemplo — ANEXO_FINAL
Fuente: Elaboracion Propia
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2. RESUMEN

Esta hoja presenta un resumen que consolida la informacion por pistas y
tramos homogéneos determinados a través del andlisis de los espectros
obtenidos con el georradar. Los resumenes agrupan aquellas pistas que
presentan estructuras y espesores uniformes. Con la informacion ordenada de
la manera que se muestra en la siguiente figura, posteriormente es posible

revisar y actualizar el Inventario Vial.

PKI

PKF

PISTA

Espesor
Capa 1

Espesor
Capa 2

Espesor
Capa 3

Espesor
Capa 4

Espesor
Capa 5

Espesor
Capa 6

Espesor
Capa 7

(cm)

(cm)

(cm)

(cm)

(cm)

(cm)

(cm)

Descripcién del
Pavimento

Observaciones

0.000

44.850

12

9

17

15

ASF

44.850

45.110

10

16

14

HOR

45.110

45.470

12

10

15

14

ASF

Figura 5-3: Ejemplo - RESUMEN

Fuente: Elaboracion Propia

Ademas, se incluye una columna de observaciones, en la cual se indica la
necesidad de realizar ensayos en terreno para calibrar o verificar espesores
determinados con
corresponden a extraccibn de testigos o realizacion de piques segun
corresponda en cada caso. Es importante mencionar, que todos los ensayos
propuestos deben pasar por la revision y aprobacion de la Inspeccion Fiscal
antes de ser realizados.

3. GRAFICO

la

tecnologia georradar.

Los ensayos propuestos

Esta hoja presenta un esquema con los espesores de capas identificadas
segun las evaluaciones con Georradar. La figura representa los espesores de
las capas segun las profundidades a las que fueron identificadas las capas. Por

lo tanto, representa la estructura de pavimento bajo la superficie de rodado.
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Figura 5-4: Ejemplo — GRAFICO
Fuente: Elaboracion Propia
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6 PROPOSICION DE ENSAYOS

La caracterizacion y verificacion de los resultados de georradar requiere la
realizacion de ensayos en terreno. El proceso de analisis con georradar permite
determinar los espesores de capas identificadas, sin embargo, no es capaz de
determinar fehacientemente la materialidad de estas. Ademas, en casos
aislados no es posible diferenciar capas granulares. Por lo tanto, en algunos
casos es hecesario realizar extraccion de testigos y en otros casos la
realizacion piques.

La proposicién para la extraccién de testigos tiene relacién con la verificacion
de espesores de las capas asfalticas y/o de hormigén de los pavimentos y los
pigues con los espesores y caracteristicas de las capas granulares. Es
importante  mencionar que todos estos ensayos deben ser revisados y
aprobados por la Inspeccién Fiscal.

Los testigos han sido propuestos en aquellos sectores en los cuales no se ha
podido diferenciar claramente las capas que componen el pavimento y en
aguellos sectores en los cuales no fue posible determinar un espesor de
pavimento. Ademas, se proponen testigos de verificacién en diversos sectores
para asi calibrar resultados en sectores homogéneos.

Los piques han sido propuestos en aquellos sectores en los cuales no se ha
podido determinar un espesor granular homogéneo o en sectores en los cuales
las capas inferiores del paquete estructural no presentan un espesor
consistente con los disefios estdndares de la zona y rutas de caracteristicas
similares.

El detalle de ensayos de terreno propuestos se muestra en el Anexo D N°1.
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7 TESTIGOS REALIZADOS

En respuesta a las exigencias de las Bases de Concurso y a los resultados
obtenidos en las Etapas 2, 3, 4, 5, y 6 se solicitd autorizacién a la Inspeccién
Fiscal para realizar un total de 250 testigos repartidos en las regiones I, Il, 1ll,
IV, V, VI, VII, VIII, IX, Xlll'y XVI.

Las campafias de extraccion de testigos fueron realizadas a partir de
septiembre de 2022 y se finalizaron durante el mes de abril del 2023. Las
campafas de extraccion de testigos fueron consultadas y autorizadas por la
Inspeccién Fiscal a través de documentacion oficial ingresada por oficina de
partes al Ministerio de Obras Publicas.

A continuacién, se detallan la cantidad de testigos extraidos por cada regién.

o | Region: 19 Testigos
o |l Regién: 20 Testigos
o |l Region: 20 Testigos
o |V Region: 21 Testigos
o« V Region: 19 Testigos
e VI Region: 24 Testigos
e VIl Region: 24 Testigos
e VIII Region: 22 Testigos
e IX Region: 21 Testigos
e XllI  Region: 40 Testigos
e XVI Region: 20 Testigos

Total, de ensayos realizados a la fecha: 250 Testigos.

Los resultados de los testigos son presentados en una ficha de extraccion la
cual incluye la siguiente informacion.
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Ministerio de
| Obras Pablicas

Extraido por :

Cargo :

Fecha de Extraccion :
Equipo :

Ruta :

Dm :

Pista :

ID Testigo :

Tipo de Pavimento :
Diametro de Perforacion (mm):
Latitud :

Longitud :

Figura 7-1: Informacion de la Ficha de Extraccion de Testigos
Fuente: Elaboracién Propia

Ademas, todos los testigos incluyen un registro con 6 fotografias en terreno.
Las cuales incluyen:

Vista Panoramica 1 (ascendente en el Kilometraje de la Ruta)
Vista Panoramica 2 (descendente en el Kilometraje de la Ruta)
Trabajo de extraccién

Finalizacion de los trabajos de extraccion

Vista del pavimento después de tapar la cavidad
Determinacion del espesor del testigo

GaLznpa Tzg
Pista: 2

Km:iz o0

Cop. ¥ac4053, |

N
R
B g

Figura 7-2: Proceso de extraccion de Testigds — Ruta G-531
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Los resultados de las campafias de extraccion de testigos se muestran en el
ANEXO D N°3. TESTIGOS DE PAVIMENTO de las respectivas etapas

entregadas.

A continuacién, se detallan los testigos extraidos en las regiones
correspondientes.
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Tabla 16: Testigos extraidos — Regién de Tarapaca

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF ID ENSAYO
61A00001 Ruta 1 Cruce Ruta 5 (Las Breas) - Taltal - Rio Loa - Iquique, Sector: Rio Loa - Iquique 106.947 | 267.753 | 374.700 | Testigo N°1
61B10001 | URBRUOO1 Av. Arturo Prat 9.147 0.000 9.147 Testigo N°2
61B20040 A-40 Cruce Ruta 5 (Zapiga) - Pisagua 40.218 0.000 40.218 Testigo N°3
61C10616 A-616 Cruce Ruta 16 - Cuesta el Toro - Cruce Ruta 16 (Zig Zag) 14.073 0.000 14.073 | Testigo N°4
61C20615 A-615 Cruce Ruta 5 - Bypass Pozo Almonte - Cruce A-65 3.286 0.000 3.286 Testigo N°5
61C20665 A-665 Cruce Ruta 5 (Sara) - La Tirana - La Huayca - Matilla - Pica 53.315 0.000 53.315 | Testigo N°6
61D00760 A-760 Cruce Ruta 5 (Victoria) - Cruce A-750 (Salar Grande) 54.050 0.000 54.050 | Testigo N°7
61D10502 URBA502 Circunvalacién, Sector: Rotonda El Pampino - Av. Arturo Prat 3.282 0.000 3.282 Testigo N°8
61D10504 | S/R-A-504 Cruce Calle Guarda - Av. Las Américas 9.813 0.000 9.813 Testigo N°9
61D10506 | S/R-A-506 Circunvalacion, Sector: Mapocho - Cruce S/R-A-504 5.411 0.000 5.411 Testigo N°10
61D10624 | S/R-A-624 Cruce Caletera Oriente - Cruce S/R-A-506 0.927 0.000 0.927 Testigo N°11
61D10690 A-690 Cruce Ruta 1 - Chanavayita 1.330 0.000 1.330 Testigo N°12
61D10750 A-750 Cruce Ruta 1 (Caleta Patillos) - Salar Grande (Tenardita) 24.000 0.000 24.000 | Testigo N°13
61D20505 A-505 Cruce Ruta 5 - Fuerte Baquedano - Cruce Ruta 5 9.514 0.000 9.514 | Testigo N°14
61D20527 A-527 Cruce A-653 - Quipisca 5.470 0.000 5.470 Testigo N°15
61D20529 A-529 Cruce A-653 - Cuesta Duplijsa - Cruce A-527 10.023 0.000 10.023 | Testigo N°16
61D20653 A-653 Cruce A-65 - Cruce A-629 (Mamifia) 50.840 0.000 50.840 | Testigo N°17
61E10600 | S/R-A-600 Caletera Poniente, Sector: Ex-Ballenera 0.675 0.000 0.675 Testigo N°18
61E10658 | S/R-A-658 Cruce Ruta 1 - Sector Aeropuerto 3.465 0.000 3.465 Testigo N°19

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos

Tabla 17: Testigos extraidos — Region de Antofagasta

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF ID ENSAYO

62A00025 Ruta 25 Cruce Ruta 5 (Carmen Alto) - Calama 120.500 0.000 120.500 Testigo N°1

Cruce Ruta 5 (Las Breas) - Tal Tal - Rio Loa
62A00100 Ruta 1 - lquique, Sector: Las Breas - Tal Tal - 74.059 0.000 74.059 Testigo N°2
Paposo - Cruce B-70 (Caleta El Cobre)

62A00240 Ruta 24 Cruce Ruta 5 (Crucero) - Calama 83.745 0.000 83.745 Testigo N°3
62A10028 Ruta 28 Cruce Longitudinal (La Negra) - Antofagasta 15.844 0.000 15.844 Testigo N°4
62A20021 Ruta 21 CH Calama - Ollagtie 40.350 0.000 40.350 Testigo N°5
62A20021 Ruta 21 CH Calama - Ollagiie 22.230 124.520 146.750 Testigo N°6

Calama - San Pedro de Atacama - Paso

62A20023 Ruta 23 CH Sico 192.480 0.000 192.480 Testigo N°7
62A20027 Ruta 27 CH San Pedro de Atacama - Paso Jama 156.156 0.000 156.156 Testigo N°8
62A30024 Ruta 24 Cruce Ruta 5 (Crucero) - Tocopilla 71.669 0.000 71.669 Testigo N°9
62B10016 B-16 Cruce Ruta 1 - Acceso Sur a Mejillones 15.850 0.000 15.850 Testigo N°10
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CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF ID ENSAYO
62C10700 B-700 Cruce R“‘?CBal(;zrigf‘?o'b%’ce Ruta 1 13.720 0.000 13.720 Testigo N°11
62D10710 B-710 Cruce Ruta 1 (PB‘f‘;’ggo&/'a;ﬁz)R“i”as -Cruee | 110,670 0.000 110.670 Testigo N°12
62D20163 S/R-B-163 Cruce B-155 (Turi) - Cruce B-145 (Ojo de 35.193 0.000 35.193 Testigo N°13

San Pedro)

Cruce Ruta 23 CH - San Pedro de Atacama . o
62D20241 B-241 Cruce Ruta 23 CH 1.120 0.000 1.120 Testigo N°14

Cruce Ruta 23 CH - San Pedro de Atacama . o
62D20241 B-241 _Cruce Ruta 23 CH 2.069 2.250 4.319 Testigo N°15

62D20249 S/R-B-249 Cruce Ruta 24 - Bypass Ruta 24 1.023 0.000 1.023 Testigo N°16

62021143 SIR-B-1143 Cruce Ruta 21 CH - Vado Santa Barbara - 11.672 0.000 11.672 Testigo N°17
Cruce B-141

62D21147 SIR-B-1147 Cruce B-1143 - Quinchamale 8.356 0.000 8.356 Testigo N°18

62E10916 B-016 Cruce Ruta 1 - Acceso a Aerédormo Las 1171 0.000 1171 Testigo N°19

62E20361 S/R-B-361 Cruce Ruta 23 CH - Camar 3.824 0.000 3.824 Testigo N°20

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos

Tabla 18: Testigos extraidos — Regién de Atacama

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF ID ENSAYO
63A10030 Ruta 30 Cruce Ruta 5 (Travesia) - Copiap6 - Cruce 40.104 0.000 40.104 Testigo N°1
Ruta 5 (Toledo)
63A30032 Ruta 32 Cruce Ruta 5 - Acceso a Vallenar - Cruce Ruta 1693 0.000 1693 Testigo N°2
63800010 c-10 Cruce Ruta 5 (Ca'de'é‘;j'o():"‘ce C-470 (Huasco 46.000 131.190 177.190 Testigo N°3
_ Cruce Ruta 31 CH (Chulo) - Inca de Oro - : o
63B00017 C-17 Cruce C-13 (Diego de Almagro) 124.333 0.000 124.333 Testigo N°4
Cruce Ruta 31 CH (Paipote) - Tierra Amarilla - . o
63B10033 C-33 Paso Pircas Negras 18.183 0.000 18.183 Testigo N°5
63C30495 C-495 Cruce C-485 (Juntas del Carmen) - Conay - 19.500 0.000 19.500 Testigo N°6
Junta de Valeriano
Camino Bahia Inglesa - Caldera - Cruce C-358 . o
63D10302 C-302 (Puerto Viejo) 8.070 0.000 8.070 Testigo N°7
63D10314 URBC314 Av. Canal Beagle - Camino El Faro 4.500 0.000 4.500 Testigo N°8
63D10314 URBC314 Av. Canal Beagle - Camino El Faro 1.337 4.890 6.227 Testigo N°9
Cruce Ruta 30 (Enlace Toledo) - Chamonate - ) o
63D10353 C-353 Cruce C-327 6.973 0.000 6.973 Testigo N°10
63D10354 URBC354 Camino Caldera - Bahia Inglesa - Costanera 4.809 0.000 4.809 Testigo N°11
Bahia Cisnes
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CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF ID ENSAYO
Cruce Ruta 30 - Cruce C-353 (Aerédromo . o
63D10363 C-363 Chamonate) 1.021 0.000 1.021 Testigo N°12
63010397 c-397 Cruce Ruta 30 (Cardones) - Cruce C-33 0.440 19.900 20.340 Testigo N°13
(Ojancos)
63020163 c-163 Cruce C-13 (Cuesta Llanta) - E| Salvador - 28.990 0.000 28.990 Testigo N°14
Potrerillos
63D20269 C-269 Cruce C-17 - Inca de Oro - Cruce C-17 1.702 0.000 1.702 Testigo N°15
3 Cruce C-485 (Quebrada el Jilguero) - Vallenar . o
63D30457 C-457 (Quinta Valle) 0.946 0.000 0.946 Testigo N°16
63D30499 C-499 Cruce C-495 (Las P"é_ajgs' Los Perales - Cruce 3.787 0.000 3.787 Testigo N°17
63D30527 URBC527 | Acceso Sura Vallenar - Brasil - Sargento Aldea 6.070 0.000 6.070 Testigo N°18
- Av. Guillermo Matta - Miraflores
63E20183 C-183 Cruce C-163 - El Salvador 3.937 0.000 3.937 Testigo N°19
63E30541 C-541 Cruce Ruta 5 - Acceso al Observatorio 2.040 0.000 2.040 Testigo N°20

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos

Tabla 19: Testigos extraidos — Region de Coquimbo

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF ID ENSAYO
64B10035 D-35 Cruce Ruta 5 (La Cantera) - Cruce Ruta | 5 76, 0.000 5.784 Testigo N°1
43 (Pan de Azlcar)
Cruce Ruta 47 (Canelillo) - Las Palmas -
64C00377 D-377-E Cruce E-35 (Pedegua), Sector: Canelillo 12.430 1.860 14.290 Testigo N°2
- Limite Regional (Las Palmas)
Cruce Ruta 5 (Acceso Sur Los Vilos) - ) o
64C20700 D-700 Cruce Ruta 5 (Acceso Norte Los Vilos) 3.152 0.000 3.152 Testigo N°3
~ Cruce D-201 (Islén) - El Romero - Cruce . .
64D10255 D-255 D-205 (Lambert) 12.940 0.000 12.940 Testigo N°4
64D10345 D-345 Cruce Ruta 41 CH - Gualliguaica 3.296 0.000 3.296 Testigo N°5
~ Cruce Ruta 41 CH (Capel) - El Durazno - ' o
64D10357 D-357 Cruce Ruta 41 CH (Peralillo) 4.240 0.000 4.240 Testigo N°6
~ Cruce Ruta 43 (Cerrillos) - Pan de . o
64D10409 D-409 Azicar- Cruce D-35 (Coquimbo) 10.569 0.000 10.569 Testigo N°7
64D10420 D-420 Cruce D-430 - Guanaqueros 2.916 0.000 2.916 Testigo N°8
Cruce Ruta 5 - Cruce D-430 (Tongoy - . .
64D10440 D-440 Acceso Sur) 11.805 0.000 11.805 Testigo N°9
64D20805 D-805 Cruce D-81 (lllapel) - Carén - Las Burras 10.530 0.000 10.530 Testigo N°10
64D20851 D-851 Cruce D-81 (Peralillo) - Cruce D-377-E 6.279 0.000 6.279 Testigo N°11
(Lim&huida)
64D20881 D-881 Cruce D-377-E (El Tipai) - Cruce D-865 |, ;7 0.000 2.427 Testigo N°12
(Caimanes)
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CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF ID ENSAYO
| Cruce D-55 (Puente Quebrada Sequita) - ) N
64D30509 D-509 £l Guindo - Cruce .55 (Sotaqu) 1.484 1.888 3.372 Testigo N°13
64D30540 D-540 Cruce D-560 (Cerillos Pobres) - Punilla - | 4 g5 0.000 1.800 Testigo N°14
Parque Fray Jorge
| Cruce Ruta 45 (San Julian) - Cruce D- ) o
64D30555 D-555 605 (Las Rumadas de Puniiaqu) 16.290 0.000 16.290 Testigo N°15
64D30557 D-557 Cruce D-597 (fvlf;té? - Rapel - Los 13.290 0.000 13.290 Testigo N°16
Av. Costanera Rio Limari (Huamalata) -
64D30585 D-585 Villaseca - Samo Bajo - Cruce D-595 3.810 0.000 3.810 Testigo N°17
(Algarrobo)
64D30633 D-633 Cruce Ruta 45 - Lsaz(g:h'mba - Cruce D- 5.617 0.000 5.617 Testigo N°18
64D30715 D-715 Combarbala - Cogoti - Cruce D-597 14.020 0.000 14.020 Testigo N°19
(Tulahuén)
64E20849 D-849 Cruce D-817 (CUZCEZ“Z) - Escuela Cuz 1532 0.000 1532 Testigo N°20
64E20871 D-871 Cruce D-835 (La Higuera) - Los Portones 4.532 0.000 4.532 Testigo N°21

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos

Tabla 20: Testigos extraidos — Regidn de Valparaiso

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF ID ENSAYO

Cruce Ruta 68 - Lo Orozco - Cruce Ruta 60 CH (Paso Inferior

65800050 F-50 Quilpué Oriente)

30.289 | 0.000 | 30.289 | Testigo N°1

65B30039 E-39 Cruce Ruta 5 (Quinquimo) - Cruce E-35 (La Ligua) 6.492 | 0.000 | 6.492 | Testigo N°2

65C00301 | F-301-E Cruce Ruta 5 (Nogales) - Hijuelas - Cruce E-621 (Catemu) 4.774 | 31.510 | 36.284 | Testigo N°3

Cruce Ruta 47 (Canelillo) - Las Palmas - Cruce E-35 (Pedegua),

65C00377 | E-377-D Sector: Limite Regional (Las Palmas) - Pedegua

14.001 | 84.620 | 98.621 | Testigo N°4

Cruce Ruta 60 CH (Primera Quebrada) - San Miguel - La Florida -

65C20765 | B-765 Cruce E-85 (El Cruce)

2.459 | 10.500 | 12.959 | Testigo N°5

65C50974 | G-974 Cruce Ruta 78 (Malvilla) - Cruce F-962-G (Quillaicillo) 12.975 | 0.000 | 12.975 | Testigo N°6
65D10096 F-986 Cruce Ruta 60 CH (La Pdlvora) - Laguna Verde 9.220 | 0.000 | 9.220 | Testigo N°7
65D10216 | URBF216 Cruce E-30-F - Cruce F-190 (Valle Alegre) 3.666 | 0.000 | 3.666 | Testigo N°8
65D10232 | URBF232 Cruce E-30-F - Mantagua - Cruce F-190 3.508 | 0.000 | 3.508 | Testigo N°9
65D10240 | URBF240 Cruce E-30-F - Las Gaviotas - Cruce F-190 6.180 | 0.000 | 6.180 | Testigo N°10
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CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF ID ENSAYO

65D10800 F-800 Cruce Ruta 68 - Las Tablas - Quintay 16.200 | 0.000 | 16.200 | Testigo N°11

Cruce E-85 (El Cruce) - Santa Teresa - San Regis - Lo Camus -

65D20755 | E-755 Cruce E-779 (Lo Calvo)

6.920 | 0.000 | 6.920 | Testigo N°12

Cruce E-57 (Segundo Crucero) - Paso Basaure - Cruce E-825 (Los

65D20865 E-865 2.380 | 0.000 | 2.380 | Testigo N°13

Villares)
65D30255 E-255 Cruce E-253 (La Canela) - Cruce E-285 (lllalolén) 7.150 | 6.750 | 13.900 | Testigo N°14
65D30462 E-462 Cruce Ruta 5 (Catapilco) - Cruce E-30-F (La Laguna) 19.089 | 0.000 | 19.089 | Testigo N°15
65D40366 F-366 Cruce F-360 (Boco) - Lo Rojas - La Cruz 2.200 | 0.000 | 2.200 | Testigo N°16

65D60523 E-523 Cruce E-411 (Tres Puentes) - Putaendo (Cruce Calle Los Nogales) | 2.666 | 0.000 | 2.666 | Testigo N°17

65D60525 E-525 Cruce E-411 (Tres Puentes) - El Tartaro - Resguardo Los Patos 5.540 | 0.000 | 5.540 | Testigo N°18

65D60619 E-619 Cruce E-615 (Escuela Agricola) - Seco Alto - Cruce E-631 2.070 | 0.000 | 2.070 | Testigo N°19

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos

Tabla 21: Testigos extraidos — Region Metropolitana

CODIGO ROL NOMBRE LONGITUD Kl KF ID ENSAYO
Cruce G-16 (Til Til) - Cuesta La Dormida - Cruce F-62
73C00100 | G-100-F (Limache), Sector: Til Til - Limite Regional (Cuesta La 11.005 0.000 | 11.005 | Testigo N°1
Dormida)
73B20012 G-12 Cruce Ruta 5 (Lo Pinto) - Estacion Colina - Cruce G-16 14.340 0.000 | 14.340 | Testigo N°2
(Lampa)
73D20159 G-159 Cruce G-151 (San Miguel) - Cruce Diagonal Santa Elena 1.897 0.000 | 1.897 | Testigo N°3

Cruce Ruta 5 (Rungue) - Tiltil - Lampa - Cruce Ruta 70

73800016 | G-16 (Quilicura)

10.790 11.820 | 22.610 | Testigo N°4

Cruce Ruta 5 (Rungue) - Tiltil - Lampa - Cruce Ruta 70

73B00016 G-16 (Quilicura)

5.260 35.200 | 40.460 | Testigo N°5

Cruce Ruta 5 (Rungue) - Tiltil - Lampa - Cruce Ruta 70

73B00016 G-16 15.140 40.460 | 55.600 | Testigo N°6

(Quilicura)
73B20017 G-17 Cruce Ruta 73 - Colina - Cruce Ruta 57 11.610 0.000 | 11.610 | Testigo N°7
73B00018 G-18 Cruce Ruta 68 - El Noviciado - Cruce G-16 15.500 0.000 | 15.500 | Testigo N°8

Cruce Ruta 57 (Caletera - Chicureo) - La Dehesa, Camino

73B00019 G-19 Juan Pablo Il

21.970 0.000 | 21.970 | Testigo N°9

73D10208 G-208 Cruce G-188 (Noviciado) - El Alto | - Cruce G-214 1.903 0.000 | 1.903 | Testigo N°10
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CODIGO ROL NOMBRE LONGITUD Kl KF ID ENSAYO
73D10214 G-214 Cruce G-18 (Noviciado) - Del Medio 4.620 0.000 | 4.620 | Testigo N°11
73B00034 G-34 Nos - Malloco 13.574 0.000 | 13.574 | Testigo N°12
73B40048 G-48 Buin - Maipo - Viluco 10.466 0.000 | 10.466 | Testigo N°13
73B40051 G-51 Buin - Alto Jahuel 4.706 0.000 | 4.706 | Testigo N°14
73C40531 G-531 Paine - Huelquén 8.610 0.000 | 8.610 | Testigo N°15
73B00054 G-54 Champa - Melipilla (Puente Ingeniero Marambio Antiguo) 17.310 0.000 | 17.310 | Testigo N°16
73B00054 G-54 Champa - Melipilla (Puente Ingeniero Marambio Antiguo) 11.850 47.140 | 58.990 | Testigo N°17
73B50060 G-60 Cruce Ruta 78 (Melipilla) - Cruce Ruta 66 (Cruce Las Arafias) 30.680 7.570 | 38.250 | Testigo N°18
73850062 | G-62-1 | CTuceRua6é L%ﬁ(ﬁ%@?&fﬁf}ﬂﬁ?jkiﬁﬁg‘m SanPedo- | 4,070 | 0.000 | 14.070 | Testigo N°19
73C50730 G-730 Cruce Ruta 68 (Lolenco) - Cruce G-74-F (Chorombo) 24.340 0.000 | 24.340 | Testigo N°20
73C50734 G-734 Cruce G-76 (Maria Pinto) - Cruce G-730 (El Bosque) 4.400 0.000 | 4.400 | Testigo N°21
73800074 | G-74-F Cr““;g;gﬁ ;Mf'l'mz)R eE;‘i’(')'ﬁgf(rééasf:?ggi'hzfcmr: 22830 | 0.000 |22.830 | Testigo N°22
73B50076 | G-76 Cruce G-68 (Santa lné(sé)o_ng:;? Pinto - Cruce G-74-F 24000 | 0.000 | 24.000 | Testigo N°23
73B00027 G-27 Los Morros - Pirque - Puente El Toyo 42.132 0.000 | 42.132 | Testigo N°24
73C20148 G-148 Cruce Ruta 5 - Batuco - Cruce G-12 12.930 0.000 | 12.930 | Testigo N°25
73D10251 G-251 Cruce G-21 - Valle Nevado 13.900 0.000 | 13.900 | Testigo N°26
73D30345 G-345 Cruce G-25 - Los Maitenes - El Alfalfal 22.620 0.000 | 22.620 | Testigo N°27
73D40500 G-500 Estancilla - Valdivia de Paine 6.300 0.000 | 6.300 | Testigo N°28
73D40525 G-525 El Recurso 5.687 0.000 | 5.687 | Testigo N°29
73D40565 | S/R-G-565 El Cardonal 6.108 0.000 | 6.108 | Testigo N°30
73D40568 G-568 Abrantes - Peralillo - Valdivia de Paine 6.054 0.000 | 6.054 | Testigo N°31
73D40573 G-573 San Miguel de Paine 4.630 0.000 | 4.630 | Testigo N°32
73D50646 G-646 Cruce G-54 (Chocalén) - La Viluma 6.700 6.340 | 13.040 | Testigo N°33
73D50668 | G-668 Cruce Ruta 66 (Panguiggﬁsgn)cc’digua - Cruce G-660 9.100 0.000 | 9.100 | Testigo N°34
73D50670 G-670 Cruce Enlace Huilco - Huechin Bajo 15.255 0.000 | 15.255 | Testigo N°35
73D50774 G-774 Cruce G-60 - Parceleros Sector 5 de Popeta - Cruce G-660 5.414 0.000 | 5.414 | Testigo N°36
73E10182 G-182 Cruce Ruta 70 (Renca) - Cruce G-18 (Noviciado) 11.820 0.000 | 11.820 | Testigo N°37

Estudio Basico Andlisis Estructural de Caminos Pavimentados Mediante un Sistema de Alto Rendimiento Etapa IlI
Péagina 68




W1 APSA 7000

Gestién de Infraestructura
INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

CODIGO ROL NOMBRE LONGITUD Kl KF ID ENSAYO
73E20127 | SIR-G-127 El Colorado 3.771 0.000 | 3.771 | Testigo N°38
73E40566 | S/R-G-566 Champa - Collipeumo 2.600 0.000 | 2.600 | Testigo N°39
73E60604 G-604 La Manresa 2.693 0.000 | 2.693 | Testigo N°40

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos

Tabla 22: Testigos extraidos — Regiéon de O’Higgins

CODIGO ROL NOMBRE LONGITUD Kl KF ID ENSAYO
66E10188 | H-188 Cruce H-10 (El Crucero) - Mina El Inglés 7.840 0.000 | 7.840 | Testigo N°1
66E10210 | H-210 Cruce H-10 (EI Crucero) - Cruce H-30 7.240 0.000 | 7.240 | Testigo N°2
66E10263 | H-263 Cruce H-27 (Maitenes) - Cruce H-255 (Coya) 3.670 0.000 | 3.670 | Testigo N°3

66D10450 | H-450 Cruce Ruta 5 (Requinoa) - Cruce H-50 (Esmeralda Por El Abra) 10.230 0.000 | 10.230 | Testigo N°4

66D10455 | H-455 Cruce H-409 (Santa Amalia) - Pimpinela 11.390 0.000 | 11.390 | Testigo N°5
66D10521 | H-521 Cruce H-511 - Lo de Lobos - Cruce H-65 (Fundo El Rincén) 10.850 0.000 | 10.850 | Testigo N°6
66E10577 | H-577 Cruce H-65 (La Chimba) - Cruce H-631 (Rengo) 2.950 1.710 | 4.660 | Testigo N°7
66D10630 | H-630 Cruce Ruta 66 (Estacion Malloa) - Cruce H-60 8.070 0.000 | 8.070 | Testigo N°8
66D30151 | [-151 Cruce Ruta 5 (Polonia) - Cruce 1-301 (Roma) 8.240 0.000 | 8.240 | Testigo N°9
66D20162 | 1-162 Cruce H-76 - Cardillo - Cruce 1-158 11.960 0.000 | 11.960 | Testigo N°10
66B20020 1-20 Cruce H-76 (Los Maitenes) - Cruce 1-80-G (Las Damas) 7.110 20.540 | 27.650 | Testigo N°11
66D20226 | 1-226 Cruce 1-80-G (Rapel) - La Boca 16.100 0.000 | 16.100 | Testigo N°12
66D30301 | 1-301 Cruce Ruta 5 (Las Rosas de Antivero) - Agua Fria 3.380 0.000 | 3.380 | Testigo N°13
66D30301 | [-301 Cruce Ruta 5 (Las Rosas de Antivero) - Agua Fria 2.980 7.520 | 10.500 | Testigo N°14

Cruce 1-86 (Jauregui) - Rinconada de Navarro - El Peral - Cruce

66800032 | 1-30-J J-40 (Teno), Sector: Cruce |-86 (Jauregui) - Limite Regional

10.330 0.000 | 10.330 | Testigo N°15

66D30318 | 1-318 Cruce 1-330 (La Victoria) - Cruce 1-310 (Peralillo) 2.810 0.000 | 2.810 | Testigo N°16
66D30316 | 1-350 Cruce Ruta 90 (Apalta) - Millahue 10.090 0.000 | 10.090 | Testigo N°17
66C20502 | 1-502 Pichilemu - Cahuil - Cruce 1-72 (Bucalemu) 32.670 0.000 | 32.670 | Testigo N°18
66B30062 1-60 Cruce Ruta 90 (Poblacion) - Cruce I-72 (La Queseria) 39.170 0.000 | 39.170 | Testigo N°19
66D30690 | 1-690 Cruce Ruta 90 (Peralillo) - Cruce 1-60 (Molineros) 7.920 0.000 | 7.920 | Testigo N°20
66D30710 | [-710 Cruce Ruta 90 (San Elias) - Rinconada de Yaquil 6.980 0.000 | 6.980 | Testigo N°21
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66D30730 | [-730 Cruce I-72 (Santa Cruz) - Cruce 1-710 (Isla Yaquil) 7.550 0.000 | 7.550 | Testigo N°22

Cruce Ruta 5 (Chimbarongo) - Cruce J-111 (Morza), Sector:

66830085 | 1-85-J Chimbarongo - Limite Regional

22.040 0.000 | 22.040 | Testigo N°23

66A00066 | Ruta 66 Pelequén - San Antonio, Sector: Pelequén - Limite Regional 76.102 0.000 | 76.102 | Testigo N°24

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos

Tabla 23: Testigos extraidos — Region de Maule

CODIGO ROL NOMBRE LONGITUD Kl KF ID ENSAYO

67D40111 J-111-1 Cruce Ruta 5 (Quinta) - Morza (Limite Regional VI Regi6n) 6.010 0.000 | 6.010 | Testigo N°1

Cruce Ruta 5 (Acceso Norte a Teno) - La Aurora - Cruce J-40

67C40312 J-312 (San Sebastian) 5.650 0.000 | 5.650 | Testigo N°2
67D40415 J-415 Cruce Ruta 5 (Teno) - Los Lagartos 4.340 0.000 | 4.340 | Testigo N°3
67D40530 J-530 Cruce Ruta 5 (Cabalin) - Cruce J-514 (Sarmiento) 1.850 0.000 | 1.850 | Testigo N°4
67D40665 J-665 Cruce J-65 (La Obra) - Los Castafios - Los Flamingos 5.060 0.000 | 5.060 | Testigo N°5

Cruce I-72 (La Palma) - Cruce J-60 (Parronal), Sector: Limite

67800070 J-70 Regional (Los Negros) - Cruce J-60 (Parronal)

20.180 19.550 | 39.730 | Testigo N°6

67D40110 K-110 Cruce Ruta 5 (Los Canales) - Cruce K-16 (Lo Valdivia) 7.250 0.000 | 7.250 | Testigo N°7

Cruce K-15 (Quechereguas) - Buena Paz - El Yacal -

67D40155 K-155 10.330 0.000 | 10.330 | Testigo N°8

Alupenhue
67D40175 K-175 Cruce K-15 (Molina, Av. Quechereguas) - Las Trancas 25.740 0.000 | 25.740 | Testigo N°9
67D10260 K-260 Cruce K-60 (Pencahue) - Botalcura - Cruce K-60 (Deuca) 11.220 0.000 | 11.220 | Testigo N°10

Cruce Ruta 115 CH (San Miguel) - Cruce K-15 (Punta de

67B10057 K-55 12.410 0.000 | 12.410 | Testigo N°11

Diamante)
67C10618 K-620 Cruce Ruta 5 (Puente Maule) - Cruce K-610 (Culenar) 10.990 0.000 | 10.990 | Testigo N°12
67D10707 K-705 Cruce Ruta 115 CH (El Guindo) - Vilches Altos 11.920 0.000 | 11.920 | Testigo N°13
67C20311 L-311 Cruce L-11 (Polvorines) - San Juan - Cruce L-139 (Queri) 26.583 0.000 | 26.583 | Testigo N°14
67D20535 L-535 Cruce L-551 (Chalet Quemado) - Lomas De Vasquez 19.400 0.000 | 19.400 | Testigo N°15
67C20700 L-700 Cruce Ruta 128 (Palma Rosa) - Talhuenes 15.840 0.000 | 15.840 | Testigo N°16
67C20751 L-751 Cruce Ruta 5 (Parral) - San Pablo 23.370 0.000 | 23.370 | Testigo N°17
67C20851 L-851 Cruce Ruta 5 (Parral) - Termas de Catillo 12.860 0.000 | 12.860 | Testigo N°18

Cruce L-30-M (Santa Olga) - Empedrado - Cruce L-26-M

67B00046 M-40 (Pedernales)

18.370 0.000 | 18.370 | Testigo N°19

Cruce Ruta 5 (Enlace Unihue) - Puente EI Cajon (Sector

67A10120 | Ruta 120 Culenar)

5.150 0.000 | 5.150 | Testigo N°20

Ruta Los Conquistadores, Sector: Cruce L-30-M - Cruce

67A0126N | Ruta 126 N Ruta 128 (El Boldo)

9.470 0.000 | 60.620 | Testigo N°21
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67E10115 | S/R-K-115 Variante San Clemente 7.080 0.000 | 7.080 | Testigo N°22
67B00118 | URBRU118 Cruce Ruta 118 - Circunvalacion Rio Claro 6.550 0.000 | 6.550 | Testigo N°23
67B10120 | URBRU120 Cruce Ruta 120 (Sector Culenar) - Circunvalacién Sur 3.100 0.000 | 3.100 | Testigo N°24

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos

Tabla 24: Testigos extraidos — Region de Nuble

CODIGO ROL NOMBRE LONGITUD Kl KF ID ENSAYO

Cruce Ruta 126 S (Rafael) - Ruta 152 (Enlace Nueva Aldea) -

76B00066 | N-66 Cruce N-48-O (Quilion)

43.064 0.000 | 43.064 | Testigo N°1

Cruce N-545 (Chillan, Av. Alonso de Ercilla) - Pinto - Termas

76B10055 N-55 de Chillan

41.314 36.000 | 77.314 | Testigo N°2

Cruce Ruta 126 S (Av. Arturo Prat/Calle Maipu) - El Tollo -

76820040 N-40 Cruce N-130 (Cobquecura, Calle Independencia)

33.444 0.000 | 33.444 | Testigo N°3

Cruce Ruta 126 S (Coelemu) - Magdalena - Cruce O-66-N

76C20104 N-104 (San Ignacio de Palomares)

20.942 0.000 | 20.942 | Testigo N°4

76D00516 Q-516 Cruce Ruta 146 (Reunién) - San Ramoén - Paso Hondo 3.000 9.000 | 12.000 | Testigo N°5

Cruce N-55 (Chillan, Calle Barros Arana) - Las Mariposas -

76D00545 N-545 Estacion Pinto - Tanilvoro - La Esperanza

1.700 18.790 | 20.490 | Testigo N°6

76D00547 N-547 Cruce N-55 (Pinto) - Cruce N-545 (Estacién Pinto) 1.420 0.000 | 1.420 | Testigo N°7
76000931 | Q-931-N Cruce N-59-Q (Huépil) - Cruce Q-97-N (Cholguan) 2.145 12.651 | 14.796 | Testigo N°8
76D10425 N-425 Cruce Av. Bernardo O'Higgins - Cruce N-445 (Las Coles) 4.150 0.000 | 4.150 | Testigo N°9

Cruce N-59-Q (Variante San Ignacio) - San Ignacio - Cruce N-

76D10655 N-655 681 (Puente Zapallar)

5.760 0.000 | 5.760 | Testigo N°10

Cruce N-605 (Pozo de Oro) - Meco - Cruce N-655 (San

76D10661 | N-661 Ignacio)

0.427 7.300 | 7.727 | Testigo N°11

Cruce N-59-Q (Variante El Carmen) - El Carmen - Trehualemu

76D10777 N-777
- Las Pampas

4.930 0.000 | 4.930 | Testigo N°12

Cruce Ruta 5 (Paso Superior General Cruz) - Puente Liucura -

76D10860 N-860 Cruce N-48-O (Puente Quillén)

15.230 17.900 | 33.130 | Testigo N°13

Cruce Ruta 5 (Santa Clara) - Puente Palpal - Balsa Cerro

76010884 N-884 Negro - Cruce N-888 (Cerro Negro)

2.130 0.000 | 2.130 | Testigo N°14

76D20380 N-380 Cruce N-50 (Ninhue) - Cruce N-70-M (Torrecilla) 2.614 0.000 | 2.614 | Testigo N°15

Cruce Ruta 5 (San Gregorio) - Colvindo - Cruce N-151

76D30245 N-245 (Chacay)

12.100 0.000 | 12.100 | Testigo N°16

Cruce N-31 (Tres Esquinas) - Iglesia de Zemita - Cruce N-151

76D30261 N-261 (El Tope)

6.740 0.000 | 6.740 | Testigo N°17

Cruce Ruta 5 (Caletera, San Carlos) - Moticura - Cruce N-447

76D30335 N-335 (Tres Esquinas)

11.600 0.000 | 11.600 | Testigo N°18

76D30532 | S/R-N-532 Cruce N-50 (Puyaral) - Cruce N-620 (Puente El Ala) 8.345 0.000 | 8.345 | Testigo N°19

Cruce N-49 (Coihueco) - Robleria - Cruce N-545 (Estacion

76D30557 N-557 Pinto)

8.651 0.000 | 8.651 | Testigo N°20

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos
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Tabla 25: Testigos extraidos — Region del Bio Bio

CODIGO ROL NOMBRE LONGITUD Kl KF ID ENSAYO

Cruce Ruta 177 (Los Angeles) - Santa Béarbara - Ralco -

68830061 Q-61 Guallali - Rio Chaquilvin

82.800 0.000 | 82.800 | Testigo N°1

Mulchén (Puente Granaderos) - Quilaco - Loncopanque -

68C30705 Q-705 11.136 0.000 | 11.136 | Testigo N°2

Porvenir
68D00931 | Q-931-N Cruce N-59-Q (Huépil) - Cruce Q-97-N (Cholguéan) 12.651 0.000 | 12.651 | Testigo N°3
68D30701 Q-701 Cruce Q-61 (Santa Béarbara) - Cruce Q-705 (Quilaco) 1.410 0.000 | 1.410 | Testigo N°4
68D30955 Q-955 Mulchén (Calle Barros Arana) - Reservas Forestales 9.000 4.450 | 13.450 | Testigo N°5

Cruce Ruta 177 (Los Angeles) - Santa Clara - Cruce Q-119

68C30105 | Q-105 (Salto del Laja)

10.360 0.000 | 10.360 | Testigo N°6

68D00516 Q-516 Cruce Ruta 146 (Reunién) - San Ramoén - Paso Hondo 9.000 0.000 | 9.000 | Testigo N°7

68D30351 Q-351 Cruce Q-105 (Los Angeles) - Cruce N-59-Q (Cerro Colorado) 8.240 0.000 | 8.240 | Testigo N°8

Cruce Ruta 177 (Socabio) - El Peral - Cruce Q-447 (Escuela

68D30503 Q-503 Chacayal Sur)

10.650 0.000 | 10.650 | Testigo N°9

68D30544 | URBQ544 | Cruce Q-90 (Vivero Forestal) - Cruce Q-768 (Estacion Yumbel) 8.437 0.000 | 8.437 | Testigo N°10

68D30544 Q-544 Cruce Q-90 (Vivero Forestal) - Cruce Q-768 (Estacién Yumbel) 6.850 4.010 | 10.860 | Testigo N°11

68D30606 Q-606 Cruce Ruta 5 - Cruce Q-60-O (Monte Aguila) 5.920 0.000 | 5.920 | Testigo N°12
68B10164 | URBRU164 Ruta Interportuaria, Acceso a Aeropuerto Carriel Sur 4.656 0.000 | 4.656 | Testigo N°13
68C10390 0-390 Paso Superior Ruta 150 (Penco) - N-48-O (Florida) 14.840 0.000 | 14.840 | Testigo N°14

Cruce Calle Caupolican (Curanilahue) - Mundo Nuevo - Cruce

68000302 | P-302-0 0-940 (Los Cruceros)

11.990 0.000 | 11.990 | Testigo N°15

68D10450 | URBO450 Avenida Jorge Alessandri y Puente Juan Pablo Il 7.090 0.000 | 7.090 | Testigo N°16
68D10456 | URBO456 Avenida Las Golondrinas 3.840 0.000 | 3.840 | Testigo N°17
68D20180 P-180 Cruce Ruta 160 (La Meseta) - Cruce P-182 (Los Silos) 1.290 0.000 | 1.290 | Testigo N°18
68D20308 P-308 Cruce P-312 (Nine) - Cruce P-316 (Alto Curaquilla) 5.446 0.000 | 5.446 | Testigo N°19
68D20536 P-536 Cruce P-466 (La Aguada) - Cruce P-466 (Pichillenquehue) 3.656 0.000 | 3.656 | Testigo N°20

Cruce P-60-R (Cafiete) - Cayucupil - Butamalal - Cruce P-670-

68D20560 P-560 R (Provoque)

12.810 0.000 | 12.810 | Testigo N°21

68DU460 | URBO460 Antigua S/R-O 5.552 0.000 | 5.552 | Testigo N°22

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos
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Tabla 26: Testigos extraidos — Regién de La Araucania

CODIGO ROL NOMBRE LONGITUD Kl KF ID ENSAYO
69A20180 | Ruta 180 Cruce Ruta 5 (Bypass Los Angeles) - Renaico - Huequén 18.530 34.110 | 52.640 | Testigo N°1
69B10091 S-91 Cruce Longitudinal (Loncoche) - Villarrica 34.120 0.000 | 34.120 | Testigo N°2
69B100SR S/IR Av. Recabarren 0.780 0.000 | 0.780 | Testigo N°3

Tres Pinos - Contulmo - Los Sauces, Sector: Contulmo - Los

69B20060 | R-60-P 35.030 63.150 | 98.180 | Testigo N°4

Sauces
69B20086 R-86 Victoria - Traiguén - Los Sauces - Huequén 92.988 0.000 | 92.988 | Testigo N°5
69C10010 S-10 Cruce Longitudinal - Galvarino 32.657 0.000 | 32.657 | Testigo N°6
69C10061 S-61 Cruce Ruta 199 (Allipén) - Cruce Ruta S-61 (Cunco) 12.300 0.000 | 12.300 | Testigo N°7
69C10070 S-70 Pitrufquén - Cruce S-60 (Puente Peule) 18.300 0.000 | 18.300 | Testigo N°8
69C10075 S-75 Cunco - Lago Colico - Trafampulli 5.140 9.150 | 14.290 | Testigo N°9
69C10905 S-905 Cruce Ruta 199 CH (Puc6n) - Lago Caburga 14.650 0.000 | 14.650 | Testigo N°10
69C20049 R-49 Cruce Longitudinal (Collipulli) - Termas de Pemehue 45.111 0.000 | 45.111 | Testigo N°11
69C20076 | R-76-S Traiguén - Galvarino 24.300 0.000 | 24.300 | Testigo N°12
69D00925 | R-925-S Curacautin - Laguna Conguillio - Melipeuco 20.143 0.000 | 20.143 | Testigo N°13
69D10020 S-20 Temuco - Chol Chol 22.088 0.000 | 22.088 | Testigo N°14
69D10046 S-46 Carahue - Puerto Dominguez - Rucacura 49.990 0.000 | 49.990 | Testigo N°15
69D10069 S-69 Los Laureles - Pedregoso - Villarrica 12.730 25.960 | 38.690 | Testigo N°16
69D10081 S-81 Cuarta Faja 13.042 0.000 | 13.042 | Testigo N°17

Cruce Ruta S-36 (Riguanca) - Trovolhue San Juan de

69010114 | S-114 Trovolhue - Aillinco

10.894 0.000 | 10.894 | Testigo N°18

69D10131 SIR-S Perquenco - Quillén 4.100 0.000 | 4.100 | Testigo N°19

69D10155 S-155 Lautaro - Los Prados - Cruce Ruta S-203 (Cherquenco) 29.308 0.000 | 29.308 | Testigo N°20

Loncoche - Calafquén por Panco, Sector: Loncoche - Limite

69D10785 | S-785-T X
Regional

8.460 0.000 | 8.460 | Testigo N°21

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos
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8 REALIZACION DE PIQUES PARA LA CARACTERIZACION DE LA
ESTRUCTURA GRANULAR

Los resultados de los Informes de Etapa N°2, N°3, N°4, N°5, y N°6, revelaron la
necesidad imperativa de realizar piques ya que de acuerdo a esta consultora
este ensayo permite cumplir integramente los objetivos establecidos para este
proyecto. El ensayo contemplado por contrato (testigos) solo caracteriza las
carpetas de rodado. En esa instancia y dadas las condiciones encontradas, se
solicito a través de una minuta de observaciones la autorizacion para la
realizaciéon de piques segun los resultados de la auscultacion continua con
georradar.

Los piques definen de manera exacta el tipo de material granular y permiten
diferenciar los estratos granulares en los paquetes estructurales de los
pavimentos. Asi, el Inventario Vial quedara actualizado con alto grado de
exactitud.

8.1 Descripcion del Ensayo Realizado

Los ensayos realizados corresponden a una exploracion del suelo para conocer
las propiedades de las capas que lo componen. En el caso de los pavimentos,
este muestreo se realiza al borde de la calzada para determinar, identificar y
clasificar los materiales constituyentes del paquete estructural del pavimento y
de los suelos de fundacion.

Es un método de perforacion de area variable realizada en el suelo a una
profundidad puntual aproximada de 1.0 m. Se utilizan herramientas manuales
tales como picas, barras y palas.

Este tipo de ensayos presenta ventajas que se relacionan con una inspeccion
visual directa de los estratos del suelo, las condiciones del nivel freatico y las
interfaces base granular-subbase granular y suelo de fundacion.

Entre los cuidados en la realizacibn de excavaciones y/o perforaciones
destacan la estabilidad de las paredes al momento de realizar el ensayo. En
algunos casos, puede ser poco recomendable continuar una excavacion bajo el
nivel freético.
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Figura 8-1: Pique al Borde de una Calzada Pavimentada

Las camparias de trabajo en terreno iniciaron en el mes de septiembre del 2022
y finalizaron el mes de abril 2023 y se realiz6 un total de 190 piques distribuidos
de la siguiente manera:

o | Region: 10 Piques
e |l Regién: 11 Piques
e |l Region: 12 Piques
o IV Region: 12 Piques
o« V Region: 13 Piques
e VI Region: 20 Piques
e VIl  Region: 21 Piques
e VIII  Region: 18 Piques
e IX Regién: 16 Piques
e XllI Region: 40 Piques
e XVI Region: 17 Piques

La entrega de resultados se organiza en carpetas segun regiones. En cada una
de las carpetas se encontraran los archivos Excel con la informacion de cada
ensayo para las rutas por separado. Los archivos se identifican con la siguiente
nomenclatura: Cédigo_PK Ensaydo.

Los resultados de los testigos son presentados en una ficha de extraccion la
cual incluye la siguiente informacion.
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Proyecto:

Mandante:

Cédigo Interno:

ID Pique:

Laboratorista:

Fecha:

Ruta:
DM:
Latitud:
Ubicacidn Longitud:
Lado:

Dist. Eje:
Nivel Freatico:

Estratigrafia

Horizonte Cota Inicio Cota Termino Espesor (cm) Clasificacion

HIWIN(IE

Figura 8-2: Informacion de la Ficha de Piques
Fuente: Elaboracién Propia

Ademas, todos los testigos incluyen un registro con 6 fotografias en terreno.
Las cuales incluyen:

Vista Panoramica 1 (ascendente en el Kilometraje de la Ruta)
Vista Panoramica 2 (descendente en el Kilometraje de la Ruta)
Previo al trabajo

Trabajo en ejecucién

Determinacién de espesores

Trabajos terminados

Los resultados de las campafias de realizacion de piques se muestran en el
ANEXO D N°4. PIQUES

A continuacién, se detallan los piques extraidos en las regiones
correspondientes.
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Tabla 27: Piques extraidos — Regidn de Tarapaca

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF ID ENSAYO
61A00001 | Ruta1 | Cruce Rutas (Las Breas) LoT:I-t?éﬁiEL%Loa - lquique, Sector: Rio | 16 947 | 267.753 | 374.700 | Pique N°1
61B20040 A-40 Cruce Ruta 5 (Zapiga) - Pisagua 40.218 0.000 40.218 Pique N°2
61C10616 A-616 Cruce Ruta 16 - Cuesta el Toro - Cruce Ruta 16 (Zig Zag) 14.073 0.000 14.073 Pique N°3
61C20665 A-665 Cruce Ruta 5 (Sara) - La Tirana - La Huayca - Matilla - Pica 53.315 0.000 53.315 Pique N°4
61D00760 A-760 Cruce Ruta 5 (Victoria) - Cruce A-750 (Salar Grande) 54.050 0.000 54.050 Pique N°5
61D10504 | S/R-A-504 Cruce Calle Guarda - Av. Las Américas 9.813 0.000 9.813 Pique N°6
61D10750 A-750 Cruce Ruta 1 (Caleta Patillos) - Salar Grande (Tenardita) 24.000 0.000 24.000 Pique N°7
61D20505 A-505 Cruce Ruta 5 - Fuerte Baquedano - Cruce Ruta 5 9.514 0.000 9.514 Pique N°8
61D20653 A-653 Cruce A-65 - Cruce A-629 (Mamifia) 50.840 0.000 50.840 Pique N°9
61E10658 | S/R-A-658 Cruce Ruta 1 - Sector Aeropuerto 3.465 0.000 3.465 Pique N°10

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos

Tabla 28: Piques extraidos — Region de Antofagasta

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF ID ENSAYO
62A00025 Ruta 25 Cruce Ruta 5 (Carmen Alto) - Calama 120.500 | 0.000 | 120.500 | Pique N°1
Cruce Ruta 5 (Las Breas) - Tal Tal - Rio Loa - Iquique, Sector: ) o
62A00100 Ruta 1 Las Breas - Tal Tal - Paposo - Cruce B-70 (Caleta El Cobre) 74.059 0.000 74.059 Pique N°2
62A00240 Ruta 24 Cruce Ruta 5 (Crucero) - Calama 83.745 0.000 83.745 Pique N°3
62A20021 | Ruta 21 CH Calama - Ollague 40.350 0.000 40.350 Pique N°4
62A20021 | Ruta 21 CH Calama - Ollague 22.230 | 124.520 | 146.750 | Pique N°5
62A20023 | Ruta 23 CH Calama - San Pedro de Atacama - Paso Sico 192.480 | 0.000 |192.480 | Pique N°6
62A20027 | Ruta 27 CH San Pedro de Atacama - Paso Jama 156.156 | 0.000 | 156.156 | Pique N°7
62A30024 Ruta 24 Cruce Ruta 5 (Crucero) - Tocopilla 71.669 0.000 71.669 Pique N°8
62B10016 B-16 Cruce Ruta 1 - Acceso Sur a Mejillones 15.850 0.000 15.850 Pique N°9
62D10710 B-710 Cruce Ruta 1 (Paposo) - Las Ruinas - Cruce B-700 (Varilla) 110.670 | 0.000 | 110.670 | Pique N°10
62D20163 | S/R-B-163 Cruce B-155 (Turi) - Cruce B-145 (Ojo de San Pedro) 35.193 0.000 35.193 | Pique N°11

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos
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Tabla 29: Piques extraidos — Regidon de Atacama

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF ID ENSAYO
63A10030 | Ruta 30 Cruce Ruta 5 (Travesia) - Copiap6 - Cruce Ruta 5 (Toledo) 40.104 0.000 40.104 Pique N°1
63B00010 C-10 Cruce Ruta 5 (Caldera) - Cruce C-470 (Huasco Bajo) 46.000 | 131.190 | 177.190 | Pique N°2

Cruce Ruta 31 CH (Chulo) - Inca de Oro - Cruce C-13 (Diego de

63B00017 C-17 Almagro)

124.333 | 0.000 |124.333 | Pique N°3

Cruce Ruta 31 CH (Paipote) - Tierra Amarilla - Paso Pircas

63B10033 C-33
Negras

18.183 0.000 18.183 Pique N°4

63C30495 C-495 Cruce C-485 (Juntas del Carmen) - Conay - Junta de Valeriano 19.500 0.000 19.500 Pique N°5

63D10302 C-302 Camino Bahia Inglesa - Caldera - Cruce C-358 (Puerto Viejo) 8.070 0.000 8.070 Pique N°6
63D10353 C-353 Cruce Ruta 30 (Enlace Toledo) - Chamonate - Cruce C-327 6.973 0.000 6.973 Pique N°7
63D10354 | URBC354 Camino Caldera - Bahia Inglesa - Costanera Bahia Cisnes 4.809 0.000 4.809 Pique N°8
63D20163 C-163 Cruce C-13 (Cuesta Llanta) - El Salvador - Potrerillos 28.990 0.000 28.990 Pique N°9
63D30499 C-499 Cruce C-495 (Las Pircas) - Los Perales - Cruce C-495 3.787 0.000 3.787 Pique N°10

Acceso Sur a Vallenar - Brasil - Sargento Aldea - Av. Guillermo

63D30527 | URBC527 Matta - Miraflores

6.070 0.000 6.070 Pique N°11

63E20183 C-183 Cruce C-163 - El Salvador 3.937 0.000 3.937 | Pique N°12

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos

Tabla 30: Pigues extraidos — Region de Coquimbo

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF ID ENSAYO

64B10035 D-35 Cruce Ruta 5 (La Cantera) - Cruce Ruta 43 (Pan de Azlcar) 5.784 | 0.000 | 5.784 Pigue N°1

Cruce Ruta 47 (Canelillo) - Las Palmas - Cruce E-35 (Pedegua),

64C00377 | D-377-B Sector: Canelillo - Limite Regional (Las Palmas)

12.430 | 1.860 | 14.290 | Pique N°2

Cruce Ruta 5 (Acceso Sur Los Vilos) - Cruce Ruta 5 (Acceso Norte Los

64C20700 | D-700 Vilos)

3.152 | 0.000 | 3.152 | Pique N°3

64D10409 | D-409 Cruce Ruta 43 (Cerrillos) - Pan de Azlcar- Cruce D-35 (Coquimbo) 10.569 | 0.000 | 10.569 | Pique N°4

64D10440 | D-440 Cruce Ruta 5 - Cruce D-430 (Tongoy - Acceso Sur) 11.805 | 0.000 | 11.805 | Pigue N°5
64D20805 | D-805 Cruce D-81 (lllapel) - Carén - Las Burras 10.530 | 0.000 | 10.530 | Pigue N°6
64D20851 | D-851 Cruce D-81 (Peralillo) - Cruce D-377-E (Limahuida) 6.279 | 0.000 | 6.279 | Pique N°7

64D30555 | D-555 | Cruce Ruta 45 (San Julian) - Cruce D-605 (Las Ramadas de Punitaqui) | 16.290 | 0.000 | 16.290 | Pigue N°8

64D30557 | D-557 Cruce D-597 (Juntas) - Rapel - Los Molles 13.290 | 0.000 | 13.290 | Pique N°9
64D30633 | D-633 Cruce Ruta 45 - La Chimba - Cruce D-529 5.617 | 0.000 | 5.617 | Pigque N°10
64D30715 | D-715 Combarbala - Cogoti - Cruce D-597 (Tulahuén) 14.020 | 0.000 | 14.020 | Pigque N°11
64E20871 | D-871 Cruce D-835 (La Higuera) - Los Portones 4.532 | 0.000 | 4.532 | Pique N°12

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos
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Tabla 31: Piques extraidos — Regién de Valparaiso

CODIGO ROL NOMBRE LONGI Kl KF ID ENSAYO
65B30039 E-39 Cruce Ruta 5 (Quinquimo) - Cruce E-35 (La Ligua) 6.492 | 0.000 | 6.492 Pique N°1
65C00301 | F-301-E Cruce Ruta 5 (Nogales) - Hijuelas - Cruce E-621 (Catemu) 4.774 | 31.510 | 36.284 | Pique N°2

Cruce Ruta 47 (Canelillo) - Las Palmas - Cruce E-35 (Pedegua),

65C00377 | E-377-D Sector: Limite Regional (Las Palmas) - Pedegua

14.001 | 84.620 | 98.621 | Pique N°3

Cruce Ruta 60 CH (Primera Quebrada) - San Miguel - La Florida -

65C20765 | E-765 Cruce E-85 (El Cruce)

2.459 | 10.500 | 12.959 | Pique N°4

65C50974 G-974 Cruce Ruta 78 (Malvilla) - Cruce F-962-G (Quillaicillo) 12.975 | 0.000 |12.975| Pique N°5
65D10096 F-986 Cruce Ruta 60 CH (La Pélvora) - Laguna Verde 9.220 | 0.000 | 9.220 Pique N°6
65D10240 | URBF240 Cruce E-30-F - Las Gaviotas - Cruce F-190 6.180 | 0.000 | 6.180 Pique N°7

Cruce E-57 (Segundo Crucero) - Paso Basaure - Cruce E-825 (Los

65D20865 E-865 2.380 | 0.000 | 2.380 Pique N°8

Villares)
65D30255 E-255 Cruce E-253 (La Canela) - Cruce E-285 (lllalolén) 7.150 | 6.750 | 13.900 | Pique N°9
65D40366 F-366 Cruce F-360 (Boco) - Lo Rojas - La Cruz 2.200 | 0.000 | 2.200 | Pigue N°10

65D60523 E-523 Cruce E-411 (Tres Puentes) - Putaendo (Cruce Calle Los Nogales) 2.666 | 0.000 | 2.666 | Pique N°11

65D60525 E-525 Cruce E-411 (Tres Puentes) - El Tartaro - Resguardo Los Patos 5.540 | 0.000 | 5.540 | Pique N°12

65D60619 E-619 Cruce E-615 (Escuela Agricola) - Seco Alto - Cruce E-631 2.070 | 0.000 | 2.070 | Pique N°13

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos

Tabla 32: Pigues extraidos — Region Metropolitana

CODIGO ROL NOMBRE LONGITUD Kl KF ID ENSAYO
Cruce G-16 (Til Til) - Cuesta La Dormida - Cruce F-62

73C00100 G-100-F (Limache), Sector: Til Til - Limite Regional (Cuesta La 11.005 0.000 |11.005| Pique N°1

Dormida)
Cruce Ruta 5 (Montenegro) - Cuesta Las Bateas - Cruce E-

73C00105 | G-105-E 115-G, Sector: Montenegro - Limite Regional (Cuesta Las 2.300 0.000 | 2.300 Pique N°2
Bateas)

73820012 G-12 Cruce Ruta 5 (Lo Pinto) - Estacion Colina - Cruce G-16 14.340 0.000 | 14.340 | Pique N°3
(Lampa)

73D20151 G-151 Cruce G-149 (Santa Marta de Liray) - San Miguel - Colina 6.978 0.000 | 6.978 | Pique N°4

Cruce Ruta 5 (Rungue) - Tiltil - Lampa - Cruce Ruta 70

73B00016 G-16 10.790 11.820 | 22.610 | Pique N°5

(Quilicura)
73B20017 G-17 Cruce Ruta 73 - Colina - Cruce Ruta 57 11.610 0.000 |11.610 | Pique N°6
73D20172 G-172 Cruce G-16 (Chorrillos) - La Primavera - Cruce G-18 5.174 0.000 | 5.174 Pique N°7
73B00018 G-18 Cruce Ruta 68 - El Noviciado - Cruce G-16 15.500 0.000 |15.500 | Pique N°8

Cruce Ruta 57 (Caletera - Chicureo) - La Dehesa, Camino

73B00019 G-19 21.970 0.000 |21.970 | Pique N°9

Juan Pablo Il
73B00030 G-30 Cerrillos - Lonquén 2.440 0.000 | 2.440 | Pique N°10
73C40346 G-346 Catemito 5.276 0.000 | 5.276 | Pique N°11
73D00380 G-380 Bollenar - Mallarauco - Pefiaflor 34.033 0.000 | 34.033 | Pique N°12
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CODIGO ROL NOMBRE LONGITUD Kl KF ID ENSAYO
73C60384 G-384 El Diablo 6.199 0.000 | 6.199 | Pique N°13
73B40053 G-53 Buin - Linderos - Paine 2.300 0.000 | 2.300 | Pique N°14
73B00054 G-54 Champa - Melipilla (Puente Ingeniero Marambio Antiguo) 11.850 47.140 | 58.990 | Pique N°15

73B50060 G-60 Cruce Ruta 78 (Melipilla) - Cruce Ruta 66 (Cruce Las Arafias) 30.680 7.570 | 38.250 | Pique N°16

73C50730 G-730 Cruce Ruta 68 (Lolenco) - Cruce G-74-F (Chorombo) 24.340 0.000 |24.340 | Pique N°17

Cruce G-68 (Santa Inés) - Maria Pinto - Cruce G-74-F

73B50076 G-76 (Bollenar)

24.000 0.000 | 24.000 | Pique N°18

Cruce Ruta 68 - Cuesta Zapata - Cruce Ruta 68, Sector:

73C00910 | G-910-F Cruce Ruta 68 - Limite Regional

5.797 0.000 | 5.797 | Pique N°19

73A10076 | URBRUO76 Av. Pedro Aguirre Cerda 1.550 0.000 | 1.550 | Pique N°20
73B00027 G-27 Los Morros - Pirque - Puente El Toyo 42.132 0.000 |42.132 | Pique N°21
73C20148 G-148 Cruce Ruta 5 - Batuco - Cruce G-12 12.930 0.000 |12.930 | Pique N°22
73D10251 G-251 Cruce G-21 - Valle Nevado 13.900 0.000 |13.900 | Pique N°23
73D30345 G-345 Cruce G-25 - Los Maitenes - El Alfalfal 22.620 0.000 |22.620 | Pique N°24
73D40500 G-500 Estancilla - Valdivia de Paine 6.300 0.000 | 6.300 | Pique N°25
73D40525 G-525 El Recurso 5.687 0.000 | 5.687 | Pique N°26
73D40565 | S/R-G-565 El Cardonal 6.108 0.000 | 6.108 | Pique N°27
73D40568 G-568 Abrantes - Peralillo - Valdivia de Paine 6.054 0.000 | 6.054 | Pique N°28
73D40571 G-571 El Romero 5.447 0.000 | 5.447 | Pique N°29
73D50646 G-646 Cruce G-54 (Chocalén) - La Viluma 6.700 6.340 | 13.040 | Pique N°30

Cruce Ruta 66 (Pangui Rosa) - Codigua - Cruce G-660

73D50668 G-668 9.100 0.000 | 9.100 | Pique N°31

(Culipran)
73D50670 G-670 Cruce Enlace Huilco - Huech(n Bajo 15.255 0.000 |15.255 | Pique N°32
73D50674 G-674 Cruce G-660 (Culipran) - El Dibujo 4.372 0.000 | 4.372 | Pique N°33

Cruce G-68 (San Joaquin) - Lo Alvarado - Cruce G-750 (Las

73D50752 G-752 Ritas)

4.299 0.000 | 4.299 | Pique N°34

73D50814 G-814 Cruce Ruta 66 - Quilamuta - La Manga - Cruce G-804 7.792 0.000 | 7.792 | Pique N°35

Cruce G-668 (Quincanque) - Las Canchillas - Cruce G-672

73D50900 G-900 (Lo Encafiado)

4.000 0.000 | 4.000 | Pique N°36

73D60460 G-460 Islita - Isla de Maipo 4.259 0.000 | 4.259 | Pique N°37
73D60606 G-606 Nazario Araos 2.101 0.000 | 2.101 | Pique N°38
73E10182 G-182 Cruce Ruta 70 (Renca) - Cruce G-18 (Noviciado) 11.820 0.000 |11.820 | Pique N°39
73E40561 | S/R-G-561 El Escorial de Paine 3.952 0.000 | 3.952 | Pique N°40

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos
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Tabla 33: Piques extraidos — Region de O’Higgins

CODIGO ROL NOMBRE LONGITUD | Kl KF ID ENSAYO
66E10188 | H-188 Cruce H-10 (El Crucero) - Mina El Inglés 7.840 0.000 | 7.840 | Pigue N°1
66E10210 | H-210 Cruce H-10 (El Crucero) - Cruce H-30 7.240 0.000 | 7.240 Pique N°2
66E10263 | H-263 Cruce H-27 (Maitenes) - Cruce H-255 (Coya) 3.670 0.000 | 3.670 Pique N°3
66B10035 H-35 Cruce Ruta 5 (Gultro) - Coya 30.100 0.000 | 30.100 | Pique N°4
66B10040 H-40 Cruce Ruta 5 (Gultro) - Olivar - Cruce H-38 (Coinco) 19.100 0.000 | 19.100 | Pique N°5
66D10450 | H-450 Cruce Ruta 5 (Requinoa) - Cruce H-50 (Esmeralda Por El Abra) 10.230 0.000 | 10.230 | Pique N°6
66D10521 | H-521 Cruce H-511 - Lo de Lobos - Cruce H-65 (Fundo EI Rincén) 10.850 0.000 | 10.850 | Pique N°7
66D10630 | H-630 Cruce Ruta 66 (Estacion Malloa) - Cruce H-60 8.070 0.000 | 8.070 Pique N°8
66D30301 | [-301 Cruce Ruta 5 (Las Rosas de Antivero) - Agua Fria 3.380 0.000 | 3.380 Pigue N°9
66D30301 | [-301 Cruce Ruta 5 (Las Rosas de Antivero) - Agua Fria 2.980 7.520 | 10.500 | Pique N°10

Cruce |-86 (Jauregui) - Rinconada de Navarro - El Peral - Cruce J-

66800032 | 1-30-J 40 (Teno), Sector: Cruce 1-86 (Jauregui) - Limite Regional

10.330 0.000 | 10.330 | Pique N°11

66D30316 | [-350 Cruce Ruta 90 (Apalta) - Millahue 10.090 0.000 | 10.090 | Pique N°12
66D30451 | 1-451 Cruce Ruta 5 (Tinguiririca) - Cruce I-45 (Puente Negro) 6.400 0.000 | 6.400 | Pique N°13
66C20502 | 1-502 Pichilemu - Cahuil - Cruce 1-72 (Bucalemu) 32.670 0.000 | 32.670 | Pique N°14
66B30062 1-60 Cruce Ruta 90 (Poblacién) - Cruce I-72 (La Queseria) 39.170 0.000 | 39.170 | Pique N°15
66D30710 | 1-710 Cruce Ruta 90 (San Elias) - Rinconada de Yaquil 6.980 0.000 | 6.980 | Pique N°16
66D30730 | 1-730 Cruce |-72 (Santa Cruz) - Cruce 1-710 (Isla Yaquil) 7.550 0.000 | 7.550 | Pique N°17

66D30796 | 1-796 Cruce |-86 (Puquineo) - Boldomahuida - Cruce 1-810 (La Cabreria) 4.880 0.000 | 4.880 | Pique N°18

Cruce Ruta 5 (Chimbarongo) - Cruce J-111 (Morza), Sector:

66830085 | 1-85-J Chimbarongo - Limite Regional

22.040 0.000 | 22.040 | Pique N°19

66A00066 | Ruta 66 Pelequén - San Antonio, Sector: Pelequén - Limite Regional 76.102 0.000 | 76.102 | Pique N°20

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos

Tabla 34: Piques extraidos — Regién de Maule

CODIGO ROL NOMBRE LONGITUD KI KF ID ENSAYO
67B40025 J-25 Cruce Ruta 5 - La Montafia - Cruce J-55 (Puente Hernan Briones) 18.660 0.000 | 18.660 | Pique N°1
67B00032 J-30-1 Cruce J-40 (La Orilla de Teno) - Limite Regional (Cuesta El Peral) 5.340 0.000 | 5.340 | Pique N°2
67E40512 J-514 Curicd (Av. Alessandri) - Sarmiento - Vifias Paris 2.550 2.080 | 4.630 | Pique N°3
67D40155 K-155 Cruce K-15 (Quechereguas) - Buena Paz - El Yacal - Alupenhue 10.330 0.000 | 10.330 | Pique N°4
67D40175 K-175 Cruce K-15 (Molina, Av. Quechereguas) - Las Trancas 25.740 0.000 | 25.740 | Pique N°5
67E10218 K-218 Cruce J-52-K (Vaqueria) - Variante Puty - Crucce J-52-K 2.350 0.000 | 2.350 | Pique N°6
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CODIGO ROL NOMBRE LONGITUD Ki KF ID ENSAYO
67D10260 K-260 Cruce K-60 (Pencahue) - Botalcura - Cruce K-60 (Deuca) 11.220 0.000 | 11.220 | Pique N°7
67D10409 K-409 Cruce K-405 (San Rafael) - Santa Victoria 1.920 0.000 | 1.920 | Pique N°8
67D10579 K-579 Cruce Ruta 115 CH (San Clemente) - Cruce K-15 (Corralones) 9.300 0.000 | 9.300 | Pique N°9
67D10693 K-693 Cruce Ruta 115 CH (Estacidn Perquin) - Queri 2.900 0.000 | 2.900 | Pique N°10
67D10707 K-705 Cruce Ruta 115 CH (El Guindo) - Vilches Altos 11.920 0.000 | 11.920 | Pique N°11
67C20311 L-311 Cruce L-11 (Polvorines) - San Juan - Cruce L-139 (Queri) 26.583 0.000 | 26.583 | Pique N°12
67C20491 L-491 Cruce Ruta 5 (Miraflores) - Mesamavida - La Polcura 13.870 0.000 | 13.870 | Pique N°13
67D20535 L-535 Cruce L-551 (Chalet Quemado) - Lomas De Vasquez 19.400 0.000 | 19.400 | Pique N°14
67C20551 L-551 Cruce Ruta 5 (Longavi) - El Transito 19.080 0.000 | 19.080 | Pique N°15
67C20700 L-700 Cruce Ruta 128 (Palma Rosa) - Talhuenes 15.840 0.000 | 15.840 | Pique N°16
67C20751 L-751 Cruce Ruta 5 (Parral) - San Pablo 23.370 0.000 | 23.370 | Pique N°17
67B00046 M-40 Cruce L-30-M (Santa Olga) - Empedrado - Cruce L-26-M (Pedernales) 18.370 0.000 | 18.370 | Pique N°18
67D30890 M-890 Cauquenes - Cayurranquil 2.740 1.200 | 3.940 | Pique N°19
67A0126N | Ruta 126 N Ruta Los Conquistadores, Sector: Cruce L-30-M - Cruce Ruta 128 (El Boldo) 9.470 0.000 | 60.620 | Pique N°20
67B20013 S/R Cruce Ruta 125 (Av. Anibal Ledn Bustos) - Cruce L-11 (Camino a Panimavida) 6.450 0.000 | 6.450 | Pique N°21

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos

Tabla 35: Piques extraidos — Region de Nuble

CODIGO | ROL NOMBRE LONGITUD | KI KF ID ENSAYO

Cruce Ruta 126 S (Rafael) - Ruta 152 (Enlace Nueva Aldea) -

76B00066 | N-66 Cruce N-48-O (Quillén)

43.064 0.000 | 43.064 | Pique N°1

Cruce N-545 (Chillan, Av. Alonso de Ercilla) - Pinto - Termas de

76B10055 | N-55 Chillan

41.314 36.000 | 77.314 | Pique N°2

Cruce Ruta 126 S (Av. Arturo Prat/Calle Maipu) - El Tollo -

76820040 | N-40 Cruce N-130 (Cobquecura, Calle Independencia)

33.444 0.000 | 33.444 | Pique N°3

Cruce Ruta 126 S (Coelemu) - Magdalena - Cruce O-66-N (San

76C20104 | N-104 Ignacio de Palomares)

20.942 0.000 | 20.942 | Pique N°4

76D00516 | Q-516 Cruce Ruta 146 (Reunién) - San Ramoén - Paso Hondo 3.000 9.000 | 12.000 | Pique N°5

Cruce N-55 (Chillan, Calle Barros Arana) - Las Mariposas -

76000545 | N-545 Estacién Pinto - Tanilvoro - La Esperanza

1.700 18.790 | 20.490 | Pique N°6

76D00547 | N-547 Cruce N-55 (Pinto) - Cruce N-545 (Estacién Pinto) 1.420 0.000 | 1.420 | Pique N°7

76D10655 | N-655 Cruce N-59-Q (Variante San Ignacio) - San Ignacio - Cruce N- 5.760 0.000 | 5.760 | Pique N°8
681 (Puente Zapallar)

76D10777 | N-777 Cruce N-59-Q (Variante El Carmen) - El Carmen - Trehualemu 4.930 0.000 | 4.930 | Pigue N°9

- Las Pampas

Cruce Ruta 5 (Paso Superior General Cruz) - Puente Liucura -

76D10860 | N-860 Cruce N-48-O (Puente Quillén)

15.230 17.900 | 33.130 | Pique N°10

Cruce Ruta 5 (Santa Clara) - Puente Palpal - Balsa Cerro

76010884 | N-884 Negro - Cruce N-888 (Cerro Negro)

2.130 0.000 | 2.130 | Pique N°11

76D20380 | N-380 Cruce N-50 (Ninhue) - Cruce N-70-M (Torrecilla) 2.614 0.000 | 2.614 | Pique N°12
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Cruce Ruta 5 (San Gregorio) - Colvindo - Cruce N-151

76D30245 | N-245 (Chacay)

12.100 0.000 | 12.100 | Pique N°13

Cruce N-31 (Tres Esquinas) - Iglesia de Zemita - Cruce N-151

76D30261 | N-261 (El Tope)

6.740 0.000 | 6.740 | Pique N°14

Cruce Ruta 5 (Caletera, San Carlos) - Moticura - Cruce N-447

76D30335 | N-335 (Tres Esquinas)

11.600 0.000 | 11.600 | Pique N°15

76D30532 | S/R-N-532 | Cruce N-50 (Puyaral) - Cruce N-620 (Puente El Ala) 8.345 0.000 | 8.345 | Pique N°16

Cruce N-49 (Coihueco) - Robleria - Cruce N-545 (Estacion

76D30557 | N-557 Pinto)

8.651 0.000 | 8.651 | Pique N°17

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos

Tabla 36: Piques extraidos — Regién del Bio Bio

CODIGO ROL NOMBRE LONGITUD Kl KF ID ENSAYO

Cruce Ruta 177 (Los Angeles) - Santa Barbara - Ralco -

68830061 Q-61 Guallali - Rio Chaquilvin

82.800 0.000 | 82.800 | Pique N°1

Mulchén (Puente Granaderos) - Quilaco - Loncopanque -

68C30705 Q-705 11.136 0.000 | 11.136 | Pique N°2

Porvenir
68D00931 | Q-931-N Cruce N-59-Q (Huépil) - Cruce Q-97-N (Cholguéan) 12.651 0.000 | 12.651 | Pique N°3
68D30955 Q-955 Mulchén (Calle Barros Arana) - Reservas Forestales 9.000 4.450 | 13.450 | Pique N°4

Cruce Ruta 177 (Los Angeles) - Santa Clara - Cruce Q-119

68C30105 | Q-105 (Salto del Laja)

10.360 0.000 | 10.360 | Pique N°5

68D00516 Q-516 Cruce Ruta 146 (Reunién) - San Ramoén - Paso Hondo 9.000 0.000 | 9.000 | Pigue N°6

68D30351 Q-351 Cruce Q-105 (Los Angeles) - Cruce N-59-Q (Cerro Colorado) 8.240 0.000 | 8.240 | Pigue N°7

Cruce Ruta 177 (Socabio) - El Peral - Cruce Q-447 (Escuela

68D30503 |  Q-503 Chacayal Sur)

10.650 0.000 | 10.650 | Pique N°8

68D30544 | URBQ544 | Cruce Q-90 (Vivero Forestal) - Cruce Q-768 (Estacion Yumbel) 8.437 0.000 | 8.437 | Pigue N°9

68D30606 Q-606 Cruce Ruta 5 - Cruce Q-60-O (Monte Aguila) 5.920 0.000 | 5.920 | Pique N°10
68B10164 | URBRU164 Ruta Interportuaria, Acceso a Aeropuerto Carriel Sur 4.656 0.000 | 4.656 | Pique N°11
68C10390 0-390 Paso Superior Ruta 150 (Penco) - N-48-O (Florida) 14.840 0.000 | 14.840 | Pique N°12

Cruce Calle Caupolican (Curanilahue) - Mundo Nuevo - Cruce

68D00302 | P-302-0 0-940 (Los Cruceros)

11.990 0.000 | 11.990 | Pique N°13

68D10450 | URBO450 Avenida Jorge Alessandri y Puente Juan Pablo Il 7.090 0.000 | 7.090 | Pigue N°14
68D20308 P-308 Cruce P-312 (Nine) - Cruce P-316 (Alto Curaquilla) 5.446 0.000 | 5.446 | Pique N°15
68D20536 P-536 Cruce P-466 (La Aguada) - Cruce P-466 (Pichillenquehue) 3.656 0.000 | 3.656 | Pique N°16

Cruce P-60-R (Cafiete) - Cayucupil - Butamalal - Cruce P-670-

68D20560 P-560 R (Provoque)

12.810 0.000 | 12.810 | Pique N°17

68DU460 | URBO460 Antigua S/R-O 5.552 0.000 | 5.552 | Pique N°18

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos
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Tabla 37: Piques extraidos — Regién de La Araucania

CODIGO ROL NOMBRE LONGITUD Kl KF ID ENSAYO
69A20180 | Ruta 180 Cruce Ruta 5 (Bypass Los Angeles) - Renaico - Huequén 18.530 34.110 | 52.640 | Pique N°1
69B10091 S-91 Cruce Longitudinal (Loncoche) - Villarrica 34.120 0.000 |34.120 | Pique N°2

Tres Pinos - Contulmo - Los Sauces, Sector: Contulmo - Los

69B20060 | R-60-P 35.030 63.150 | 98.180 | Pique N°3

Sauces
69B20086 R-86 Victoria - Traiguén - Los Sauces - Huequén 92.988 0.000 |92.988 | Pique N°4
69C10010 S-10 Cruce Longitudinal - Galvarino 32.657 0.000 |32.657 | Pique N°5
69C10061 S-61 Cruce Ruta 199 (Allipén) - Cruce Ruta S-61 (Cunco) 12.300 0.000 |12.300 | Pique N°6
69C10070 S-70 Pitrufquén - Cruce S-60 (Puente Peule) 18.300 0.000 |18.300 | Pique N°7
69C10905 | S-905 Cruce Ruta 199 CH (Pucén) - Lago Caburga 14.650 0.000 |14.650 | Pique N°8
69C20049 R-49 Cruce Longitudinal (Collipulli) - Termas de Pemehue 45.111 0.000 |45.111 | Pique N°9
69C20076 | R-76-S Traiguén - Galvarino 24.300 0.000 |24.300 | Pique N°10
69D10020 S-20 Temuco - Chol Chol 22.088 0.000 |22.088 | Pique N°11
69D10046 S-46 Carahue - Puerto Dominguez - Rucacura 49.990 0.000 |49.990 | Pique N°12
69D10081 S-81 Cuarta Faja 13.042 0.000 |13.042 | Pique N°13

Cruce Ruta S-36 (Riguanca) - Trovolhue San Juan de Trovolhue

69D10114 | S-114 10.894 0.000 |10.894 | Pique N°14

- Aillinco
69D10131 | S/R-S Perquenco - Quillén 4.100 0.000 | 4.100 | Pique N°15
69D10155 | S-155 Lautaro - Los Prados - Cruce Ruta S-203 (Cherquenco) 29.308 0.000 |29.308 | Pique N°16

Fuente: Anexo D N°2 Ensayos Propuestos
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9 ACTUALIZACION DEL INVENTARIO VIAL

Uno de los objetivos principales del estudio es la actualizacion del inventario
vial de los 6,082.600 Km de caminos auscultados los cual son administrados
por la Direccion de Vialidad. La informacion existente en estos caminos
presenta cierto grado de incertidumbre o incongruencia con lo que puede
observarse en terreno.

El proceso para realizar la actualizacion del Inventario Vial se muestra en la
Figura 9-1.

H (‘q' \
™ AGRUPACION DE RUTAS Y
2. TRAMOS CON CARACTERI'STICAS
PROCESAMIENTO DE LA Y ESPESORES SIMILARES DE LA
INFORMACION LEVANTADA CON INFORMACION LEVANTADA DETERMINACION DE PUNTOS EN
LOS QUE EXTRAER PIQUES O
GEORADAR EN CADA ETAPADE TESTIGOS
RECOLECCION DE DATOS \_ _J
4 )
i o
p N\ ACTUALIZACION DEL
1. RECORRIDO CON GEORADAR INVENTARIO VIAL
DE LOS CAMINOS A LEVANTAR y
POR ETAPA
" J
XTRACCION DE TESTIGOS Y
6 ) REALIZACION DE ENSAYOS PARA
(7 | CARACTERIZACION DE CAPAS
) ] CALIBRACION DE LOS
VALIDIQZESCE?(?NPSZZEALDE LA RESULTADOS OBTENIDOS CON
GEORRADAR
\_

)

Figura 9-1: Proceso para la Actualizacién del Inventario Vial
Fuente: Elaboracion Propia

Todos los resultados de georradar fueron verificados segun los 250 testigos y
190 piques realizados. La verificacion de resultados se realizdé de acuerdo al
siguiente procedimiento.
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Los testigos son representativos de aquellos sectores para los cuales
fueron solicitados. La proposicién de testigos responde a la necesidad
de verificar espesores que se escapan de una estructura promedio,
informacion del inventario vial y/o a dudas respecto del tipo de
pavimento.

Se identifican los tramos representados y se comparan los resultados de
la auscultacién continua con georradar y los espesores del testigo.

Se validan y/o calibran los resultados del georradar segun analisis
comparativo entre resultados. En caso de encontrar diferencias
significativas, se analiza el procesamiento de informacion, se identifican
sectores con problemas y se modifica segun corresponda.

En el caso de los piques se sigue el mismo procedimiento descrito para
los testigos.

La actualizaciéon del inventario vial se realiza con los espesores de capas
verificadas con los testigos y los piques.

En las entregas de Etapas N°4, N°6 y N°7 se presentan los resultados de la
actualizacion de los espesores de capas y cambios de pavimentos segun
revision de los anexos verificados de los 6,082.600 Km de caminos
auscultados. Las actualizaciones se entregan por regiéon en el ANEXO D N°5
ACTUALIZACION DEL INVENTARIO VIAL de acuerdo a la siguiente estructura
de carpetas:

ANEXO D N*1. ESPESORES DE CAPAS ETAPA 7 REGION DE ANTOFAGASTA
ANEXO D N°2. ENSAYOS PROPUESTOS ETAPA 7 REGIOM DE TARAPACA
ANEXO D N°3. TESTIGOS DE LAS ETAPAS 4-5-6-7

ANEXO D N°4. CALICATAS DE LAS ETAPAS4-5-6-7

ANEXO D N°5. ESPESORES DE CAPAS VERIFICADOS

AMEXO D N°6 ACTUALIZACION DEL INVENTARIO ‘-EIAL‘

AMEXD D N7 ACTUALIZACION BASE DE DATOS

Figura 9-2: Organizacion de las Actualizaciones por Region del Inventario

Vial
Fuente: Elaboracién Propia

No obstante, la actualizacién del inventario vial fue entregada en su totalidad
durante el mes de julio del presente afio, para asi actualizar dicho inventario en
conjunto con la inspeccion fiscal.
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10 VERSION FINAL PROGRAMA DE ACTUALIZACION DE BASES DE
DATOS DE LA RED VIAL

A continuacién, se describen las caracteristicas funcionales y la ldgica
implementada en la aplicacion para la actualizacion de base de sectorizacion.
se acompafia ademas un conjunto de anexos que incluyen el software en
Microsoft Access, la pagina de cddigo de la aplicacién y ejemplos de reportes y
salidas.

10.1 Funciones principales

i.  Verificar la integridad de las bases de datos de sectorizacion, inventario
de caminos pavimentados e inventario de caminos basicos
ii. calcular las longitudes de caminos pavimentados y caminos basicos en
la base de Datos de sectorizacion
iii.  Consultas y reportes

Subrutinas en VBA

|::> Importacién de datos |:>

Base de Sectorizacién validacion Base de Sectorizacion
sin actualizar actualizada

Calculo longitudes

|:> Calculo de reportes
Inventario de caminos }\
pavimentados PDF
Reportes
I::> Base de datos
relacional

Inventario de
caminos basicos

Figura 10-1: Diagrama de componentes de la aplicacion

Hoja que incluye las entradas de Datos a la izquierda, las subrutinas y
algoritmos de la aplicacion en Microsoft Access en la parte central y las salidas
en la seccion derecha.
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Programa que cuadra las longitudes por tipo de carpeta | Vistidad ¢

de la base de Sectorizacion =

Gobierno de Chile

Bases

Sectorizacién ‘ | ‘

Inventario caminos pavimentados ‘ H

Caminos basicos ‘ | ‘

Proceso de validacién y actualizacion

Importar y validar

Ejecutar proceso

Informe de errores H Exportar base de sectorizacion H Reportes

Resultados del andlisis

Base N° Caminos  Kilémetros Distancia Gap Longitudes Traslapes Sin nombre Sinrol Repetido Fuerarango Traslape inve Sin carpeta

Errore

Figura 10-2: Captura de pantalla de la interfaz de usuario, donde se
aprecia que los kilbmetros tienen un tratamiento de 3 decimales.
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77 importar N

\ |
\\ SECTO J
—~—
- Ve ™~ e ~
< ) —————————{ ImportarINV } - C’ESAS‘A'V" \
T N~ S L
/)\
VARN I
/ -
’ N ,-'/ Imporar \i
Actor | CAMI_BASICO |
pd
—
P L —
.‘/Ana'.lisis de\ r = Guarda errores P

——— 1 Consistencia | g T
'\ de datos / -
— " Guarda resumen ™
- de errores J
-

~ . 7"‘\
/ Calculode ™
_{ )
\ longitudes
N onatudes

Ve ™~
—{ Reportes
AN /

—

Figura 10-3: Diagrama de casos de uso de la interfaz de usuario de la
aplicacion, que muestra todos los puntos de interaccion del usuario con
la aplicacion.

10.2 Anélisis de integridad de datos

10.2.1 Verificacién de integridad

{ Limpiar tbSalida ]

'

l Analizar SECTO ]

i

Analizar inventario resumido ]

:

Analizar inventario de caminos
basicos

l

Verificacién Inventario Resumido
en rango SECTO

I

Verificacién Inventario caminos
basicos en rango SECTO

!

Verifica traslape entre inventarios }

Figura 10-4: Diagrama de flujo para el proceso de analisis de consistencia
de datos.
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La lista de verificacion es la siguiente:
e N° de caminos:

e Longitud en kilometros: Suma de las longitudes de todos los segmentos, en
Kilometros.

¢ Distancia origen-fin: Diferencia entre el kilometro de inicio y el kilémetro final
del segmento o conjunto de segmentos.

e Discontinuidades: Verifica que el kilometro de inicio de un segmento sea igual
al kilémetro final del segmento anterior. Si esto no ocurre, existe un espacio
entre los segmentos. No es un error propiamente tal, dado que es perfectamente
posible encontrar dos segmentos no contiguos en una ruta, pero se hace la
verificacion, para verificar la consistencia entre la distancia total de la ruta y la
suma de las longitudes de todos los segmentos.

SiKI 2> KF_1 - discontinuidad
Nota: Si no hay discontinuidades, Longitud en kildmetros=distancia origen-
fin

e Segmentos sin longitud: Verifica que el kilometro final de un segmento sea
mayor al kilometro inicial del mismo segmento. Si la longitud del segmento es
cero o negativa lo reporta como error.

SiKI = KF - error

e Segmentos traslapados: Verifica que el kilometro de inicio de un segmento sea
mayor o igual al kilometro final del segmento anterior, de manera que no exista
una superposicion de segmentos. Se reporta como error al segmento siguiente,
que produce el traslape con el anterior.

SiKI 2< KF_ 1 - error

e Segmentos sin nombre del camino
e Segmentos sin ROL de camino

e Segmentos repetidos: Verifica que dentro de un camino (o camino y calzada en
el caso de INV) no exista mas de un segmento con un kilémetro de inicio.

e Segmentos fuera de rango: Verifica que, para cada camino, no exista
segmentos de INV o de CAMI_BASICOS que se encuentren fuera de SECTO.
Se reporta el segmento de INV o de CAMI_BASICO que estuviera fuera de
rango en SECTO.
Simin[KI;yy] < min [KIsgero] — error
Simax[KF,yy ] >max [KFsgcro] — error

Simin[KIcgmpas] < min [Klggero] — error

Estudio Basico Andlisis Estructural de Caminos Pavimentados Mediante un Sistema de Alto Rendimiento Etapa IlI
Péagina 90



W1 APSA 7000

Gestién de Infraestructura
INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

Simax[KFeampas | > max [KFsgcro] — error

e Traslape en inventarios: Verifica que no exista segmentos en INV que se
superpongan, al menos parcialmente, con segmentos en caminos basicos.

SI [KIiyy] = [KFcampas] O [KFiny]l < [Klcampas) = error

10.2.2 Reporte de salida
El reporte tiene tres secciones:

e La primera tiene un registro de eventos del proceso completo desde la
importacion de los archivos hasta el resultado final del analisis.

e la segunda contiene un resumen de los errores detectados por cada una de las
bases de datos indicado en una categoria de error la descripcion de cada uno de
estos tipos de errores se incluye también como anexo a este reporte.

e |a tercera seccién contiene el segmento de cada base de datos donde se detectd
un error todo el clasificado probabilidad y por tipo de error.

Estudio Basico Andlisis Estructural de Caminos Pavimentados Mediante un Sistema de Alto Rendimiento Etapa IlI
Pagina 91



Ministerio de
L9 Obras Pablicas

W1 APSA @»0p0

Go:stlidni dwei Lakrasstrvictuce INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

Informe de analisis de consistencia de datos
Eventos del procedimiento

06-08-2022 17:20:13 Inicio importacién SECTO
Origen: C:\Users\cpini\OneDrive\Omni\APSA\GEORADAR\DATA\2020 sin errores MOP\secto_2020.xIsx
06-08-2022 17:20:25 Fin importacion SECTO
06-08-2022 17:20:29 Inicio importacién INV
Origen: C:\Users\cpini\OneDrive\Omni\APSA\GEORADAR\DATA\2020 sin errores MOP\inv_2020.xIsx
06-08-2022 17:20:40 Fin importacion INV
06-08-2022 17:20:40 Inicio generacion CAMI_PAVI
06-08-2022 17:20:48 Fin generacion CAMI_PAVI
06-08-2022 17:20:59 Inicio importacion CAMI_BASICO
Origen: C:\Users\cpini\OneDrive\Omn\APSA\GEORADAR\DATA\2020 sin errores MOP\cami_basico_2020.xIsx
06-08-2022 17:21:06 Fin importacion CAMI_BASICO
06-08-2022 17:21:10 Inicio andlisis de consistencia de datos
06-08-2022 17:21:10 Inicio SECTO
06-08-2022 17:21:49 Fin SECTO
06-08-2022 17:21:49 Inicio Inventario Resumido
06-08-2022 17:21:50 Fin inventario resumido disponible en REPORTES
06-08-2022 17:21:50 Inicio Caminos Bésicos
06-08-2022 17:22:00 Fin Caminos Bésicos
06-08-2022 17:22:00 Inicio Inventario dentro de rango
06-08-2022 17:22:03 Fin Inventario dentro de rango
06-08-2022 17:22:03 Inicio Caminos Bésicos dentro de rango
06-08-2022 17:22:12 Fin Caminos Bésicos dentro de rango
06-08-2022 17:22:12 Inicio traslape entre inventarios
06-08-2022 17:22:16 Fin traslape entre inventarios
06-08-2022 17:22:16 Fin andlisis de consistencia de datos

Resumen de errores

Base N° Kilémetros Distancia Saltos Sin Con Repetidos Fuerade Traslape
camino total longitud traslape rango inventarios

Sectorizacion 8.213 785.984 85.993 1 9 0 0 0 0

Inventario 987 20.477 21.750 93 0 0 0 0 0
resumido de
caminos
pavimentados

Inventario de 2911 17.637 20.835 351 7 0 0| 0 0
caminos
basicos

Errores detectados

Inventario de caminos basicos
Tipo de error: Saltos
CODIGO Kl
61B00097 169,600
61B00097 213,700
61B00097 189,600

sabado, 6 de agosto de 2022 Pagina 1 de 13

Figura 10-5: Captura de pantalla del informe
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10.3 Calculo de longitudes

A continuacion, los diagramas que explican como se manipulan los segmentos
para hacer el célculo de longitudes de caminos pavimentados y caminos
bésicos. cabe sefialar que pese a que se siguié un camino independiente de
analisis si llegdé a un algoritmo similar al que ya estaba implementado en la
version anterior de este software.

CALZADA | CALZADA D CORTADORES

CAMI_PAVI

Figura 10-6: Diagrama de segmentos para la conformacion del inventario
resumido CAMI_PAVI.

SECTO CALZADA | CALZADA D

KI_INV KI_INV
Para cada registro de SECTO en un
camino (CODIGO) dado

KI1_SECTO=p=
KF_INV KF_INV

KI_INV : S
- Si Klsgcro = Kliwy Y Klsgero > KFinyY KFsgero < KFiny

St Klsecro < Kliwy Y KFsgcro > Kliny Y KFspcro = KFny

KF1_SECTO
KI2_SECTO B

KF_INV

KI_INV

KF_INV @

St Klsgcro < Klinv Y KFsgero > Kliny

St Klsgcro = Kliwy Y KFsgero = Klivy

KF3_SECTO

Figura 10-7: Diagrama de segmentos para el célculo de longitudes por
tipo de carpeta en los segmentos de la base de sectorizacién.

SECTO KILINV

KF_INV

KF2_SECTO

KI3_SECTO

KF_INV
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PROCESAR napoRTAR Generar Cori BAYT Genorar Contadorss e Asignae Conpota Rosumi Carpeta

Figura 10-8: Diagrama de secuencia de la ejecucion de los procedimientos del software, que incluyen la importacion y
verificacion de datos y el calculo de longitudes.
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10.4 Consultas y reportes

La aplicacion ofrece una serie de reportes visualizables en pantalla que pueden ser
exportados tanto en formato PDF como en Excel. Los reportes se dividen en dos
categorias: regionales y totales.

En la categoria regional, los reportes se basan en una regién seleccionada previamente
por el usuario. Esta categoria incluye tres tipos de reportes: caminos pavimentados,
caminos con solucion basica y dobles calzadas. Estos reportes aparecen en pantalla tal
como se ilustra en las imagenes siguientes, y a partir de esta visualizacidon, se pueden
exportar en formato PDF.

En la categoria de totales, la aplicacion ofrece una salida en Excel que suma los datos
por regién para cada uno de los parametros de longitud de la base de sectorizacién. Al
presionar el boton "Sector total Excel”, se abrird una ventana que permitira seleccionar
una carpeta de destino para el archivo exportado. Este archivo contendréa un reporte de
los resultados totales para cada categoria de longitudes de la base de sectorizacion,
discriminado por cada regién y para cada una de las clases definidas.

| ES
CAMINOS PAVIMENTADOS, DETALLE DEL TIPO DE CAPA DE Tarapaca
RODADURA Y SU LONGITUD Antofagasta
Atacama
CAMINOS CON SOLUCION BASICA, DETALLE DEL TIPO DE CAPA Coquimbo
DE RODADURA Y SU LONGITUD Valparaiso
Libertador General Bernardo O'Higgins

Maule

Biobio

La Araucania

De Los Lagos

Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo
Magallanes y de la Antartica Chilena
Metropolitana de Santiago

De Los Rios

Arica y Parinacota
Secto total (excel) fluble

| DOBLES CALZADAS, DETALLE DEL TIPO DE CAPA DE
| RODADURA Y SU LONGITUD

I
Figura 10-9: Interfaz de la ventana de reportes

Esta es la interfaz de la ventana de reportes, disefiada para permitir una facil seleccion
del tipo de reporte requerido. Para los reportes de carécter regional, se facilita ademas
la posibilidad de especificar una regiéon en particular
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CAMINQOS PAVIMENTADOQS, DETALLE DELTIPO DE CAPA DE
RODADURA Y SU LONGITUD
Region 61 Tarapaca

CODIGO  ROL NOMBRE KF Kl Longitud

61A00001 Rutal Cruce Ruta 5 (Las Breas) - Taltal - Rio Loa - Iquique, Sector: Rio Loa - Iquique
267,800 267,753 0,047
278,000 267,800 10,200
281,600 278,000 3,600
283,770 281,600 2,170
290,000 283,770 6,230
291,730 290,000 1,730
293,300 291,730 1,570
295,000 293,300 1,700
312,230 295,000 17,230
315,230 312,230 3,000
318,300 315,230 3,070
326,000 318,300 7,700
328,700 326,000 2,700
329,230 328,700 0,530
325,280 329,230 0,050
329,560 329,280 0,280
329,620 329,560 0,060
329,660 329,620 0,040
329,700 329,660 0,040
325,970 329,700 0,270
330,080 329,970 0,110
330,190 330,080 0,110
330,290 330,1°%0 0,100
330,360 330,290 0,070
330,430 330,360 0,070
330,720 330,430 0,290
330,810 330,720 0,090
330,870 330,810 0,060
331,430 330,870 0,560
331,570 331,430 0,140
331,940 331,570 0,370
331,960 331,940 0,020
332,500 331,960 0,540
332,560 332,500 0,060
332,620 332,560 0,060
332,900 332,620 0,280
332,940 332,900 0,040
333,000 332,940 0,060
333,390 333,000 0,390
333,800 333,390 0,410
334,000 333,800 0,200
334,180 334,000 0,180
334,280 334,180 0,100

viernes, 7 de julio de 2023
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Paginalde 6

Figura 10-10: Captura de pantalla de la primera hoja del reporte para caminos

pavimentados.
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CODIGO
61A20015

61B000S5

61B000S7

61B20045

61C20555

61C20685

61D00514

61D00770

61D00780

61D10618

ROL
Ruta 15 CH

A-95

A-97-B

A-45

A-555

A-685

A-514

A-770

A-780

S/R-A-618

viernes, 7 de julio de 2023

RODADURA'Y SU LONGITUD

Regidn 61 Tarapaca

CAMINOS CON SOLUCION BASICA, DETALLE DEL TIPO DE CAPA DE

NOMBRE KF Kl Longitud Carpeta
Huara - Colchane
90,000 87,500 2,500 CcpP
Ruta Andina, Sector: Cruce Ruta 15 CH (Escapifia) - Limite Regional
6,900 0,000 6,900 GE
20,000 6,900 13,100 GE
34,500 20,000 14,500 GE
38,000 34,500 3,500 GE
Ruta Andina, Sector: Limite Regional - Cruce Ruta 15 CH (Escapifia)
158,880 130,000 28,880 GE
183,400 169,600 13,800 GE
193,900 189,600 4,300 GE
215,700 213,700 2,000 GE
Cruce Ruta 5 - Camina - Alto Altuza - Alpajeres - Cruce A-95 (Ruta Andina)
58,100 44,200 13,900 CP
60,700 58,100 2,600 CcP
70,000 60,700 9,300 CcpP
73,000 70,000 3,000 GE
81,000 73,000 8,000 GE
93,000 81,000 12,000 GE
99,800 93,000 6,800 GE
120,100 114,040 6,060 GE
Cruce Ruta 15 CH (Alto Pachica) - Badén Carora - Pachica - Poroma - Cruce A-97-B (Ruta Andina)
8,900 8,200 0,700 GE
42,500 8,900 33,600 GE
Cruce A-65 - Pica
8,540 0,000 8,540 GE
20,000 8,540 11,460 GE
27,000 20,000 7,000 CcpP
40,340 27,000 13,340 CcP
45,430 40,340 5,090 CcP
48,333 45,430 2,903 CP
Cruce A-616 - Alto Caleta Buena
34,000 10,000 24,000 CP
42,000 34,000 8,000 CP
86,640 71,000 15,640 CP
Cruce Ruta 5 (Lagunas) - Cruce A-752
43,100 35,000 8,100 CP
53,104 43,100 10,004 CP
Cruce Ruta 5 (Escalerilla) - Cruce A-752
40200 20,000 20,200 GE
46,000 40,200 5,800 GE
52,410 46,000 6,410 GE
Cruce Ruta 16 - Cruce A-616
1,728 0,000 1,728 CP
Paginalde5

Figura 10-11: Captura de pantalla de la primera hoja del reporte para caminos con
solucidén bésica, por region.
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DOBLES CALZADAS, DETALLE DEL TIPO DE CAPA DE RODADURA'Y
SU LONGITUD
Regidn 61  Tarapaca
CODIGO ROL NOMBRE Kl KF Longitud Carpeta
61A00001 Rutal Cruce Ruta 5 (Las Breas) - Taltal - Rio Loa - Iquique, Sector: Rio Loa - Iquique
295,000 326,000 31,000 A
328,700 354,000 25,300 A
61A00001 Rutas Longitudinal Norte, Sector: Quillagua - Cuya
374,700 410,825 36,125 A
61A00005 Ruta 16 Humberstone - Iquique
1.931,900 1.947,650 15,750 A
61A00005 Rutas Longitudinal Nerte, Sector: Quillagua - Cuya
1.685,000 1.692,580 7,580 A
1.692,600 1.694,500 1,900 A
1.694,750 1.700,000 5,250 A
1.751,140 1.763,680 12,540 A
1.765,380 1.781,140 15,760 A
1.893,000 1.896,160 3,160 A
1.897,340 1.899,110 1,770 A
61A00016 URBRUOO1 Av. Arturo Prat
0,000 46,741 46,741 A
61B10001 A-65 Cruce Ruta 5 (Pozo Almonte) - Cruce A-97-B (Ruta Andina)
7,370 7,500 0,130 AH
61B10001 URBRUOO1 Av. Arturo Prat
0,000 7,170 7,170 A
61B20065 A-65 Cruce Ruta 5 (Pozo Almonte) - Cruce A-97-B (Ruta Andina)
10,518 10,521 0,003 AH
61B20065 Ruta 1 Cruce Ruta 5 (Las Breas) - Taltal - Rio Loa - Iquigue, Sector: Antofagasta - Rio Loa
10,608 10,612 0,004 A
viernes, 7 de julio de 2023 Paginalde 1

Figura 10-12: Captura de pantalla de la primera hoja del reporte para todas las
calzadas por region.
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a g
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion depagina  Formulas Datos Revisar Vista Programador Ayuda J Comentarios
D X Catibri n YA A == @, Nimera ~ [ Forma R Insertar P
’;w M- NKGS-T.0 A c==== ; $ v % o0 [BZDarfor abla~ B Eliminar B~ orgenar
CE 4 - = 0 8 5 Estilos de celda ~ [E] Formato~ &~ i
Portapapeles % Fuente ] Alineacion ] Mimero ] estilos Celdas ci ™
F24 v i fe v
A B c D E 7 G H J K L M &
1 |CLASE CODIGO_REGION P_ASF P_HOR P_ASF_HOR P_ASF_RIP P_HOR_RIP P_INT P_CAPA_PRO P_GRA_ESTA P_RIP P_TIE
2 A 61 1.155,353 0,792 0,007 0,000 0,000 0,000 636,231 439,676 0,000 0,000
3 |a 52 1.796,902 4,000 0,104 0,000 0,000 0,000 576,646 1.061,440 0,000 0,000
4l %3 1.003,689 2,533 0,009 0,000 0,000 46,000 1.169,004 2.487,780 0,000 0,000
5 |a B4 1.368,631 30,294 14,350 0,000 0,000 163 486 708,378 673,222 0,000 0,000
6 |a "85 1.205,151 159,108 47,419 0,000 0,000 5581 1.857,324 0,000 0,000 0,000
7 A 66 1.322,230 59,579 49,921 0,000 0,000 40,065 1.337,627 40,805 0,000 0,000
s A 57 1.633,049 177,601 74,433 0,000 0,000 97,766 1.100,179 176,775 0,000 0,000
9 (A 68 1.437,647 119,770 35218 0,000 0,000 16,762 459,537 33,966 0,000 0,000
10 A 69 1.611,675 87,808 99,097 0,000 0,000 100,386 571,916 305,380 0,000 0,000
1A 70 1.696,539 230,609 49,800 0,000 0,000 5,800 1.112,336 0,700 0,000 0,000
12 1A 71 296,638 151,108 0,260 0,000 0,000 0,000 5,750 469,777 0,000 0,000
13 A 72 10,077 800,751 1,302 0,000 0,000 0,000 162,720 150,573 0,000 0,000
14 A 73 1.469,388 101,812 85,850 0,000 0,000 42,645 823,068 0,540 0,000 0,000
15 A 74 798,039 42,662 103,968 0,000 0,000 29,854 792,019 4,929 0,000 0,000
16 |A 75 421,117 0,226 0,000 0,000 0,000 0,000 749,501 87,881 0,000 0,000
17 1A 6 839,674 29.480 6,532 0.000 0.000 7.420 371614 17.462 0.000 0,000 v
Totales_Secto + HEE] »
lsto B8 T% Accesibilidad tode correcto L@ canfiguracion de visualizacién ] M ——— 1% |

Figura 10-13: Captura de pantalla de la salida en formato Excel para totales por
region de la base de sectorizacion.

10.5 Elementos adjuntos

En la carpeta CODIGO, se adjunta version impresa del programa en Visual Basic para
Aplicaciones VBA, que contiene entre otros, los siguientes modulos:
e Form_INICIO3.pdf: Todas las funcionalidades de la interfaz de usuario.
e CAMI_PAVI.pdf: Los procedimientos que generan el Inventario resumido
e AnalisisConsistencia: Los procedimientos de analisis de consistencia de los datos
previo al célculo de longitudes.
e Longitudes: Célculo de las longitudes de cada tipo de carpeta dentro de los segmentos
de la base de sectorizacion.
e Reportes: Procedimiento de agregacion para Calzadas dobles.

Se adjunta, también una muestra de los reportes en formato PDF y en formato Excel:
¢ Informe_Analisis_Consistencia_Datos.pdf
e CAMINOS_PAVIMENTADOS.pdf
e SOLUCIONES_BASICAS.pdf
e CALZADAS _DOBLES.pdf
e Datos_Secto.xlsx

Y finalmente se adjunta, a modo de manual de uso del software, un video explicativo del
modo de uso.
e Sectorizacion v0.1.mp4
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10.6 Minuta Reunién 13 de septiembre

En base a la revision por parte de la Inspeccion Fiscal con respecto al programa de
actualizacion de bases de datos de la red vial, el dia 13 de septiembre se realizé una
reunion para revisar el programa en su version final, para acordar cambios,
recomendaciones, entre otros.

Los asistentes a la reunion fueron los siguientes:

Miguel Valdés Flores: Jefe Departamento de Gestion Vial, Direccion de Vialidad.
Mauricio Guerra Valencia: Ingeniero de Proyecto MOP, APSA.

Maximiliano Calderon A.  Ingeniero de Proyecto MOP, APSA.

Carlos Pinilla Matamala Programador especialista en Software, OMNISCIEN

Las observaciones estipuladas son las siguientes:

1. Se hace entrega de las bases de datos de secto 2022, Inv_2022, cami_basico 2022,
totales_secto_2022, totales provincia_clase_pav_nopav_2022, para efectos de ejecutar el
programa computacional y verificar las compatibilidades de datos y sus resultados.

R: No se contempla este punto como observacion, mas bien como un registro.

2. Con la secto_2022 en version final entregada en el punto anterior, en conjunto con la base
Inv_2022 y cami_basico 2022, el programador debera introducir modificaciones o errores ex
— ante en todas las bases para que sean detectadas por el programa ex -post o una vez
ejecutado, se deberan probar la totalidad de las consistencias en las bases previamente
convenidas y mostrar los reportes respectivos.

R: Se adjuntan archivos modificados y reportes de errores de corridas con estos
archivos modificados.

3. Revisar el calculo de la variable “kilémetros” o suma de segmentos sobre la base secto, y que
se entrega en el reporte final, ya que a priori deberia coincidir con la distancia o extension del
camino (km final — km inicial), analizar este caso.

R: Se revisd y corrigid el conteo de kilobmetros por camino, el cual efectivamente
presentaba un error en la programacion. Se deja solamente el total de kildbmetros de
ruta por base de datos y se elimina el calculo de la distancia entre el final y el origen de
cada una de las rutas por no aportar valor.
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Resultados del analisis

'
I

N°® Caminos Kilometros Longitudes Traslapes Sinnombre Sinrol Repetido Fuerarango Treslape inventarios Sin carpeta

zacion 8718 88.210407 0 0 0 0 0 0 0 0

1.037 20.638023 0 0 0 0 0 0 0 0

2.583 15.188172 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 10-14: Resultados de Andlisis actualizados

4.

Revisar el reporte de errores para que sea consistente con el analisis efectuado y no entregue
informacion que, siendo correcta, como tramos discontinuos de pavimentos o de caminos basicos,
no son errores, sino que podrian tratarse como “warning” en un reporte diferente.

R: Se eliminé las discontinuidades como errores a detectar y reportar de las bases de
entrada.

Corregir el reporte final del proceso o contabilidad general de la red vial contenido en el archivo
“totales_secto 20227, que se entrega como modelo a seguir. Verificar que en dicho reporte la
suma de todos los tramos de la base secto, debe ser la sumade las columnas correspondientes a
los tipos de carpetas de rodadura.

R: Se corrigio el reporte “totales _secto 2022” del cual se adjunta copia en formato
Microsoft Excel.

Los reportes deben entregarse en version pdf con el nombre correcto de cada regiondel pais en el
encabezado, eliminando el nimero de la region, y exportables a Excel agregando el botdn
respectivo en la aplicacion.

R: Se elimind el numero de la regién en todos los reportes y todos son exportables a
Microsoft Excel o PDF, excepto los reportes de totales que, por el nimero de colunas,
solo es exportable a Microsoft Excel.

Igual procedimiento, que el sefialado en el punto anterior, debera realizarse con la tabla resumen
“totales provincia_clase pav_nopav_2022”. Notar que la cantidad y nombre de las provincias a
procesar e informar, es la que se filtra de la base secto y no corresponde a una base externa, esto
asegura que aun cuando se agreguen 0 supriman provincias, la aplicacion debe seguir
funcionando.

R: Se corrigid los reportes y son exportables en los términos ya sefialados y como indica
la imagen a continuacion.
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o % Reporte — O
(

CAMINGS PAVIMENTADQS, DETALLE DEL TIPO DE CAPA Tarapaca

DE RODADURA Y SU LONGITUD Antofagasta

Ver reporte x| (] Atacama
Coguimbo

_ CAMINOS CON SOLUCION BASICA, DETALLE DEL TIPO DE Valparaiso L
g CAPA DE RODADURA Y SU LONGITUD Libertador General Bernardo C'Higgins
3 Maule
i Ver reporte [ ] & Biobio

La Araucania

De Los Lagos

Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo
Magallanesy de la Antartica Chilena

DOBLES CALZADAS, DETALLE DELTIPO DE CAPA DE
RODADURA Y 5U LONGITUD

Ver reporte (]
B & = Metropolitana de Santiago
De Los Rios
TOTALES POR PROVINCIA Y CLASE %‘_«riCayParinaco‘ta
I Nuble

Ver reporte x|

i TOTALES S5ECTO

Ver reporte ﬂ

Figura 10-15: Base de reportes actualizada |

8. Verificar que en el reporte final y en la base de sectorizacion actualizada las columnas P_rip y
P_tie, corresponde a las longitudes antes de actualizar la base de datos menos la longitud que se
agreg0 de pavimento o camino basico del tramo, pero en ningun caso son 0 (cero) si es que antes
eran distintas de cero y el tramo no ha modificado sus atributos. En orden de prioridades, cuando
un tramo de la sectorizacion se pavimenta o se cambia a camino bésico, dicha cantidad se
descuenta de la cantidad de ripio del tramo y si dicha cantidad excede la cantidad registrada de
ripio, se procede a descontar de la cantidad registrada de tierra. Este proceso se hace al final y
cuando ya se han actualizado las cantidades de pavimento y de caminos basicos en la base secto.

R: Se implementa procedimiento en forma general, pudiendo ser depurado de ser
necesario.
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9. Indicar cémo afecta a la aplicacion computacional el hecho de agregar a futuro una nueva region
al pais a la base secto y a las otras bases de datos que se procesan, por ejemplo, la region 17, ;qué
pasos deben seguirse para que la aplicacion siga operativa?

R: La aplicacién tiene la tabla “tbCodigoRegiones” donde se defines las regiones de
trabajo. Agregando o quitando los registros respectivos, la aplicacién reaccionara y
entregara los reportes de acuerdo al nuevo nimero de regiones.

tbCodigoRegiones

CodigoRegion REGION Numero|conDatos
61 Tarapaca 01 Si
62 Antofagasta 02 Si
63 Atacama 03 Si
64 Coquimbo o4 | Si
‘65 ‘Valpara iso ‘05 ‘ Si
66 Libertador General Bernardo O'Higgins 06 Si
67 Maule 07 Si
68 Biobio 08 Si
69 La Araucania 09 Si
‘70 ‘De Los Lagos ‘10 ‘ Si
‘71 ‘Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo ‘11 ‘ Si
72 Magallanes y de la Antartica Chilena 12 Si
73 Metropolitana de Santiago 13 Si
74 De Los Rios 14 Si
75 Arica y Parinacota 15 Si
76 Nuble 16 Si

Tabla 38: tbCodigoRegiones

Estudio Basico Andlisis Estructural de Caminos Pavimentados Mediante un Sistema de Alto Rendimiento Etapa Il Péagina
103



W1 APSA @mppa

Gestién de Infraestructura
INGENIEROS CONSULTORES LTDA.
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Miguel Valdés Flores
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rlucerc@apsa.cl
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11 COMENTARIOS FINALES

Las evaluaciones estructurales realizadas en los pavimentos de la Red Vial
Pavimentada de Chile permiten obtener un catastro detallado de los espesores de la
carpeta de rodado, base y sub-base, por medio de un sistema automatiza de alto
rendimiento. Los resultados entregados son el argumento para administrar un catastro
mas detallado y actualizado del Inventario Vial, indispensable para tomar decisiones
respecto de acciones de conservacion en sus tres niveles: conservacion, rehabilitacion
0 reconstruccion.

El proposito del andlisis estructural de caminos pavimentados mediante un sistema de
alto rendimiento es conocer con detalle los espesores de la carpeta de rodado, base y
sub-base en la longitud total de cada una de las rutas. Al realizarse con un equipo de
alto rendimiento no es necesario realizar grandes campafias de extraccion de testigos y
piques, lo que aumenta también la seguridad de los trabajadores en la ruta.

El uso de toda la informacion contenida en este proyecto hace posible una justa
distribucion de recursos segun la necesidad de cada camino. Se recomienda realizar
modelaciones utilizando diferentes horizontes de tiempo para cada ruta inspeccionada y
utilizando el software adecuado para cada caso. Es importante considerar el uso de
herramientas computacionales adecuadas, sus alcances y limitaciones segun cada
camino dado que no todos poseen la misma jerarquia, materialidad e importancia para
la red.

En la practica constructiva, las caracteristicas de los materiales no son perfectamente
homogéneas dentro de un tramo, especialmente en el caso de las capas granulares por
la variabilidad en la compactacién, humedad, mezclado y colocacion del material, entre
otros, que son intrinsecas del proceso constructivo de la base y de la naturaleza de la
subrasante. Por lo tanto, es esperable obtener valores de deflexion que pueden variar
dentro de un tramo con caracteristicas similares, y por ende, obtener variaciones en los
datos obtenidos. Los indicadores estructurales obtenidos a través del retrocalculo son
particularmente sensibles a los espesores de pavimentos que se utilizan para realizar el
retrocélculo, por lo tanto, poseer una base de datos altamente confiable significara
evaluaciones estructurales mas exactas.

En relacion a lo expuesto en el parrafo anterior, es importante considerar en la totalidad
de la red, la determinaciébn de espesores del paquete estructural de pavimentos
mediante Georradar. La determinacion de espesores con Georradar debe ser
complementado con la de extraccién de testigos en los casos que sea necesario para
describir completamente cada una de las capas. Con datos actualizados en el
inventario, el estudio estructural de los pavimentos y el retrocélculo realizado en base a
las deflexiones y las estructuras de pavimento se hace mas fiable y exacta.
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Es importante mencionar que este estudio tiene como fin actualizar los espesores de
algunas rutas del Inventario Vial, un documento publico que sirve de base para muchos
estudios. Por ello es importante que se vayan actualizando espesores del resto de rutas
contenidas en el Inventario, ya que es necesario conocer primero como esta formado el
pavimento para luego poder predecir a que son debidos los deterioros.

Una vez actualizados los espesores es necesario que se vayan registrando todas las
obras que se lleven a cabo en cada una de las rutas, con el fin de no perder la
trazabilidad y poder realizar estudios mas detallados de los modelos de deterioros
propios de cada una de las rutas o regiones.

Con respecto al uso del equipo Georradar en pavimentos basicos, se hace bastante
complejo todo el andlisis que puede conllevar un estudio posterior, ya que el equipo
funciona en base a pulsos de frecuencia las cuales van rebotando en base a la
conductividad del material. Al tener un camino basico o basico — intermedio, el equipo
podré identificar sin problemas la primera capa en el caso de tener un tratamiento
superficial, pero al identificar capas posteriores granulares no sera posible, ya que el
terreno pasa a una condicibn homogénea que no es posible distinguir la existencia de
capas posteriores. Es posible de todas formas, mejorar la precision y la profundidad que
puede detectar las capas granulares, utilizando antenas con mayores frecuencias
(distintas a la de 2GHz)-

Una forma recomendada para este tipo de caminos es utilizar el Georradar para
identificar las capas superficiales de un camino y complementar dichas mediciones con
“‘Piques”, de esta manera, el equipo se puede calibrar y aproximar los resultados con el
menos porcentaje de error posible.

A continuacion, se ejemplifican los valores de “Constante Dialéctica” para la calibracion
del equipo Georradar, que puede dar un indicio de las materialidades que puede
detectar el equipo.
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Aar 1 Wet Sandstone 6
Snow Firn 1.5 Wet Gramte 6.5
Dry Loamy/Clayey Soils 25 Travertine 8
Dry Clay 4 Wet Limestone 8
Dry Sands 4 Wet Basalt 8.5
Ice 4 Tills 11
Coal 45 Wet Concrete 12.5
Asphalt 5 Volcanic Ash 13
Dry Granite 5 Wet Sands 15
Frozen Sand & Gravel 5 Wet Sandy Soils 235
Dry Concrete 55 Dry Bauxite 25
Dry Limestone 55 Saturated Sands 25
Dry Sand & Gravel 5.5 Wet Clay 27
Potash Ore 5.5 Peats (saturated) 61.5
Dry Mineral/Sandy Soils 6 2;%211‘:;3; ils 64
Dry Salt 6 Sea Water 81
Frozen Soil/Permafrost 6 Water 81
Syenite Porphyry 6

Figura 11-1: Constantes Dialécticas — Equipo Georradar

Dentro de los alcances disponibles para el uso del equipo, un uso importante el cual se
puede dar es para identificar la presencia de “agua” y/o “filtraciones” de cualquier tipo
en un camino. Es de suma relevancia esto, ya que permite identificar zonas riesgosas
para futuros desprendimientos y evitar dafios mayores en un camino.

Otro uso en la infraestructura vial puede complementar la presencia de “baches” en una
carpeta de rodadura, ademas de identificar de manera practica Recapados en algunas
zonas especificas de una ruta.

Ademas, con el Georradar es posible identificar la presencia de tuberias, cables
eléctricos, filtraciones, entre otros materiales.
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