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1. INTRODUCCION

La red de pequefios aer6dromos cumple con un rol fundamental en
conectividad territorial, apoyo social, en el desarrollo econémico regional y en la soberania
del pais. Dado que las necesidades iniciales de conectividad terrestre han cambiado en el
tiempo, se ha evidenciado la necesidad de revisar su rol inicial y determinar los nuevos roles
gue estan cumpliendo de acuerdo al desarrollo actual de la regién, para lo cual es necesario
actualizar el estado y condiciones de operatividad de la infraestructura asociada a dicha red.

Por lo anterior es necesario contar con un catastro actualizado completo de las
caracteristicas fisicas de cada aerdédromo, la documentacion legal actualizada que lo
constituye como bien publico, entre otros que permita ejecutar un plan de mantenimiento que
sea sostenible en el tiempo, bajo una metodologia programar las inversiones de la Region a
futuro.

Por lo anterior la Direccion de Aeropuertos del Ministerio de Obras Publicas
(DAP), Region de Aysén, ha dispuesto la contratacién del Estudio Basico denominado
“Diagndstico de los Pequefios Aerédromos, Regién de Aysén”, el cual permitira detectar las
necesidades de obras de normalizacién, y/o mejoramiento y de conservacion de cada
aerddromo, considerando un horizonte de 10 afios.

1.1. OBJETO

Como continuacién de las tareas de andlisis de informacion recogida en la
Etapa 1, y como complemento a las tareas de analisis de la presente Etapa 2, es menester
revisar y redefinir una Metodologia de Priorizacion de Inversiones de Pequefios Aerédromos
(en adelante METPIPA) que permita una gestion de las inversiones en la red de pequefios
aerédromos, de manera integral. El problema es que, segun se cita en las BASES de
licitacién, no existe una metodologia actualizada, acorde a la realidad regional, que permita
tener un programa de inversiones priorizada, teniendo en cuenta principalmente las obras de
normalizacion y/o mejoramiento necesarias en los pequefios aerédromos, de acuerdo al
andlisis realizado en el presente estudio.

El objetivo de esta tarea es obtener un método de andlisis que incluya todas
las variables pertinentes para evaluar las inversiones necesarias de manera objetiva, a partir
de variables técnicas, sociales, econémicas y de planificacion estratégica a definir, sobre la
base de las utilizadas en la metodologia existente del afio 1999. Esto permite contar con una
herramienta técnica, que permita una evaluacion clara de las inversiones y su priorizacién, a
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fin de promover una toma de decisiones eficaz respecto a las obras a ejecutar en la red de
pequefios aerédromos de la region.
|

También se persigue en esta tarea el objetivo de verificar y actualizar los
criterios establecidos en el Estudio de Prefactibilidad de Mejoramiento de la Red de
Pequefios Aerddromos” de CADE IDEPE, de 1999, cuyas planillas tipo se presentaron en el
Anexo 5 de los Términos de Referencia, revisando ademas los porcentajes de ponderacion
de cada uno de los criterios establecidos, y la actualizacion de los mismos, en caso de que
fuera pertinente.

Ademas, se ha revisado el estudio de CADE IDEPE del afio 1991, habiéndose
revisado los antecedentes en el descritos.

1.2. ALCANCE

Para la realizacién de la actualizacién de la MET PIPA, que permite evaluar y
priorizar las inversiones necesarias en la red de Pequefios Aerédromos, se ha llevado a cabo
el desarrollo de los siguientes bloques de tareas, a decir:

a. Estudio de fuentes bibliograficas genérica, o casos similares conocidos

b. Revision de la metodologia existente, generada en 1999, procurando su
mejora y actualizacion.

c. Desarrollo de una version preliminar de la metodologia: contemplando la
definicion clara y precisa de todas las materias a ser incluidas en la
evaluacion, y sus correspondientes variables de evaluacion asociadas.

d. Definicion de todos los indicadores asociados a cada variable a utilizar.

e. Definicion de estandares, porcentajes de ponderacion, valores umbral y
extremo, para cada indicador analizado, a aprobar por la DAP.

f. Definicibn de procedimiento metodolégico para la implementacion del
Analisis de Priorizacion propuesto.

g. Preparacion de informe en REV A.

Una vez revisado dicho informe, se espera poder desarrollar las siguientes tareas:
h. Discusion, revision, y correccion del informe preliminar con personal de

DAP Region Aysén, u otros que la IF estime pertinente incluir en la mesa
de trabajo.
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i. Desarrollo de version definitiva de la Metodologia de Priorizacion de
Inversiones de Pequefios Aerdédromos, que incluye la priorizacion de los
aerodromos incluidos en el presente Estudio.

1.3. METODO DE TRABAJO

Se muestra en la Figura 1.3-A el proceso metodoldgico propuesto para la
realizacion de la definicion de la METPIPA, dentro del contexto del Estudio de Diagndéstico de
la Red de Pequefios Aer6dromos de la Region de Aysén.

Figura 1.3-A. Metodologia de trabajo para el desarrollo de la METPIPA.
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La definicion de la primera version de la MET PIPA con la que evaluar las
inversiones necesarias en los aerédromos ha surgido del trabajo conjunto del equipo de
trabajo de AMEC-Cade y la interaccion con el personal técnico de la DAP, habiéndose
desarrollado reuniones de trabajo en la Direccién Regional de Aysén al respecto, dado que

Fuente: Consultor
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es fundamental alinear los criterios sobre como llevar adelante la evaluacion de obras
aeronauticas en la region.

Luego se procedi6 al ajuste de las variables e indicadores, segun lo trabajado
en conjunto, definiendo la metodologia final, con la que se generd el andlisis y posterior
ranking de priorizacion de inversiones de los pequefios aerédromos de la region de Aysén.
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2. RECOPILACION Y ANALISIS DE ANTECEDENTES

Se procedié a la busqueda y recopilacion de datos y antecedentes para la
definicion y analisis de una MET PIPA que cumpla con el objetivo definido. Para esto, se
tomé como base la siguiente documentacion de partida:

» Antecedentes historicos de la red de pequefios aerédromos nacional, y
especialmente de la region de Aysén.

= Definiciones existentes respecto de las caracteristicas y el rol de los
pequefios aerddromos en Chile.

= Documentacion de referencia respecto del “Estudio de Prefactibilidad de
Mejoramiento de la Red de Pequefios Aerdédromos”, elaborado por CADE
IDEPE, en 1999.

= Documentacion de referencia, segin se describe en el articulo 14 de los
Términos de Referencia incluidos en las Bases de Licitacion, en especial,
los contenidos de la “Metodologia de preparacion y evaluacion de
proyectos en pequenos aerédromos del Ministerio de Planificacién”,
Diciembre 2002.

= Documentaciéon de planificacién estratégica a nivel regional, como el
documento “Estrategia Regional de desarrollo de Aysén”, de Enero 2009,
desarrollado por Gobierno Regional de Aysén, Chile conjuntamente con la
CEPAL-ONU.

» Informacién contenida en bibliografia de gestibon de aeropuertos,
evaluacion de proyectos aeroportuarios, evaluacion econdmica y financiera
de inversiones en aerédromaos/aeropuertos, y otras similares, las cuales se
enumeran en el apartado 2.1.

* Reuniones de trabajo con la Inspeccion Fiscal, y la jefatura de Direccion
Regional de Aeropuertos.

El analisis de la informacién de partida incluye el estudio de la informacion
enumerada previamente, y especialmente en detalle, el analisis de la metodologia contenida
en el Estudio de Prefactibilidad de Mejoramiento de la Red de Pequenos Aerédromos”,
elaborado por CADE IDEPE, en 1999.
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2.1. PLAN DE PEQUENOS AERODROMOS

La Junta de Aeronautica Civil, a través de la Direccion de Aerondutica,
Direccion de Aeropuertos y la Corporaciéon de Fomento (CORFO), impulsé un "Plan de
Pequefios Aerddromos" en las zonas aisladas de las provincias de Llanquihue, Chiloé y
Aysén. Este plan se inicié en 1962, con la iniciativa de la Junta de Aeronautica Civil, que
puso a disposiciéon de CORFO a través de la Federacién Aérea de Chile, fondos fiscales para
la construccion de pequefios aerédromos en las provincias de Chiloé y Aysén, donde la via
aérea se hacia absolutamente indispensable para la integracion de esos territorios, ya que
era el tnico medio de comunicacién que tenian sus habitantes.

De hecho, el trafico de aviones de ala fija, del tipo monomotor a pistén en la
zona era uno de los mas intensos del pais en las Ultimas décadas del siglo XX, operando
muchas veces en condiciones no Optimas respecto a la seguridad operacional y la
infraestructura existente. La Direccion General de Aeronautica Civil, organismo dependiente
de la Fuerza Aérea de Chile, y el Ministerio de Obras Publicas (Direcciéon de Vialidad)
prestaron el asesoramiento técnico necesario en dicha época.

Hasta 1965 correspondié a la CORFO la ejecucion de diversos trabajos
primarios que fueron dando forma a estos aerddromos y en dicho afio, paralelamente se hizo
presente la Direcciobn de Aeropuertos de la D.G.O.P. ejecutando directamente obras de
refuerzo y mejoramiento en las unidades ya construidas, reemplazando ademas a la
Direccion de Vialidad en el control y asesoria técnica.

En el afio 1968, el plan tom6 un nuevo impulso al crearse la Comision
Permanente de Pequefios Aerédromos con representantes de la Junta de Aeronautica Civil,
Direccion General de Aeronautica Civil, Direccién de Aeropuertos y Ministerio de Tierras y
Colonizacién con asesoria de CORFO y otros organismos, comision encargada de la
revision, actualizacion y coordinacion del plan, al otorgarle ODEPLAN, especial prioridad en
los planes de desarrollo del transporte nacional. Con este impulso se pretendio realizar y
consolidar una infraestructura aérea destinada a facilitar el desarrollo de las regiones
aisladas, especialmente de las provincias australes.

Existian en uso 14 pistas construidas a través de este plan, en un territorio que
se extiende entre Puerto Montt y el Lago O'Higgins y que corresponde a una franja de 800
Km. de largo. Los aer6dromos construidos mediante dicho plan poseian un largo tipo de
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pista de 600m, con anchura de 18m, generalmente en ripio o pasto, garantizando como
minimo una resistencia de 3.000 kg AUW, y con pendientes longitudinales menores al 2,5%,
definido como pendiente longitudinal méxima. A su vez, estos aerddromos poseian una zona
de prueba, de aproximadamente 48 m2 de pasto con base ripiosa, donde realizar el check list
previo al despegue, y un area de estacionamiento en pasto o ripio de 40 m x 15m,
generalmente en cercanias del umbral con mayor utilizacién, en funcién de los vientos
predominantes. Por Ultimo, se contemplaba la instalaciéon de dos catavientos, uno en cada
cabezal al costado izquierdo

Un punto importante de la conformacién geométrica de los aer6dromos de este
plan era el terreno disponible alrededor de la pista de vuelos, el cual tenia por definicién un
largo de 660m y un ancho de 60 m. Este punto resulta relevante, debido a que en muchos
casos, dicho terreno demarcaba la instalacion del cerco perimetral, generando una superficie
escasa para posibles ampliaciones. Algunos de estos aerédromos mantienen esta disposicion
en la actualidad, presentando no cumplimientos en las caracteristicas fisicas de la franja de
pista de vuelos, tal como se analiza en los respectivos informes de ROL de los aer6dromos
incluidos en el Estudio.

El conjunto del plan consider6é habilitar cerca de 50 pistas, incorporando
muchas ya existentes que fueron construidas por particulares en sus esfuerzos por contar
con una posibilidad de desplazarse en forma expedita, dado que, ante la ausencia de
carreteras, la alternativa era el transporte por via maritima, acotado a zonas costeras y
canales.

Dentro de los criterios definidos por la Comisiébn Permanente de Pequefios
Aerddromos para la incorporacién y aprobacion de pistas, se sefiala que aquellas existentes
construidas por particulares y que han sido operadas por la aviacion civil local, para que
puedan ser incorporadas como "Pequefios Aerédromos" deben cumplir con un largo minimo
de 600 m., pudiendo considerarse largos menores hasta 500 m cuando no permitan obtener
facilmente mayores dimensiones y se requiere necesariamente de la pista.

Finalmente, cabe sefalar los criterios para definir prioridades en la inversion
de pequefios aerédromos indicados por la Comision de Pequefios Aerédromos en Mayo de
1969. Estos se componen basicamente en los siguientes criterios:

a) Necesidades de los lugares o de las rutas aéreas (desde un punto de vista de
aeronavegabilidad y de exigencias socio-econdmicas de la poblacion);
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b) Condiciones de facilitacion que estos lugares retnen para la realizacién de
inversiones, tales como labores ya iniciadas, existencias de estudios técnicos,
favorable situacion legal de los terrenos, facilidades circunstanciales que deben
ser aprovechadas para la realizacion de las obras, etc.

El primero de los criterios permite seleccionar un conjunto de pistas que tiene
importancia para asegurar la navegacion aérea, asistir a una poblacion o desarrollar un
lugar. El segundo criterio permite calificar este conjunto seleccionado en funcion de la
institucion que pueda realizar la inversion y las medidas necesarias para hacerla posible o
continuarla si esta existe.

2.2. DEFINICION DE PEQUENO AERODROMO

Segun cita en la pagina web principal de la Direccion de Aeropuertos, en el
apartado de presentacion de la Red Aeroportuaria Nacional, “la red de pequefios
aerédromos cumple principalmente una labor de tipo social, conectando las localidades
apartadas del territorio y permitiendo el contacto entre las zonas rurales y urbanas (se han
considerado sélo los aerédromos fiscales de uso publico)”.

A través del tiempo, y en funcion de los pardmetros de base utilizados en el
plan de Pequefios Aer6dromos descrito en el apartado anterior, se han adoptado las
definiciones de lo que es un pequefio aerédromo: toda pista para una operaciéon ocasional de
aviones bimotores y monomotores livianos con peso maximo de despegue de hasta 5.700
kg. que frecuentan la zona y que constituyen la base de desarrollo econémico-social para
ella.

El concepto de ocasional en la operacion de las pistas se refiere a la carencia,
pues en muchos casos no se justifica, de una frecuencia de vuelos regular o periédica en
éstas. Ello puede significar que, por ejemplo, en un periodo del afio, como podria ser el
verano, se produzca una determinada cantidad de vuelos (elevada), y, posteriormente, pasar
un prolongado periodo sin que se registre vuelo alguno. Esto ocurre debido a que ningun
servicio aéreo presta atencion regular o permanente en la zona, ya que, desde su punto de
vista, no se justificaria por la escasa demanda efectiva existente.

El pequefio aer6dromo cumple la funcion de servir como apoyo a la
navegacion de vuelo visual (en contacto permanente con el terreno) y de caracter ocasional
en la region. Es decir, sirve basicamente a los vuelos de aviones livianos (hasta de 6 plazas)

1 http://www.aeropuertos.gov.cl/Paginas/default.aspx
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y en algunos casos especificos puede ser utilizado por aviones de mayor peso como el Twin
Otter y otros similares, que realicen vuelos esporadicos y ocasionales.

Una caracteristica relevante de los pequefios aerédromos dice relacién con el
servicio social que presta a una determinada comunidad. En efecto, gran parte de éstos se
justifican basicamente por permitir la asistencia a localidades aisladas, fronterizas o en
proceso de colonizacion, representando en la mayoria de los casos el Unico medio de
comunicacion existente o posible de utilizar en determinadas condiciones.

Ahora bien, debe tenerse en consideracion que respecto a una definicion
Unica pueden surgir algunos casos excepcionales que no cumplan con alguno de los tépicos
mencionados, bien porque mantienen un movimiento regular de aviones livianos, bien
porque reciben ocasionalmente la operacion de aviones pesados, como el Twin Otter, El
Hércules C-130, u otros similares dado que sirven a localidades de importancia regional (Ej:
Villa O’Higgins, Chile Chico, Puerto Aysén).

El hecho que ciertos aer6dromos tengan un movimiento regular no debe ser
motivo para su exclusién de una red de pequefios aer6dromos, ya que ello no contradice los
conceptos generales de su definicion. Lo que si parece apropiado es clasificar los pequefios
aer6dromos en al menos dos categorias, a saber:

- Categoria 1. Pequefios aerddromos con pistas de longitud igual o superior
a 800 m., que permiten la operacion de aviones de 5.700kg o mas, y/o que
presenten operacion regular de aviones livianos bimotores y monomotores.
Estos aer6dromos, ademas de la infraestructura aeronautica del area de
maniobras, disponen de infraestructura adicional para atencién de
pasajeros y cuentan con presencia del personal permanente de DGAC,
generalmente durante dias laborables.

- Categoria 2. Pequefios aerédromos con pistas de largo igual o superior a
700 m., que permiten la operaciéon ocasional de aviones de 5.700kg o
menos, y/o que presenten operacion de aviones livianos bimotores y
monomotores. Estos aerédromos, ademas de la infraestructura
aerondutica del area de maniobras citada, pueden disponer de
infraestructura adicional para atencibn de pasajeros, 0 para apoyo
meteorolégico, pero no cuentan con presencia permanente efectiva de
personal de la DGAC.
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- Categoria 3. Pequefios aerédromos con pistas de entre 500 m. y 1000 m.
de largo, que permiten la operacién de aviones livianos bimotores y
monomotores, y cuentan con la infraestructura horizontal basica necesaria
para la operacion, sin contar con otros elementos de apoyo a pasajeros ni
aeronaves.

Esta clasificacion se basa principalmente en conceptos de caracteristicas
fisicas y de utilizacion (usuarios) debido a que un aer6dromo posee diferentes
requerimientos para su conservacién, mejoramiento y/o normalizacién, los que estan
directamente relacionados con estas caracteristicas. Adicionalmente, esta clasificacion
permite que los aerédromos clasificados en la Categoria 1 no sean excluidos de la red, pues
aparentemente, dadas sus caracteristicas fisico-técnicas, y no sociales, podria suponerse
que no debieran permanecer a la red de pequefios aerddromos, habiéndose evaluado en
ocasiones anteriores su paso a la red secundaria.

Para concluir, por lo anteriormente expuesto, se podria definir al pequefio
aer6édromo como:

Toda area delimitada, terrestre, habilitada por la autoridad aeronautica y
destinada a la llegada, salida y maniobra de aeronaves livianas, con un peso maximo al
despegue menor o igual a 5.700kg (AUW1)?, y con claves de referencia de aerédromo 2-B o
menor, el cual tiene como infraestructura basica una pista de vuelo, de mas de 500m de
longitud, cuya superficie de rodaje puede ser pasto, ripio 0 pavimento construido mediante
materiales de mayor resistencia (asfaltico, hormigon, adocreto u otro), y la sefalizacién
minima requerida para una operacién segun reglas visuales (VFR). En algun caso, podra
contar con una plataforma de estacionamiento de aeronaves que puede estar conectada con
la pista mediante una o mas calles de rodaje. En algun caso, podra recibir vuelos
esporadicos de aeronaves de mayor peso y tamafio respecto al descrito anteriormente,
siempre que la infraestructura existente lo permita.

2.3. DEFINICION DE POSIBLE ROL DE UN PEQUENO AERODROMO

Segun cita en la pagina web de la Direccién de Aeropuertos, en el apartado de
presentacion de la Red de Pequefios Aerédromos Nacional, “los aerédromos que componen
esta red cumplen principalmente las labores de conectividad y soberania de localidades

2 LEY 18.916 Codigo Aeronautico Articulo 7.
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apartadas del territorio y un rol social al permitir el acceso de diferentes servicios publicos
hacia dichas localidades, permitiendo asi el contacto entre las zonas rurales y urbanas
(considerandose sélo los aerédromos fiscales de uso publico)

- Posibilita principalmente las operaciones no regulares del transporte publico
de pasajeros y carga, de pequefa escala.

- Permite operar a la aviacion militar de menor envergadura y general.

- Aumenta la conectividad y desarrollo local.”®

Dentro de las misiones del Estado estd el ser garante de los derechos
individuales y del bien comun, la que se pone en practica a través de los diferentes roles que
adopta: dirigir, vigilar, fiscalizar, controlar, sancionar y proveer bienes y servicios tendientes a
satisfacer la demanda de la comunidad cuando las circunstancias lo justifiquen, o cuando no
sean provistos por otros agentes de la sociedad. Esto ultimo significa que el Estado ejecuta
aguellas inversiones que son buenas para el pais, pero no para el privado porque no le son
rentables, es decir, cuando el mercado no es capaz de producir la cantidad o calidad de
servicios que, bajo ciertos criterios de 6ptimo social, se estima adecuado, entonces el Estado
identifica la necesidad de proveerlos a través del subsidio, u otro elemento similar.

El evento que normalmente se produce en las zonas aisladas, es la existencia
de mercados no competitivos 0 ausencia de mercados, por lo que el Estado debe procurar
que ellos existan. En forma adicional, para los aer6dromos debe considerarse el aporte de
éstos a la soberania nacional, definida como "el derecho de los Estados para organizarse
dentro de su territorio y con independencia de toda politica externa". Desde este punto de
vista, también forma parte de la responsabilidad del Estado el emplazamiento de pequefios
aerdédromos en zonas fronterizas, el cual suele ser una contribucién a la preservacion de este
derecho.

Debido a estas premisas, en la Etapa 2 se ha definido la siguiente lista de
posibles roles a ser desempefiados por el aerddromo en estudio:

1. Preservacioén de la soberania y fortalecimiento del arraigo en zonas aisladas.
2. Servir de aerédromo alternativo en rutas visuales frecuentemente utilizadas en
la Region de Aysén.

3 http://www.aeropuertos.gov.cl/Paginas/default.aspx
4 Fuerza Aérea de Chile, La Nacion Estado, abril 1999, pag. 12
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3. Disminucién de los efectos de aislamiento respecto a la atencion de
emergencias (médicas, forestales, respuesta a catastrofes), ya sea por
ausencia de conectividad, por tiempo de viaje hacia un centro urbano
equipado mayor a 4Hs, o por una frecuencia irregular de las alternativas de
transporte no aéreo.

4, Disminucién de los efectos de aislamiento respecto a atencion institucional,
esto es, traslado de autoridades, actividades regulares de servicios publicos
(Ej: MINEDUC, Ministerio de Salud, otros).

5. Disminucién de los efectos de aislamiento respecto al Apoyo Social,
consolidado en forma de subsidio al transporte aéreo, a través de la Secretaria
Regional de Transporte y Telecomunicaciones.

6. Desarrollo del Turismo Regional y Local (turismo en Parques Nacionales,
turismo termal, turismo aventura, pesca deportiva, travesias por campos de
hielo, etc.).

7. Desarrollo econdémico, en especial el apoyo a la industria acuicola.

Estos roles se definen en funciéon de dos criterios basicos:

CRITERIO 1: segun el concepto de elegibilidad presente en la Metodologia de
preparacion y evaluacion de proyectos de pequefios aerodromos utilizada por
el Ministerio de Desarrollo Social (ex Ministerio de Planificacién) de Chile, que
define tres funciones basicas para un pequefio aerédromo: preservacion de la
soberania, disminucion de los efectos de aislamiento y demanda efectiva, las
cuales permiten elegir la viabilidad de inversion en un pequefio aerédromo.

CRITERIO 2: segun el uso directo y real del avion o helicéptero en el
aerédromo, definido por el objetivo del vuelo en cada aerédromo, su
procedencia, frecuencia y fin ultimo del mismo.

Un pérrafo aparte demanda el ROL identificado con el nimero 1, ya que dicho
rol esta subyacente en practicamente todos los aer6dromos de la red de pequefios
aerddromos de la region de Aysén, debido a su condicién geografica especifica, y su fuerte
interaccion con localidades del territorio argentino. En particular, dado el relieve y
climatologia existente en la region de Aysén, la existencia de un aerédromo en las cercanias
de un nudcleo poblado es determinante para el desarrollo del arraigo en los pobladores
cercanos, actuando como un elemento de respuesta “pasiva’ y “latente” ante el
requerimiento de transporte con caracter de urgente. Por esto, es comparable con la funcion
de un extintor de fuegos, dado que la existencia del aer6dromo entrega garantias a la
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comunidad, minimiza la sensacion de aislamiento, y por lo tanto, fortalece la sensacién de
arraigo al sector o comarca.

Dentro de los aerédromos considerados como aerédromos de frontera en la
red de pequefios aerédromos de la region de Aysén, en donde el ROL 1 de preservacion de
la soberania es determinante, se encuentran los siguientes: Lago Verde, Estancia Rio
Cisnes y Villa Tapera, Puerto Ingeniero Ibafiez y Chile Chico, Entrada Baker, Entrada Mayer,
Villa O’Higgins y, con rol exclusivo al respecto, el Aerddromo de Laguna Redonda.

Ademas, el ROL identificado con el numero 2 también es aplicable a buena
parte de los aerédromos de la red de pequefios aerédromos de la regién de Aysén,
independientemente de la existencia o no de un ROL determinante diferente en cada uno de
ellos, dado que, conocidas las condiciones climaticas cambiantes que reinan en la Regién de
Aysén, tanto en la zona costera como en el interior, no se pueden predecir los cambios de
clima con tanta exactitud por los medios de seguimiento climatolégico actuales, y se estima
que 20 minutos es el tiempo medio esperable cuando existen cambios drasticos en la
climatologia local® que al ser percibidos por el piloto, permite que este pueda tomar
decisiones adecuadas a fin de abortar el plan de vuelo previsto y bajar al aer6dromo
alternativo mas préximo, en caso de emergencia.

Sumado a esto, la realidad de los sistemas de ayudas a la navegacion
demuestra que son escasos en la zona austral (en general estan orientados a la aviaciéon
comercial regular), de manera que la forma de proporcionar seguridad en la ruta aérea
visual, es contar con suficientes puntos de apoyo en tierra que permitan establecer
continuidad en el vuelo, manteniendo niveles aceptables de seguridad en ruta.

Por esta razén, muchos de los pequefios aer6dromos se han ubicado
geograficamente de modo de procurando que puedan estar a 20 minutos de vuelo de otro
aerédromo cercano, permitir una continuidad segura en el vuelo en las rutas visuales de
mayor utilizacion, dado que se ubican a distancias no mayores a 20 minutos de vuelo entre
ellos. La seguridad en la continuidad es garantizada entonces, mediante una disposicion
geografica, que permita la existencia de pistas aptas para la operacién ubicadas a no mas de
100 km de distancia lineal, facilitando el aterrizaje de emergencia producido por los cambios
meteorologicos imprevistos a lo largo de la ruta, que son habituales en esta region del pais.
Asi entonces, un avion que encuentra su ruta o su destino cerrado, ya que no ha tenido
informaciones del cambio meteoroldgico en todo su trayecto, tiene al alcance, en pocos
minutos sobre su ruta, un lugar para esperar y revisar su plan.

5 Especialmente cambios importantes en las condiciones de viento, visibilidad o techo de nubes.
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De la informacién analizada en la Etapa 2, en funcién de los datos de terreno
levantados en la Etapa 1, se pudo concluir que los pequefios aer6dromos de mayor
importancia de la Regién de Aysén, también llamados “aerédromos principales” son: Melinka,
Puerto Aysén, Chile Chico, Cochrane y Villa O’Higgins®. En éstos aerédromos existen ayuda
al vuelo mediante informacion AFIS, apoyo meteorolégico y camaras on line, .que permiten
visualizar el estado real del tiempo y de las condiciones sobre el aerédromo.

Dentro de los aerddromos de segunda categoria, utilizados generalmente
como apoyo al desarrollo econémico y/o social, se encuentran los siguientes: Puerto Marin
Balmaceda, Puyuhuapi, Melimoyu, Caleta Tortel y Puerto Ingeniero Ibafiez.

Por dltimo, es menester comentar que dado que la region de Aysén es la
tercera region mas grande de Chile, presentando el mayor sistema de &reas silvestres
protegidas del pais, con enorme potencial turistico; contando ademas con aproximadamente
20.000 km de borde costero con gran aptitud acuicola, y con una poblacion actual estimada
en menos de 100.000 habitantes, se puede inferir que la regién de Aysén estd aun en un
proceso de colonizacion. Esto implica que hay zonas donde aun no hay poblacion, ni
actividad econémica asociada, pero que es esperable que en un futuro si existan, generando
nuevas necesidades de conectividad entre la que destacan la construccion de nuevos
aerédromos, especialmente en las zonas costeras, islas y fiordos. Este punto es de suma
importancia en los aer6dromos ubicados en zonas de expansién econdémica o turistica,
visualizadas en la estrategia de desarrollo regional en curso’, como son los aerédromos
costeros: Melinka, Caleta Andrade, Rio Exploradores y Laguna San Rafael.

En este sentido, es posible que existan aerédromos que fueron puestos en
operacion con un ROL el cual fue cumplido en sus inicios, luego presenten un ROL distinto
en la actualidad, y puedan presentar otro ROL diferente a futuro, en funcién de los mismos
planes de desarrollo regionales implementados a lo largo de los afios en la Region de Aysén.

Por lo anteriormente expuesto, cuando se habla de Pequefios Aer6dromos, se
trata entonces de pistas de aviacién para asegurar la navegacion en los vuelos de asistencia
a poblaciones en que la carga y los pasajeros a transportar estan muy lejos de asegurar
servicios frecuentes o regulares y, por el contrario, deben responder a operaciones multiples
adaptables a diferentes circunstancias y recorridos cambiantes.

6 Villa O’Higgins es el Unico de los aerédromos mencionados que no tiene presencia aerondutica al momento de
redaccion del estudio, pero si tiene, junto con Melinka vuelos itinerarios de apoyo social.
7 “Estrategia Regional de desarrollo de Aysén”, Enero 2009. Gobierno Regional de Aysén, Chile y la CEPAL.
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La funcién econdmica que cumplen estas pistas en la Regién de Aysén es
basicamente de apertura y expansién de nuevos mercados, debidos al proceso aun en
marcha de colonizacién del territorio austral. Esto permite definir que el usuario aeronautico
habitual de un pequefio aerédromo es la pequefia aviacion, con reglas visuales (VFR), de
vuelos circunstanciales y en contacto con el terreno, ya sea con aeronaves de ala fija o de
ala rotatoria.

2.4. ACTIVIDAD EXISTENTE EN EL TERRITORIO AUSTRAL

El territorio austral es una region con una poblacibn que vive en grupos
aislados por una geografia que dificulta la instauracién de medios de transporte. En la region
de Aysén, hasta la ejecucion de la carretera austral en forma completa, el transporte aéreo
(avién, helicéptero) jugd un rol esencial, al poder alcanzar ocasionalmente cualquier lugar de
este territorio con mayor celeridad que cualquier otro medio de transporte (terrestre, maritimo
o fluvial).

De esta forma e independientemente de la mejora en las infraestructuras de
conectividad y comunicaciones implementadas en la region en los dltimos afos,
especialmente en cuanto a la construccién de carreteras nuevas, asi como del mejoramiento
y ampliacién de las existentes; el transporte aéreo se constituye en herramienta fundamental
de la colonizacion y unidad de esta region, ya sea se trate de la zona de islas y fiordos, del
territorio continental u otras zonas aisladas del territorio nacional.

La zona costera, y en particular el territorio insular, ha contado con un sistema
de transporte maritimo que le ha permitido mantenerse vinculado al resto del territorio. El
mayor desarrollo de la actividad acuicola, ha exigido contar con mejores y mas frecuentes
servicios de conectividad maritima que aumentan constantemente, pero sin desmedro de la
necesidad de contar con vuelos ocasionales, 0 en algun caso puntual como en Melinka, el
desarrollo de un alto nivel de frecuencias y la implementacion de vuelos regulares (itinerario)
debido a la necesidad de rotacién del personal especializado, el cual no reside en el sector.

En cambio, la ocupacion del territorio continental fue posterior a la ocupacién
costera, iniciAndose a comienzos del siglo XX con la colonizacion de las areas de Aysén y
Coyhaique, pero fue muy lenta y dificultosa entre otras causas por la falta de medios de
transporte adecuados a la geografia y por la falta de una politica real de colonizacion. Por lo
anterior, la realidad actual del territorio continental muestra pocas zonas que cuentan con

AMEC-Cade José Domingo Cafas 2640 Teléfono (562) 640 6600 FAX (562) 274 5315 Santiago CHILE



DAP - MOP

Metodologia de Priorizacion de Inversién de Pequefios Aerédromos
SC99- PR-GE-IA-DI-003 REVO

16

areas mas pobladas y cuya necesidad de transporte aéreo responde a un caracter mas
comercial ligado al desarrollo econémico (Coyhaique, Puerto Aysén, Cochrane, Puerto
Cisnes); y por otra parte zonas con poblacion minima, o en proceso de expansion, en las que
el avion juega un rol de apertura de territorio, y apoyo social.

Hoy dia su proceso de ocupacion permite distinguir en la region tres tipos de
areas:

a) Areas mejor vinculadas a centros de consumo, de comercializacion y de
servicios desde donde se realiza la unién con el resto del pais. Comprende los
primeros y mejores territorios ocupados, que han ido consolidando una
infraestructura de caminos y en general de transportes en el transcurso de 60
afos (Situacion de Aysén, Coyhaique, Balmaceda, etc.).

b) Areas semi aisladas que estan en una etapa intermedia de ocupacion y que si
bien establecen ciertos vinculos de comercializacién que les permite contar con
transporte regular, tienen dificultades de uniéon (Ej: 8hs de viaje por carreteras
del territorio nacional), y dependen en gran parte del transporte aéreo (Chile
Chico, Cochrane, Villa O’Higgins).

C) Areas aisladas, en que la poblacion estd en una etapa de conquista e
incorporacioén de territorios.

Se trata de una etapa de consolidacion que requiere del apoyo de
herramientas de desarrollo mas eficaces disponibles en la actualidad, como son los planes
de fomento para la explotacién de los recursos naturales, el plan de pequefios aerédromos
para servir como base de puente entre estos focos de colonizacion y los centros, asegurando
la navegacion aérea y la unidad de la zona, servicios y equipamiento, etc. Ademas, en un
plano de politica general de colonizaciéon, debe contarse también con otras lineas de fomento
especiales (crédito, comercializacion, etc.).

Debe entenderse si, que ningun medio de transporte podra por si solo
asegurar toda la gama de relaciones e intercambios que la zona exige. Es necesaria una
complementacion de medios para lograr una 6ptima gestion econémica.

El transporte aéreo, por las ventajas que ofrece en esta geografia tanto en la
instalacion de la infraestructura como por la eficacia del servicio con relacion a otros medios
de transporte (mayores frecuencias, menor tiempo de unién, multiples alternativas de
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recorrido, relativa independencia de la topografia, material de transporte existente, etc.), se
convierte en la herramienta principal de unién y desarrollo, sin embargo se debe estar
consciente que requiere para ser util, de la conjuncion de las otras herramientas de
desarrollo. Es so6lo un medio mas facilmente utilizable; mas practico en las areas de
colonizacién y mas especializado en las areas de consolidacion.

Ahora bien, muchos de estos aerédromos poseen una escasa red de caminos
0 sendas locales, de modo que no terminan de estar incorporados en el territorio en que se
ubican. Algunos de ellos han sido emplazados en puntos estratégicos junto a lagos (Rio
Murta, Puerto Sanchez, Puyuhuapi, Laguna San Rafael®) y constituyen una pequefia unidad
geografica riberefia, pero otros se han enclavado en lugares sin otro acceso mas que el
caballo o via fluvial mediante barcaza (Rio Bravo®, Rio Pascua, Rio Exploradores) y en el
punto que ofrece mayores ventajas aeronauticas, resultando indispensable el desarrollo de
una red de sendas que sirva de complemento.

En sintesis, en la actual etapa de desarrollo de la region, participan tanto los
lugares que ya han creado una concentracién de poblacion y produccion asi como los
lugares aislados y escasamente habitados, que son las avanzadas de colonizacién.

3. ESTUDIO DE FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Se estudiaron las siguientes fuentes bibliograficas especializadas, de donde
se extraen los conceptos mas relevantes con posible utilizacién en el desarrollo del estudio.

La Empresa Aeroportuaria, Rigas Doganis, 1992 (Ed. Espafiola).

La funcién principal de un aerédromo es la de proveer una interface entre el avion y los
pasajeros y la carga, que estan siendo transportados. De esta manera, podemos medir el
rendimiento de un aerédromo en términos del numero de movimientos de aviones (bien un
aterrizaje, bien un despegue) o el nUmero de pasajeros o carga embarcados.

De aqui se concluye la pertinencia de incluir las estadisticas de trafico como una variable de
decision mas, independientemente de que no exista un trafico significativo que permita
asegurar una demanda efectiva adecuada, a fin de aplicar variables econdémicas mas
convencionales, como rentabilidad por pasajero.

8 En el caso del Ad SCRF no existe ningiin acceso por tierra, existiendo un muelle pequefio para acceso por
barcaza o lancha.
9 En el caso de Rio Bravo, se accede via barcaza, por la carretera austral luego del cruce del fiordo Mitchel.
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Introduccién a la Gestion Econdémica de Aeropuertos, Francisco Salazar de la Cruz,
2003, Fundacion Aena.
Respecto a Técnicas de Evaluacion de Inversiones.
“Las técnicas para la evaluacién de inversiones en infraestructuras no son diferentes a las
que se aplican en ofros ambitos, [...] se enumeran:

1- Periodo de Recuperacion de la inversiéon (PRI)

2- Rentabilidad sobre la inversion (RSI)

3- Tasa Interna de rendimiento (TIR)

4- Valor Actualizado Neto (VAN)

5- Andlisis Costo Beneficio (ACB)

6- Fronteras de eficiencia Productiva (FEP)

7- Andlisis Multicriterio (AMC)

8- Impacto Macroeconémico (IME)

9- Prioridad Social Politica (PSP), entre otras.
[...] Cada técnica de evaluacién unidimensional, caso primero a quinto, mide la idoneidad de
la inversion en una direccion. Ninguna de ellas por si sola, salvo en casos triviales, suponen
una respuesta univoca e incontrovertible.
[...] Las restantes técnicas componen una serie de indicadores combinandolos en uno final,
técnicas de los tipos quinto y sexto o presentando un panorama de efectos cuya
comprension — conjunta y simultanea- se deduce el grado de deseabilidad de una decision
inversora. [...]
[...] En materia de infraestructuras publicas de transportes las técnicas de evaluacion
resultan especialmente complejas, aplicAndose preferentemente, en el &mbito europeo, las
de ACB, AMC y esporadicamente las de FEP.

De aqui se concluye que la inclusion de parametros econdmicos tradicionales, como el Valor
actualizado neto (VAN), no son utilizados en mercados mas competitivos como Europa,
decantandose para el caso de infraestructuras publicas, por la utilizacion de Analisis
Multicriterio, los cuales se acercan mas a la funcidn objetivo que se persigue al analizar este

tipo de inversiones.

Estrategia Regional de desarrollo de Aysén, Enero 2009. Gobierno Regional de Aysén,
Chile y CEPAL-ONU.
Desde un punto de vista geopolitico, Aysén ha representado histéricamente una zona de

frontera interior, con importantes extensiones donde el despliegue del Estado chileno fue
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menor o incluso nulo. Una definicion interesante al respecto es aquella que considera la
frontera como “la periferia del Estado” (Montero, 2007). No en vano, los habitantes de Aysén
suelen describir la region como una isla: al oeste limita con el mar, al este con Argentina, al
sur con los campos de hielo y al norte evidencia una marcada discontinuidad vial terrestre.
[...].

No obstante, el desarrollo incipiente de Aysén y la cartera de proyectos de la agenda
gubernamental relacionada con caminos, revelan la intencion por continuar resolviendo la
conectividad interna y con el resto del territorio nacional. A su vez, los centros poblados,
distribuidos en toda la region, demandan equipamiento y servicios, lo que genera una fuerte
competencia en la asignacion de recursos (Candia, 2003). Los servicios de transporte
disponibles en la region son, por lo general, subsidiados por el Estado, dada las restricciones
estructurales de la demanda de un territorio poco poblado y de gran amplitud fisica. Existen

servicios para los tres modos de transporte: terrestre, maritimo y aéreo.

De aqui se concluye que la inclusibn de pardmetros econdémicos tradicionales, como el
analisis costo beneficio (ACB), o el Valor actualizado neto (VAN), deben contemplar también
los aportes realizado por el Estado mediante subsidios directos o indirectos al transporte
aéreo, o a determinadas rutas, de modo de incluir en la valoracibn econémica todos
aspectos econdmicos determinantes, a fin de realizar una correcta evaluacion de los

beneficios sociales netos existentes.

Respecto de la Vialidad terrestre en la Region de Aysén, el Estudio dice:

“En materia de la red caminera, el principal objetivo fue, hasta no hace mucho, mejorar la
conectividad entre los centros poblados. Hoy, gracias a la ejecucion de diversos caminos
transversales y la Ruta 7, dicho objetivo esta practicamente alcanzado, faltando sélo una
parte de dos rutas fransversales.” (Gobierno Regional de Aysén, 2007).

La region posee 3.200 Km. de caminos, de los cuales un 10% tienen pavimento, un 75%
tienen carpeta de ripio y el restante 15% es de tierra. En definitiva, el principal proyecto en

esta direccion es el llamado “Corredor Austral Ruta 77, que unird Puerto Montt con Villa
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O'Higgins. Para el afio 2012 se espera contar ademas con caminos pavimentados que unan
Puerto Cisnes a Puerto Rall Balmaceda'® y Puerto Aysén, lo que apoyara la construccion de

un polo de desarrollo acuicola y turistico en Puerto Cisnes.

De aqui se concluye que respecto del transporte terrestre, la regién esta focalizando sus
esfuerzos en completar y mejorar la Carretera Austral Ruta 7. En este sentido, los destinos
gue se encuentran fuera del eje de esta carretera seguirdn manteniendo condiciones de

conectividad terrestre similares en el corto y mediano plazo.

Respecto del Transporte maritimo en la Region de Aysén, el Estudio dice:

El principal terminal de pasajeros y carga de la Region de Aysén es Puerto Chacabuco,
localizado a 82 km. de Coyhaique. A este puerto convergen los flujos turisticos provenientes
del norte del pais y, desde él, se inician los viajes hacia la Laguna San Rafael en los
catamaranes y embarcaciones que operan este servicio. Dicho puerto reemplaza a las
facilidades portuarias, inicialmente instaladas en Puerto Aysén, las cuales quedaron
inutilizadas a raiz de su embancamiento como consecuencia de la deforestacién y erosion
sufrida en la region. Actualmente el puerto cobra nuevos brios a causa de la llegada de
cruceros internacionales que demandan los atractivos turisticos de la region, en especial la
Laguna San Rafael y el Camino Austral.

Existen una serie de otros terminales maritimos (23 muelles, 22 rampas, 12 caletas
pesqueras). Los puntos ligados directamente al desarrollo acuicola se constituyen como
enclaves maritimos y dan pie a asentamiento humanos con grados de urbanizacion
dinamicos en relacion a la actividad econémica que los motiva. Entre estos enclaves

destacan Puerto Aguirre, Gala, Caleta Andrade, Melinka, Tortel y Puerto Cisnes, entre otros.

De aqui se concluye que respecto del transporte maritimo, la regién esta focalizando sus

esfuerzos en mejorar las infraestructuras en aquellos enclaves donde se visualiza un

10 A la fecha de redaccion del estudio lo que efectivamente esta pavimentado es el tramo entre Puerto Aysén y
Puerto Cisnes, faltando 15 km antes de llegar a Pto. Cisnes. En este caso, Puerto Cisnes se conecta a la
carretera austral (ruta 7) a través de un tramo de 30 Km, y Puerto Marin Balmaceda se conecta a la carretera
austral (ruta 7) a través de un camino transversal de aprox. 50 Km, en ripio.
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desarrollo de la industria acuicola. En este sentido, se entiende que el transporte aéreo
funciona como continuidad del propio transporte maritimo, para personal y pasajeros con
destino fuera de la zona costera, bien en la capital regional, o en focos de origen de personal

especializado como Puerto Montt.

Respecto del Transporte Aéreo en la Region de Aysén, el Estudio dice:

La via aérea es de gran relevancia para la region, tanto por la gran distancia que la separa
de otros centros de origen y destino, como por la falta de continuidad terrestre con el resto
del territorio nacional. Balmaceda es el aeropuerto que recibe dichos flujos interregionales
con mas de cuatro mil vuelos anuales. Otro terminal, que eventualmente puede operar como
aeropuerto, es Teniente Vidal, en las cercanias de Coyhaique, no obstante dadas las
restricciones topogréficas y de infraestructura, los viajes interregionales se realizan
principalmente en Balmaceda./...]

En cuanto a los viajes aéreos intrarregionales existe una red de treinta aer6dromos habilitada
para vuelos menores (diez de ellos pavimentados),20 los cuales se utilizan en forma irregular
y con problemas en el ultimo tiempo, debido a las dificiles condiciones de operacion que
impone el medio fisico de la region, asi como por lo restringido de la demanda, que dificulta

la existencia de un oferta de mayor envergadura

De aqui se concluye que respecto del transporte aéreo, para el desarrollo de
estrategias regionales se Vvisualiza mayor importancia en las facilidades de las
infraestructuras que permiten conexiones interregionales, respecto de los Vviajes
intrarregionales. En este punto, y en funcién de la informacion levantada en la Etapa 1, se
puede visualizar que algunos aer6dromos son potencialmente relevantes para recibir
inversiones que mejoren las conexiones interregionales, como es el caso de Melinka, Puerto
Marin Balmaceda, y Puerto Aysén, que muestran porcentaje de conexion importante con la X

region, especialmente respecto a vuelos con aerédromos de Chiloé, y desde Puerto Montt.
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Respecto de los Objetivos principales de Desarrollo Regional en la Region de

Aysén, el Estudio dice:

Objetivo 1: Conectar a la region fisica, virtual e internamente con el pais y con
el resto del mundo, potenciando su desarrollo territorial y su insercion
nacional e internacional, manteniendo sus particularidades -culturales y
ambientales.

Objetivo 2: Incrementar la poblacién a partir de un patron de asentamientos
humanos que permita sustentar actividades econdmicas y sociales sobre el
territorio regional, aportando a la diversidad cultural y fortaleciendo el sentido
de pertenencia territorial.

Objetivo 3: Disponer de adecuados niveles de capital humano y social que
aseguren un proceso de desarrollo endégeno y participativo.

Objetivo 4: Operar con elevados niveles de eficiencia, encadenamientos y
competitividad, en la actividad econdmica regional, de acuerdo con las
diversas vocaciones productivas acordes al territorio.

Objetivo 5: Promover la valoracion que tienen los habitantes respecto de su
patrimonio ambiental a través de mecanismos adecuados para su proteccion
Y uso sustentable.

Objetivo 6: Dotar a la regién con una matriz energética eficiente, diversificada
y de bajo costo para los consumidores, que sustente las actividades
econdmicas y sociales.

Objetivo 7: Facilitar un acceso equitativo de la poblacién a servicios sociales
de calidad que aseguren una atencion de salud oportuna y especializada y el
acceso a servicios educacionales en todos sus niveles, permitiendo el
mejoramiento continuo de la calidad de vida de sus habitantes.

Objetivo 8: Integrar y adaptar el ser aysenino a los procesos de
modernizacion, valorizando su patrimonio cultural y su identidad regional.

Respecto a este objetivo 1, el desarrollo de acciones de mejora, normalizacion
y conservacion en la red de pequefios aerédromos, sirve de apoyo para la mejora de
conectividad, especialmente con zonas aisladas, y entre las zonas norte, centro y sur de la
region.

Respecto al objetivo 2, el desarrollo de acciones de mejora, normalizacion y
conservacion en la red de pequefios aerédromos permite fortalecer el sentimiento de arraigo,
gue brinda seguridad para el incremento de la poblacion estable.
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Respecto a los objetivos 3, 4 y 5, el desarrollo de acciones de mejora,
normalizacion y conservacion en la red de pequefios aerédromos permite dar apoyo a
algunas actividades indirectas, sin visualizarse un factor determinante en el sector del
transporte aéreo al respecto.

Respecto al objetivo 6, el desarrollo de acciones de mejora, normalizacién y
conservacion en la red de pequefios aer6dromos, especialmente en los aer6dromos de las
cuencas del Rio Bravo y Rio Pascua, permite mejorar las exploraciones para el
establecimiento del desarrollo de la industria energética de generacién hidroeléctrica, factor
gue ha sido determinante en el aumento de operaciones de los aer6dromos de dicho sector
durante los afios 2007 a 2010. En este sentido, debe contemplarse que cualquier acciéon
privada o publica que fomente la implementacion de infraestructuras relevantes respecto del
sector de la energia, es esperable que generen demanda efectiva localizada, temporal o
estacionaria, en los aer6dromos cercanos.

Respecto al objetivo 7, el desarrollo de acciones de mejora, normalizacién y
conservacién en la red de pequefos aer6dromos permite fortalecer la red de vuelos de
apoyo social, permitiendo ademas el mantenimiento de las condiciones de seguridad
operacional en tierra para los vuelos aeromédicos de evacuaciones y/o emergencias
médicas.

Respecto al objetivo 8, es menester involucrar en el desarrollo de acciones de
mejora, normalizacién y conservacion en la red de pequefios aerédromos, acciones de
promocion de la importancia de la existencia de las infraestructuras aeronauticas existentes,
fortaleciendo la idea de cuidado y conservacién del patrimonio aeronautico. En esto es
pertinente la evaluacion de implementacion de estrategias de comunicacion con la sociedad
que permitan potenciar la importancia del aerédromo en su localidad.
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4. REVISION DE LA METODOLOGIA EXISTENTE (1999)

4.1. REVISION ASPECTOS GENERALES

Se realiz6 la revision de la metodologia existente, desarrollada en el capitulo
7 del “Estudio de Prefactibilidad de Mejoramiento de la Red de Pequenos Aerédromos”,
elaborado por CADE IDEPE, en 1999, para la DAP, segun se solicita en los TDR, a fin de
cumplir con los objetivos y tareas previstos en dichos términos de referencia.

En primer lugar, y antes de proceder a la revisibn de la herramienta
metodoldgica en si, se procedié a la verificacion de que los parametros mas relevantes
levantados anteriormente como requerimientos a evaluar, estuvieran contemplados en la
metodologia.

Un punto importante es la verificacion de que la metodologia desarrollada en
1999 pretendia establecer la prioridad de inversion y mantencién de cada pequefio
aerdédromo, respecto a inversiones de conservacion, mejoramiento y mantenimiento general.
A priori, estas inversiones no explicitan la necesidad o pertinencia de la ejecucion de
acciones de normalizacion, las cuales suelen ser inversiones con un objetivo diferente, dado
por la necesidad del cumplimiento de la normativa, permitiendo mejorar en los parametros de
seguridad operacional y observancia a la reglamentacion aerondutica de aplicacion nacional.

Visto esto, se constatdé que dicha metodologia contempla tipologia de
aerédromos segun el requerimiento de mantencidon parcial e integral bajo una escala
temporal definida en afios. Por lo anterior, se visualiza la necesidad de incorporar a los
parametros de infraestructura un criterio que evalle la relacion existente entre la
infraestructura y su relacién con la normativa, en cuanto al grado de observancia a su
cumplimiento.

Luego, se constaté que el resto de los tépicos generales levantados en la
bibliografia estan incluidos a nivel general en la metodologia, existiendo criterios para
evaluar las estadisticas de operaciones, las condiciones sociales y demogréficas del entorno
local, el grado de conectividad de alternativas al transporte aéreo, asi como también el grado
de apoyo al desarrollo econémico de del aerédromo.

Respecto a la periodicidad de mantenimiento de cada uno de los elementos
de un aer6dromo, se hace necesario establecer cuél es el elemento critico que permite un
buen funcionamiento del pequefio aer6dromo y asi poder obtener la periodicidad critica de
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mantencién. Esta situacion se hace necesaria debido a que practicamente el total de la
muestra de la red de pequefios aerédromos de la region de Aysén presenta condiciones
climéticas adversas que afecta la pertinencia de ejecucion de trabajos por largos periodos,
teniendo ademas en muchos casos ubicaciones alejadas de los centros de distribucion de
materiales y equipamiento (Coyhaique. Cochrane, Puerto Aysén), y alto grado de aislamiento
durante el periodo invernal, que sélo hace posible que el programa de mantencion se aplique
en determinadas épocas del afio que presentan mejores condiciones (octubre a marzo).

Por esto, en el estudio de ROL se incluyé un programa propuesto de
mantencién integral para un periodo de 10 afios, que permita conservar la infraestructura en
aceptables condiciones operacionales distanciando las intervenciones tanto como esta
condicion bésica lo permita. La periodicidad de mantencion critica para cada pequefio
aerédromo diferird dependiendo del elemento critico (que suele ser la condicién superficial
de pista), y de las condiciones climéaticas y ambientales imperantes en el lugar donde se
ubica el mismo.

Para fijar el periodo, se evalud la erosién edlica, hidraulica y pluviolégica, la
velocidad de crecimiento de la vegetacion circundante, la accién de posibles animales
existentes en el sector, ya sean domeésticos, de crianza o salvajes; la presencia de agentes
oxidantes y corrosivos (especialmente en los sectores costeros), la velocidad de pudricion de
algunos materiales constructivos (maderas), la duracion esperada y real de la sefializacion
horizontal de pista, la duracién esperada y real de los indicadores de intensidad y direccion
del viento, especialmente en cuando a su elemento moévil se refiere (Catavientos); la
duracion y estado de conservacion de los cercos perimetrales, tanto en funcion de la accion
del clima, como de posibles actos de destruccién ya sea por personas o animales del
entorno; entre otros topicos.

La periodicidad de las acciones de conservacion es un elemento que requiere
especial atencién, debido a que ella hara que un aerédromo de importancia similar a otros
sea atendido primero, desplazando la mantencion e inversién de los restantes a un periodo
posterior dentro de los margenes aceptables de operatividad y seguridad operacional en
estos aerédromos con inversiones desplazadas.

Respecto de la estructura de la metodologia revisada, se constatd que la
estructura propuesta es pertinente y eficaz para lograr el objetivo de permitir establecer una
priorizacion de las inversiones a realizar en pequefios aer6dromos, con el fin de optimizar la
inversion publica. En este sentido, la utilizacion de un andlisis multicriterio que contemple una
matriz de andlisis es eficaz y su utilizacion esta debidamente comprobada para estos casos,
siendo aplicable para el caso de evaluacién de pequefios aerédromos, donde la componente

AMEC-Cade José Domingo Cafas 2640 Teléfono (562) 640 6600 FAX (562) 274 5315 Santiago CHILE



DAP - MOP

Metodologia de Priorizacion de Inversion de Pequefios Aerédromos
SC99- PR-GE-IA-DI-003 REVO

26

de ROL debida a apoyo social, soberania, apoyo al desarrollo econémico o bien la
disminucion de los efectos del aislamiento superan, en todos los casos, cualquier analisis de
demanda efectiva.

Se verifica la pertinencia de la utilizacién de una estructura matricial donde por
un lado entran las ciertas caracteristicas asociadas a cada pequefo aerédromo, a las cuales
se le denomina “criterios de evaluaciéon”; y por el otro las posibles alternativas de eleccion,
gue para este caso son los propios pequefios aerédromos a los que se debe priorizar. Por
ultimo, el valor que se asigna a cada criterio respecto a cada pequefio aerédromo se
denomina “peso”. Se muestra el esquema en la Figura siguiente.

Figura 4.1-1. ESTRUCTURA GENERAL DE LA MET PIPA.

ALTERNATIVAS

X X,

CRITERIOS

Fuente: Consultor

El método de evaluacion multicriterio aplicado por la metodologia propuesta
en 1999 no es de tipo general, sino que se ha disefiado especialmente para la evaluacion de
pequefios aerédromos. Esto ha implicado un acabado analisis de los criterios de evaluacién
y de las alternativas de valoracion, lo cual permite una evaluacién objetiva e independiente
de cada pequefio aer6dromo. Este punto es de relevancia, dada la particularidad de la no
pertinencia de implementacion de criterios econdémicos puros para el analisis de los
pequefios aerddromos por sobre otras infraestructuras de transporte.
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Un punto importante de lo mencionado anteriormente radica en que la
metodologia definida en 1999 no realiza una comparacion directa entre pequefios
aer6dromos, sino que ésta comparacion se va generando en forma objetiva, al efectuar el
ejercicio de valoracion de todos y cada uno de los criterios para todos y cada una de las
alternativas, es decir, de los pequefos aerédromos, en un proceso de evaluacion que se
realiza por separado: criterio por criterio, aerédromo por aer6dromo, segun la estructura y
escala de ponderacién planteada para cada criterio.

Si bien en la actualidad existe un mayor avance en software de analisis y
seleccién de criterios, se entiende pertinente la simplificacion de la metodologia, a fin de
poder desarrollarla mediante herramientas sencillas (tabla Excel), de modo de minimizar los
costos asociados a la propia implementacion de la metodologia, y de que sea facilmente
manejable por el personal de la Direccion Regional de Aeropuertos de Aysén, existiendo una
continuidad en la trazabilidad de las inversiones, mediante el uso de una herramienta de
similares caracteristicas a la usada en el pasado.

Respecto a esto, la implementacion de cualquier otra metodologia que
implique la puesta en funcionamiento de un software de soporte asociado a la misma,
mantendria la hipotesis primera de la alta dificultad de relacionamiento de muchas
alternativas dependientes, en funcion de muchos criterios en evaluacion, procurando generar
minimas inconsistencias. Si bien este método es mas laborioso en su concepcion y revision,
pues implica establecer cinco niveles de valoracién para las escalas de evaluacion de cada
unas de las caracteristicas objetivas (criterios), muchos de los cuales no permiten contar con
indicadores objetivos, debiendo realizarse un analisis bajo una escala cualitativa, igualmente
el uso de la matriz de ponderacidon permite eliminar las inconsistencias que pueden
producirse debidas al propio método, al establecer un método de comparacién directa entre
alternativas. En efecto, la comparacion directa entre alternativas puede llevar a
inconsistencias, incluso en procesos de evaluacion multicriterio apoyados por aplicaciones o
software especificos.

Por ultimo, se verifica que la generacion de una escala de cinco niveles de
valoracion para la evaluacion de cada criterio permite obtener una sensibilidad suficiente
para la correcta priorizacion, de modo de aplicar la evaluacibn en forma objetiva
independientemente a cada aerddromo, sin considerar en la calificacion la situacion de
aer6dromos alternativos. En esta situacion no corresponde obtener un indice de
inconsistencia, ya que éste solo es aplicado cuando existe una cadena de relaciones entre
variables dependientes.
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Complementariamente se analizé6 nuevamente la posible aplicacién de un
tercer elemento en los conjuntos de nivel macro de los criterios, adicionales a los aspectos
socioecondmicos y de infraestructura que considera el método, como lo es el VAN, TIR,
Andlisis Costo Beneficio u otro de caracter econémico como relaciones entre inversion y
demanda efectiva.

Si bien es posible establecer valor a los beneficios sociales existentes, bien
sea por venta de servicios aeroportuarios, por ahorro de costos de operacion, o bien por
ahorro del Costo Generalizado de Viaje (GGV)!!, se visualiza mayor dificultad en la correcta
definicion de los posibles criterios necesarios para la valoracion de estos aspectos
econdmicos, dado que el motivo del viaje aéreo en pequefios aerédromos de la Region de
Aysén no siempre tiene que ver con una decision econdmica pura, siendo este factor el de
menor importancia respecto a otros como factibilidad de conexion, aislamiento o ahorro de
tiempo motivado por una emergencia respecto al transporte alternativo.

Ademas, segun los aspectos econOmicos usuales a utilizarse para la
implementacién de un indicador econémico puro, como los comentados anteriormente, se
visualiza un segundo aspecto de dificultad en la posibilidad de una adecuada sensibilizacién
de los valores absolutos a evaluar, entendiéndose que si no es posible generar una escala
de cinco niveles que permita una diferenciacion adecuada de estos parametros (beneficios,
costos), no es pertinente su inclusién en la metodologia ya existente, dado que no aportaria
valor a la decision de priorizacion, sobre todo cuando, seglin se ha comentado, las variables
sociales, estratégicas y propias de la infraestructura, con las cuales se ha realiza la
evaluacion multicriterio son esencialmente opuestas a indicadores econOmicos puros,
existiendo una analisis real respecto a aspectos econdmicos estratégicos, los cuales si
muestran relacion directa con la necesidad de inversion, justificando su inclusién entre las
variables a evaluar.

En efecto, en la evaluacion de los criterios socioecondémicos se concede
mayor puntaje a zonas aisladas, con condiciones climaticas adversas, con alto trafico, con
escaso 0 nulo medio de transporte alternativo, con desarrollo econémico potencial y en que
el aer6dromo es importante como apoyo a la aeronavegacion. Por otra parte, en la
evaluacion de los criterios de infraestructura se califica con mayor puntaje aquellos pequefios
aer6dromos que se encuentran en mal estado o su infraestructura es insuficiente para los
requerimientos de la zona. Todos estos elementos comprometen una inversién en
mantencion y mejora, en que aquellos pequefios aerédromos con mayores necesidades
requeriran de una inversion mayor. Luego, el ponderar esta evaluacion con un indicador

11 En funcion de las definiciones existentes en la “Metodologia de Preparacion y Evaluacién de Proyectos de
Pequefios Aerédromos” de MIDEPLAN, diciembre 2002.
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econémico, anularia los objetivos sociales que se esperan lograr con la evaluacion de
aspectos socioecondmicos y de infraestructura.

Las inversiones en mejoramiento, conservacion y/o normalizacidon generaran
beneficios sociales al contar con un medio de comunicacién adecuado y en algunos casos
para una poblaciéon que se encuentra en sectores con un importante grado de aislamiento.
Por otra parte, la priorizaciobn obtenida es referente directo para la formulacién de los
programas de presupuesto de acuerdo a las disponibilidades de la Direccion Regional, a
realizarse en la Etapa 3 del presente Estudio de Diagnéstico.

Por dltimo, una de las principales consideraciones generales de la
metodologia desarrollada en 1999 a ser revisada es el valor propio del peso relativo que
tienen los criterios socioecondémicos frente a los criterios de evaluacion del estado de la
infraestructura y de los equipos de apoyo de cada aerddromo. Aqui, y en funcion de lo
observado en la bibliografia de referencia, dado también que la red de pequefios aerédromos
de la regibn posee aerédromos con caracteristicas fisicas variadas, con relativamente
escaso trafico, y con niveles regulares o altos de incumplimiento en la normativa,
especialmente en lo que a franja de seguridad de pista se refiere, se visualiza la pertinencia
de modificar estas ponderaciones generales, dando mas peso a los criterios de
infraestructura.

Se propone para la presente revision modificar la ponderaciéon de 0,9 para los
criterios de evaluaciébn socioeconémicos y estratégicos, y 0,1 para los criterios de
infraestructura por valores mas cercanos, menos extremos, en una relacion 1:3, a fin de que
se de mayor peso relativo a la valoracién de los aspectos socioeconémicos, pero con menor
relacién de peso respecto a los criterios de infraestructura. Se muestra en la siguiente tabla
la relacion anterior y la revisién propuesta.

Tabla 4.1-2. Propuesta de Coeficientes de Ponderacion de los criterios de evaluacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

PONDERACION SOCIOECONOMICO Y INFRAESTRUCTURA RELACION
ESTRATEGICO EQUIPOS DE APOYO
1999 0,9 0,1 1.9
Propuesta 2013 0,75 0,25 1:3

Fuente: Consultor
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4.2. REVISION CRITERIOS SOCIOECONOMICOS

Habiendo realizado el primer analisis macro, se procedio a la verificacion de
los criterios establecidos para la evaluacion de inversiones de los aerddromos, tanto para los
antecedentes socioecon6micos y estratégicos, como para los antecedentes relativos a
infraestructura y equipamiento.

Al respecto de las variables socioeconomicas y estratégicas, se analizaron
primeramente los criterios, su vigencia y validez, y seguidamente los puntajes asociados a
dichos criterios. La metodologia de 1999 contemplé las siguientes variables de analisis en el
tépico en revision:

Ubicacion geogréfica.

Caracter geopolitico de la zona.

Antecedentes demograéficos.

Condiciones climéaticas de la zona.

Actividades desarrolladas en la zona.

Medios y vias de transporte alternativos.

Equipamiento de salud més cercana.

Proyecciones de desarrollo zonal.

Importancia del apoyo a la aeronavegacion que entrega.

© 0N gOrOD R

Se describen a continuacion los aspectos mas relevantes de la revision
desarrollada.

Variable 1: Ubicacién geogréfica

Respecto a la variable 1 “Ubicacion geografica”, se constata que es necesario
mantenerla, siendo importante la valoracion de la relacién entre el aer6dromo y otros
aerédromos de la red, medida en funcién de un parametro que sea aplicable a la realidad
regional. En este sentido se desestima el uso del parametro kilbmetros (Km) para la
cuantificacion de la distancia entre aer6édromos, proponiendo la medida de la variable
ubicacién en funcién del tiempo, medida en horas (hs), respecto de la conexidén aérea por la
ruta visual mas frecuente'? hacia el aerédromo alternativo mas cercano.

Bajo este andlisis, se analiza que la escala existente mantiene cierta vigencia
siendo pertinente la homologacién entre las distancias definidas anteriormente respecto de

12 Segun informacion verbal levantada en la region con personal de la DAP y operadores aéreos baqueanos.
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los tiempos esperados de viaje, para estas distancias,, y en particular, respecto del concepto
asociado al ROL 2 en cuanto a servir como aerddromo alternativo en rutas visuales.

Cabe sefalar que la metodologia contempla los tiempos de vuelo medios
esperados, bajo la hipotesis de existencia de buenas condiciones meteoroldgicas durante
todo el vuelo. Es importante remarcar aqui, que en la practica, ante la existencia de
condiciones meteoroldgicas adversas en ruta, es habitual la utilizacion de rutas alternativas,
las cuales son bien conocidas por los pilotos locales que habitualmente realizan los vuelos
dentro de la regidn de Aysén y en conexién con la regién de los Lagos.

Variable 2: Caracter geopolitico de la zona de influencia

Respecto a la variable 2 “Caracter geopolitico de la zona”, se constata que es
necesario mantener esta variable estratégica, siendo importante la valoracion de la relacion
entre el ROL intrinseco del aer6dromo y la necesidad del Estado de contar con dicha
infraestructura.

Esta variable se evalua en funcién de un indicador denominado “caracter
geopolitico”, teniendo en cuenta la importancia respecto a la presencia de actividad aérea en
funciones de refuerzo de la soberania del sector y la posible existencia de conflictos
limitrofes actuales, histéricos o latentes, asi como aspectos generales del desarrollo social y
econémico, medido en funcién de un indicador cualitativo respecto del grado de desarrollo
social y econdmico local en el area de influencia del aer6dromo (Escala de cinco niveles:
grado avanzado, normal, menos avanzado, minimo e inexistente).

Segun lo anterior, se proponen modificaciones menores a la escala existente
a fin de reforzar la pertinencia del indicador “Caracter Geopolitico” en funcion de la realidad
actual y la esperada al corto plazo en la region de Aysén. Se presenta la propuesta de
modificacion en el apartado 7.2.

Variable 3: Antecedentes Demograficos

Respecto a la variable 3 “Antecedentes Demograficos”, se constata que es
necesario mantenerla, siendo importante la valoracion de la relacion entre el aerédromo vy el
valor potencial de poblacion directa contenida dentro del area de influencia del mismo,
utilizando para tal fin como indicador concreto la cantidad de habitantes con residencia
estable (domicilio fijo) en el area de influencia, medida en miles de habitantes.
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Ademas, se analiza pertinente reforzar el indicador, mediante la inclusion de
un segundo topico referente a los antecedentes demogréficos, respecto del nimero de nifios
escolarizados en el area de influencia del aerédromo.

Segun se analiz6 en el estudio del ROL de aerédromo, los pequefios
aerdédromos cumplen una funcion relevante en el reforzamiento del arraigo de las personas,
especialmente en zonas aisladas, dado que permiten mantener la tranquilidad de que es
posible realizar un rescate de emergencia médica si se vive cerca de un aerédromo.

Bajo la oOptica de refuerzo del sentimiento de arraigo, y bajo la hipétesis de
gue buena parte de la region aun se encuentra en proceso de colonizacién, se define como
un indicador viable para el analisis del grado de arraigo de una comunidad la existencia de
centros educativos, pudiendo utilizar el indicador concreto de cantidad de alumnos
escolarizados para tal fin con un nivel de relacién directa adecuado. El parametro cantidad
de nifios escolarizados esta directamente relacionado con el grado de arraigo, en cuanto que
a mayor numero de alumnos, mayor nimero de familias, por lo tanto, mayor probabilidad de
crecimiento poblacional, y por ende, de consolidacién social en el entorno cercano al
aerédromo. De igual forma que con la poblacibn, a mayor cantidad de alumnos
escolarizados, mayor puntaje, a fin de priorizar inversiones en zonas con mayores indices de
escolarizacion respecto de la poblacion existente.

Este nuevo parametro se adiciona al parametro de poblacién, generando un
indicador mixto. Bajo este analisis, se analiza que la escala existente respecto a poblacién
mantiene vigencia y es pertinente respecto a los tamafios tipo de poblaciones existentes en
la Regién de Aysén, y se propone una escala que complementa la anterior respecto del
namero de nifilos escolarizados. Se presenta la propuesta de modificacién en el apartado 7.2.

Variable 4: Condiciones climéticas de la zona

Respecto a la variable 4 “Condiciones Climaticas de la zona”, se constata que
es necesario mantenerla, siendo importante la valoracion de la relacién entre el aerédromo y
la climatologia, medida en funcién de los meses del afio en que se cuenta con climatologia
apropiada para la operacibn aérea, y la caracterizacion del transporte aéreo como
dispensable o indispensable.

Bajo este andlisis, se analiza que la escala existente mantiene vigencia y es
pertinente respecto de las condiciones de la zona, proponiéndose una leve modificacion en
la segmentacion de la escala temporal asociada, utilizando intervalos de 0-3, 3-6, 6-9 y 9-12
meses, respectivamente. Se presenta la propuesta de modificacion en el apartado 7.2.
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Variable 5: Actividades desarrolladas en la zona.

Respecto a la variable 5 “Actividades desarrolladas en la zona”, se constata la
necesidad y pertinencia de mantenerla, siendo importante la valoracion de la relacion entre el
aerdédromo y las actividades humanas a las que presta apoyo real o potencial.

Se visualiza que, a nivel general, la unidad de medida definida es pertinente,
aplicando directamente a los pequefios aerédromos de la Regién de Aysén, en tanto que
incluye la clasificacion de existencia de actividades y la frecuencia de viajes motivados por
estas actividades.

A modo de recordatorio, se muestran a continuacién las actividades
contempladas en la evaluacion de la variable, las cuales se relacionan en forma directa con
parametros operacionales.

i) Comerciales o econémicas.

i)  Turismo.

iif)  Patrullaje militar o carabineros.

iv) Evacuacién de enfermos.

v)  Apoyo a catastrofes industriales o naturales (distintas a incendios).
vi) Vigilancia y extincion de incendios.

vii) Cientificas y educacionales.

Se verifica la pertinencia de mantener el listado de actividades existente, a fin
de mantener la trazabilidad de las inversiones del periodo pasado, respecto de los periodos
futuros. Ademas, dado que en la etapa 1 se han actualizado las fichas DAP al respecto, se
cuenta con la informacion necesaria y suficiente para una correcta valoracion de las
actividades presentes en la zona de influencia de cada pequefio aer6dromo de la Region de
Aysén.

No obstante lo anterior, si bien el indicador es adecuado, la escala existente
en la metodologia no lo es, dado que en funcién de las estadisticas historicas analizadas en
el presente Estudio, se verifica que el valor tipo de 50 vuelos mensuales definido en la
metodologia de 1999 como elementos propio para la evaluacién, no permite sensibilizar de
modo adecuado la realidad de los pequefios aerédromos de la regién de Aysén, en tanto que
50 viajes aéreos mensuales implican 600 vuelos anuales, condicion que solo se alcanza en 3
aerodromos en el periodo analizado entre los afios 2003 y 2012 (Melinka, Cochrane, y Chile
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Chico a principios del periodo), sumando en total entre los tres aer6dromos solo 14 afios con
registros superiores a ese valor (por sobre 260 afios de la muestra total).

Bajo este andlisis, y en funcién de las estadisticas histéricas se analizé una
escala acorde a la realidad regional, manteniendo el concepto de cantidad de vuelos, pero
modificando el valor propio del indicador. Se asume con mayor disponibilidad de datos, e
igual comportamiento dentro de la metodologia, la utilizacion de un valor anual de
operaciones debidas a las actividades.

Por lo anterior, se propone adoptar un valor de vuelos anuales, y una escala
gue contemple los siguientes intervalos: 0-60, 60-120, 120-300, 300-600, méas de 600. Estos
valores mantienen relacion con valores de vuelos mensuales (0-5, 5-10, 10-25, 25-50, mas
de 50), pero eliminan el sesgo propio del indicador mensual dado que no existe
disponibilidad de estadisticas mensuales desagregadas para los pequefios aerédromos que
sean publicadas con regularidad por la autoridad aeronautica, generando una carga adicional
de trabajo en la determinacion real de un valor medio de vuelos mensuales. De esta manera
también se eliminan posibles desviaciones de los datos reales de operaciones, teniendo en
cuenta que, por la condicién de aislamiento, en algunos casos existe mayor nimero de
vuelos en época invernal que en época estival, contrario a lo esperado de forma habitual.

Se presenta la propuesta de modificacion en el apartado 7.2.
Variable 6: Medios y Vias de Transporte Alternativos

Respecto a la variable 6 “Medios y Vias de transporte alternativos”, se
constata que es necesario mantener dicha variable, siendo importante la valoracion de la
relacion entre el aer6dromo y otros medios de transportes alternativos.

Al respecto, el indicador generado mediante la medida de frecuencia mensual
de transporte alternativo, el estado de disponibilidad operacional de las vias alternativas, vy el
tiempo de viaje hacia otra localidad con mejor conectividad, se visualiza adecuado a la
realidad regional, manteniendo un nivel de sensibilidad y aplicabilidad ajustado a la realidad
regional.

Bajo este analisis, se concluye que la escala existente mantiene vigencia y es
pertinente respecto de la evaluacion de los medios y vias de transporte alternativo al aéreo.

Variable 7: Equipamiento de salud en la zona.
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Respecto a la variable 7 “Equipamiento de Salud en la zona”, se constata que
es necesario mantener dicha variable, siendo importante la valoracion de la relacion entre el
aerddromo y la presencia de centros de salud, diferenciandolos por el nivel de complejidad
que es posible atender.

Al respecto, el indicador generado mediante la medida de la presencia de
centros de salud, discriminando los mismos por el nivel de complejidad de casos que pueden
atender (hospital, consultorio, posta, atencion basica), es efectivo a fin de valorar el beneficio
social de contar con un aerédromo en las cercanias de poblaciones con atencion de salud
disminuida. Este pardmetro se relaciona directamente con la disponibilidad de apoyo en
cuanto a emergencias del aer6dromo.

No obstante, dado que durante los trabajos de la ETAPA 1 del presente
Estudio se ha podido levantar informacion respecto de la cantidad de pacientes enfermos
trasladados por via aérea, se propone complementar el indiciador existente mediante este
otro pardmetro de valor directo, como lo es, el numero de enfermos trasladados por via
aérea por afo.

Se propone dicho pardmetro bajo la hipotesis de que interesa priorizar
inversiones en aquellos aerédromos que cumplan una funcion activa y determinante respecto
de atencién de urgencias médicas por via aérea, independientemente de que existan centros
de salud en su zona de influencia. De esta manera, se valorara positivamente un mayor
namero de pacientes trasladados, definiendo una escala apropiada a las estadisticas reales
de los dltimos 10 afios, suministrada por la Direccion de Salud Rural de la Region.

Ademas, se recomienda incluir como requisito, el levantamiento anual de esta
informacion, mediante peticiones regulares oficiales entre la Direccion Regional de
Aeropuertos y el Servicio de Salud de Aysén.

Bajo este andlisis, se concluye que la escala existente mantiene vigencia y es
pertinente respecto de la evaluacion de la presencia de centros de salud en la zona de
influencia, proponiéndose una complementacion mediante el parametro de pasajeros
transportados por avidn por afio. Se presenta la propuesta de modificacién en el apartado
7.2.

Variable 8: Proyecciones de desarrollo zonal.

Respecto a la variable 8 “Proyecciones de desarrollo zonal”, se constata que
es necesario modificar el foco inicialmente definido para esta variable, dado que
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originalmente se puntuaba en funcién de la existencia o no de planes de desarrollo zonal que
permitan crear niveles que indiquen la necesidad de inversion en un pequefio aerédromo que
cubre una zona determinada.

Tanto en el levantamiento de informacién en terreno de la Etapa 1, como en la
definicion de los roles de aer6dromo de la presente Etapa 2 se pudo constatar que la
realidad zonal, o incluso local en la regiéon no ha variado sustancialmente, ni en cuanto a
poblacién efectiva ni en cuanto a desarrollo econdmico, respecto del afio en que la
metodologia fue desarrollada.

Ahora bien, si bien la realidad no ha variado, si la planificacién, dado que hoy
en dia la regién cuenta con herramientas de planificacion definidas, las cuales fueron
generadas en los dltimos 5 afios. En este sentido, se propone mantener el concepto, pero
haciendo un cambio de foco en el elemento indicador a utilizarse en la evaluaciéon, no
evaluando la existencia de planes de desarrollo, dado que si existen, y a nivel regional, sino,
evaluando la inclusion en estos planes de desarrollo local del transporte aéreo como
elementos importante de apoyo ante las necesidades y objetivos perseguidos por el plan. Es
decir, se propone evaluar la forma en que el aer6dromo se incluye en los planes de
desarrollo zonal, es decir, su grado de participacion en los mismos.

De esta manera, se ha de definir un indicador cualitativo que permita evaluar
el apoyo que presta un aerédromo para el desarrollo de una determinada actividad
econdmica relevante, incluida como prioritaria en un plan de desarrollo zonal; la importancia
del vuelo como precursor para el inicio de actividades econdmicas en zonas con potencial
turistico no explotadas; las necesidades de apoyo aéreo para realizar prospecciones en
zonas con potencialidades para la energia o la acuicultura, o bien las necesidades de apoyo
a actividades de colonizacién, a fin de cumplir con el objetivo de establecimiento de
poblaciones en sectores de frontera, entre otros.

Este indicador evaluara la importancia del aer6dromo como elemento de
apoyo en los planes de desarrollo existentes, dependiendo de su descripciébn en forma
explicita o implicita, y en el plazo en que se estima se desarrollardn las acciones que
permitan alcanzar los objetivos, siendo mejor puntuados los aer6dromos con apoyo directo al
cumplimiento de objetivos de desarrollo al corto plazo.

Bajo este analisis, se concluye que la escala existente mantiene vigencia pero
demanda una modificacién en su descripcion, en funciéon del cambio de indicador propuesto:
grado de importancia del transporte aéreo en el plan de desarrollo zonal existente. Se
presenta la propuesta de modificacion en el apartado 7.2.
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Variable 9: Importancia como Apoyo ala Aeronavegacion.

Respecto a la variable 9 “Importancia como Apoyo a la Aeronavegacién”, se
constata que tanto el indicador como la escala de valoracién existente en la metodologia del
afio 1999 mantienen vigencia.

Para mejorar la evaluacién, se propone incorporar como parametro auxiliar el
resultado cualitativo de analisis del entorno respecto a Superficies Limitadoras de Obstaculos
(SLO) incluido en la Etapa 2 en los informes y planos respectivos, a fin de aportar
informacion concreta de un andlisis pormenorizado de los aspectos relativos al analisis de la
topografia circundante que en relacién con los aterrizajes de emergencia, adoptando una
mayor valoracién para aquellos aerédromos que presenten menores compromisos con las
SLOs, especialmente de aproximacién y transicion.

: Segun lo anteriormente expuesto, se concluye que tanto el indicador como la
escala existente asociada a la variable de importancia como apoyo a la aeronavegacion
mantienen vigencia y es pertinente mantenerlos, incorporando a la evaluacion los resultados
del analisis de SLO realizado en el Estudio.

Puntajes de ponderacion de variables socioecondmicas y estratégicas.

Por dltimo se revisoé la definicion de factores de ponderacion existentes. Para
esto es importante mencionar que en su momento, para determinar las ponderaciones de los
criterios de evaluacién, se establecié una relacion directa y numérica entre cada criterio,
basada en la experiencia del consultor.

De esta forma se determiné una matriz de relaciones para las variables
socioecondmicas y estratégicas, la cual generé un vector propio utilizado en las
ponderaciones absolutas de cada criterio de evaluacion. Finalmente se verificé la
consistencia de este vector, de acuerdo a la siguiente relacion:

M*V=|*V

Siendo:

M  Matriz de relaciones n x n (9 x 9)

V  Vector propio

I Escalar correspondiente al indice de consistencia, el cual debe tender al
valor del tamafo de la matriz M (9)
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El indice de consistencia debe tender al valor del tamafio de la matriz de
relaciones y debe igualar los vectores resultantes de la igualdad anterior.

En la metodologia de base, los criterios de evaluacién adoptados efectuado el
analisis comparativo de cada par de variables, se establecieron la siguiente matriz de
relaciones entre los mismos:

Tabla 4.2-1. Matriz de relaciones entre criterios socioeconémicos y estratégicos.
| MATRIZ DE RELACIONES |

a b C d e f g h i
1,00|0,35|1,00|1,00|1,00|0,58]|0,47]0,70]| 0,47
2,86]11,00|286|286|286|1,67|1,33|200]| 1,33
1,00/0,35|1,00|1,00|1,00|0,58|0,47]0,70]| 0,47
1,00/0,35|1,00|1,00|1,00|0,58|0,47]0,70| 0,47
1,00/0,35|1,00|1,00|1,00|0,58|0,47]0,70]| 0,47
1,711060(1,71)1,71|1,71(1,00|0,80| 1,20 0,80
2,140,751 2,14 2,14 2,14 1,25] 1,00 | 1,50 | 1,00
1,4310,50]1,43]1,43]1,43]0,83|0,67| 1,00 ]| 0,67
2,1410,75] 2,141 2,14 2,14 1,25 1,00 | 1,50 | 1,00
Fuente: Consultor

—|TQ|=(D|a|l0 |T (D

Los calculos realizados para cumplir con la relacion M * V = | * V,
determinaron que el vector propio V responde a lo mostrado a continuacién, manteniendo un
indice de consistencia igualal =9:

Tabla 4.2-2. Vector Propio relaciones entre criterios socioeconémicos y estratégicos.
| VECTOR PROPIO

VALOR
0,07
0,20
0,07
0,07
0,07
0,12
0,15
0,10
0,15
1,00

Fuente: Consultor

—|DQ || ([0 |T|D

AMEC-Cade José Domingo Cafas 2640 Teléfono (562) 640 6600 FAX (562) 274 5315 Santiago CHILE



DAP - MOP
Metodologia de Priorizacion de Inversién de Pequefios Aerédromos

SC99- PR-GE-IA-DI-003 REVO

39

presentando el resultado mostrado a continuacion:

Se

revisaron

los valores de
verificdndose la pertinencia de mantener dichos valores. Esto basado en las siguientes
hipétesis:

las

relaciones directas entre criterios,

las relaciones directas entre los criterios mantienen la ponderacion definida,
siendo adecuada para las variables seleccionadas, en funcion de las
modificaciones propuestas.
Cualquier cambio en la valoracion generara una pérdida en la trazabilidad del
analisis de las variables socioeconémicas, las cuales poseen el peso relativo
mayor respecto del resultado final, pudiendo generar incompatibilidades con el
programa de mantenimiento aplicado en el

inmediatamente anterior.

periodo de

inversiones

Por lo anterior, se recomienda mantener los valores de relacion definidos en la
metodologia anterior para el caso de las variables socioecondémicas y estratégicas,

Tabla 4.2-3. Resultado de andlisis de matriz y vector propio, para las relaciones entre
criterios socioecondmicos y estratégicos.

INDICE DE

MATRIZ DE RELACIONES VECTOR PROPIO

a b ® d e f g h i VALOR
a [100(/0,35]|1,00]|1,00]/1,00]|058]0,47|0,70]| 0,47 0,07
b |286[100|286|286|286|167]1,33|200]|1,33 0,20
¢ [100[/0,35]|1,00]1,00]/1,00]|0,58]047]|0,70]| 0,47 0,07
d 100|035/ 1,00]1,00]|1,00]0,58] 0,47 0,70 | 0,47 0,07
e [100[/0,35]|1,00|1,00/1,00]|0,58]0,47]|0,70]| 0,47 0,07
f 1171{060(1,71]1,71(1,71|1,00]|0,80 | 1,20 | 0,80 0,12
g [214(0,75]|2,14[214|2,14]1,25[1,00 1,50 | 1,00 0,15
h [143]050|1,43|143]|1,43[0,83|0,67]1,00] 0,67 0,10
i 1214]075|214]|214[2,14|1,25]1,00 1,50 | 1,00 0,15

Fuente: Consultor

CONSISTENCIA VECTOR PROPIO RESULTADO
VALOR VALOR
0,07 0,63
0,20 1,80
0,07 0,63
9,00 0,07 0,63
0,07 0,63
0,12 1,08
0,15 1,35
0,10 0,90
0,15 1,35
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4.3. REVISION CRITERIOS DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

Como siguiente paso, se procedio a la verificacion de los criterios establecidos
para la evaluacion de inversiones de los aerdédromos, respecto a las variables relativas a
infraestructura y equipamiento. Se analizaron primeramente los criterios, su vigencia y
validez, y seguidamente los puntajes asociados a dichos criterios.

La metodologia de 1999 contempl6 las siguientes variables de analisis en el
tépico en revision:

Pista.

Aéreas de aproximacion y Franja de seguridad.
Fosos y drenajes.

Sefializaciones aeronauticas.

Cercos perimetrales.

Oficinas.

Hangares.

Equipos de apoyo a la aeronavegacion, radio u otros
Vehiculos de apoyo.

© o NN E

La metodologia original consider6 a estos elementos como los de relevancia
principal para realizar la priorizacién, dejando dicho que podrian existir otros que deben ser
consultados directamente a los responsables de cada aer6dromo en particular o en general,
y que deberian ser agregados al proceso, si fuera necesario. Ademas, se mencionaba dentro
de la metodologia que la inexistencia de algun elemento daria origen al analisis de si es
necesario incorporarlo en la evaluacién del aerodromo. Si no era necesario incorporarlo, se
le asignaba un puntaje igual a cero, de lo contrario se le asignaria un puntaje segun lo
imperioso de la necesidad.

En un analisis general, segun la realidad de los aerédromos en estudio, las
variables 6 y 7 pueden evaluarse en forma conjunta como una sola variable denominada
Infraestructura de Area Terminal o Infraestructura Vertical.

Por otra parte, se denota la poca sensibilidad de la variable vehiculos de
apoyo, dadas las caracteristicas propias de los aerédromos de la region, viendo la necesidad
de modificar el concepto mediante la modificacion de dicha variable por una que permita
evaluar la existencia y caracteristicas fisicas de los viales de acceso, es decir, de los
caminos principales para acceder al aerédromo.
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Ademads, se visualiza la necesidad de incorporar una variable que permita
evaluar el grado de cumplimiento de la normativa, mediante el input que ofrece el estudio de
cumplimiento de normativa realizado en los informes de ROL de la presente Etapa 2, para
cada uno de los aerodromos incluidos en el estudio.

Segun esto, se enumeran a continuacion el listado de variables segun la
propuesta de modificacion de los criterios de Infraestructura y equipos de apoyo.

Pista de vuelos

Franja de seguridad y Areas de aproximacion en entorno cercano.

Drenaje superficial.

Ayudas visuales (sefiales).

Cercos perimetrales.

Infraestructura Vertical (Oficinas y Hangares).

Equipos de apoyo a la aeronavegacion, radio u otros

Cumplimiento de normativa aerondutica de aplicaciéon (caracteristicas fisicas y
ayudas visuales)

9.  Viales de acceso e interiores.

© N wNE

Se describen a continuacion los aspectos mas relevantes de la revision
desarrollada.

Variable 1: Pista de vuelos

Respecto a la variable 1 “Pista de Vuelos”, se constata que es necesario
mantener dicha variable, dado que es la mas relevante respecto a la evaluacion de la
infraestructura existente, siendo importante la valoracion de la relacién entre el aerédromo y
el estado y condicion de la pista de vuelos.

Ahora bien, el indicador definido cuenta con varios parametros a evaluar, en
funcion de la descripcion existente, a saber:

- Estado superficial de la pista, o que incluye la existencia o no de
calaminas, hoyos, ahuellamiento, pérdida de material o cualquier otra
patologia que perjudique la operacion, asi como la presencia de
vegetacion en pista, tanto en el caso de pistas ripiadas como asfaltadas.
Capacidad de soporte de la pista, analizando si la capacidad existente es
suficiente para asumir la flota esperada.
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- Pendientes transversales y longitudinales existentes, analisis que se
define en funcién de valores del 2% y del 5% respectivamente. Es
menester revisar la pertinencia de mantener este parametro en la
evaluacién, dado que se propone incluir una variable de cumplimiento de
normativa.

- Tiempo medio de vida Gtil sin acciones de conservacion o mantenimiento,
que sea soportable por la pista, sin perjuicio de afectar la seguridad
operacional, y en funcion del desgaste generado por el trafico de
aeronaves esperado, y por las condiciones climaticas imperantes, en
funcién de una escala temporal medida en meses (<6, 6-9, 9-12, 12-18,
>18).

Del andlisis de los parametros que conforman el indicador asociado a la
evaluacién de pista, se concluye que es pertinente mantener la evaluacion del estado
superficial, de la capacidad de soporte, y del tiempo medio de vida util sin acciones de
conservacion y/o mejora.

Cabe mencionar que en los pequefios aer6dromos, no resulta rentable el
establecimiento de un sistema integral de gestion de pavimentos complejo, ya que
demandaria mayores inversiones en tareas de diagndstico y catastro que las necesarias para
el tipo de carpetas existentes en la region (ripio, adocreto, doble tratamiento asfaltico).

Por ultimo se visualiza la necesidad de contar con dos escalas de evaluacion,
en funcién de la condicion de pista pavimentada o no pavimentada, dado que los indicadores
propios, las acciones de mantenimiento habituales, y los costos implicados son
sensiblemente diferentes en ambos casos, existiendo indicadores diferentes para la
evaluacion de la misma variable: pista, en funcion del tipo de pavimento.

Bajo este analisis, se concluye que la escala existente mantiene vigencia pero
demanda una modificacion en su descripciéon y en la conformacién de los parametros
internos del indicador, ademas de que se requiere mejorar la evaluacion mediante una
escala diferenciada entre pistas pavimentadas y no pavimentadas, en funcién de lo
propuesto anteriormente. Se presenta la propuesta de modificacion en el apartado 7.3.

Variable 2: Franja de seguridad de pistay areas de Aproximacién en entorno cercano
Respecto a la variable 2 “Franja de seguridad de pista y area de aproximacion

en entorno cercano”, se constata que es necesario mantener dicha variable, dado que es
relevante respecto a la evaluacion de la infraestructura de seguridad de pista existente,

AMEC-Cade José Domingo Cafas 2640 Teléfono (562) 640 6600 FAX (562) 274 5315 Santiago CHILE



DAP - MOP

Metodologia de Priorizacion de Inversién de Pequefios Aerédromos
SC99- PR-GE-IA-DI-003 REVO

43

siendo importante la valoracién de la relacién entre el aer6dromo y el estado y condicion de
la franja y de la zona de aproximacion en el entorno cercano del aerédromo.

Ahora bien, el indicador definido evalta la variable en funcion del tiempo
esperado de crecimiento de la vegetacion, tanto en la superficie de aproximacién como en la
franja de pista. En este sentido se propone incorporar un nuevo paradmetro al andlisis de la
variable, que permita evaluar en funcion del nivel de consolidacion del material de superficie
de franja, esto es, si se encuentra debidamente compactado, y su estado de nivelacion, esto
es, Si se encuentra plano, o si presenta desniveles importantes.

Bajo este analisis, se concluye que la escala existente mantiene vigencia,
proponiéndose una adicion en la conformacion del indicador, en funcion de lo propuesto
anteriormente. Se presenta la propuesta de modificacion en el apartado 7.3.

Variable 3: Drenaje superficial

Respecto a la variable 3 “Drenaje Superficial” se constata la pertinencia de
mantener dicha variable en el estado de definicién anterior, dado que presenta una buena
escala de medida de la realidad del sistema de drenajes de aguas lluvia existente en cada
aer6dromo respecto a lo requerido en el sector debido a los volumenes de pluviometria
medios existentes.

Bajo este analisis, se concluye que la escala existente mantiene vigencia,
proponiéndose mantener la misma segun su definicion inicial.

Variable 4: Ayudas visuales (sefiales)

Respecto a la variable 4 “Ayudas Visuales - Sefiales” se constata la
pertinencia de mantener dicha variable en el estado de definicién anterior, dado que presenta
una buena escala de medida del estado de las ayudas visuales constituidas por sefiales,
balizas e indicadores de la direccion e intensidad del viento, las cuales pueden sufrir
deterioros mas por la accion del clima que por la propia operacion del aerédromo.

No obstante lo anterior, si bien el indicador es adecuado, la escala existente
en la metodologia no lo es, dado que en funcién de las estadisticas histéricas de inversiones
en conservacion debidas a ayudas visuales, se ha verificado que los tiempos medios
ocupados en el pasado como periodos de espera entre acciones de conservacion
(generalmente rutinaria) son mayores a los definidos en la metodologia de 1999.
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Bajo este andlisis, y en funcion de las estadisticas histéricas y de los
resultados esperados, se analizO una escala adecuada a la realidad de la region,
manteniendo el concepto de cantidad de meses /afios necesarios para el requerimiento de
mantencién de las ayudas visuales, garantizando niveles aceptables de seguridad en el
aerodromo.

Por lo anterior, se propone adoptar un valor de intervalos de espera entre
mantenciones que contemple los siguientes valores temporales: 12, 24, 36 meses.

Ademas, al igual que en la evaluacién de la variable 1 “pista®, se estima
conveniente diferenciar la evaluacion mediante escalas diferentes para pistas pavimentadas
y no pavimentadas, dado que las ayudas visuales, sus requerimientos de mantenimiento, y
sus costos asociados son diferentes en funcion del tipo de pavimento existente (balizas de
pista no pavimentada vs demarcacion horizontal).

Bajo este analisis, se concluye que la escala existente no mantiene vigencia,
proponiéndose nuevas escalas, diferenciadas por su condicién de pavimento, la cual se
presenta en el apartado 7.3.

Variable 5: Cercos perimetrales.

Respecto a la variable 5 “Cercos perimetrales” se constata la pertinencia y
necesidad de mantener dicha variable en la MET PIPA, dada la importancia que tiene en la
region respecto a garantizar la minimizacion de presencia de personas, animales u objetos
no deseados en la pista o franja de seguridad, pudiendo afectar la condicion del aerédromo
respecto a un vuelo.

Ahora bien, del levantamiento de informacién de terreno de la Etapa 1 se ha
podido verificar que se han llevado a cabo un gran nimero de acciones de mejora en cuanto
a los cercos perimetrales de los pequefios aerédromos de la region de Aysén, partiendo
entonces el andlisis por una situacién en general buena respecto a los elementos de cierre
existentes.

Por lo anterior, se visualiza que si bien el indicador es adecuado, la escala
existente en la metodologia no lo es, dado que segun la planificacion regional, existe una
tendencia a incorporar un porcentaje de reemplazo de los cercos en cada conservacion
rutinaria, dado que se espera que su vida util en la region sea del orden de 10 afios.
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Ademas, se estima conveniente incorporar un parametro que permita evaluar
la utilidad del cerco perimetral respecto de la seguridad, tanto fisica como operacional. En
este sentido, se incorpora en la escala un elemento diferenciador respecto al valor del
patrimonio aeronautico existente dentro del aer6dromo, valorando a mas la existencia de
instalaciones o equipos que es preciso proteger, debiendo priorizar la conservacion y/o
mejora de su cerco perimetral.

Bajo este andlisis, se analizé la modificacion de la escala temporal
adecuandola a la realidad de la regién, definiendo intervalos en funcién del porcentaje de
cerco que es preciso mantener, y de la existencia de elementos de valor (equipos,
instalaciones, edificaciones) que es preciso proteger, a fin de garantizar niveles aceptables
de seguridad fisica y operacional en el aerédromo.

Bajo este andlisis, se concluye que la escala existente no mantiene vigencia,
proponiéndose una nueva escala, la cual se presenta en el apartado 7.3.

Variable 6: Infraestructura Vertical (Oficinas y Hangares).

Respecto a la variable 6 “Oficinas y hangares” se constaté la pertinencia de la
inclusion de dicha variable en la MET PIPA como un solo criterio, englobado en una
descripcion mas amplia como lo es “Infraestructura Vertical”, dado que la mayoria de los
pequefios aerddromos no cuentan con este tipo de instalaciones, o bien existe una gran
dispersion entre el tipo de edificaciones existentes: edificios terminales, refugios con
instalaciones basicas (bafios, comunicacion), refugios sin instalaciones, cobertizos u otros
elementos basicos para proteccion ante condiciones climaticas adversas en condicion de
espera de pasajeros o tripulaciones en el aerédromo.

Ahora bien, como en algunos si existe desarrollo del area terminal, contando
con oficinas, edificios de atencién a pasajeros o incluso hangares, se debe procurar generar
las inversiones adecuadas para el correcto mantenimiento de dichas instalaciones mediante
una valoracién positiva de inversiones en aquellos aerédromos donde si existen elementos
de infraestructura vertical.

Bajo este anlisis, se concluye que tanto el indicador como la escala existente
mantienen vigencia, por lo que se propone mantener la misma definicion inicial, uniendo bajo
el mismo criterio la evaluacién de todos los elementos existentes: oficinas, edificios
terminales, hangares, cobertizos, torres de observacion, torres de control, entre otros;
incorporando el pardmetro relacionado con el mantenimiento de las instalaciones existentes.
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Variable 7: Equipos de apoyo a la aeronavegacion, radio u otros®®

Respecto a la variable 7 “Equipos de apoyo a la aeronavegacion, radio y u
otros” se verificd la necesidad de mantener en la MET PIPA dicha variable, explicitando el
alcance esperado para la misma, evaluando la existencia no solo de radio ayudas, o
servicios de comunicaciones, apoyo AFIS, sino también la existencia de camaras web o
estaciones meteorolégicas con conexion online, u otros elementos de informacion de vuelo
gue aporten valor al aerodromo, y faciliten la operacién segura en el aerédromo.

Bajo este analisis, se concluye que tanto el indicador como la escala existente
mantienen vigencia, por lo que se propone mantener la misma definicion inicial, ampliando el
alcance de los equipos a evaluar, segun lo descrito anteriormente.

Variable 8: Cumplimiento de normativa aeronautica de aplicacién (caracteristicas
fisicas y ayudas visuales)

Habiendo analizado en forma general las variables de infraestructura incluidas
en la MET PIPA se concluy6é que es necesario incorporar una variable nueva, no definida
anteriormente, que permita incluir la valoraciéon de la situacion de la infraestructura existente
respecto del cumplimiento de la normativa aeronautica de aplicacion.

Para esto se propone un indicador de nivel de cumplimiento de normativa, que
incluya la evaluacion de la situacion respecto de las caracteristicas fisicas de los elementos
del area de movimientos, y respecto de las ayudas visuales.

Se propone una escala de evaluacion cualitativa, apoyada en el analisis de
cumplimiento de normativa desarrollado en la presente Etapa 2, en los informes de ROL de
aer6dromo, definiendo valores de aceptacion en una escala de 5 niveles: aceptable,
medianamente aceptable, levemente condicionado, condicionado y altamente condicionado.

13 Se incluye esta variable en la metodologia de priorizacién a fin de incluir en la valoracion para la
priorizacién de inversiones las condiciones de cada aerédromo respecto de la necesidad de
equipamiento de apoyo a la aeronavegacién, comunicacion o sistemas de informaciéon meteorol6gica
de la regién, dado que su existencia en el aerédromo representa un factor de importancia para la
seguridad de las operaciones. No obstante, es menester aclarar que estas inversiones son
normalmente ejecutadas por la Direccion General de Aeronautica Civil de Chile, no siendo objeto de
acciones de conservacién, mejoramiento y/o normalizacion por parte de la Direccién regional de
Aeropuertos.
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Los parametros de mayor peso para la evaluacion prevista son los siguientes,
los cuales se ordenan segun orden de importancia (de mayor a menor):
l. Cumplimiento de caracteristicas fisicas de pista de vuelo
Il. Cumplimiento de caracteristicas fisicas de franja de pista
M. Cumplimiento de caracteristicas fisicas y existencia de sefiales en pistas
pavimentadas.

V. Cumplimiento de caracteristicas fisicas y existencia de balizas en pistas no
pavimentadas.
V. Cumplimiento de caracteristicas fisicas de otros elementos del area de

movimientos (calles de rodaje, plataformas de estacionamiento, areas de
viraje en pista, puntos de espera)

Bajo este andlisis, se concluye que tanto el indicador como la escala
referentes a la evaluacién del grado de cumplimiento de la normativa deben ser incluidos en
la MET PIPA, incluyéndose una propuesta integral en el apartado 7.3.

Variable 9: Viales de acceso e interiores.

Respecto a la variable 9, tal como se menciono en el andlisis general, se
constatd la no pertinencia de la evaluacion de los vehiculos de apoyo, dado que no existe
dotacion de vehiculos en practicamente la totalidad de los pequefios aerédromos de la red,
en la regidn de Aysén. Por lo que, es necesario modificar el foco inicialmente definido para
esta variable a fin de evaluar no los vehiculos, sino las infraestructuras que sirven a la
posible operacion de vehiculos, es decir, el estado de conservacion de los viales de acceso,
y de los viales interiores, y su relacion con las inversiones necesarias para mejorar, mantener
y/o construir accesos y viales interiores adecuados.

Cabe aclarar que en la mayoria de los casos los viales interiores competen a
viales de acercamiento entre el portén de acceso y la zona de estacionamiento de
aeronaves, o la zona donde se emplazan los refugios para pasajeros. En este punto, se
valorara positivamente la existencia de vialidades perimetrales que permitan el chequeo de
las condiciones de la pista, franja y de los cercos perimetrales existente. Esto es
especialmente util en los aerédromos de Categoria 1, donde existe presencia permanente de
personal DGAC.

Tanto en el levantamiento de informacién en terreno de la Etapa 1, como en la
definicion de los roles de aer6dromo de la presente Etapa 2 se pudo constatar que la
realidad zonal, o incluso local en la region no ha variado sustancialmente en cuanto a las
caracteristicas de los caminos y sendas de acceso a los aerédromos, respecto del afio en
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que la metodologia fue desarrollada. Por lo anterior, se propone definir un indicador que
permita incorporar en la priorizacion la situacién de los viales de acceso e interiores, en
cuando a su existencia, materialidad y necesidades de conservacion.

Bajo este analisis, se concluye que es necesario definir una nueva escala para
el nuevo indicador, incluyéndose una propuesta integral en el apartado 7.3.

Puntajes de ponderacion de variables de infraestructura y equipamiento.

Por ultimo se revisé la definicion de factores de ponderacién existentes. Para
esto es importante mencionar que en su momento, para determinar las ponderaciones de los
criterios de evaluacién, se establecié una relacion directa y numérica entre cada criterio,
basada en la experiencia del consultor.

Al igual que para los criterios socioeconémicos, para las variables de
infraestructura también se determind una matriz de relaciones, la cual gener6 un vector
propio utilizado en las ponderaciones absolutas de cada criterio de evaluacion. Finalmente
se verificd la consistencia de este vector, de acuerdo a la relacion M * V = | * V descrita
anteriormente.

En la metodologia de base, los criterios de evaluacién adoptados efectuado el
analisis comparativo de cada par de variables, se establecieron la siguiente matriz de

relaciones entre los mismos:

Tabla 4.3-1. Matriz de relaciones entre criterios de infraestructura y equipamiento.

MATRIZ DE RELACIONES

a b C d e f g h i
1,00| 2,33|2.92| 3,50 | 5,00 (11,67(11,67| 2.92 | 11,67
0,43(1,00|1,25]|1,50(2,14|5,00|5,00(1,25| 5,00
0,3410,80|1,00|1,20|1,71]4,00|4,00|1,00| 4,00
0,2910,67]0,83]|1,00|1,43]3,33|3,33]|0,83| 3,33
0,201 0,4710,58|0,70]1,00| 2,33|2,33]|0,58| 2,33
0,09]0,20]0,25]0,30|0,43]1,00]|1,00]|0,25| 1,00
0,09]0,20]0,25]0,30|0,43]1,00]|1,00]|0,25| 1,00
0,3410,80]1,00]|1,20|1,71]4,00]|4,00]|1,00| 4,00
0,09]0,20]0,25]0,30|0,42]1,00|1,00]|0,25| 1,00
Fuente: Consultor

—|TQ|=|D |20 |[T|D
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Los célculos realizados para cumplir con la relacion M * V = | * V,
determinaron que el vector propio V responde a lo mostrado a continuacion, manteniendo un
indice de consistencia iguala |l = 9:

Tabla 4.3-2. Vector Propio relaciones entre
criterios de infraestructura y equipamiento.

a 0,35
0,15
0,12
0,10
0,07
0,03
0,03
0,12

i 0,03
Fuente: Consultor

SQ || D Q|0 |T

Se revisaron los valores de las relaciones directas entre criterios,
verificAndose la pertinencia de mantener dichos valores. Esto basado en las siguientes
hipétesis:

. las relaciones directas entre los criterios mantienen la ponderacion definida,
siendo adecuada para las variables seleccionadas, en funcién de las
modificaciones propuestas.

o Cualquier cambio en la valoracion generara una pérdida en la trazabilidad del
andlisis de las variables socioeconémicas, las cuales poseen el peso relativo
mayor respecto del resultado final, pudiendo generar incompatibilidades con el
programa de mantenimiento aplicado en el periodo de inversiones
inmediatamente anterior.

Por lo anterior, se recomienda mantener los valores de relaciéon definidos en la
metodologia anterior para el caso de las variables de infraestructura, asumiendo que las
relaciones respectos de la variable Equipos de apoyo a la Aeronavegacion se asumen
iguales a las relaciones para con la variable Cumplimiento de Normativa, presentando el
resultado mostrado a continuacion:
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Tabla 4.3-3. Resultado de analisis de matriz y vector propio, para las relaciones entre
criterios de infraestructura y equipamiento.

MATRIZ DE RELACIONES VECTOR PROPIO

a b © d e f g h i VALOR
a |1,00]233]292]|350]5,00[11,67|{11,67| 2,92 |11,67 0,35
b ]1043]|1,00]1,25]|1,50| 2,14 | 5,00 | 5,00 | 1,25 | 5,00 0,15
c |034/080[1,00(1,20(1,71|4,00|4,00]|1,00] 4,00 0,12
d [029/067]|083]100]|143]3,33]|3,33][0,83] 3,33 0,10
e |020/047/0,58|0,70|1,002,33|2,33|0,58]| 2,33 0,07
f 10,09|0,20|0,25[0,30|0,43] 1,00 1,00 | 0,25 1,00 0,03

0,09 0,20/ 0,25/0,30{ 0,43 | 1,00|1,00|0,25]| 1,00 0,03
h 10,34]0,80]|1,00] 1,20 1,71 | 4,00 | 4,00 | 1,00 | 4,00 0,12
i {0,09]0,20|025[0,30|0,43]1,00] 1,00 0,25 1,00 0,03

Fuente: Consultor

INDICE DE
CONSISTENCIA VECTOR PROPIO RESULTADO
VALOR VALOR
0,35 3,15
0,15 1,35
0,10 0,90
9,00 0,07 = 0,63
0,03 0,27
0,03 0,27
0,12 1,08
0,12 1,08
0,03 0,27

AMEC-Cade José Domingo Cafas 2640 Teléfono (562) 640 6600 FAX (562) 274 5315 Santiago CHILE




DAP - MOP

Metodologia de Priorizacion de Inversién de Pequefios Aerédromos
SC99- PR-GE-IA-DI-003 REVO

51

5. PROPUESTA DE PROCEDIMIENTO METODOLOGICO PARA LA METPIPA

De igual manera que en la metodologia original, la primera etapa se inicia con
la evaluacién de los criterios socioecondmicos y estratégicos desarrollado en el apartado
anterior. Entre ellos se encuentran las caracteristicas de ubicacion, geopolitica, antecedentes
demograficos, clima, actividades economicas y sociales, medios y vias alternativas de
transporte, equipamiento de salud, apoyo a la aeronavegacion y las implicancias del
transporte aéreo en los planes de desarrollo zonal que posee cada uno de los pequefios
aerdédromos.

A continuacién, y como segundo paso, se obtiene un listado de los pequefios
aer6dromos ordenados de mayor a menor puntaje asignado, segun las caracteristicas
socioecondmicas y estratégicas propias de cada uno de ellos, siendo este el resultado del
Paso 1 de la valorizacién y evaluacion.

En una segunda etapa se deben analizar los antecedentes acerca de los
elementos de infraestructura y de apoyo relevantes para la priorizacion de inversiones.
Asimismo, se deben evaluar las condiciones existentes, de la infraestructura y del estado del
equipo de apoyo existente en el aerédromo. También se debe determinar las necesidades
basicas de mantencién, de mejora y de normalizacién, y las condiciones climaticas que se
tienen durante el afio, para asi establecer la periodicidad critica que tiene cada aerédromo.

Una vez evaluados todos los aerédromos segun todos los criterios, se obtiene
un segundo listado de aer6dromos ordenados de mayor a menor puntaje asignado segun el
estado de los elementos de infraestructura y de apoyo, de modo tal que el aer6dromo que
tenga mejor estado de sus elementos tendra menor prioridad en este listado, siendo este el
resultado del Paso 2 de la valorizacion y evaluacion.

En una tercera etapa se debe establecer la ponderacion que tiene cada uno
de los rankings anteriores en un uUnico ranking final, en funcion de los coeficientes de
ponderacion propuestos. Luego de ponderar los resultados de los dos listados anteriores, se
obtiene un tercer listado de los aer6dromos ordenados de mayor a menor priorizacion de
inversion, que en conjunto con el listado de acciones, y el calculo de montos requeridos para
cada aerodromo (a efectuarse en la Etapa 3), entregara un listado de asignacion de fondos
para cada aerddromo, maximizando la sumatoria de los puntajes calculados.

La metodologia de priorizacion de inversion en pequefios aerd6dromos
considera en su detalle recopilar la informacion estimada relevante, para su posterior
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clasificaciéon y evaluacién. Se presenta en la siguiente Figura el esquema de la metodologia
propuesta.

Figura 5-1. Metodologia de Priorizacion y asignaciéon de fondos para inversion en
Pequefios aer6dromos.

i 1-Seleccionde e~ 1-Selecciénde on 1-Definicion del
Criterios @ Criterios de '®) Ranking de
socioeconomicosy infraestructuray aerodromos segun
estratégicos < equipamiento. < criterios del Paso 1.

2- Recopilacién de O- 2-Recopilacién de Q- 2- Definicion del
antecedentes. antecedentes. Ranking de
aerodromos segun
criterios del Paso 2.

3- Definicién y 3- Definicion y
ponderacion de ponderacionde
Criterios Criterios de 3- Elaboracion de
socioeconomicosy infraestructuray Ranking Unico, segun
estratégicos ~ equipamiento. puntajes de
> ’ priorizacionde
inversiones.

Listado de ASIGNACION
Ranking d acciones, con DE MONTOS
ot e * célculo de P— DE INVERSION
montos - SEGUN
requeridos. PRIORIZACION
\\// \\_// \\//

Fuente: Consultor

En cualquier caso, podria suceder que los fondos disponibles no siempre
fueran suficientes a los requeridos, segun el resultado de la metodologia de priorizacion
definida. Si el presupuesto anual de la primera partida basica asignado (o sea el monto de
inversién del aflo 1) no permitiera cubrir el monto total de inversiones necesarias, debe
adoptarse el siguiente criterio:

. Efectuar las inversiones de normalizacién, mejoramiento y/o de
conservacion integral del primer afio, segun fondos disponibles y
priorizacion de pequefios aerédromos.
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. Si los fondos de la partida basica inicial, no alcanzan a cubrir las
necesidades de la totalidad de los pequefios aerédromos, considerar en
el segundo afio o sucesivos las inversiones de normalizacion,
mejoramiento y/o de conservacion integrales correspondientes al primer
afio del resto de los pequefios aerédromos no ejecutados en el afio 1,
hasta cubrir la totalidad de ellos.

o A continuacion y segun la misma priorizacion, continuar con las acciones
integrales o parciales programadas para cada pequefio aerédromo,
segun el afio 2.

Lo anterior supone que los déficits presupuestarios del primer afio (o dos
primeros afios) son compensados en los siguientes afios. No obstante, en caso de no ocurrir
esto, es decir que los presupuestos anuales sean regularmente menores a las necesidades
presupuestadas, la Direccion Regional deberia hacer presente esta situacion ante la
Direccion Nacional, a fin de que se evalie el aumento de disponibilidad de los fondos
necesarios. Si esta situacién no fuera posible, debe efectuarse una reevaluacion al cabo de
al menos cuatro afios, en funcion del estado real al momento de efectuarse la nueva
evaluaciéon, y para los pequefios aerdédromos a los que le corresponden acciones no
ejecutadas, adecuando en nimero y cantidad las acciones previstas a fin de atenderlas con
los recursos disponibles.
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6. DESARROLLO DE LA METODOLOGIA DE PRIORIZACION DE INVERSIONES DE LA
RED DE PEQUENOS AERODROMOS ACTUALIZADA

6.1. DEFINICION DE LAS VARIABLES TECNICAS

A modo de resumen, se describe a continuacion todas las variables incluidas
en la MET PIPA, en funcion del andlisis realizado en el apartado anterior. Se muestran en
primera instancia las variables socioeconémicas y estratégicas incluidas en la MET PIPA
propuesta:

Ubicacién geogréfica.

Caracter geopolitico de la zona.

Antecedentes demograficos.

Condiciones climéaticas de la zona.

Actividades desarrolladas en la zona.

Medios y vias de transporte alternativos.

Equipamiento de salud mas cercana.

Proyecciones de desarrollo zonal.

Importancia del apoyo a la aeronavegacion que entrega.

© o NN E

Se enumeran a continuacion el listado de variables contempladas dentro de
los criterios de Infraestructura y equipos de apoyo.

10. Pista de vuelos

11. Franja de seguridad y Areas de aproximacion en entorno cercano.

12. Drenaje superficial.

13. Ayudas visuales (sefales).

14. Cercos perimetrales.

15. Infraestructura Vertical.

16. Equipos de apoyo a la aeronavegacion, radio u otros

17. Cumplimiento de normativa aeronautica de aplicacién (caracteristicas fisicas y
ayudas visuales)

18. Viales de acceso e interiores.
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6.2. DEFINICION DE LOS CRITERIOS SOCIOECONOMICOS Y ESTRATEGICOS

Se muestra a continuacion el desarrollo conceptual de los indicadores,
parametros y escalas de evaluacion propuestas, en funcién de lo analizado anteriormente,
para todas y cada una de las variables de la Paso 1 de la MET PIPA.

Variable 1: Ubicacién geogréfica

Se refiere a establecer la ubicacién geografica del pequefio aerédromo e
indicar la ubicacién geogréfica relativa entre este y el aerédromo alternativo mas cercano,
utilizando como indicador el tiempo de vuelo medio esperado, por la ruta visual habitual, con
buenas condiciones meteorolégicas.

La metodologia de evaluacién contempla los tiempos de vuelo medios
esperados, bajo la hipotesis de existencia de buenas condiciones meteorolégicas durante
todo el vuelo. Es importante mencionar que en la préactica, ante la existencia de condiciones
meteoroldgicas adversas en ruta, es habitual la utilizacién de rutas alternativas, las cuales
son bien conocidas por los pilotos locales que habitualmente realizan los vuelos dentro de la
region de Aysén y en conexion con la region de los Lagos.

Por ultimo cabe sefialar que se entiende por aerédromo alternativo aquel que
presenta condiciones operacionales iguales o mejores a las del propio aer6dromo, no
contando en este caso los aer6dromos con condiciones operacionales inferiores al evaluado,
en cada caso.

Por lo anterior, se define una escala de puntaje dependiente de la distancia al
aerddromo mas cercano.

Nivel 1:(0) Distancia a aerédromo alternativo mas cercano inferior a 20 minutos
de vuelo.
Nivel 2:(25) Distancia a aer6dromo alternativo més cercano entre 20 y 40

minutos de vuelo.

Nivel 3:(50) Distancia a aerdédromo alternativo mas cercano entre 40y 60
minutos de vuelo.

Nivel 4: (75) Distancia a aerédromo alternativo mas cercano entre 60 y 90
minutos.
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Nivel 5:(100) Distancia a aerddromo alternativo mas cercano superior a 90
minutos de vuelo.

Todas las distancias se mediran en linea de vuelo, segln aerovias y rutas
visuales existentes en la regién, utilizadas por los pilotos locales, bajo la hipétesis de tiempos
medios de vuelo con buena climatologia a lo largo de todo el trayecto.

Variable 2: Caracter geopolitico de la zona de influencia

Esta variable se evalua en funcion de un indicador denominado “caracter
geopolitico”, teniendo en cuenta la importancia respecto a la presencia de actividad aérea en
funciones de refuerzo de la soberania del sector y la posible existencia de conflictos
limitrofes actuales, histéricos o latentes, asi como aspectos generales del desarrollo social y
econdmico, medido en funcién de un indicador cualitativo respecto del grado de desarrollo
social y econémico local en el area de influencia del aerédromo.

Para la evaluacion del grado de desarrollo que complementa la evaluacién del
caracter geopolitico, se define una escala de cinco niveles: grado avanzado, normal, menos
avanzado, minimo e inexistente.

Dependiendo del caracter geopolitico puede darse la siguiente escala de
evaluacion:

Nivel 1:(0) Zona con importancia geopolitica nula, donde no existe un
desarrollo econémico o social propio, ni existe interés en desarrollarlo.

Nivel 2:(25) Zona en consolidacion en cuanto a soberania, cuyo desarrollo
econdmico y social es bajo, pero se desea potenciar en el largo plazo.

Nivel 3:(50) Zona con desarrollo econémico y social menos avanzado, pero en
proceso de consolidacion de soberania, donde existen intenciones de desarrollo en el
mediano plazo.

Nivel 4:(75) Region extrema o aislada o zona recientemente colonizada en la
gue se quiere aumentar el numero de habitantes. O bien zonas con un desarrollo
econdmico normal pero que se desea desarrollar en el corto plazo. O bien zonas en las
que se cuenta con control de frontera o presencia relevante de fuerzas de seguridad
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respecto del control de ilicitos respecto de personas, objetos o substancias, y es
necesario prestar apoyo mediante trafico aéreo.

Nivel 5:(100) Zonas o sectores que presentan algun conflicto limitrofe potencial o
activo y que son inaccesible por medios alternativos. También se incluye en este nivel
aguellas zonas de interés estratégico por existencia de elementos econdémicos,
medioambientales o sociales que proteger, promover y/o desarrollar; o bien zonas
donde existe un desarrollo econémico o social elevado y en continuo desarrollo, en
donde la actividad aérea genera un apoyo relevante.

Variable 3: Antecedentes Demograficos

Este indicador considera el nimero total de poblacién que se encuentra dentro
del area de influencia del pequefio aer6dromo, para asi definir niveles de asignaciéon de
puntaje segun demandas potenciales. La escala se define de menor a mayor, dado que al
existir mayor cantidad de poblacién en el area de influencia, existe un mayor potencial de
usuarios de los servicios que entrega el aerédromo.

Ademas, se incluye un segundo tépico referente al numero de nifios
escolarizados en el area de influencia del aer6dromo, bajo la hipétesis de que es un
parametro valido para el andlisis del grado de arraigo de una comunidad, en cuanto que a
mayor nimero de alumnos, mayor nimero de familias, por lo tanto, mayor probabilidad de
crecimiento poblacional, y por ende, de consolidacion social en el entorno cercano al
aerodromo.

Nivel 1:(0) Zona de influencia sobre una poblacion inferior a las 500
personas, o bien menos de 50 alumnos escolarizados.

Nivel 2:(25) Zona de influencia sobre una poblacion entre 501 vy
1.000 personas, o bien entre 50 y 100 alumnos escolarizados.

Nivel 3:(50) Zona de influencia sobre una poblacion entre 1.000 y
5.000 personas, o bien entre 100 y 250 alumnos escolarizados.

Nivel 4:(75) Zona de influencia sobre una poblacion entre 5.001 y
10.000 personas, o bien entre 250 y 500 alumnos escolarizados.

Nivel 5:(100) Zona de influencia sobre una poblacion superior a las
10.001 personas, o bien méas de 500 alumnos escolarizados
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En la valoracion de los alumnos escolarizados se utilizan datos de los centros
educativos, y datos de grupos etarios. Al momento de emisién del presente proyecto no se
han publicado aun los datos del Censo 2012, por lo que se toman los datos del dltimo Censo
disponible (2002).

Variable 4: Condiciones climéaticas de la zona

Esta variable considera las condiciones climéaticas imperantes en la zona en
donde se ubica el aer6dromo, indicando su tipo (viento, lluvia, sol, nieve, otro), su intensidad
y su frecuencia. Por lo anterior, y para poder evaluar la relacion directa entre las condiciones
climéticas y la operacion de aerédromo, se distinguen dos clasificaciones posibles para esta
relacién directa: transporte aéreo dispensable y transporte aéreo indispensable.

. Transporte aéreo dispensable: es aquel que se realiza en una zona en la cual
el transporte alternativo entrega un nivel similar de servicio respecto al que
entrega el transporte aéreo, tanto por confortabilidad y distancia al poblado
mas cercano.

° Transporte aéreo indispensable: es aquel que se realiza en una zona en la
cual el transporte aéreo es la Unica alternativa de transporte capaz de proveer
un nivel de servicio razonable (respuesta rapida), especialmente en el caso de
pasajeros, correo y algunos tipos de cargas.

Bajo las definiciones anteriores, se define la siguiente escala de evaluaciéon
para el andlisis de las condiciones climaticas:

Nivel 1: (0) Zona con caracteristicas climaticas apropiadas durante un
periodo de mas de 6 meses y donde el transporte aéreo es dispensable.
Ademas, puede existir apoyo de informacion AFIS entregadas por DGAC y/o
con apoyo de informacién mediante camaras web.

Nivel 2: (25) Zona con caracteristicas climaticas apropiadas durante un
periodo de menos de 6 meses y donde el transporte aéreo es dispensable.
Ademas, se cuenta con informacion AFIS entregadas por DGAC y/o con
apoyo de informacién mediante cAmaras web.
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Nivel 3: (50) Zona con caracteristicas climéaticas apropiadas durante un
periodo de menos de 6 meses y donde el transporte aéreo es dispensable.
Ademds, no se cuenta con informacion AFIS entregadas por DGAC y/o con
apoyo de informacién mediante camaras web.

Nivel 4: (75) Zona con caracteristicas climaticas apropiadas durante un
periodo mayor a 6 meses y donde el transporte aéreo es indispensable.
Ademds, puede existir apoyo mediante informacion AFIS entregadas por
DGAC y/o con apoyo de informacién mediante camaras web.

Nivel 5: (100) Zona con caracteristicas climéaticas apropiadas durante un
periodo menor a 6 meses y donde el transporte aéreo es indispensable.
Ademas, puede o0 no existir apoyo mediante informacion AFIS entregadas por
DGAC y/o con apoyo de informacién mediante camaras web.

Variable 5: Actividades desarrolladas en la zona.

Se muestran a continuacién las actividades contempladas en la evaluacion de

la variable, las cuales se relacionan en forma directa con parametros operacionales.

VI.
VII.

Comerciales o econémicas.

Turismo.

Patrullaje militar o carabineros.

Evacuacién de enfermos.

Apoyo a catastrofes industriales o naturales (distintas a incendios).
Vigilancia y extincién de incendios.

Cientificas y educacionales.

Por lo anterior, se propone adoptar un valor de operaciones anuales

promedio®®, y una escala que contemple los siguientes intervalos: 0-60, 60-120, 120-300,
300-600, mas de 600. Estos valores mantienen relacion con valores de operaciones
mensuales (0-5, 5-10, 10-25, 25-50, mas de 50), pero eliminan el sesgo propio del indicador
mensual dado que no existe disponibilidad de estadisticas mensuales desagregadas para los
pequefios aerédromos que sean publicadas con regularidad por la autoridad aeronautica,
generando una carga adicional de trabajo en la determinacion real de un valor medio de las
operaciones mensuales. De esta manera también se eliminan posibles desviaciones de los
datos reales de operaciones, teniendo en cuenta que, por la condicion de aislamiento, en

14 Tomando el promedio de los valores de los Gltimos 5 afios, a fin de minimizar el efecto de externalidades de
mayor intervalo de tiempo.
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algunos casos existe mayor numero de operaciones en época invernal que en época estival,
contrario a lo esperado de forma habitual.*®

Dependiendo de la frecuencia de cada actividad en uso de servicios del
aerédromo puede darse el siguiente esquema de puntajes:

Nivel 1: (00) Zona con frecuencia inferior a 60 viajes anuales, sumados los
de ingreso y los de salida (60 atenciones) y cuyos motivos de viaje,
mencionados anteriormente, son uno o dos solamente.

Nivel 2:(25) Zona con frecuencia inferior a 60 viajes anuales, sumados los de
ingreso y los de salida (60 atenciones) y cuyos motivos de viaje, mencionados
anteriormente, son tres o cuatro o bien zona con frecuencia de 61 a 120 viajes
anuales, sumados los de ingreso y los de salida y cuyos motivos de viaje,
mencionados anteriormente, son uno o dos solamente.

Nivel 3: (50) Zona con frecuencia de 61 a 120 viajes anuales, sumados los de
ingreso y los de salida y cuyos motivos de viaje, mencionados anteriormente,
son tres o cuatro o bien zona con frecuencia de 121 a 300 viajes anuales,
sumados los de ingreso y los de salida y cuyos motivos de viaje, mencionados
anteriormente, son uno o dos .

Nivel 4: (75) Zona con frecuencia de 61 a 120 viajes anuales, sumados los de
ingreso y los de salida y cuyos motivos de viaje, mencionados anteriormente,
son cinco 0 mas, o bien zona con frecuencia entre 121 y 300 viajes anuales,
sumados los de ingreso y los de salida y cuyos motivos de viaje, mencionados
anteriormente, son tres o cuatro o bien zona con frecuencia de 301 a 600
viajes anuales, sumados los de ingreso y los de salida y cuyos motivos de
viaje, mencionados anteriormente, son uno o dos.

Nivel 5:(100) Zona con frecuencia superior a 121 viajes anuales, sumados los
de ingreso y los de salida y cuyos motivos de viaje, mencionados
anteriormente, son cinco o mas, o bien zona con frecuencia superior a 301

15 Es preciso aclarar que las estadisticas entregadas por la DGAC poseen una restriccion dada por el hecho de
gue las estadisticas oficiales solo incluyen las operaciones realizadas entre aerédromos controlados. En este
estudio, se ha decidido no incluir suposiciones al respecto de las posibles operaciones existentes entre
aerédromos no controlados, pero se estima que estas pueden agregar entre un 5% y un 25% extra de
operaciones, respecto de las estadisticas oficiales, dependiendo de cada aerédromo.
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viajes anuales, sumados los de ingreso y los de salida y cuyos motivos de
viaje, mencionados anteriormente, son tres o cuatro.

Variable 6: Medios y Vias de Transporte Alternativos

La evaluacion de esta variable considera los siguientes aspectos generales
asociados a los medios de transporte alternativos al transporte aéreo, a fin de proceder a
una correcta evaluacion del indicador definido:

- Determinar los tipos de transportes alternativos que existen para acceder y
salir de la zona de influencia del aerédromo.

- Establecer la frecuencia semanal de cada uno de ellos.

- Determinar las vias alternativas.

- Indicar el estado de las vias alternativas.

- Indicar el tiempo minimo de viaje a comunidades mas cercanas en medios
alternativos.

Por lo anterior, y en funcién de la frecuencia de los transportes alternativos,
del tiempo de viaje y el estado de las vias alternativas, se ha de evaluar respecto de la
siguiente escala de puntajes:

Nivel 1:(0) Zona con frecuencia semanal de transporte alternativo al aéreo
superior al uso aéreo, y donde las vias alternativas son apropiadas para su
uso gran parte del afio (mas de 9 meses), y el tiempo de viaje en carretera
respecto de otra localidad igual o mas desarrollada es inferior a 3 horas.

Nivel 2 :(25) Zona con frecuencia semanal de transporte alternativo al aéreo
superior al uso aéreo, donde las vias alternativas son apropiadas sélo una
parte del afio (entre 6 a 9 meses), o0 el tiempo de viaje a otra localidad mas
desarrollada toma entre 3 horas a 6 horas normalmente.

Nivel 3:(50) Zona con frecuencia semanal de transporte alternativo al aéreo
superior al uso aéreo, y las vias alternativas son apropiadas so6lo una parte del
afo (entre 3 a 6 meses), 0 el tiempo de viaje a otra localidad mas desarrollada
toma entre 6 horas a 9 horas normalmente.

Nivel 4 : (75) Zona con frecuencia semanal de transporte alternativo al aéreo
superior o similar al uso aéreo, y las vias alternativas son apropiadas soélo una
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parte del afio (menos de 3 a 6 meses) o el tiempo de viaje a otra localidad mas
desarrollada toma entre 9 horas a 12 horas normalmente.

Nivel 5 : (100) Zona con frecuencia semanal de transporte alternativo al
aéreo menor al uso aéreo, o las vias alternativas son apropiadas sélo una
minima parte del afio (menos de 3 meses), 0 el tiempo de viaje a otra localidad
mas desarrollada es superior a 12 horas.

Variable 7: Equipamiento de salud en la zona.

Al respecto de la variable que relaciona la presencia del aerédromo con
respecto al equipamiento de salud, se define un indicador de presencia de centros de salud,
discriminando los mismos por el nivel de complejidad de casos que pueden atender (hospital,
consultorio, posta, atencién basica), conjuntamente con la informacién cuantitativa respecto
de la cantidad de pacientes enfermos trasladados por via aérea.

Para ello, se consideran niveles que indiguen si el aerédromo se encuentra
ubicado en una zona que carece o no de servicios de salud aceptables, los cuales tienen
relacion directa con las caracteristicas del equipamiento e infraestructura del servicio de
salud, y con la distancia a un centro médico mas avanzado.

Ademdas, se incorpora el parametro de pasajeros transportados,
complementando la situacion respecto a los centros de salud, con las estadisticas de
utilizacion del transporte aéreo, utilizando para valorar el afio con mayor derivaciones
médicas de entre los uUltimos 10 afos, es decir, la situacion anual mas critica de la Gltima
década.

Dependiendo de la capacidad de atencidn, del equipamiento de servicios
médicos que se encuentren en la zona en que se localiza el aerédromo, y del volumen de
transportes aéreos de enfermos hacia centros de mayor complejidad, se define la siguiente
escala de evaluacion:

Nivel 1: (0) Aerddromos ubicados en zonas que cuentan con equipamiento
de salud a nivel de hospital y son capaces de resolver la mayoria de los casos
médicos, con un numero minimo o inexistente de vuelos de enfermos
derivados hacia otros destinos, o bien aerédromos que no poseen servicios
médicos pero tampoco existe poblacion en sus alrededores que amerite
traslados médicos
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Nivel 2: (25) Aerddromos ubicados en zonas que cuentan con equipamiento
de salud a nivel de hospital y que necesitan algun apoyo aéreo para
eventuales casos meédicos que lo requieran, con un ndmero minimo de
pacientes anuales derivados por via aérea, o bien aer6dromos ubicados en
zonas que cuentan con equipamiento de salud a nivel de posta rural o no
cuentan con servicios médicos pero que necesitan apoyo aéreo para
eventuales casos médicos que lo requieran, con un numero minimo o
inexistente de pacientes anuales derivados por via aérea.

Nivel 3: (50) Aer6dromos ubicados en zonas con equipamiento de salud a
nivel de servicio de posta rural, con un nimero menor a 5 pacientes anuales
derivados por via aérea.

Nivel 4 : (75) Aerédromos ubicados en zonas que poseen servicios médicos
basicos de posta rural, pero requieren apoyo aéreo para traslados a centros
mejor equipados en casos especiales y de emergencia, con un nimero mayor
o igual que 5y menor a 10 pacientes anuales derivados por via aérea.

Nivel 5:(100) Aerddromos ubicados en zonas que poseen servicios médicos
basicos de posta rural, de modo que frecuentemente se producen
evacuaciones aeromédicas, pudiendo presentar un nimero mayor o igual a 10
pacientes anuales derivados por via aérea.

Variable 8: Proyecciones de desarrollo zonal.

Bajo la premisa de que existen en la actualidad planes de desarrollo zonal,

contenidos dentro de un plan estratégico regional, se debe evaluar la inclusién del transporte
aéreo como apoyo directo al desarrollo de los objetivos zonales definidos, haciendo uso del
aerédromo para el desarrollo de actividades que permitan la consecucion del plan previsto
en el corto, mediano y largo plazo.

Dependiendo de la inclusion del aerédromo como elemento relevante en los

planes de desarrollo zonal, se define la siguiente escala de puntajes:

Nivel 1: (0) Aerdédromos que no prestan apoyo al fomento de actividades
econdmicas ni a la colonizacién. Ademas no existe mencién explicita de su
aporte en el plan de desarrollo definido para la zona.
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Nivel 2: (25) Aerdédromos ubicados en zonas que cuentan con un plan de
desarrollo a largo plazo o que prestan poco apoyo al fomento de actividades
econdmicas relevantes en la zona, sin existir mencion explicita de su aporte
directo ha dicho plan.

Nivel 3: (50) Aerddromos localizados en una zona que cuentan con un plan
de desarrollo a mediano plazo o que fomentan alguna actividad econémica de
mediana relevancia en la zona, donde el aerédromo puede aportar valor de
manera indirecta, estando presente en la planificacion, pero sin una posicién
relevante.

Nivel 4: (75) Aerédromos ubicados en zonas que poseen un plan de
desarrollo a corto plazo, en proceso de implementacibn o que fomentan
alguna actividad econémica de importancia en la zona, y se apoyan en el
aerédromo como elemento de conectividad explicito, habiéndose incluido
acciones directas para el fomento de la actividad aérea.

Nivel 5: (100) Aerédromos ubicados en zonas en que se estan abriendo
nuevos mercados econdmicos, los recursos a explotar son abundantes o que
posean un plan de desarrollo econébmico para la zona que aconseje la
permanencia del aerédromo como apoyo al aumento de la poblacién o de la
actividad econdmica. Pueden fomentar dos o mas actividades econémicas de
importancia en la zona. Ademas, el aerédromo cumple un rol fundamental y
decisivo en la consecucion de los objetivos del plan de desarrollo, siendo un
elemento de gran importancia para tal fin.

Variable 9: Importancia como Apoyo a la Aeronavegacion.

Segun se ha mencionado al analizar los roles que presentan los pequefios
aerdédromos de la regidn de Aysén, para mantener niveles aceptables de seguridad de vuelo
en la region, en funcién de cambios climaticos imprevistos a lo largo de la ruta o posibles
fallas mecéanicas, se ha de procurar la existencia de pistas adecuadas cada 100 Km
aproximadamente, asi como la existencia de radio ayudas en el area, lo que facilita acortar
un plan de vuelos o bien realizar un aterrizaje de emergencia en caso de ser requerido.

Ahora bien, el primer aspecto que evalla la existencia de pistas ya fue
evaluado en el primer criterio de evaluacion de ubicacién, por lo que en esta variable se
focaliza la evaluacion en la existencia de radio ayudas en el &rea, ademas de incorporar
aspectos operacionales como las implicancias de la presencia de accidentes geograficos de
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compromiso en el entorno del aerédromo, o en el sector que cubre la ruta, que puede
impedir descensos de emergencia en cualquier lugar del terreno y que hace necesaria la
existencia de un aerédromo pequerio.

Por lo que, para incorporar este aspecto relevante respecto de la situacion
geogréafica del entorno, desde el punto de vista de la facilitacion al vuelo y a posibles
acciones de respuesta de emergencia en vuelo, se incorpora como parametro auxiliar la
valoracion cualitativa respecto del resultado del analisis del entorno respecto a Superficies
Limitadoras de Obstaculos (SLO) incluido en la Etapa 2 en los informes y planos respectivos,
a fin de aportar informacion concreta de un andlisis pormenorizado de la topografia
circundante, adoptando una mayor valoracion para aquellos aerédromos que presenten
menores compromisos con las SLOs, especialmente de aproximacion y transicion.

Por lo anterior, se define el siguiente esquema de puntajes:

Nivel 1: (0) Aerdodromos ubicados en zonas que presenten restriccion de
visibilidad con frecuencia alta, no existen radio ayudas, existe compromiso alto
respecto de las SLO y la topografia del entorno permite aterrizajes de
emergencia solo si se cuenta con condiciones de visibilidad 6ptimas. Este
aer6dromo es muy importante como apoyo a la aeronavegacion, y hace
necesaria la operacién con tripulaciones con experiencia de vuelo en la zona.

Nivel 2: (25) Aerédromos ubicados en zonas que presenten restriccion de
visibilidad con alta frecuencia, puede no existir radio ayudas, existe
compromiso medio a alto respecto de las SLO, o presencia de elementos de
riesgo en la prolongacién del eje de pista, y con topografia del entorno que no
permite aterrizajes de emergencia salvo en buenas condiciones de visibilidad.
Este aer6dromo es importante como apoyo a la aeronavegacion, y se hace
necesaria la operacién con tripulaciones con experiencia de vuelo en la zona.

Nivel 3: (50) Aerddromos ubicados en zonas que presenten restriccion de
visibilidad con mediana frecuencia, puede no existir radio ayudas y si existe
con compromiso medio respecto de las SLO, o bien con presencia de
elementos de riesgo en la prolongacion del eje de pista, con topografia que
eventualmente permitiria aterrizajes de emergencia en al menos el 50% del
tiempo operativo disponible.
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Nivel 4 : (75) Aerddromos ubicados en zonas que presenten restriccion de
visibilidad con baja frecuencia, puede no existir radio ayudas y/o compromiso
minimo respecto de las SLO y la prolongacion del eje de pista, con topografia
irregular que eventualmente permitiria aterrizajes de emergencia en buena
parte del tiempo operativo disponible.

Nivel 5: (100) Aerodromos ubicados en zonas que presenten restriccion de
visibilidad con baja frecuencia, existencia de radio ayudas y/o compromiso
nulo o minimo respecto de las SLO vy la prolongacién del eje de pista, con
topografia que permitiria aterrizajes de emergencia en todo tiempo.

6.3. DEFINICION DE LOS CRITERIOS DE INFREAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

Se muestra a continuacion el desarrollo conceptual de los indicadores,
pardmetros y escalas de evaluacion propuestas, en funcién de lo analizado anteriormente,
para todas y cada una de las variables del Paso 2 de la MET PIPA.

Variable 1: Pista de vuelos

En funcion de lo analizado anteriormente en la revision de esta variable
altamente relevante en la evaluacién de la infraestructura existente, y dependiendo de la
operatividad y del estado de la pista, se definen dos esquemas de puntaje en funcién de la
superficie existente, diferenciando entre pistas pavimentadas y no pavimentadas.

Para el caso de las pistas pavimentadas, recordando que en este conjunto se
encuentran pistas donde la superficie pavimentada corresponde a un doble tratamiento
asfaltico, o bien a superficie de adocretos, el esquema de puntajes es el siguiente:

Nivel 1 (0) : El estado de la pista es tal que su superficie de rodado es
aceptable, mostrandose con capacidad de soporte por encima de la necesaria
para atender la flota que opera habitualmente, con una superficie debidamente
nivelada, libre de patologias graves y sin visualizarse problemas superficiales
ni estructurales. Ademas, el pavimento posee menos de 4 afios de utilizacion,
y/o debido al trafico de aeronaves esperado y a las condiciones climaticas
imperantes en la zona, es posible garantizar niveles de servicio aceptables en
la pista sin necesidad de realizar actuaciones de conservacion del pavimento
por un periodo igual o superior a 4 afios, sin perjuicio de afectar la seguridad
de la pista.
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Nivel 2 (25) : El estado de la pista es tal que su superficie de rodado es
aceptable, mostrdndose con capacidad de soporte suficiente para atender la
flota que opera habitualmente, debidamente nivelada, con posible presencia
de patologias leves pero que no demuestran problemas superficiales ni
estructurales de gravedad. Ademas, el pavimento posee entre 4 y 8 afios de
utilizacién, y/o debido al trafico de aeronaves esperado y a las condiciones
climéticas imperantes en la zona, es posible garantizar niveles de servicio
aceptables en la pista sin necesidad de realizar actuaciones de conservacion
del pavimento por un periodo de entre 3 a 4 afos, sin perjuicio de afectar la
seguridad de la pista.

Nivel 3 (50): El estado de la pista es tal que su superficie de rodado es
aceptable a regular, mostrandose con capacidad de soporte suficiente para
atender la flota que opera habitualmente pero sin posibilidades de recibir
aeronaves de mayor porte; estando debidamente nivelada, con presencia de
patologias leves, que pueden generar problemas superficiales al mediano
plazo, o ser causadas por problemas estructurales de importancia que afecten
la superficie al mediano plazo. Ademas, el pavimento posee entre 8 y 12 afios
de utilizacion, y/o debido al trafico de aeronaves esperado y a las condiciones
climaticas imperantes en la zona, es posible garantizar niveles de servicio
aceptables en la pista sin necesidad de realizar actuaciones de conservacion
del pavimento por un periodo de entre 18 meses a 3 afios, sin perjuicio de
afectar la seguridad de la pista.

Nivel 4 (75): El estado de la pista es tal que su superficie de rodado presenta
capacidad de soporte insuficiente para atender la flota que opera
habitualmente, presentando patologias superficiales medias a graves que
generan problemas de operatividad, y demandan acciones al mediano o corto
plazo. Ademas, el pavimento posee entre 12 y 15 afios de utilizaciéon, y/o
debido al trafico de aeronaves esperado y a las condiciones climaticas
imperantes en la zona, es posible garantizar niveles de servicio aceptables en
la pista sin necesidad de realizar actuaciones de conservacion del pavimento
por un periodo de entre 12 a 18 meses, sin perjuicio de afectar la seguridad de
la pista.

Nivel 5 (100): El estado de la pista es tal que en su superficie de rodado existe
vegetacion bien sea originada por el clima, por la falta de conservacion pero
no por la falta de trafico, con patologias medias a graves (como pérdida de
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material, calaminas, hoyos o ahuellamiento). También puede existir presencia
de charcos y desniveles, presentando una capacidad de soporte insuficiente
para atender la flota que opera habitualmente, y pudiendo generar problemas
en las aeronaves que operen en dicha pista. Ademas, el pavimento posee mas
de 15 afos de utilizacion, y/o debido al trafico de aeronaves esperado y a las
condiciones climéticas imperantes en la zona, no es posible garantizar niveles
de servicio aceptables en la pista existiendo la necesidad de realizar
actuaciones de conservacion del pavimento durante el proximo afio , antes de
los 12 meses, para mitigar la afeccion a la seguridad de la pista.

Para el caso de las pistas no pavimentadas, se encuentran pistas donde la
superficie corresponde a una carpeta de ripio, o bien a material compactado existente en la
zona del aerédromo. Para estos aerédromos, donde las necesidades de conservacién son
mayores, y es necesario realizar labores de conservacién con mayor frecuencia, se define el
siguiente esquema de puntajes:

Nivel 1 (0): El estado de la pista es tal que su superficie de rodado es
aceptable, con una superficie debidamente nivelada, libre de vegetacion, sin
visualizarse problemas superficiales ni estructurales en la carpeta de ripio.
Ademas, el crecimiento de la vegetacion en esta zona es muy lento, por lo que
debido al trafico de aeronaves existente y a las condiciones climaticas
imperantes, pueden garantizarse niveles aceptables de servicio por 24 meses,
sin perjuicio de afectar la seguridad de la pista.

Nivel 2 (25): El estado de la pista es tal que su superficie de rodado es
aceptable, con una superficie debidamente nivelada, con presencia de
vegetacion frangible, visualizandose problemas superficiales leves en la
carpeta de ripio. Ademas, el crecimiento de la vegetacion en esta zona es
lento, por lo que debido al trafico de aeronaves existente y a las condiciones
climaticas imperantes, pueden garantizarse niveles aceptables de servicio por
18 meses, sin perjuicio de afectar la seguridad de la pista.

Nivel 3 (50): El estado de la pista es tal que su superficie de rodado es
aceptable a regular, con una superficie debidamente nivelada, con presencia
de vegetacion que puede afectar a la aeronave (10 a 15 cm), visualizadndose
problemas superficiales o estructurales que puedan afectar la superficie de la
carpeta de ripio al corto o mediano plazo. Ademas, el crecimiento de la
vegetacion en esta zona es medianamente rapido, por lo que debido al trafico
de aeronaves existente y a las condiciones climéaticas imperantes, pueden

AMEC-Cade José Domingo Cafas 2640 Teléfono (562) 640 6600 FAX (562) 274 5315 Santiago CHILE



DAP - MOP

Metodologia de Priorizacion de Inversién de Pequefios Aerédromos
SC99- PR-GE-IA-DI-003 REVO

69

garantizarse niveles aceptables de servicio solo por 12 meses, sin perjuicio de
afectar la seguridad de la pista.

Nivel 4 (75): El estado de la pista es tal que su superficie de rodado es regular
a malo, con una superficie que presenta problemas en su nivelacion, con
presencia de vegetacién que puede afectar a la aeronave (15cm o mAas),
visualizandose problemas superficiales o estructurales que pueden afectar a la
aeronave que opera demandando acciones de conservacion de la carpeta de
ripio al corto plazo. Ademas, puede suceder que el crecimiento de la
vegetacién en esta zona es rapido, por lo que debido al trafico de aeronaves
existente y a las condiciones climaticas imperantes, no pueden garantizarse
niveles aceptables de servicio en los proximos 12 meses, pudiéndose afectar
la seguridad de la pista en caso de no recibir conservacion.

Nivel 5 (100): El estado de la pista es tal que en su superficie de rodado es
mala o muy mala; existe vegetacion que afecta las operaciones de aeronaves,
0 bien por causa del clima o por falta de conservacién, pero no por falta de
trafico, existen problemas graves en la carpeta de ripio, como
reblandecimiento, depresiones, hoyos, ahuellamiento, material suelto, u otras
patologias que generan problemas en las aeronaves que operen en dicha
pista). También puede existir presencia de charcos o desniveles importantes.
Ademas, debido al trafico de aeronaves existente y a las condiciones
climaticas imperantes, no pueden garantizarse niveles aceptables de servicio
en los préximos 6 meses, estando afectada la seguridad de la pista en caso de
no recibir conservacion en el corto plazo.

Variable 2: Franja de seguridad de pistay areas de Aproximacién en entorno cercano

Dependiendo de la operatividad dada por el estado superficial de la franja de
pista, y del estado de no vulneracion de la superficie de aproximacion, se tiene la siguiente
escala de evaluacion:

Nivel 1 (0): El crecimiento de la vegetacion no interfiere con la superficie de
aproximacion. El crecimiento de la vegetacion en esta zona es muy lento.
Mantiene su estado por mas de 3 afios. Ademas, existe una franja de pista
debidamente nivelada y con estado bueno respecto a la regularidad superficial
de la misma, en toda su superficie.
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Nivel 2 (25): El crecimiento de la vegetacion no interfiere con la superficie de
aproximacion. El crecimiento de la vegetacién en esta zona es lento. Mantiene
su estado por mas de 2 afios. Ademas, existe una franja de pista nivelada y
con estado aceptable respecto a la regularidad superficial de la misma, en
toda su superficie, o en buena parte de ella.

Nivel 3 (50): El crecimiento de la vegetacion puede interferir con la superficie
de aproximacion. El crecimiento de la vegetacion en esta zona es
relativamente rapido, por lo que mantiene su estado por mas de 12 meses.
Ademas, existe una franja de pista nivelada, con desniveles menores que no
afectan la seguridad en caso de una salida lateral de pista; presentando un
estado aceptable a regular respecto a la regularidad superficial de la misma,
en buena parte de su superficie.

Nivel 4 (75): El crecimiento de la vegetacion puede interferir con la superficie
de aproximacion. El crecimiento de la vegetacion en esta zona es rapido.
Mantiene su estado por mas de 6 meses. Ademas, existe una franja de pista
con desniveles que pueden afectar la seguridad en caso de una salida lateral
de pista; presentando un estado regular a malo respecto a la regularidad
superficial de la misma.

Nivel 5 (100): El crecimiento de la vegetacion interfiere con la superficie de
aproximacion. El crecimiento de la vegetacion en esta zona es muy rapido.
Mantiene su estado por menos de 6 meses. Ademas, existe una franja de
pista con desniveles que afectan la seguridad en caso de una salida lateral de
pista 0 un aterrizaje en largo; presentando un estado malo respecto a la
regularidad superficial de la misma, especialmente en zonas criticas como
umbrales.

Variable 3: Drenaje superficial

Dependiendo de las condiciones del sistema de evacuacion de aguas lluvias o

subterraneas existente, podrd asegurarse que el estado general de la infraestructura del
aer6dromo se mantenga y prolongue en el tiempo. Para esto, se define la siguiente escala
para el indicador arriba mencionado:

Nivel 1 (0): Zona que no requiere sistema de evacuacion de aguas lluvias o
subterraneas.
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Nivel 2 (25): El sistema de evacuacion de aguas lluvias o subterraneas
existente en el aer6dromo es suficiente para el nivel pluviométrico que
presenta la zona. Actualmente no necesita mantencion.

Nivel 3 (50): El sistema de evacuacion de aguas lluvias o subterraneas
existente en el aerédromo es suficiente para el nivel pluviométrico que
presenta la zona. Actualmente necesita mantencion.

Nivel 4 (75). El sistema de evacuacién de aguas lluvias o subterraneas
existente en el aer6dromo es insuficiente para el nivel pluviométrico que
presenta la zona, teniendo incidencia en el correcto mantenimiento de las
caracteristicas fisicas del aerodromo.

Nivel 5 (100): No existe un sistema de evacuacion de aguas lluvias o
subterraneas en el aerédromo y el nivel pluviométrico que presenta la zona lo
hace necesario, teniendo fuerte incidencia en el mantenimiento de las
caracteristicas fisicas del aer6dromo.

Variable 4: Ayudas visuales (sefiales)

En funcién de las condiciones de las ayudas visuales constituidas por sefiales
aeronauticas se garantizan mayores niveles de seguridad en el aerédromo, contando con un
elemento de apoyo a la aeronavegaciéon de mejor calidad y operatividad.

La duracién en condiciones aceptables de las caracteristicas fisicas de las
sefales en pista pavimentada, de las balizas de pista no pavimentada y de los indicadores
de direccion e intensidad del viento (catavientos) dependen en gran medida de las
condiciones climaticas del sector donde se ubica el aer6édromo, siendo afectadas por la
pluviometria, la intensidad del viento y los agentes corrosivos y oxidantes existentes en el
sector, especialmente marcados en las zonas costeras, 0 cercanas a los campos de hielo
austral.

No obstante, dado que las ayudas visuales difieren en gran medida entre
aer6dromos con pistas pavimentadas respecto de los que poseen pistas no pavimentadas,
se estima conveniente generar dos escalas de valoracion, en funcion del tipo de pavimento,
dado que la implicancia en los trabajos de conservacion, mejoramiento y/o normalizacién son
diferentes, segun el caso.

Segun lo anterior, se define el siguiente esquema de puntajes para evaluar el
grado de afeccién a la operacion respecto de las ayudas visuales en pistas pavimentadas:
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Nivel 1 (0): El estado de las sefializaciones es muy buena y la zona en que se
localiza el aerédromo no requiere de una mantencibn permanente. La
mantencion se puede realizar cada 36 meses 0 mas, sin involucrar
menoscabo de la seguridad del aerédromo.

Nivel 2 (25): El estado de las sefalizaciones es buena a regular. Las
condiciones climaticas generan la necesidad de desarrollar acciones de
conservacion entre los 24 y los 36 meses, sin involucrar menoscabo de la
seguridad del aerédromo.

Nivel 3 (50): El estado de las sefalizaciones es regular. La accion del viento y
las condiciones climaticas hacen que se requiera generar acciones de
conservacion entre los 12 a los 24 meses, sin involucrar menoscabo de la
seguridad del aerédromo.

Nivel 4 (75): El estado de las sefializaciones es regular a mala. La accién del
viento y las condiciones climéaticas adversas durante buena parte del afo
generan la necesidad de generar acciones de conservacion cada 12 meses
sin involucrar menoscabo de la seguridad del aerédromo.

Nivel 5 (100): El estado de las sefalizaciones es mala. La accion del viento y
las condiciones climéaticas adversas durante buena parte del afio generan la
necesidad de generar acciones de conservacion cada 12 meses 0 menos,
pudiendo incurrir en afecciones a la seguridad del aerédromo en caso de
afectacién prolongada de sefales relevantes, como por ejemplo: rotura de
manga del cataviento, o perdida de pintura de sefializacion de umbral.

Para complementar, se define el siguiente esquema de puntajes para evaluar
el grado de afeccibn a la operacién respecto de las ayudas visuales en pistas no
pavimentadas:

Nivel 1 (0): El estado de las balizas e indicador del viento es bueno y la zona
en que se localiza el aer6dromo no requiere de una mantencidén permanente..

Nivel 2 (25): El estado de las balizas e indicador del viento es bueno a regular.
Las condiciones climaticas generan la necesidad de desarrollar acciones de
conservacion entre los 18 y 24 meses, de forma rutinaria, sin involucrar
menoscabo de la seguridad del aerédromo. Ademas, existe comunicacion con
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personal en la zona que alerta en caso de modificacién de la sefalizacion
(movimiento de las balizas, rotura del catavientos), por lo que se cuenta con
informacion fiable de su estado de conservacion.

Nivel 3 (50): El estado de las balizas e indicador del viento es regular. La
accion del viento y las condiciones climéticas hacen que se requiera generar
acciones de conservacion entre los 12 a los 18 meses, sin involucrar
menoscabo de la seguridad del aerédromo. Ademas, no existe comunicacion
con personal en la zona que pueda alertar en caso de modificaciéon de la
sefalizaciéon (movimiento de las balizas, rotura del catavientos), por lo que se
requiere al menos 1 visita anual al aerédromo, para tomar conocimiento del
estado de conservacion de las ayudas visuales.

Nivel 4 (75): El estado de las balizas e indicador del viento es regular a malo.
La accion del viento y las condiciones climéticas adversas durante buena parte
del afio generan la necesidad de generar acciones de conservacion con
frecuencia anual sin involucrar menoscabo de la seguridad del aerédromo.
Ademas, no existe comunicacidn con personal en la zona que pueda alertar en
caso de modificacion de la sefalizacion (movimiento de las balizas, rotura del
catavientos), por lo que se requiere al menos 2 visitas anuales al aerédromo
(cada 6 meses), para tomar conocimiento del estado de conservacion de las
ayudas visuales

Nivel 5 (100): El estado de las balizas e indicador del viento es malo. La
accion del viento y las condiciones climéticas adversas durante buena parte
del afilo generan la necesidad de generar acciones de conservacion con
frecuencia anual o menor, pudiendo incurrir en afecciones a la seguridad del
aerédromo en caso de afectacion prolongada de sefiales relevantes (como:
rotura de cataviento, o desplazamiento de balizas de borde de pista no
pavimentada). Ademas, no existe comunicacion con personal en la zona que
pueda alertar en caso de modificacion de la sefializacion (movimiento de las
balizas, rotura del catavientos), por lo que se requiere al menos de una visita
cuatrimestral al aerédromo (cada 4 meses), para tomar conocimiento del
estado de conservacion de las ayudas visuales.

Variable 5: Cercos perimetrales.

La duracion en condiciones aceptables de las caracteristicas fisicas de los
cercos perimetrales depende de los factores ambientales. Por regla general, en la regién de
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Aysén se espera que los cercos perimetrales normalmente duren una vida Gtil esperada de
10 afios, manteniendo condiciones aceptables, luego de la cual los postes y elementos
metalicos deben ser reemplazados por una aceleracion de su deterioro. La programacion
habitual de la Direccidon Regional procura mantener y conservar los cercos al menos cada 2
afios.

El estudio en curso propone, como regla general, el reemplazo de al menos el
10% del cerco perimetral por afio, como una tarea rutinaria de conservacion, a fin de que
cada 10 afos se garantice el reemplazo de la totalidad del perimetro de cada aerédromo. No
obstante, existen aerédromos con condiciones particulares del entorno, como por ejemplo la
existencia de actividad ganadera, ovina o bovina; o bien que el aerédromo esté préximo a un
poblado, o que colinde con un rio o con la costa marina. Estas condiciones generan
particularidades respecto del mantenimiento y conservacion del cerco perimetral, el cual es
importante que se encuentre en condiciones aceptables, a fin de minimizar las posibles
intrusiones en pista de animales o personas.

Ademas, en el caso de aer6dromos pavimentados o que poseen instalaciones
de refugio, edificios terminales, antenas, camaras web o0 estaciones meteoroldgicas, existe
ademas la necesidad de proteger la inversion realizada imprimiendo una importancia mayor
a mantener protegido el aerédromo mediante un buen estado de conservacién del cerco
perimetral, el cual es esperable que sea de buena calidad, y con dimensiones geométricas
adecuadas, lo que permite minimizar la posibilidad de robos o problemas de seguridad fisica
respecto de las instalaciones y/o equipos existentes en su interior.

De esta manera, la escala de puntuacion para el presente criterio queda
definida segun lo siguiente:

Nivel 1 (0): El estado de los cierros perimetrales es bueno y su ubicacion
apropiada. La préxima mantencion requiere la conservacion del 10% del
perimetro del cerco, segun planificacion normal de la Direccidon Regional, sin
involucrar menoscabo de la seguridad del aerédromo.

Nivel 2 (25): El estado de los cierros perimetrales es regular a bueno y su
ubicacion es apropiada, pero por condiciones del entorno se espera que la
proxima mantencion requiera la conservacion de entre el 10% y el 20% del
perimetro total del cerco existente, sin involucrar menoscabo de la seguridad
del aer6dromo.
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Nivel 3 (50): El estado de los cierros perimetrales es regular o su ubicacién no
es totalmente apropiada. Las condiciones del entorno son algo mas severas,
por lo que se estima necesaria una accion de mantencion en el corto plazo,
gue requiera la conservacion de entre el 20% y el 30% del perimetro total del
cerco existente, o bien la colocacion de cerco nuevo en menos de un 10% de
la longitud total existente, sin involucrar menoscabo de la seguridad del
aerédromo. O bien, si existen instalaciones menores a proteger (camaras web,
antenas, estaciones meteoroldgicas).

Nivel 4 (75): El estado de los cierros perimetrales es malo y su ubicacién es
apropiada. Puede existir un centro poblado cercano o presencia continua de
animales a su alrededor. La préxima mantencion se debe realizar en el corto
plazo, y requiere la conservaciéon de entre el 30% y el 40% del perimetro total
del cerco existente, 0 bien la colocacién de cerco nuevo en una longitud de
entre un 10% y un 20% de la longitud total existente, sin involucrar menoscabo
de la seguridad del aerédromo. O bien, se existen instalaciones de tamafio
medio a proteger (refugios, estaciones meteoroldgicas, casetas).

Nivel 5 (100): El estado de los cierros perimetrales es malo y su ubicacién no
es apropiada. Existe un centro poblado cercano o presencia continua de
animales alrededor. Exige una accion de mantencién y/o normalizacién, en el
corto plazo, la cual requiere la conservaciéon de mas del 40% del perimetro
total del cerco existente, o bien la colocacién de cerco nuevo en una longitud
de mas del 20% de la longitud total existente. O bien, si existen instalaciones
de relevancia a proteger (edificio terminal, torre de visualizacion de pista,
hangares, oficinas DGAC).

Variable 6: Infraestructura vertical.

La mayoria de los pequefios aerédromos presentes en la regién no cuentan
con este tipo de instalaciones, pero en algunos de ellos puede existir la necesidad de
incorporar infraestructura vertical de apoyo. Ademas, en los que existen edificaciones de
area terminal, se debe mantener apropiadamente para prolongar su vida util.

Con lo anterior, la escala definida para la presente variable es la siguiente:
Nivel 1 (0): No existen oficinas, ni hangares, ni ninguna otra edificacion de

apoyo. No existe la necesidad de complementar el aer6dromo con estos
elementos.
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Nivel 2 (25): No existen oficinas, ni hangares, ni ninguna otra edificacion de
apoyo. Existe la necesidad de complementar el aer6dromo con estos
elementos al mediano plazo.

Nivel 3 (50): Bien no existen edificaciones y existe la necesidad de
complementar el aerédromo con estos elementos al corto plazo, o bien existen
edificaciones de apoyo (oficinas, hangares) en buenas condiciones y no existe
la necesidad de mantencion antes de los 5 afios.

Nivel 4 (75): Existen edificaciones de apoyo (oficinas, hangares) en regulares
condiciones, por lo que existe la necesidad de mantencion antes de 3 afios.

Nivel 5 (100): Existen edificaciones de apoyo (oficinas, hangares) en regulares
a malas condiciones. Existe la necesidad de mantencién antes de 18 meses.

Variable 7: Equipos de apoyo a la aeronavegacion, radio u otros'®

Existen zonas en que la necesidad de apoyo a la aeronavegacion se hace
imprescindible y es recomendable la existencia de radio ayudas, sistemas de
comunicaciones, camaras web con informacion visual, apoyo meteorolégico o bien sistemas
de informacion AFIS, como elemento de seguridad operacional.

En funcién de lo redefinido para esta variable, se define la siguiente escala de
valoracion:

Nivel 1 (0): No existe este tipo de equipos y se analiza que este aerédromo no
lo requiere.

Nivel 2 (25): No existe este tipo de equipos y se analiza que este aerédromo
si lo requiere, pero no es necesario su implementaciéon de forma inmediata.

16 Se incluye esta variable en la metodologia de priorizacién a fin de incluir en la valoracion para la
priorizacién de inversiones las condiciones de cada aer6dromo respecto de la necesidad de
equipamiento de apoyo a la aeronavegacion, comunicacion o sistemas de informacion meteoroldgica
de la regién, dado que su existencia en el aerédromo representa un factor de importancia para la
seguridad de las operaciones. No obstante, es menester aclarar que estas inversiones son
normalmente ejecutadas por la Direccion General de Aeronautica Civil de Chile, no siendo objeto de
acciones de conservacion, mejoramiento y/o normalizacion por parte de la Direccién regional de
Aeropuertos.
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Nivel 3 (50): Existe este tipo de equipos en buenas condiciones y no existe la
necesidad de mantencién dentro de los proximos 5 afios.

Nivel 4 (75): Existe este tipo de equipos en regulares condiciones. Existe la
necesidad de mantencion antes de los 3 afios.

Nivel 5 (100): Existe este tipo de equipos en regulares a malas condiciones.
Existe la necesidad de mantencion antes de los 12 meses.

Variable 8: Cumplimiento de normativa aeronautica de aplicacién (caracteristicas
fisicas y ayudas visuales)

Habiendo analizado en forma general las variables de infraestructura incluidas

en la MET PIPA se concluy6 que es necesario incorporar la valoracion de la situacion de la
infraestructura existente respecto del cumplimiento de la normativa aeronautica de
aplicacion. Para esto se propone un indicador de nivel de cumplimiento de normativa, que
incluye la evaluacién de la situacién respecto de las caracteristicas fisicas de los elementos
del area de movimientos, y respecto de las ayudas visuales.

valoracion:

En funcién de lo definido para esta variable, se propone la siguiente escala de

Nivel 1 (0): Existe un nivel bueno de cumplimiento de normativa en cuanto a
las caracteristicas fisicas y ayudas visuales, no siendo necesario la
implementacién de acciones de normalizacion.

Nivel 2 (25) : Existe un nivel aceptable de cumplimiento de normativa en
cuanto a las caracteristicas fisicas y ayudas visuales, existiendo no
cumplimientos de menor relevancia, no siendo necesario la implementacion de
acciones de normalizacién en el mediano plazo, sin involucrar menoscabo de
la seguridad del aer6dromo.

Nivel 3 (50): Existe un nivel condicionado de cumplimiento de normativa en
cuanto a las caracteristicas fisicas y ayudas visuales, existiendo no
cumplimientos de importancia en la franja de pista y/o en las caracteristicas de
las ayudas visuales, siendo necesario la implementacion de acciones de
normalizacion en el mediano plazo, dentro de los préximos 3 afios, sin
involucrar menoscabo de la seguridad del aerédromo.
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Nivel 4 (75) : Existe un nivel condicionado de cumplimiento de normativa en
cuanto a las caracteristicas fisicas y ayudas visuales, existiendo no
cumplimientos de importancia en la pista o franja de pista, siendo necesario la
implementacién de acciones de normalizacion en el corto plazo, dentro de los
préximos 18 meses, sin involucrar menoscabo de la seguridad del aerédromo.

Nivel 5 (100) : Existe un nivel alto de condicionamiento respecto del
cumplimiento de la normativa en cuanto a las caracteristicas fisicas y ayudas
visuales, existiendo no cumplimientos de alta importancia, especialmente en la
pista y/o franja de pista, siendo necesario la implementacion de acciones de
normalizacion de forma inmediata.

Variable 9: Viales de acceso e interiores.

Respecto a la variable 9, tal como se menciono en el andlisis general, se

constato la pertinencia de la evaluacion del estado de conservacién de los viales de acceso e
interiores, y su relacién con las inversiones necesarias para mejorar, mantener y o construir
accesos adecuados.

valoracion:

En funcién de lo redefinido para esta variable, se define la siguiente escala de

Nivel 1 (0): Existen viales de acceso al aer6dromo en buenas condiciones. No
existe la necesidad de realizar acciones de conservacion en el aerédromo
respecto de los accesos existentes.

Nivel 2 (25): Existen viales de acceso al aerédromo en buenas condiciones.
Existe la necesidad de realizar acciones de conservacién y/o mejora en el
aerddromo respecto de los accesos existentes dentro de los préximos 3 afios.

Nivel 3 (50): Existen viales de acceso al aerddromo en condiciones regulares.
Existe la necesidad de realizar acciones de conservacion y/o mejora en el
aerédromo respecto de los accesos existentes dentro de los préximos 2 afios.

Nivel 4 (75): Existen viales de acceso al aerddromo en condiciones regulares a
malas. Existe la necesidad de realizar acciones de conservacion y/o mejora en
el aerédromo respecto de los accesos existentes dentro del préximo afio.
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Nivel 5 (100): Existen viales de acceso al aer6édromo en condiciones malas, o
bien no existen accesos debidamente conformados. Existe la necesidad de
realizar acciones de conservacion, mejora o construccion de viales de acceso
en el aer6dromo de forma inmediata. Existe la necesidad de expropiaciones
de terrenos para la conformacién de viales de acceso.

7. EVALUACION Y PRIORIZACION DE AERODROMOS

En funcion de la MET PIPA definida, una vez generados y definidos los
criterios socioecondmicos y estratégicos (PASO 1), y los criterios de infraestructura y
equipamiento, se procedio a la evaluacién de los aerédromos en funcion de dichos criterios
en pos de obtener el ranking de priorizacion de aerédromos, que permita la priorizacion de
inversiones.

Se muestra en los siguientes apartados un resumen de la evaluacion

realizada, la cual se presenta en su totalidad en el ANEXO A del presente informe.

7.1. DEFINICION DEL RANKING DE AERODROMOS SEGUN LOS CRITERIOS DE
SOCIOECONOMICOS Y ESTRATEGICOS (PASO 3-A)

Se realizé la evaluacién de los parametros socioeconémicos y estratégicos,
bajo los criterios y escalas definidos en los apartados anteriores, obteniéndose los resultados
para las variables analizadas que se muestran en las secciones siguientes.
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Tabla 7.1-1. Evaluacion variable Variable A-1: Ubicacién geogréfica
Ne AERODROMO COMUNA AERODROMO MAS CERCANO \/TLLEETS%EE) VALOR
1 Marin Balmaceda Aisén La Junta 15 0
2 Melinka Melinka Marin Balmaceda 15 0
3 La Junta La Junta Marin Balmaceda 15 0
4 Melimoyu Cisnes Marin Balmaceda 12 0
5 Lago Verde Lago Verde La Junta 25 25
6 Puyuhuapi Puyuhuapi Puerto Cisnes 20 25
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes Villa Tapera 15 0
8 Villa Tapera Rio Cisnes Puerto Cisnes 30 25
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes Puyuhuapi 20 25
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas Cabo 1° Juan Roman 25 25
11 Cabo 1° Juan Roman |Puerto Aisén Teniente Vidal (Coyhaique) 20 25
12 Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafez Balmaceda 15 0
13 Rio Exploradores Aisén Laguna San Rafael 15 0
14 Rio Murta Rio Murta Puerto Sanchez 10 0
15 Fachinal Fachinal Puerto Sanchez 12 0
16 Chile Chico Chile Chico Fachinal 12 0
17 Puerto Sanchez General Carrera Rio Murta 10 0
18 Laguna San Rafael |Aisén Cabo 1° Juan Roman 50 50
19 Entrada Baker Entrada Baker Cochrane 15 0
20 Cochrane Cochrane Balmaceda 45 50
21 Enriqgue Meyer Soto |Caleta Tortel Rio Bravo 20 25
22 Rio Bravo Tortel Enriqgue Meyer Soto 20 25
23 Entrada Mayer Entrada Mayer Villa O'Higgins 12 0
24 Rio Pascua Tortel Villa O'Higgins 20 25
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins Cochrane 50 50
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins Villa O'Higgins 20 25

Fuente: Consultor
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Tabla 7.1-2. Evaluacion Variable A-2: Caracter geopolitico de la zona de influencia

No AERODROMO COMUNA es;’icidoen VALOR
1 Marin Balmaceda Aisén 4 75
2 Melinka Melinka 5 100
3 La Junta La Junta 2 25
4 Melimoyu Cisnes 3 50
5 Lago Verde Lago Verde 4 75
6 Puyuhuapi Puyuhuapi 3 50
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes 4 75
8 Villa Tapera Rio Cisnes 2 25
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes 4 75
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas 5 100
11 Cabo 1° Juan Roman |Puerto Aisén 3 50
12 Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafiez 4 75
13 Rio Exploradores Aisén 2 25
14 Rio Murta Rio Murta 2 25
15 Fachinal Fachinal 1 0
16 Chile Chico Chile Chico 4 75
17 Puerto Sanchez General Carrera 1 0
18 Laguna San Rafael |Aisén 5 100
19 Entrada Baker Entrada Baker 4 75
20 Cochrane Cochrane 3 50
21 Enrique Meyer Soto |Caleta Tortel 5 100
22 Rio Bravo Tortel 2 25
23 Entrada Mayer Entrada Mayer 4 75
24 Rio Pascua Tortel 2 25
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins 4 75
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins 4 75

Fuente: Consultor
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Tabla 7.1-3. Evaluacion Variable A-3: Antecedentes Demograficos
NP AERODROMO COMUNA POBLIf‘\If:'SUNE/,\I’éfA DE|  ALumNOS NIVEL VALOR
1 Marin Balmaceda Aisén 300 sd 1 0
2 Melinka Melinka 4000 sd 3 50
3 La Junta La Junta 2700 sd 3 50
4 Melimoyu Cisnes 35 sd 1 0
5 Lago Verde Lago Verde 410 15 1 0
6 Puyuhuapi Puyuhuapi 501 sd 2 25
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes 20 0 1 0
8 Villa Tapera Rio Cisnes 180 0 1 0
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes 6000 15 4 75
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas 1300 sd 3 50
11 Cabo 1° Juan Roman [Puerto Aisén 22353 130 5 100
12 Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafiez 1200 sd 3 50
13 Rio Exploradores Aisén 350 sd 1 0
14 Rio Murta Rio Murta 501 sd 2 25
15 Fachinal Fachinal 8 sd 1 0
16 Chile Chico Chile Chico 501 sd 2 25
17 Puerto Sanchez General Carrera 50 sd 1 0
18 Laguna San Rafael |Aisén 0 0 1 0
19 Entrada Baker Entrada Baker 4 sd 1 0
20 Cochrane Cochrane 2000 sd 3 50
21 Enrique Meyer Soto |Caleta Tortel 510 sd 2 25
22 Rio Bravo Tortel 16 sd 1 0
23 Entrada Mayer Entrada Mayer 3 sd 1 0
24 Rio Pascua Tortel 8 sd 1 0
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins 551 sd 2 25
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins 8 sd 1 0

SD: sin datos

Fuente: Consultor
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Tabla 7.1-4. Evaluacion Variable A-4: Condiciones climéticas de la zona

Ne AERODROMO COMUNA Ca;f;;;igscas p(‘:’;c::l’;r:'\:/\'zg transoprte aéreo NIVEL VALOR
1 Marin Balmaceda Aisén < 6 meses Si Dispensable 2 25
2 Melinka Melinka < 6 meses Si Indispensable 5 100
3 La Junta La Junta < 6 meses Si Dispensable 2 25
4 Melimoyu Cisnes < 6 meses no Indispensable 5 100
5 Lago Verde Lago Verde < 6 meses no Indispensable 5 100
6 Puyuhuapi Puyuhuapi < 6 meses no Dispensable 3 50
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes > 6 meses no Indispensable 4 75
8 Villa Tapera Rio Cisnes > 6 meses no Indispensable 4 75
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes < 6 meses no Dispensable 3 50
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas < 6 meses Si Indispensable 5 100
11 Cabo 1° Juan Romén |Puerto Aisén < 6 meses no Dispensable 3 50
12 Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafiez| < 6 meses no Dispensable 3 50
13 Rio Exploradores Aisén < 6 meses no Indispensable 5 100
14 Rio Murta Rio Murta < 6 meses no Indispensable 5 100
15 Fachinal Fachinal < 6 meses no Dispensable 3 50
16 Chile Chico Chile Chico > 6 meses Si Dispensable 1 0
17 Puerto Sanchez General Carrera < 6 meses no Indispensable 5 100
18 Laguna San Rafael |Aisén < 6 meses no Indispensable 5 100
19 Entrada Baker Entrada Baker > 6 meses no Indispensable 4 75
20 Cochrane Cochrane < 6 meses si Dispensable 2 25
21 Enrique Meyer Soto |Caleta Tortel < 6 meses no Indispensable 5 100
22 Rio Bravo Tortel < 6 meses no Indispensable 5 100
23 Entrada Mayer Entrada Mayer > 6 meses no Dispensable 1 0
24 Rio Pascua Tortel < 6 meses no Indispensable 5 100
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins < 6 meses no Indispensable 5 100
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins < 6 meses no Indispensable 5 100

Fuente: Consultor
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Tabla 7.1-5. Evaluacion Variable A-5: Actividades desarrolladas en la zona.
frecuencia .
N AERODROMO COMUNA operaciones | mouvosde NIVEL VALOR
anuales promedio viaje

1 Marin Balmaceda Aisén 99 4 3 50
2 Melinka Melinka 3586 5 5 100
3 La Junta La Junta 81 3 3 50
4 Melimoyu Cisnes 56 3 2 25
5 Lago Verde Lago Verde 20 2 1 0
6 Puyuhuapi Puyuhuapi 28 4 2 25
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes 1 1 1 0
8 Villa Tapera Rio Cisnes 41 4 2 25
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes 84 4 3 50
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas 361 6 5 100
11 Cabo 1° Juan Roman |Puerto Aisén 247 5 5 100
12 Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafiez 9 1 1 0
13 Rio Exploradores Aisén 10 (*) 1 1 0
14 Rio Murta Rio Murta 16 1 1 0
15 Fachinal Fachinal 1 1 1 0
16 Chile Chico Chile Chico 104 3 3 50
17 Puerto Sanchez General Carrera 1 1 1 0
18 Laguna San Rafael |Aisén 47 1 1 0
19 Entrada Baker Entrada Baker 4 1 1 0
20 Cochrane Cochrane 1057 5 5 100
21 Enrique Meyer Soto |Caleta Tortel 39 4 2 25
22 Rio Bravo Tortel 12 2 1 0
23 Entrada Mayer Entrada Mayer 1 1 1 0
24 Rio Pascua Tortel 236 2 3 50
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins 274 5 5 100
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins 1 1 1 0

(*) valor estimado, dado que no existen estadisticas oficiales de la DGAC respecto de este aerédromo.

Fuente: Consultor
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Tabla 7.1-6. Evaluacion Variable A-6: Medios y Vias de Transporte Alternativos
relacion tiempo viaje
v Coma | bt | e e e | e | WL | vaom
transporte aéreo (22HS)

1 Marin Balmaceda Aisén 1,6 MB 2 terrestre 1 0
2 Melinka Melinka 0,0 B 7 maritima 5 100
3 La Junta La Junta 1,0 MB 1:15 terrestre 1 0
4 Melimoyu Cisnes 2,8 B 10 maritima 4 75
5 Lago Verde Lago Verde 7,8 MB 1:30 terrestre 1 0
6 Puyuhuapi Puyuhuapi 3,0 MB 3 terrestre 2 25
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes 0,0 B 1:30 terrestre 5 100
8 Villa Tapera Rio Cisnes 2,1 MB 2:30 terrestre 1 0
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes 1,0 MB 2 terrestre 1 0
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas 0,4 B 5 maritima 5 100
11 Cabo 1° Juan Roman |Puerto Aisén 3,4 MB 1 terrestre 1 0
12 Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafiez 9,1 MB 1:30 terrestre 1 0
13 Rio Exploradores Aisén 0,0 B 2 maritima 5 100
14 Rio Murta Rio Murta 51 MB 1:30 terrestre 1 0
15 Fachinal Fachinal 420,0 B 1:30 terrestre 1 0
16 Chile Chico Chile Chico 0,8 B 2 lacustre 5 100
17 Puerto Sanchez General Carrera 0,0 B 1:30 terrestre 5 100
18 Laguna San Rafael  |Aisén 0,0 R 3:30 maritima 5 100
19 Entrada Baker Entrada Baker 0,0 B 2 terrestre 5 100
20 Cochrane Cochrane 0,1 B 3:30 terrestre 5 100
21 Enrigue Meyer Soto |Caleta Tortel 2,7 B 3 terrestre 2 25
22 Rio Bravo Tortel 14,2 B 3 terrestre 2 25
23 Entrada Mayer Entrada Mayer 0,0 B 2 terrestre 5 100
24 Rio Pascua Tortel 0,0 R 6 maritima 3 50
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins 0,4 R 18 terrestre 5 100
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins 346,7 B 3 lacustre 2 25

(*) valor estimado, dado que no existen estadisticas oficiales de la DGAC respecto de este aerédromo.
MB: mas de 9 meses

B entre 6 y 9 meses

Rentre 3y 6 meses

M: menos de 3 meses

Fuente: Consultor
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Tabla 7.1-7. Evaluacion Variable A-7: Equipamiento de salud en la zona.
numero de
Ne AERODROMO COMUNA equipamiento de salud derif/’:g;es";aosr via NIVEL VALOR
aérea

1 Marin Balmaceda Aisén posta rural 2 3 50
2 Melinka Melinka posta rural 20 5 100
3 La Junta La Junta posta rural 8 4 75
4 Melimoyu Cisnes posta rural SD 2 25
5 Lago Verde Lago Verde posta rural 7 4 75
6 Puyuhuapi Puyuhuapi posta rural 4 3 50
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes - 1 0
8 Villa Tapera Rio Cisnes posta rural 3 3 50
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes hospital / urgencias 1 0
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas posta rural 20 5 100

hospital + centros SD 1 0
11 Cabo 1° Juan Roman |Puerto Aisén de salud
12 Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafiez posta rural 0 2 25
13 Rio Exploradores Aisén - 0 1 0
14 Rio Murta Rio Murta posta rural 1 2 25
15 Fachinal Fachinal - 0 2 25
16 Chile Chico Chile Chico hospital / urgencias SD 5 100
17 Puerto Sanchez General Carrera posta rural 0 2 25
18 Laguna San Rafael |Aisén - 2 25
19 Entrada Baker Entrada Baker - 1 0
20 Cochrane Cochrane hospital / urgencias SD 5 100
21 Enrique Meyer Soto |Caleta Tortel posta rural SD 2 25
22 Rio Bravo Tortel - 1 0
23 Entrada Mayer Entrada Mayer - 1 0
24 Rio Pascua Tortel - 1 0
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins posta rural SD 5 100
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins - 1 0

SD: sin datos

Fuente: Consultor
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Tabla 7.1-8. Evaluacion Variable A-8: Proyecciones de desarrollo zonal.
seincluye al el Aerédromo
v compa | e e sesrele | e Pmestele | WL |waon
(SI/NO) INO)

1 Marin Balmaceda Aisén Sl NO Sl 3 50
2 Melinka Melinka Sl Sl Sl 5 100
3 La Junta La Junta Sl NO NO 2 25
4 Melimoyu Cisnes Sl Sl Sl 4 75
5 Lago Verde Lago Verde NO - NO 1 0
6 Puyuhuapi Puyuhuapi Sl Sl Sl 4 75
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes NO - NO 1 0
8 Villa Tapera Rio Cisnes NO - Sl 3 50
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes Sl Sl Sl 4 75
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas Sl Sl Sl 5 100
11 Cabo 1° Juan Roman |Puerto Aisén Sl Sl Sl 4 75
12 Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafiez NO - NO 1 0
13 Rio Exploradores Aisén NO - Sl 3 50
14 Rio Murta Rio Murta NO - NO 1 0
15 Fachinal Fachinal NO - NO 1 0
16 Chile Chico Chile Chico NO - Sl 3 50
17 Puerto Sanchez General Carrera NO - NO 1 0
18 Laguna San Rafael |Aisén Sl NO Sl 2 25
19 Entrada Baker Entrada Baker NO - NO 1 0
20 Cochrane Cochrane Sl Sl Sl 5 100
21 Enrigue Meyer Soto |Caleta Tortel Sl Sl Sl 4 75
22 Rio Bravo Tortel Sl NO Sl 2 25
23 Entrada Mayer Entrada Mayer NO - NO 1 0
24 Rio Pascua Tortel Sl NO Sl 2 25
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins Sl Sl Sl 5 100
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins NO - NO 1 0

Fuente: Consultor
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Tabla 7.1-9. Evaluacion Variable A-9: Importancia como Apoyo a la Aeronavegacion.
grado de restriccion . existen
o AERODROMO COMUNA de visibilidad °°m§|r_‘(’3m's° radioayudas NIVEL VALOR
(frecuencia) (SI/NO)

1 Marin Balmaceda Aisén MEDIA MEDIO NO 3 50
2 Melinka Melinka MEDIA NULO NO 5 100
3 La Junta La Junta ALTA ALTO NO 1 0
4 Melimoyu Cisnes MEDIA NULO NO 4 75
5 Lago Verde Lago Verde BAJA BAJO NO 1 0
6 Puyuhuapi Puyuhuapi BAJA NULO NO 4 75
7 Estancia Rio Cisnes |[Rio Cisnes ALTA NULO NO 2 25
8 Villa Tapera Rio Cisnes ALTA ALTO NO 1 0
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes MEDIA MEDIO NO 3 50
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas BAJA NULO Sl 5 100
11 Cabo 1° Juan Roman |Puerto Aisén MEDIA BAJO NO 3 50
12 Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafiez BAJA NULO NO 4 75
13 Rio Exploradores Aisén ALTA NULO NO 2 25
14 Rio Murta Rio Murta BAJA NULO NO 4 75
15 Fachinal Fachinal BAJA NULO NO 4 75
16 Chile Chico Chile Chico BAJA NULO NO 3 50
17 Puerto Sanchez General Carrera BAJA ALTO NO 1 0
18 Laguna San Rafael |Aisén BAJA NULO NO 4 75
19 Entrada Baker Entrada Baker BAJA NULO NO 4 75
20 Cochrane Cochrane BAJA ALTO NO 5 100
21 Enrique Meyer Soto |Caleta Tortel BAJA NULO NO 4 75
22 Rio Bravo Tortel BAJA NULO NO 4 75
23 Entrada Mayer Entrada Mayer BAJA NULO NO 4 75
24 Rio Pascua Tortel MEDIA BAJO NO 3 50
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins BAJA NULO NO 4 75
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins MEDIA ALTO NO 1 0

Fuente: Consultor
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Por lo anterior, la sumatoria de las variables de aspectos socioeconémicos y
estratégicos, en funcion del vector de ponderacion utilizado, permite obtener el siguiente
resultado respecto de los 26 pequefios aerédromos incluidos en el estudio, en funcién de la
aplicacion del PASO 1, y del PASO 3-A de la MET PIPA. Se muestra en la siguiente tabla el
resultado general de la evaluacion realizada.

Tabla 7.1-10. Resultados de evaluacién aspectos socioecondmicos y estratégicos

VARIABLES SOCIO ECONOMICAS Y ESTRATEGICAS
Ubicacion Caracter geopolitico Antecedentes cl?rr?;:::ai:r;zsla des:ﬁg‘{::::zn A Me‘::::!p;ﬁz i Equipamiento de | Proyecciones de Imgz;‘;::ldel PUNTAJE
CRITERIOS ECONOMICOS y geogréfica. de la zona. demogréficos. ey — ey salud més cercana.| desarrollo zonal. | aeronavegacion TOTAL
ESTRATEGICOS a ” . 4 . : . N TG
0,07 0.20 0,07 0,07 0,07 012 0.15 0,10 0.15

Marin Balmaceda 0 15 0 1,75 3,5 0 7,5 5 11,25 44
Melinka 0 20 3,5 7 7 12 15 10 3,75 78,25
La Junta 0 5 3,5 1,75 3,5 0 11,25 2,5 0 27,5
Melimoyu 0 10 0 7 1,75 9 3,75 7.5 7.5 46,5
Lago Verde 1,75 15 0 7 0 0 11,25 0 15 50
Puyuhuapi 1,75 10 1,75 3,5 1,75 3 7.5 75 7,5 44,25
Estancia Rio Cisnes 0 15 0 5,25 0 12 0 0 11,25 43,5
Villa Tapera 1,75 5 0 5,25 1,75 0 75 5 3,75 30
Puerto Cisnes 1,75 15 5,25 3,5 3,5 0 0 75 11,25 47,75
Caleta Andrade 1,75 20 3,5 7 7 12 15 10 11,25 87,5
Cabo 1° Juan Roméan 1,75 10 7 3,5 7 0 0 75 7,5 44,25
Puerto Ing. Ibafiez 0 15 3,5 3,5 0 0 3,75 0 0 25,75
Rio Exploradores 0 5 0 7 0 12 0 5 11,25 40,25
Rio Murta 0 5 1,75 7 0 0 3,75 0 11,25 28,75
Fachinal 0 0 0 3,5 0 0 3,75 0 15 22,25
Chile Chico 0 15 1,75 0 3,5 12 15 5 11,25 63,5
Puerto Sanchez 0 0 0 7 0 12 3,75 0 11,25 34
Laguna San Rafael 3,5 20 0 7 0 12 3,75 2,5 11,25 60
Entrada Baker 0 15 0 5,25 0 12 0 0 7.5 39,75
Cochrane 3,5 10 35 1,75 7 12 15 10 11,25 74
Enrique Meyer Soto 1,75 20 1,75 7 1,75 3 3,75 75 0 46,5
Rio Bravo 1,75 5 0 7 0 3 0 2,5 0 19,25
Entrada Mayer 0 15 0 0 0 12 0 0 0 27
Rio Pascua 1,75 5 0 7 3,5 6 0 2,5 0 25,75
Villa O'Higgins 3,5 15 1,75 7 7 12 15 10 0 71,25
Laguna Redonda 1,75 15 0 7 0 3 0 0 0 26,75

Fuente: Consultor

Por dltimo, se muestra en la siguiente tabla el resultado general del ranking en
funcion del andlisis de aspectos socioeconémicos y estratégicos.
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Tabla 7.1-11. Ranking de priorizacién de aer6dromos.
Criterios socioecondmicos y estratégicos.

ASPECTOS
SOCIOECONOMICOS Y
No NOMBRE ESTRATEGICOS
VALOR TOTAL ranking
PONDERACION
10 |Caleta Andrade 87,50 1°
2 |Melinka 78,25 2°
20 |Cochrane 74,00 3°
25 |Villa O'Higgins 71,25 4°
16 |Chile Chico 63,50 5°
18 |Laguna San Rafael 60,00 6°
5 Lago Verde 50,00 7°
9 |Puerto Cisnes 47,75 8°
4  |Melimoyu 46,50 9°
21 |Enrique Meyer Soto 46,50 10°
6 |Puyuhuapi 44,25 11°
11 |Cabo 1° Juan Roman 44,25 12°
1 |Marin Balmaceda 44,00 13°
7 |Estancia Rio Cisnes 43,50 14°
13 |Rio Exploradores 40,25 15°
19 |Entrada Baker 39,75 16°
17 |Puerto Sanchez 34,00 17°
8 |Villa Tapera 30,00 18°
14 |Rio Murta 28,75 19°
3 |LaJunta 27,50 20°
23 |Entrada Mayer 27,00 21°
26 |Laguna Redonda 26,75 22°
12 |Puerto Ing. Ibafez 25,75 23°
24 |Rio Pascua 25,75 24°
15 |Fachinal 22,25 25°
22 |Rio Bravo 19,25 26°

Fuente: Consultor
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7.2. DEFINICION DEL RANKING DE AERODROMOS SEGUN LOS CRITERIOS DE
INFREAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO (PASO 3-B)

Se realizé la evaluacion de los pardmetros de infraestructura y equipamiento,
bajo los criterios y escalas definidos en los apartados anteriores, obteniéndose los resultados
para las variables analizadas que se muestran en las secciones siguientes.

Tabla 7.2-1. Evaluacion variable B-1 Pista. Caso pistas pavimentadas

estado capacidaq _de antigtiedad del Proxima_
N3 AERODROMO COMUNA ¢pav? | TIPODE PAVIMENTO | superficial  |cOPOTte suficientel o onto (en | Sonservacion NIVEL VALOR
) respecto de flota o requerida (en
[EICRTD operativa glics) meses o afios)
1 Marin Balmaceda Aisén Sl Adocreto BUENO | SUFICIENTE S/D 3 ANOS 2 25
2 Melinka Melinka Sl Doble Trar. Asfalt. BUENO | SUFICIENTE 15 2 ANOS 3 50
6 Puyuhuapi Puyuhuapi Sl Doble Trar. Asfalt. MUY BUENO| SUFICIENTE 1 4 ANOS 1 0
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas SI Doble Trar. Asfalt. [MUY BUENO| SUFICIENTE 11 4 ANOS 1 0
11 Cabo 1° Juan Roman |Puerto Aisén Sl Doble Trar. Asfalt. BUENO | SUFICIENTE >15 3 ANOS 2 25
16 Chile Chico Chile Chico Sl Doble Trar. Asfalt. MUY BUENO| SUFICIENTE >15 2 ANOS 3 50
18 Laguna San Rafael |Aisén Sl Doble Trar. Asfalt. | REGULAR | SUFICIENTE 10 1 ANO 4 75
20 Cochrane Cochrane SI Doble Trar. Asfalt. BUENO | SUFICIENTE >15 2 ANOS 3 50
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins Sl Doble Trar. Asfalt. BUENO | SUFICIENTE >15 4 ANOS 1 0
Fuente: Consultor
Tabla 7.2-2. Evaluacion variable B-1 Pista. Caso pistas no pavimentadas
estado general gravedad de los | gravedad de los impacto de la meima.
Ne AERODROMO COMUNA (pav? | TIPO DE PAVIMENTO |de la carpetade| Problemas problemas | o iacionenla | SOMSErvacion NIVEL VALOR
superficiales estructurales requerida (en

fipio detectados detectados carpeta de ripio meses)
3 La Junta La Junta NO Ripio BUENO BAJA BAJA BAJO 18 2 25
4 Melimoyu Cisnes NO Ripio BUENO MUY BAJA NO BAJO 12 3 50
5 Lago Verde Lago Verde NO Ripio BUENO BAJA BAJA MEDIO 12 3 50
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes NO Ripio REGULAR MEDIA NO MEDIO 12 3 50
8 Villa Tapera Rio Cisnes NO Ripio REGULAR MEDIA NO BAJO 12 3 50
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes NO Ripio BUENO MUY BAJA NO MUY BAJO 24 1 0
12 Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafiez NO Ripio MUY BUENOQ| NO NO MUY BAJO >24 1 0
13 Rio Exploradores Aisén NO Ripio BUENO BAJA BAJA MUY BAJO 18 2 25
14 Rio Murta Rio Murta NO Ripio BUENO BAJA NO MUY BAJO 18 2 25
15 Fachinal Fachinal NO Ripio BUENO NO NO MUY BAJO >24 1 0
17 Puerto Sanchez General Carrera NO Ripio BUENO BAJA NO MUY BAJO >24 1 0
19 Entrada Baker Entrada Baker NO Ripio REGULAR MEDIO NO MEDIO 12 3 50
21 Enrigue Meyer Soto |Caleta Tortel NO Ripio REGULAR MEDIO NO MEDIO 12 3 50
22 Rio Bravo Tortel NO Ripio REGULAR MEDIO NO BAJO 12 3 50
23 Entrada Mayer Entrada Mayer NO Ripio BUENO BAJA NO MUY BAJO >24 1 0
24 Rio Pascua Tortel NO Ripio REGULAR MEDIO NO MEDIO 12 3 50
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins NO Ripio REGULAR MEDIO NO MEDIO 6 4 75

Fuente: Consultor
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Tabla 7.2-3. Evaluacion variable B-2 Franja de pistay areas de Aproximacion.
tiempo de
regularidad impacto de la impacto de la garantia de
Ne AERODROMO COMUNA dzs(t:zizgrevr;ecrizln sup.erficial éme NIVELACION vege(acipn en vegeta.\cion. en | mantenimiento NIVEL VALOR
salida de pista franja aproximacion |del estado actual
(meses)
1 Marin Balmaceda Aisén regular regular regular medio bajo 12 3 50
2 Melinka Melinka bueno regular regular medio nulo 12 3 50
3 La Junta La Junta regular regular regular medio bajo 12 3 50
4 Melimoyu Cisnes regular regular regular alto muy alto 6 5 100
5 Lago Verde Lago Verde bueno bueno bueno bajo bajo >18 1 0
6 Puyuhuapi Puyuhuapi regular regular regular medio medio 12 3 50
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes bueno bueno regular nulo nulo >18 1 0
8 Villa Tapera Rio Cisnes bueno bueno regular bajo nulo >18 2 25
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes regular regular mala bajo bajo 12 4 75
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas bueno bueno regular bajo bajo >18 2 25
11 Cabo 1° Juan Roméan |Puerto Aisén bueno bueno bueno bajo medio >18 1 0
12 Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafiez bueno bueno bueno bajo bajo >18 1 0
13 Rio Exploradores Aisén bueno bueno regular bajo medio 12 3 50
14 Rio Murta Rio Murta bueno bueno regular bajo medio 12 3 50
15 Fachinal Fachinal regular bueno regular medio bajo 12 3 50
16 Chile Chico Chile Chico bueno bueno bueno bajo nulo >18 1 0
17 Puerto Sanchez General Carrera bueno bueno regular bajo nulo >18 1 0
18 Laguna San Rafael  |Aisén regular regular bueno medio medio 12 3 50
19 Entrada Baker Entrada Baker regular regular bueno bajo nulo >18 1 0
20 Cochrane Cochrane bueno bueno bueno bajo nulo >18 1 0
21 Enrique Meyer Soto |Caleta Tortel regular regular regular medio nulo 12 3 50
22 Rio Bravo Tortel regular regular regular medio nulo 12 3 50
23 Entrada Mayer Entrada Mayer bueno bueno regular bajo nulo >18 1 0
24 Rio Pascua Tortel regular regular regular medio medio 12 3 50
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins bueno bueno bueno bajo bajo >18 1 0
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins regular regular regular medio alto 6 5 100
Fuente: Consultor
Tabla 7.2-4. Evaluacion variable B-3 Drenaje Superficial.
estado general . . impacto sobre
Ne AERODROMO COMUNA ¢ Existe? ¢ces suficiente? del sistema de m;’;i::;g:? opgratividad Ide NIVEL VALOR
drenaje pistay franja
1 Marin Balmaceda Aisén si no bueno si bajo 3 50
2 Melinka Melinka si si bueno no medio 3 50
3 La Junta La Junta si si bueno no bajo 2 25
4 Melimoyu Cisnes si no regular si medio 4 75
5 Lago Verde Lago Verde si si bueno no bajo 2 25
6 Puyuhuapi Puyuhuapi si si bueno si bajo 3 50
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes si si bueno no bajo 2 25
8 Villa Tapera Rio Cisnes si si bueno no bajo 2 25
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes si si bueno no bajo 2 25
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas si si bueno no bajo 2 25
11 Cabo 1° Juan Roman |Puerto Aisén si si bueno no bajo 2 25
12 Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafiez si si bueno no bajo 2 25
13 Rio Exploradores Aisén si si bueno no medio 3 50
14 Rio Murta Rio Murta si si bueno si bajo 3 50
15 Fachinal Fachinal si si bueno no bajo 2 25
16 Chile Chico Chile Chico si si bueno no bajo 2 25
17 Puerto Sanchez General Carrera no si - - nulo 1 0
18 Laguna San Rafael |Aisén si si bueno no bajo 2 25
19 Entrada Baker Entrada Baker si si bueno no nulo 2 25
20 Cochrane Cochrane si si bueno si bajo 3 50
21 Enrigue Meyer Soto |Caleta Tortel no no - - alto 5 100
22 Rio Bravo Tortel no no - - medio 5 100
23 Entrada Mayer Entrada Mayer si si bueno no bajo 2 25
24 Rio Pascua Tortel no si regular si medio 4 75
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins si no regular si medio 4 75
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins si si bueno no bajo 2 25

Fuente: Consultor
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Tabla 7.2-5. Evaluacion variable B-4 Ayudas visuales. Caso pistas pavimentadas
Proxima
Ne AERODROMO COMUNA wpav? | TIPO DE PAVIMENTO | SStadogeneral | conservacion NIVEL VALOR
ayudas visuales requerida (en
meses)
1 Marin Balmaceda Aisén Sl Adocreto BUENO 36 1 0
2 Melinka Melinka Sl Doble Trar. Asfélt. BUENO 36 1 0
6 Puyuhuapi Puyuhuapi Sl Doble Trar. Asfalt. BUENO >36 1 0
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas Sl Doble Trar. Asfélt. BUENO 36 1 0
11 Cabo 1° Juan Romén |Puerto Aisén Sl Doble Trar. Asfélt. BUENO 36 1 0
16 Chile Chico Chile Chico Sl Doble Trar. Asfélt. regular 12 4 75
18 Laguna San Rafael |Aisén Sl Doble Trar. Asfélt. regular 12 4 75
20 Cochrane Cochrane Sl Doble Trar. Asfélt. BUENO 36 1 0
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins Sl Doble Trar. Asfalt. BUENO 36 1 0
Tabla 7.2-6. Evaluacion variable B-4 Ayudas visuales. Caso pistas no pavimentadas
existe personal qgcesidad de Proxima
estado general | de apoyo ante | visitas anuales )
No AERODROMO COMUNA ¢pav? | TIPO DE PAVIMENTO | delas ayudas | alertas de al aerodromo | Sonservacion NIVEL VALOR
visuales modificacion de |para verificacion requ:‘(:r:;:)(en
la sefalizacion Avis
3 La Junta La Junta NO Ripio BUENO si no 24 1 0
4 Melimoyu Cisnes NO Ripio BUENO no 2 12 4 75
5 Lago Verde Lago Verde NO Ripio BUENO si no 24 1 0
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes NO Ripio BUENO Si no 24 1 0
8 Villa Tapera Rio Cisnes NO Ripio BUENO si no 24 1 0
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes NO Ripio BUENO no 1 12 3 50
12 Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafiez NO Ripio BUENO no 1 12 3 50
13 Rio Exploradores Aisén NO Ripio BUENO no 2 12 4 75
14 Rio Murta Rio Murta NO Ripio BUENO Si no 24 1 0
15 Fachinal Fachinal NO Ripio BUENO si no 24 1 0
17 Puerto Sanchez General Carrera NO Ripio BUENO si no 24 1 0
19 Entrada Baker Entrada Baker NO Ripio REGULAR no 1 12 3 50
21 Enrique Meyer Soto  |Caleta Tortel NO Ripio BUENO no 2 12 4 75
22 Rio Bravo Tortel NO Ripio REGULAR no 1 12 3 50
23 Entrada Mayer Entrada Mayer NO Ripio BUENO no 1 12 3 50
24 Rio Pascua Tortel NO Ripio BUENO no 2 12 4 75
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins NO Ripio BUENO no 2 12 4 75

Fuente: Consultor
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Tabla 7.2-7. Evaluacion variable B-5 Cercos Perimetrales.
Estado de N % de reemplazo HeE nuevo cerco .EXiS[enCia B
Ne AERODROMO COMUNA ) ubicacion A requerido (por instalaciones a NIVEL VALOR
conservacion requendo . L
mala ubicacién) proteger

1 Marin Balmaceda Aisén REGULAR NO 20 10 menores 3 50
2 Melinka Melinka MUY BUENO NO 10 0 IMPORTANTES 5 100
3 La Junta La Junta BUENO Sl 10 0 no 1 0
4 Melimoyu Cisnes REGULAR NO 30 10 no 4 75
5 Lago Verde Lago Verde BUENO Sl 10 0 no 1 0
6 Puyuhuapi Puyuhuapi MALO Sl 30 0 no 4 75
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes REGULAR Sl 20 0 no 2 25
8 Villa Tapera Rio Cisnes BUENO Sl 10 0 no 1 0
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes BUENO SI 10 20 no 5 100
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas BUENO Sl 10 20 si 5 100
11 Cabo 1° Juan Roman |Puerto Aisén BUENO Sl 10 0 IMPORTANTES 5 100
12 Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafiez BUENO Sl 10 0 no 1 0
13 Rio Exploradores Aisén REGULAR SI 30 0 no 4 75
14 Rio Murta Rio Murta BUENO no 20 10 no 3 50
15 Fachinal Fachinal REGULAR Sl 10 0 no 1 0
16 Chile Chico Chile Chico REGULAR Sl 20 0 IMPORTANTES 5 100
17 Puerto Sanchez General Carrera REGULAR Sl 20 0 no 2 25
18 Laguna San Rafael |Aisén no no 0 0 no 1 0
19 Entrada Baker Entrada Baker BUENO Sl 10 0 no 1 0
20 Cochrane Cochrane BUENO SI 10 0 IMPORTANTES 5 100
21 Enrique Meyer Soto _|Caleta Tortel BUENO NO 10 20 menores 5 100
22 Rio Bravo Tortel MALO Sl 40 0 no 5 100
23 Entrada Mayer Entrada Mayer BUENO Sl 10 0 no 1 0
24 Rio Pascua Tortel MALO no 20 20 no 5 100
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins BUENO Sl 10 0 intermedias 4 75
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins MALO Sl 30 0 no 4 75

Fuente: Consultor
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Tabla 7.2-8. Evaluacion variable B-6 Infraestructura vertical.
cexiste cexiste necesidad LD (PR necesidad de
e AERODROMO COMUNA infraestructura. |de infraestructural frazzs‘;imra mantencion NIVEL VALOR
vertical? vertical? n vertical? (afios)

1 Marin Balmaceda Aisén no Si largo no 2 25
2 Melinka Melinka Si no no 5 3 50
3 La Junta La Junta no no no no 1 0
4 Melimoyu Cisnes no Si corto no 3 50
5 Lago Verde Lago Verde no no no no 1 0
6 Puyuhuapi Puyuhuapi no Si largo no 2 25
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes no no no no 1 0
8 Villa Tapera Rio Cisnes no no no no 1 0
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes no Si corto no 3 50
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas no Si corto no 3 50
11 Cabo 1° Juan Roman |Puerto Aisén Si no no 5 3 50
12 Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafiez no no no no 1 0
13 Rio Exploradores Aisén no no no no 1 0
14 Rio Murta Rio Murta no no no no 1 0
15 Fachinal Fachinal no no no no 1 0
16 Chile Chico Chile Chico Si no largo no 2 25
17 Puerto Sanchez General Carrera no no no no 1 0
18 Laguna San Rafael |Aisén no Si largo no 2 25
19 Entrada Baker Entrada Baker no no no no 1 0
20 Cochrane Cochrane Si no no 3 4 75
21 Enriqgue Meyer Soto |Caleta Tortel Si Si corto 1 5 100
22 Rio Bravo Tortel no no no no 1 0
23 Entrada Mayer Entrada Mayer no no no no 1 0
24 Rio Pascua Tortel no no no no 1 0
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins Si Si corto 1 5 100
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins no no no no 1 0

Fuente: Consultor
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Tabla 7.2-9. Evaluacién variable B-7: Equipos de apoyo a la aeronavegacion, radio u

otros
éexisten equipos |¢existe necesidad| necesidad de
N° AERODROMO COMUNA de apoyo al de equipos de |mantencion/mejor NIVEL VALOR
vuelo? apoyo al vuelo? | amiento (afios)

1 Marin Balmaceda Aisén si no 5 3 50
2 Melinka Melinka Si Si 1 5 100
3 La Junta La Junta no no no 1 0
4 Melimoyu Cisnes no Si 5 3 50
5 Lago Verde Lago Verde no no no 1 0
6 Puyuhuapi Puyuhuapi no Si no 2 25
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes no no no 1 0
8 Villa Tapera Rio Cisnes no no no 1 0
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes no no no 1 0
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas si no 2 4 75
11 Cabo 1° Juan Roman |Puerto Aisén si no 2 4 75
12 Puerto Ing. Ibafez Puerto Ing. Ibafiez no no no 1 0
13 Rio Exploradores Aisén no Si no 2 25
14 Rio Murta Rio Murta no no no 1 0
15 Fachinal Fachinal no no no 1 0
16 Chile Chico Chile Chico si no 5 3 50
17 Puerto Sanchez General Carrera no no no 1 0
18 Laguna San Rafael |Aisén no Si no 2 25
19 Entrada Baker Entrada Baker no no no 1 0
20 Cochrane Cochrane Si no 5 3 50
21 Enrigue Meyer Soto |Caleta Tortel no Si no 2 25
22 Rio Bravo Tortel no no no 1 0
23 Entrada Mayer Entrada Mayer no no no 1 0
24 Rio Pascua Tortel no no no 1 0
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins Si Si 1 5 100
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins no no no 1 0

Fuente: Consultor
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Tabla 7.2-10. Evaluacion variable B-8: Cumplimiento de normativa aeronautica de
aplicacién (caracteristicas fisicas y ayudas visuales)

Nivel general de necgsidad de
o AERODROMO COMUNA et ol | SEVCEL GRS |- aanEies dE NIVEL VALOR
normativa no cumplimientos norTaegloz;cmn

1 Marin Balmaceda Aisén REGULAR media 2 4 75
2 Melinka Melinka REGULAR BAJA 2 4 75
3 La Junta La Junta BUENO BAJA no 1 0
4 Melimoyu Cisnes REGULAR media 1,5 4 75
5 Lago Verde Lago Verde BUENO muy baja no 1 0
6 Puyuhuapi Puyuhuapi BUENO BAJA >5 2 25
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes BUENO baja no 1 0
8 Villa Tapera Rio Cisnes REGULAR BAJA >5 2 25
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes REGULAR BAJA >5 2 25
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas REGULAR media 3 3 50
11 Cabo 1° Juan Roman |Puerto Aisén BUENO BAJA >5 2 25
12 Puerto Ing. Ibafez Puerto Ing. Ibafiez BUENO BAJA >5 2 25
13 Rio Exploradores Aisén BUENO media 3 3 50
14 Rio Murta Rio Murta BUENO BAJA >5 2 25
15 Fachinal Fachinal BUENO BAJA no 1 0
16 Chile Chico Chile Chico BUENO BAJA >5 2 25
17 Puerto Sanchez General Carrera BUENO BAJA no 1 0
18 Laguna San Rafael |Aisén BUENO BAJA >5 2 25
19 Entrada Baker Entrada Baker BUENO MUY BAJA no 1 0
20 Cochrane Cochrane BUENO BAJA >5 2 25
21 Enrique Meyer Soto  |Caleta Tortel REGULAR media 15 4 75
22 Rio Bravo Tortel REGULAR BAJA >5 2 25
23 Entrada Mayer Entrada Mayer BUENO BAJA no 1 0
24 Rio Pascua Tortel BUENO BAJA >5 2 25
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins BUENO BAJA >5 2 25
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins REGULAR ALTA 1 5 100

Fuente: Consultor
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Tabla 7.2-11. Evaluacién variable B-9: Viales de acceso e interiores.
necesidad de
e AERODROMO COMUNA eStada'zcd:SZia'es es‘?::;:;‘g:'es c:ﬁ?eorr\]/::igﬁ / ex";zzﬁ;’i?gnii ’ NIVEL VALOR
mejoramiento
(SINO - PLAZO)

1 Marin Balmaceda Aisén REGULAR | NO EXISTE 1 afio Si 5 100
2 Melinka Melinka BUENO BUENO 3 afios no 2 25
3 La Junta La Junta BUENO NO EXISTE no no 1 0
4 Melimoyu Cisnes MALO NO EXISTE 1 afio Si 5 100
5 Lago Verde Lago Verde BUENO NO EXISTE no no 1 0
6 Puyuhuapi Puyuhuapi REGULAR | NO EXISTE 1 aflo no 5 100
7 Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes BUENO NO EXISTE no no 1 0
8 Villa Tapera Rio Cisnes BUENO NO EXISTE n n 1 0
9 Puerto Cisnes Puerto Cisnes BUENO NO EXISTE 1 afio Si 5 100
10 Caleta Andrade Isla Las Huichas BUENO BUENO 2 afios Si 4 75
11 Cabo 1° Juan Roman |Puerto Aisén BUENO BUENO 2 afios no 3 50
12 Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafiez| REGULAR | NO EXISTE 2 afios no 3 50
13 Rio Exploradores Aisén BUENO NO EXISTE 2 afios si 4 75
14 Rio Murta Rio Murta BUENO NO EXISTE no no 1 0
15 Fachinal Fachinal BUENO NO EXISTE no no 1 0
16 Chile Chico Chile Chico BUENO BUENO 2 afios no 3 50
17 Puerto Sanchez General Carrera BUENO NO EXISTE 3 afios no 2 25
18 Laguna San Rafael |Aisén REGULAR | NO EXISTE 2 afios no 3 50
19 Entrada Baker Entrada Baker BUENO NO EXISTE no no 1 0
20 Cochrane Cochrane BUENO BUENO 3 afios no 2 25
21 Enriqgue Meyer Soto |Caleta Tortel REGULAR | NO EXISTE 1 afio Si 5 100
22 Rio Bravo Tortel MALO NO EXISTE 3 afios Si 4 75
23 Entrada Mayer Entrada Mayer BUENO NO EXISTE no no 1 0
24 Rio Pascua Tortel MALO NO EXISTE 3 afios Si 4 75
25 Villa O'Higgins Villa O'Higgins BUENO BUENO 3 afios no 2 25
26 Laguna Redonda Villa O'Higgins BUENO NO EXISTE 3 afios no 2 25

Fuente: Consultor
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Por lo anterior, la sumatoria de las variables de aspectos de infraestructura y
equipos, en funcion del vector de ponderacién utilizado, permite obtener el siguiente
resultado respecto de los 26 pequefios aerédromos incluidos en el estudio, en funcién de la
aplicacion del PASO 1, y del PASO 3-B de la MET PIPA. Se muestra en la siguiente tabla el
resultado general de la evaluacion realizada.

Tabla 7.2-12. Resultados de evaluaciéon aspectos de Infraestructura y equipamiento.

Cumplimiento de
Franja de seguridad Infraestructura | Equipos de apoyo a ae:uun’z:.lal‘\lcvaade
CRITERIOS INFRAESTRUCTURAY |  Pista de vuelos plaieaside) Drenaje superficial, | AYUdas Visuales | oo oo berimetrales. | Vertical (Oficinas y | la asronavegacion, aplicacion Viales de acceso. | PUNTAJE TOTAL
EQUIPAMIENTO aproximacion en (D) Hangares) radio u otros (caracteristicas
entorno cercano. fisicas y ayudas
visuales)
a b c d e f g h i
PONDERACION 0,07 0,20 0,07 0,07 0,07 012 0,15 0,10 0,15
Marin Balmaceda 1,75 10 3,5 ] 3,5 3 75 75 15 51,75
Melinka 3,5 10 3,5 0 7 6 15 75 3,75 56,25
La Junta 1,75 10 1,75 0 0 0 0 0 0 13,5
Melimoyu 3,5 20 5,25 5,25 5,25 6 7,5 7,5 15 75,25
Lago Verde 35 0 1,75 0 0 0 0 0 0 5,25
Puyuhuapi 0 10 35 0 5,25 3 3,75 25 15 43
Estancia Rio Cisnes 3.5 0 1,75 0 1,75 0 0 0 0 7
Villa Tapera 3,5 5 1,75 ] 0 0 0 2,5 0 12,75
Puerto Cisnes 0 15 1,75 3.5 7 6 0 25 15 50,75
Caleta Andrade 0 5 1,75 0 7 6 11,25 5 11,25 47,25
Cabo 1° Juan Romén 1,75 0 1,75 0 7 6 11,25 25 75 37,75
Puerto Ing. Ibafiez 0 0 1,75 3,5 0 0 0 25 7.5 15,25
Rio Exploradores 1,75 10 3,5 5,25 5,25 0 3,75 5 11,25 45,75
Rio Murta 1,75 10 3,5 ] 3,5 0 0 25 0 21,25
Fachinal 0 10 1,75 0 0 0 0 0 0 11,75
Chile Chico 3,5 0 1,75 5,25 7 3 75 25 75 38
Puerto Sanchez 0 0 0 0 1,75 0 0 0 3,75 55
Laguna San Rafael 5,25 10 1,75 5,25 0 3 3,75 2,5 7.5 39
Entrada Baker 35 0 1,75 3.5 0 0 0 0 0 8,75
Cochrane 35 0 35 0 7 9 7.5 25 3,75 36,75
Enrique Meyer Soto 35 10 7 5,25 7 12 3,75 75 15 71
Rio Bravo 35 10 7 3.5 7 0 0 25 11,25 44,75
Entrada Mayer 0 0 1,75 3.5 0 0 0 0 0 5,25
Rio Pascua 35 10 5,25 5,25 7 0 0 25 11,25 44,75
Villa O'Higgins 0 0 5,25 0 5,25 12 15 25 3,75 43,75
Laguna Redonda 5,25 20 1,75 5,25 5,25 0 0 10 3,75 51,25

Fuente: Consultor

Por ultimo, se muestra en la siguiente tabla el resultado general del ranking en
funcién del andlisis de aspectos de infraestructura y equipamiento.
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Tabla 7.2-13. Ranking de priorizacién de aer6dromos.
Criterios de Infraestructura y equipamiento.

ASPECTOS DE INFRAESTRUCTURA Y
EQUIPAMIENTO
N° NOMBRE VALOR TOTAL
PONDERACION ranking

4 |Melimoyu 75,25 1°
21 |Enrique Meyer Soto 71,00 2°
2 |Melinka 56,25 3°
1 |[Marin Balmaceda 51,75 4°
26 |Laguna Redonda 51,25 5°
9 |Puerto Cisnes 50,75 6°
10 |Caleta Andrade 47,25 7°
13 |Rio Exploradores 45,75 8°
22 |Rio Bravo 44,75 9°
24 |Rio Pascua 44,75 10°
25 |Villa O'Higgins 43,75 11°
6 |Puyuhuapi 43,00 12°
18 |Laguna San Rafael 39,00 13°
16 |Chile Chico 38,00 14°
11 |Cabo 1° Juan Roman 37,75 15°
20 |Cochrane 36,75 16°
14 |Rio Murta 21,25 17°
12 |Puerto Ing. Ibafiez 15,25 18°
3 |LaJunta 13,50 19°
8 |Villa Tapera 12,75 20°
15 |Fachinal 11,75 21°
19 |Entrada Baker 8,75 22°
7 |Estancia Rio Cisnes 7,00 23°
17 |Puerto Sanchez 5,50 24°
5 |Lago Verde 5,25 25°
23 |Entrada Mayer 5,25 26°

Fuente: Consultor
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7.3. ELABORACION DEL RANKING UNICO DE AERODROMOS, SEGUN LOS
PUNTAJES DE PRIORIZACION (PASO 3-C)

La ponderacion utilizada es de 0,75 para los criterios socioeconémicos y
estratégicos, y 0,25 para los criterios de infraestructura, de modo de tener una relacion 1:3,
donde el mayor peso relativo de la valoracion corresponde a los aspectos socioeconémicos
respecto a los criterios de infraestructura.

Se muestra en la siguiente tabla la relacion utilizada en para la elaboracién del
ranking definitivo de priorizacién de pequefios aerédromos.

Tabla 7.3-1. Coeficientes de Ponderacién de los criterios de evaluacion.
CRITERIOS DE EVALUACION

PONDERACION SOCIOECONOMICO Y INFRAESTRUCTURA RELACION
ESTRATEGICO EQUIPOS DE APOYO
0,75 0,25 13

Fuente: Consultor

Ademas, se ha incluido un factor de categoria de aer6dromo, segun lo
descrito en la definicién de la metodologia, el cual se asume de 1,2 para los aer6dromos de
Categoria |, de 1,1 para los aerbdromos de categoria Il, y de 1, para los aer6dromos de
Categoria Ill, priorizando en un 20% la mayor categoria, y en un 10% la categoria
intermedia.

Conforme a lo anterior, se obtuvo el ranking definitivo mostrado en la Tabla
siguiente.
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Tabla 7.2-2. Ranking definitivo de priorizacién de aer6dromos.

RANKING GENERAL
N° NOMBRE COMUNA VALOR TOTAL ranking
PONDERACION
2 |Melinka Melinka 87,30 1°
10 |Caleta Andrade Isla Las Huichas 85,18 2°
20 |Cochrane Cochrane 77,63 3°
25 |Villa O'Higgins Villa O'Higgins 70,81 4°
16 |Chile Chico Chile Chico 68,55 5°
18 |Laguna San Rafael |Aisén 60,23 6°
21 |Enrique Meyer Soto  |Caleta Tortel 57,89 7°
4  |Melimoyu Cisnes 53,69 8°
9 |Puerto Cisnes Puerto Cisnes 53,35 9°
11 |Cabo 1° Juan Roman |Puerto Aisén 51,15 10°
1 |Marin Balmaceda Aisén 50,53 11°
6 |Puyuhuapi Puyuhuapi 48,33 12°
13 |Rio Exploradores Aisén 41,63 13°
5 |Lago Verde Lago Verde 38,81 14°
7 |Estancia Rio Cisnes |Rio Cisnes 34,38 15°
26 |Laguna Redonda Villa O'Higgins 32,88 16°
19 |Entrada Baker Entrada Baker 32,00 17°
24 |Rio Pascua Tortel 30,50 18°
14 |Rio Murta Rio Murta 26,88 19°
17 |Puerto Sanchez General Carrera 26,88 20°
8 |Villa Tapera Rio Cisnes 25,69 21°
22 |Rio Bravo Tortel 25,63 22°
3 |LaJunta La Junta 24,00 23°
12 |Puerto Ing. Ibafiez Puerto Ing. Ibafiez 23,13 24°
23 |Entrada Mayer Entrada Mayer 21,56 25°
15 |Fachinal Fachinal 19,63 26°

Fuente: Consultor
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8. CONCLUSIONES

Segun lo analizado en los apartados anteriores, la revision realizada a la
Metodologia de Priorizacion elaborada en 1999, mediante la actualizacion de variables,
criterios y escalas de evaluacién adaptandolos a la realidad regional en Aysén, permitira el
andlisis y evaluacion de las inversiones previstas, para la red de pequefios aerddromos de
la region de Aysén, pudiendo obtener en la siguiente Etapa 3 un listado acabado y completo
de las acciones de mejora propuestas, y su priorizacion, a fin de definir de manera completa
un programa de inversiones para los préximos 10 afios.

Esta metodologia es ademés factible de ser utilizada cada vez que sea
necesario analizar y programar inversiones, dado que la definicion de sus variables genera
un grado de utilizacién y pertinencia alto, independientemente del tiempo
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