INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO

Pag. 1

ESTUDIO BASICO

ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE
VALPARAISO

DIRECCION DE PLANEAMIENTO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

INFORME FINAL

Diciembre 2025

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 2

Tabla de contenido

1 INTRODUCCION ...ttt ettt ee et e et eeaeete et e eeeseeee st eeeeseesessesneeesensesseeseesensennesneeneas 11
1.1 PRESENTACION w..ocoooviieieceecieeeec ettt sttt 11
1.2 OBJETIVOS DEL ESTUDIO ...cuuiiitiiiiiiiiiieiieiii et eriertiertnertnersnertnesssesssessesssesssessessnssnnesnns 11
1.2.1 (0] o 1y 1Yo N CT=T o T=1 | SRS 11
1.2.2 ODjJELIVOS ESPECITICOS .. .eeiiiiiiiteiteet ettt ettt e s it e e bt e sab e s b e e sateebe e e saneenee s 11
1.3 ENFOQUE METODOLOGICO DEL ESTUDIO ...ouvvvnienirnieseeseesessssssessssssssssse s ssessssssessnees 12
2 REVISION BIBLIOGRAFICA Y RECOPILACION DE ANTECEDENTES ....ovouveieireceeeeeeeseees s 13
2.1 BIBLIOGRAFIA......ooiteiienieeecise ittt 13
2.2  ANTECEDENTES DE INFRAESTRUCTURA VIAL . .covviiiiiiiiiiiieieeeecetcetcevcetseasee s eaneenanes 14
2.2.1 VA1 1Te = Te IR =] L =N 14
2.2.2 (0] o = IRV L= e W (1Y T o] o SRR 18
2.2.2.1 A e e W= =] 1) = 18
2.2.2.2 (0o T Lol =T (o] ¢ LT3RV L= 1 =T 21

2.3 ANTECEDENTES DEL TRANSPORTE VIAL INTERURBANO ...cuuiitiiiieeececceeceeeeeeee e eeeeeas 36
2.3.1 Transito PO Plazas 0@ PEAJE ..cccuuiiieeiiee et ettt e ettt e e e te e e e tte e e e e bt e e e eataeeseabaeeesabbeseestseseansaeeessreeean 36
2.3.2 M N\ FTel o] o] Mo [ 61T s Yo L U TP 41
2.3.3 Informacion de Aduana Cristo Redentor. (Los Libertadores)........cccueeecieeeeciieeieiiee e 45
2.4  TRANSPORTE FERROVIARIO DE CARGA ..ottt etisetsetsesisssssssasesnsssssssnsesnssnnnns 45
2.5 TRAFICO DE CARGAS MASIVAS Y PELIGROSAS POR CAMIONES Y FERROCARRIL................. 52
2.6  ANTECEDENTES DEL SISTEMA DE ACTIVIDADES ......coneieeieeieetneteeteets et et et essenasenans 65
2.6.1 Antecedentes DEMOZIATICOS . ..cuuii ittt eete e e e et e e e et e e e e eabae e e s bbeeeeataeeeetaaeeeareaaan 66
2.6.2 PN} Tol=Yo [= oL (=T S olo] s[4 1110 SRRSO 75
2.6.3 o U] oF: 10T =T 0l do 2 0o T3 s 0 1o V- | HS SR 77
2.6.3.1  Equipamiento EAUCACIONAL..............cooiuiiiieiiiie ettt e e e e s e e et e e e nae e e snreaean 78
2.6.3.2  EQUIPAMIENtO d@ SalUd ............ooooiiiiiiieecee e e e s e e e ta e e e e raeeeenreeean 80
2.6.3.3 [0 4 o T3 Y=Y oV ol [« L PURPPPPPPPPRPPRt 82
2.6.4 ANTECEAENTES SECTOMTAIES .. et aa s assaas s sasnsnsnsnsannsnnnnnnn 83
2.6.4.1 Y=Yot o] gl s T {VE: 1 £ (o TPt 84
2.6.4.2  SECLOIr AGHICOIA ..ottt e e ettt e e e et e e e et e e e e e abe e e e etaeaeeatbeeeeaataeeeataeaeaareaann 86
D B T V- o 11 Ve [ 1 4 - TSR 92
P -V o T |V 114 T=1 4o TSP PPPPRN 93

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -

ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 3
2.6.4.5 Y=ot o Tl o T L - | PRSPPIt 97
2.6.4.6 Sector Combustibles: Gas, Gasolinas y DI€sel ...............ccccuvviieiiii i 99
2.6.4.7 R Y=Lot o] gl T e [V T=T o T PP P PP PPPPPPPPPPPPPPPPPRE 100

3 DEFINICIONES BASICAS ......ovovveeeeeeceeeeieete ettt se s aeaesesesesssessssssassesesesanans 101

3.1  DEFINICION DE LA TIPOLOGIA DE PASAJEROS ......covveverereveeeereceeeetetesesesesesessssssassesesessnans 101

3.2 DEFINICION DE LA TIPOLOGIA DE CARGA.......oeueuirererererereeeeseseesesesesesesesesesssssssssesesesesens 101

3.3 RED DE MODELACION ..ottt seteses s se s easae s sssssssnsssassesessssnans 101

3.4 ZONIFICACION.......ooouiueueeereteeeeeeeeeee e ettt s sttt et et s s s s te st ses s s ssasssaetetesesesaes 103

3.5 PERIODIZACION.......cuouivererereeeeeeeee e et et ssas ettt ses s aessasae s st esessssasssassesesesanans 105

A4 ESTUDIOS DE BASE ...oovvvvieeeeceeeeteteteseseseeeesesasae e sesesesessssssssssssesesesesssssssssssassesesessssssssanes 106

4.1  ENCUESTAS ORIGEN-DESTINO DE VIAJES.......c.cveveveeeeeeeeeeeeeseeeeeetesetesesssssssesessssesesessnsesens 106

4.2  MEDICIONES DE FLUJO VEHICULAR Y TASAS DE OCUPACION ......cocveveeeereceeeeeeeeeeeeeeeeeenes 108

43  RECOLECCION DE INFORMACION SOBRE ACCIDENTES DE TRANSITO ......oovevevreerererrnennee. 110

43.1 [T aT=T =11 Te F= T 1= PRSPPIt 110
4.3.2 Recopilacion de Informacion Y ANTECEAENTES .........cvovrveeeeeeeeeeeeeeeee et ettt s s enenen e 111
4.3.3 Procesamiento de [a INfOrmMacion .........ooocuiiii ittt e sttt e e e bae e e eaaae e e naes 112

4.4  CATASTRO DE TRANSPORTE PUBLICO INTERURBANO .......ooeevrverererrieecscnesesesesesssssssssans 116

5  CARACTERIZACION INICIAL DE LAS REDES DE TRANSPORTE ........curvevererrerreeiscscassesesesesssnns 118

5.1 REDES VIALES ...ooeieeiieteteteeeiecscse et ssss ettt et st s ss st s s sss s s ssssssastesssssssaes 118

5.2 REDES FERROVIARIAS ......cocvveieieeecteteetetetesesssssss e se ettt ss s s ssss s s ssssssssssssassessssssnaes 121

5.3 CRUCES FERROVIARIOS .....coovvrieierietetetetetsssssesssssse et st ssss s ssssssststesesssssssssssssssesasasssssans 124

5.4  PROYECTOS DE INVERSION EFE ....cooveviveviiiiiieieceeie et tssssssssssssss sttt sssssssssssssssessssssnans 125

6 CARACTERIZACION DE LOS NODOS DE CONEXION.......cucvevivririererecseretesesesssssssssssssesesessssnns 127

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -

ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 4
6.1  ELSISTEMA PORTUARIO .....ccoitii ettt e e e e et e s e e e e e e e e e e e e e aa e e eeanan s 127
6.1.1 PUBITO S@N ANTONIO ..etiiiiiieiiiit ettt ettt e e ettt e e e e s et ettt e e e s e s aabbeeeeeesesaanbabeeeeeeesannanaeaeesaan 129
6.1.1.1 INfraestructura y EQUIPAMIENTO .....cccciiii ettt et e e et e e e st e e e eeta e e enaaeeesanraeeas 130
L 0 A I =Y 1 = o Y ol = o [ -] == SR 132
6.1.1.3 (0o T Y=Tot A AV To F=To IRV Voot XY LY PR 134
6.1.1.4 Proyecciones y Planes de EXPanSion........ccueeiicieeieiieieecciee e stee e e stee e eette e e snve e e s staeeeeataeeennnaeeesanaeeaan 135
6.1.2 PUEBITO ValParaiS0 ...eeeeieiiiieiiieeete ettt ettt e e st e st e s bt e e bt e st e e sabeesabeeeabeesabeeeneesaree 136
6.1.2.1 INfraestructura y EQUIPAMIENTO ....cciiiiiii ittt st e s e e st e e ssaaaee s saaeee s 137
6.1.2.2  TransferenCia d@ CaAra ......couueeiiieriieriieet ettt e e st e e st e et esab e e e bt e st e e e bt e s beeeneesares 140
6.1.2.3 (0o T T=Tot A AV To F= Yo IRV A Voot YT LU 141
6.1.2.4 Proyecciones y Planes de XPanSion.......cccuieeicieeieiieeeeeiiee e stee e e stee e eetre e e snre e e e staeeeestaeeennaaeeesanaeeaan 142
6.1.3 Bahia 08 QUUINTEIO ..eeeeieeiiieitieeste ettt ettt et e st e st e st e e s be e sabeesabeesabeesabeesabeesabaesnbaesabaesnseesares 144
6.1.4 PUBITO VBNTANAS ...ttt et e e e s e e e e e e s e e b e et e e e s e snnran e e e e e s esannraneneeeeenan 145
6.1.4.1 INfraestructura y EQUIPAMIENTO ....cciviiiiiiiiie ettt st e s e e e et e e ssaaeee s saaeee s 146
6.1.4.2  TransferenCia 0@ CaAra ....ccuuueeriieeiieiieeeiee sttt ettt st e st e st e st e st e ebeesabeesbee st e e enaeesabeeeseesanes 148
6.1.4.3 CONECHIVIAAA Y ACCESOS ...ttt ettt ettt st e st s bt e st e st e st e esabeeebeesabeesaseesabeeeseesabeeeseesares 148
6.1.4.4 Proyecciones y Planes de EXPanSiOn.......c.couuiiiieiiiiiiieeiet ettt ettt ettt sbe e saee b e nee s 149
6.1.5 Terminales Maritimos de QUINTEIO . ...uiicuiiiiieeiii ettt e e sbe e e sabeesbaessaaeenbaeessaeenseees 149
6.1.6.1 (@fo T [=Totd AV T o IRV Aol ol =1 o LU USRRRN 153
6.1.6.2 Proyecciones y Planes de EXPanSion........ccueeiiiiieeeiiieeeeiiee e stee e st e e eestre e e saraeeestaaeeeataeeeeasaeeessaeaaas 154
6.1.6 Transporte por OleodUCtOS SONACOL.......c.uiiiiiiiiieee ettt sbe e saeeenaeees 154
6.1.7 VT o = g g T ol o T AV g Vo =TSRSS 157
6.1.7.1 Infraestructura y EQUIPamMIENTO ....c.eeiiiiiie ettt e 158
6.1.7.2 YTV To o R A O = P PP TP TP PP 159
6.1.7.3 F AN ool T IV @ e Y Y=Y or a1V e =T PP 160
6.1.7.4 Proyecciones / Posibilidades de @XPanSion ..........cceeeieeeiieeeiieciieeceeeeeteeeeteeeeteeesreesareesveesaveesaseenanees 161
6.2  ZONAS DE APOYO LOGISTICO (2DA LINEA)......cveieeeeeteeeeeeeeee ettt esenesnenas 161
6.2.1 4 Y TP RUSPTPRRTPR 162
6.2.2 PLISA . ettt ettt ettt e et e sht e e saaeenateeaaaeeaa bt e e beeaa b e e eabee st e e e aee s beeebee e beeebee e baeenneeeares 166
6.2.3 - Tol | = OO PO OO OO P PP PP PPRPPRON 167
6.2.4 IVLAIVITTA ettt e s et e s et e sa e sab e e s a bt e s ab e e sa bt e e bt e s be e e bt e sabeesree e baeeneeeares 168
6.2.5 Almacén EXtraportuario EI SAUCE S.A. .......eiieieiei ettt e st e e et e s eate e e s e e e e snbaeeeenneeeennnes 170
6.3 COMPLEJO FRONTERIZO LOS LIBERTADORES.......covtiiiiieiiiieeeteeerceeeee et vee e e e e eaaeeeen 173
7  CARACTERIZACION TERRITORIAL Y AMBIENTAL DE LA REGION ... 176
7.1 MEDIO FISICO ..ottt ettt bbbt s st s s s s s
7.1.1 (61103 - T OO PP P PP P PP OPPPRRTON
7.1.2 Geomorfologia
7.13 CUENCAS Y SISEEMA NIAIICO .o e et e e e et e e e et e e e e e abaeeeetaeeeeearaeaeeabreaeanns 181
7.1.4 Calidad agriCola de 10S SUBIOS.........uiiieiiiie ettt et e e et e e et e e eette e e eeabeeaesabaeaeesaeesearaeaeaseeaaanns 182
7.1.5 (8o X o 1= BT UL Lo T OO P SO PSPPI 185
7.2 MEDIO BIOTICO ... .cueieieeisteeeeeeetee ettt ettt st ettt e et et st s as st e s b et e st esssbesaa st esssassresaanes 186
7.2.1 FOrmaciones VEZELACIONAIES ........ueeeeeiiie e cee et e e e et e e ste e e e st e e e ente e e seneaeeesnnaeeeeseeeeennnnes 186
7.2.2 Areas naturales bajo ProteCCion OFICIal.........ccvciviivieiuereeeeeeeeee ettt ettt st sees 188
7.2.2.1  Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas por el Estado (SNASPE) ............cccccoevvvvvverererenne. 189

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -

ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 5
7.2.2.2  Santuarios de la NAtUraleza ..............oocviiiiiiiiiii e et 191
7.2.2.3 Humedales urbanos e inventario de Humedales del Ministerio de Medio Ambiente ................... 195
7.2.2.4  Sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad ..................cccceeiiiiii e, 198
7.2.2.5  SHHIOS RAMSAT .....ciiiiiiiiiiieiietee ettt e ettt sbb e e e s bt e e s ettt e e sab e e e e sabeeeseanbeeesanseeesaabeeesenteeesnnes 199
7.2.2.6  Reserva de la biosfera La Campana- Pefiuelas...............cccoereiiiiiciiee e 200

7.2.3 AMENAZas NAtUIAlES Y ANTrOPICAS . ciciuiiiiiieiiteetee ettt ettt et e s bt e sbneesbe e e saneenneees 201
7.2.3.1  Peligros de remoCiOn N MAsa.........coccueieiiiiiiiiiiieiiieeee sttt sttt st e et e st e e bt e sb e e nneesbeesbeesares 201
7.2.3.2  Situacion de eventos de nieve y el paso fronterizo Cristo Redentor.................coccceveviieeinnineeinnen. 209
7.23.3 INUNAACIONES LEITESTIES ........eiiiieiiiieiieee ettt sttt e st e st e e st e e s be e sabeesbeesabaesbeesabaesbaesares 211
7.2.3.4  Cambio ClMATICO ... ccccuiiiiiiiiie ittt be e st e s be e st e e s beesabeesbeesabeesbeesares 212
7.2.3.5  Terremotos Y TSUNGMIS......ccccoiiiiiiiiiiiee e ittt e e e eesiirreeeeeeesesbareeeeeessasaaeteeeeeessessnstaneeeeessssassssneeeeeesns 213
7.2.3.6  INCENAIOS FOrESEAlES ......c..eoiiiiiiiiiiee e sttt s be e e reesares 215

8  MODELO DE ELECCION DE RUTA ...ttt eeet ettt st sae s sae e sae s sae s snenssne s snenens 220

9  CARACTERIZACION DE PRODUCCION Y DEMANDA DE CARGA ....c.oveeeeeeeeeeiseeeeeeee s eeseeens 221

9.1  CARACTERIZACION PRINCIPALES SECTORES PRODUCTIVOS .....ovveeeeireeeeseeeseeeseeeeseeens 221

9.1.1 Y=Tel oY oYy 0] oW ISy o] L= O OSSR SPTPRPRN 221
9.1.1.1  DESCIPCION .....ceneiiiiniieeiiee ettt ettt ettt ettt ettt e be e e bt e s bt e e b et e sat e e bt e e sabeeebe e e sabeenae e e sabeeenteesabeenaneesareeeaneena 221
L= 5 W Vo ¥y 1= = PP URPRRE 221
9.1.1.3  Principales Productores / Prestadores .............cccocevuiririnieienieniesiese e seeeeeseseseeste e sseeneeeensessenees 222
9.1.14 LOGISEICA / TRANSPOILE ......oeovieeiieeiee ettt ettt e e st e e e te e st e e s be e s beeebeesabeeeateesabaeenseeenteeenseeenses 223
9.1.1.5 Importacidn, Exportacion y Transporte del Combustible.................c.cccooiiiiiiii i, 224
9.1.1.6  Principales Origenes, Destinos y Rutas del Transporte de Combustible por Camion..................... 226

9.1.2 Y=Y o ol 1V, L 1= o - OO TSP SPTPRPR 228
9.1.2.1  DESCIPCION .....ceniiiiiiieeiiee ettt et ettt ettt ettt e be e e bt e s bt e e bt e e s at e e bt e e sabeeabe e e subeeeae e e sabeeenteesabeeeateesareeenneena 228
9.1.2.2 Principales Productores / Prestatdores ..............ccooueeivieiiiiieiieeecreecteeste ettt ere v e e ereeereens 229
9.1.2.3  ProducCion Y EXPOItacCion ............ccociiiiiiiiiiiiiieeitt ettt ettt et e it e sabe e st e e sabeesabeesabeesaneesas 229
9.1.2.4  LOGIStICA / TrANSPOITE ...ccoeivieeieeieeieieitieie ettt e st te st steese e e et e st estesaeeteeseensensessentesseeseeseensensessenses 237
9.1.2.5  CONFLICEOS / BIECRAS ........eeveiiieieieeeeee ettt e ettt e e et e e s st eessabe s e ssabaeeesaaaeesssnbeeeesnns 238

9.1.3 YTt do gy Y4 S Tol U L (] - PSSR UUPPRRt 238
L= 25 28 A 0 710l ¢ 1's 1ol Lo 1 J SRR UU PRt 238
9.1.3.2  VOIUMENES.......coouiiiiiieeiee ettt ettt ettt ettt ettt ettt e s et e e s bt e e sab e e bt e e shbeeebe e e sabeesateesabeesabeesabeenaseesareesaseesas 238
9.1.3.3 Principales Productores / Prestatdores ..............ccooveivieiieiiciietiecreecteeste ettt ere v eve et enreens 240
9.1.3.4  ProducCion Y EXPOItaCiON ..........ccccccueiiiiiiiiieiiieeeeiiee e ceiteeestteeeesateeeseateessnaeeeessseeessssseeesnnseeeesnseeesanns 241
9.1.3.5  ProducCion Y EXPOItacCion ...........cccocceiiiiiriiiiiniieiit ettt ettt st e sat e e sabe e st e e sabeesateesabeesaneenas 245
9.1.3.6 LOGISEICA / TRANSPOILE ......oeoveiiieieeeiie ettt ettt e e s beeete e et e e e beesbeeebeeeabeeeabeesabaeeseeenteeenseeenres 249
9.1.3.7  CONFLICEOS / BIECRAS ........eeveiiieieieeeeee ettt e ettt e et e e s sbe e e e e e abesessabaeeesaabeeessnbeeeeenns 249

9.1.4 Y Toi o] gt oo T AT 4 [ TP UPP O PPPPPPPPTRROt 250

9.2  IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES NUCLEOS PRODUCTIVOS Y DE CONSUMO............ 252

9.2.1 (O] oY o T 0T o ¥ ox 1Y/ o 1R 252

9.2.2 Principales Destinos y Cargas Generadas en 1a REZION .......ccccvveeieiiiii e 253

9.2.3 Principales Origenes y Productos Provenientes de Resto de las RegIioNes .......ccccvveveeveeeviveeeecieee e 254

9.3  TENDENCIAS Y PROYECCIONES ......citiiiiiitiiiiiiiin s eeereersiss s s s e e s erenssass s s s s s e s eseessaasssssssssnnnns 256

9.3.1 Proyecciones PIB NACIONQ ........ccuuiiieiiiie ettt e et e e s eeae e e st e e e e nt e e e snaaeeesnnaeeeessneeennnnes 256

9.3.2 Tendencias y Proyecciones por SECtOr ProdUCtiVO.........cuueeeeciiieieiie e e e 258

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -

ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 6
9.3.2.1 SECtor COMMBUSTIBIES ........oooiee e e e e e e e e e e e s e e tra e e e e e e eennees 258
9.3.2.2 YTt Lo Tl 1Y 1411 o - YRS 260
9.3.2.3 YTt Lo T V- o1 U T - TSRS 261
9.3.2.4 =0 oLl o T g AU =] o o T PSPPSR 264

10  TALLER INICIAL CON ACTORES RELEVANTES DE LA REGION..........covuererererererereeeeeececeenenn, 267

10.1  OBJETIVO DELTALLER ...cvveeeecececteeeteteteeeseeeeseeaeseteseseseses s sesaesesesesesessssssssasassesesesssans 267

10.2  ACTORES RELEVANTES INVITADOS AL TALLER ....cvcvvrerereereeeceetetere e reeesesssseesesesesesenens 267

10.3  EJECUCION DEL TALLER ..oveveeeiececeeteeereteteeecsessesetesesesesssessssssssssesesesesssssssssssssesesssssans 267

10.4  RESULTADOSY CONCLUSIONES DEL TALLER.....cevevevevereeeereeeeeeteteresesesesesesssessesesenesenens 269

11 CALIBRACION DEL MODELO DE TRANSPORTE .......ovuiuireiererereeeeesesecsesesesesessssssssasasassenas 273

11.1  CODIFICACION RED DE TRANSPORTE PRIVADO Y DE CARGA......cocvevevevreererecaererererenans 273

11.2  CONTEQS PARA CALIBRACION. ......cooveveveieeeececeeieteteesesesessesseseae e sesssessssasassesesesenans 281

11.3  AJUSTE DE RUTAS DE TRANSPORTE PUBLICO .......ovueuerererereeereeeeeeeeeeresesesesessaseeseenes 285

11.4  CONSOLIDACION DE MATRICES DE FLUJO ASIGNABLE..........cooveeeeercrerererersseeesssssesesnn, 286

11.5  RESULTADOS DE LA CALIBRACION.......coovvrieieieiiereiereseseissesssssesssesssesssssssssssssssessssssnns 286

12 DEFINICION DE ESCENARIOS DE DESARROLLO ......covuvvveiesesessessieseeeteesesssessasassssssens 300

12.1  INTRODUCCION .....ooovveinieeeteeeeeeeteteeee et ee et ee et es et es st s ess s esetessasesesessasaeetensnnes 300

12.2  EVOLUCION DEL PIB NACIONAL .....ocvvvviiecececeetete e teesesee s sesasssasesssssssssasassssssesssnssnans 300

12.3  ESCENARIOS DE DESARROLLO PROPUESTOS PARA LA MODELACION.......c.cvvevverrernenens 301

13 PROYECCION DE DEMANDA DE VIAJES .....vovevrvieeeeeeeeesesesesesssesesssssesesesesesssssssssssssssenes 305

13.1  INTRODUCCION ....oooeivreverererereeeseeeeeetese s s sesssessesssssesesesesssssssssssssssesesesssssssnsassssssesenes 305

13.2  ESTADISTICAS DEL TRAFICO VEHICULAR........coeteverererireeeeeeieieenesesesesesesesesesssasnsssssnns 305

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 7

13.3 RESULTADOS DE LAS REGRESIONES FLUJO = PIB ....ooviiiiiiiiiiniiiee e 307

13.4 TASAS DE CRECIMIENTO FUTURO POR TIPO DE VEHICULO SEGUN ESCENARIOS DE

)1 1 (| 307
14 SITUACION BASE ......covvieceeeieeeeeeeeee ettt ae bbb s s s s s s s s sesesne 308
14.1 INTRODUGCCION ...ttt n s ese s bbb e s s s s s 308
14.2 PROYECTOS VIALES CONCESIONADOS.........cooiiiiiiiiiiee i 308

14.2.1 CUAIO RESUMIBIN ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et e e bt e bt e e bt e e bt e e bt e e bt e e bt e e bt e sab et e bt e sabeeeaseesabeeenneesanes 308
14.3 PROYECTOS DE LA DIRECCION DE VIALIDAD MOP EN EJECUCION.........ceevevererererenennnes 310

14.4 PROYECTOS EVALUADOS Y APROBADOS PARA SU EJECUCION POR LA DIRECCION DE

VIALIDAD Y EN ETAPA DE ESTUDIO DE INGENIERIA. ...t e e 322
14.4.1 Proyecto BYPass La LIUA ......cooiiiiiiiiiiie ettt et 322
14.4.2 Proyecto BYpass Cabildo ........coouiiiiiiiieieee ettt s s 323
14.4.3 Proyecto Construccion Conexion Vial Ruta E-411 Sector Putaendo — Ruta 60 CH, comunas Putaendo y
San Felipe (Bypass PUtaendo Y SaN FEIPE) ...cciuiiiieiiie ettt ettt e et e e e e tte e e e eaaa e e e e ba e e e eataeesnnaaeesnnaeeeas 323
14.4.4 Otros proyectos de INVersion n 12 REGION ........c.ueieeiiiii ittt et e e et e e e e aae e s saree e e sataeaeenns 323
14.4.5 Terminal Intermodal Barrancas €n San ANTONIO ......ccciiiiieiiiiiiieeiie ettt saeesaaeesaeesaeees 323
14.4.6 Construccidn de Puerto EXterior SAn ANTONIO.......uuiiriiieieiiee e ciiee e este e et e st e e e st e e s satee s ssaveeeesbeeeeenns 324
14.4.7 Licitacién Concesidn Tren Valparaiso — Santiago ......eevuveeeeieiiieniieiiieeee sttt 325
14.4.8 Proyecto de Nueva Ley de Cabotaje «...coiieereiiiiieiiesiee ettt sttt st s st 326

14.5 PROYECTOS PARA INCLUIR EN LA MODELACION DE LA SITUACION BASE........cccvvue.... 327

14.6  MODELACION ......coiuiteieieieiiiceie ettt be bt s e s s s s s s sssesesesesnsnaes 328

15  DIAGNOSTICO DE LA REGION DE VALPARAISO ........ocurveieieiriniriicceieiesetessesssesesssssseseens 337

15.1 DIAGNOSTICO GENERAL DEL TERRITORIO +..veeeee et ettt ee et eeeeeeeeeeee e aeeeeene 337
15.1.1 V=T T T £ Tl SRS 337
15.1.2 V=T T 38 o] Lo} ole SRS 338
15.1.3 AmMeENazas NAtUrales ¥ @NTrOPICAS. ....cuuieiiiiiieecciee ettt e eee e et e ee e e e e tbe e e e s baeeeetbeeestbeeeesataeaeenstaeeennsees 339

15.1.3.1 Tendencias y proyecciones de cambio climatico y la productivas regional ...................cccccconeee. 340
15.1.4 Instrumentos de planificacion territorial .........cuii i 344
15.1.4.1 Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) de la Region de Valparaiso 2020 ..............ccccceeevveeernnnennn. 344
15.1.4.2 Instrumentos de planificacion territorial intercomunales en la regién de Valparaiso ................... 346
15.1.5 Sintesis de analisis transversal e interconexiones del diagndstico territorial y ambiental .................... 348

15.2 CARACTERIZACION DEL SISTEMA DE ACTIVIDADES ......cvevrteeireeeireetseeeseeesreeseeeseenens 353
15.2.1 Analisis de 1a ECONOMIa REZIONAI .......eveiiiiiieeeiee ettt s e e e st e e e e nee e e e nnnns 353
15.2.2 Caracterizacion de los Sectores Productivos EStratégiCos .......ccueeeeeiieieeiiiieiiieeeeciiee et evee e evee e 353

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -

ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 8
15.2.3 TENAENCIAS Y PrOYECCIONES. ..ceitieiiiieiieeiet ettt ettt ettt et ettt ettt e bt e sae e s bt e sbbe s bt e e sbbesbeeesaneenneeesaneenneees 358
15.3 ANTECEDENTES DEMOGRAFICOS.........cooveveeieeeeeteteeeeeteeeseseseseeesesssesssesssssssesssesssens 358

154 CARACTERIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE: VIAL Y FERROVIARIA . 360

15.4.1 Lo LT U ot U = R VAT | RO OO PP PR P PPRP 360
15.4.2 INFra@STrUCTUIA FEITOVIAIIA .ouviieeiiiiieeiie ettt sttt st st e st e s te e st e e s be e st e e sabeesabeeebaesabaesbeesares 361
15.5 CARACTERIZACION DE LA DEMANDA DE VIAJES ....oveeiveieeeieeeeeeeeteeee et st sae e s s 363
15.5.1 Transporte de Carga POr CamiON.........uiiiiuiieeeiiieeeciree e sree e estr e e e e tre e e streeeestteeesesteeesnseeeesstseeesssaeesnnsnes 363
15.5.2 Transporte de carga Por fEIrTOCAITIl.......coicuiii e ere e e e e e e st e e e eeree e ennnns 363
15.6 DEFINICION DE CORREDORES LOGISTICOS ......oveeereeeereeeteeeee ettt 365
15.6.1 [aa oo [UT ool o] F OO PRPRPPRR 365
15.6.2 Corredores 10GISTICOS VIAlES ....ccouuiiiuiiiiieeit ettt sttt b e e snee e 367
15.6.3 Corredores |0giStiCOS fEITOVIAIOS ....iiiuiriuiieiiieiit ettt ettt ettt e st ree s e e sneeeaeee 374
15.7 ANALISIS DE BRECHAS SOBRE LOS CORREDORES LOGISTICOS......cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeas 378
15.8 DIAGNOSTICO DE LOS CRUCES VIALES Y VIALES/FERROVIARIOS ......cueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 378
15.8.1 (O U ol TRV = [ PSPPI 378
15.8.2 CrUCES VIAlES /fRITOVIAIIOS cuveiveiieueecetee ettt et et et e tee et s et e et s eeteeeeteseeaaeenaeseeseseteseesesensesensesetesenseeenses 378
15.9 INVERSIONES EN SEGURIDAD VIAL... .ot e ereee s e e eee e e e e e e e e e e e eennan 378
15.9.1 Conflictos indicados en el primer taller con actores relevantes de la region y las soluciones propuestas
379

16 IDENTIFICACION Y FORMULACION DE LOS PLANES DE INVERSION DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 382

16.1 IDENTIFICACION DE PROYECTOS ......vcvcviviviviririiiiese et sessssssssssssssesese s st sesessssssas 382

16.2 ESPECIFICACIONES DE LAS ALTERNATIVAS: TRAZADOS, OBRAS Y COSTOS APROXIMADOS

383
16.3 RIESGOS ANTROPICOS Y AMBIENTALES DE LAS ALTERNATIVAS IDENTIFICADAS............ 386
16.3.1 Impactos de amenazas Naturales Y aNtrOPICOS ....ccccuriiiiiiiiee ettt ettt e ettt e e aee e e e eare e e e aee e e 386

16.3.2 Evaluacién de susceptibilidad de afectacién ambiental de alternativas de proyectos de infraestructura
vial 387

16.3.3 Matriz de susceptibilidad de afectacion ambiental .........ccccoccveeieeiii e 387
17 MODELACION DE PLANES DE PROYECTOS .....veveeveeeeeeereeeeeeeeeeeeeeseeseeeeesessesnesseseeseenesnennas 394
17.1  METODOLOGIA......cveveteretetieesste ettt b bbb s s s s s s s ssaesesesnnaes 394

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -

ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 9
17.2  ANALISIS ROTONDA CONCON .....ocvoeiieeicieiiceeeeeteee ettt ste st e re s ste s e 397
17.2.1 ([} Ao Yo [V Telol oY T 397
17.2.2 Definicion de 12 SITUACION BASE ....ccoieurvriiiii ittt ettt ettt e e e e eeaab e e e e e e seaabaeeeeeeeesensrbareeeeeenan 398
17.2.3 Definicion de 1a SItUACiON CON PrOYECTO ......uciiiiiieeciieeeeieee ettt re e e st e e e are e e e eaaae e e s ba e e e enaeeeenees 400
17.2.4 V] LT [ 10 o1 €= a e [ TS OO 402
18 ANALISIS DE COSTOS DE CORREDORES LOGISTICOS ... veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseenesenesnes 405
18.1 INTRODUCCION ...t oo eeeeeee e e e eeeeeseseseseesseessessaesesessesssesseessesssesesesseesseenseas 405
18.2 METODOLOGIA APLICADA ..o eee e e eveeeeeeeeeseeeesesesesesessesseessssesesesesssesseasaeas 405

18.3 CALCULO DE LOS FACTORES PARA OBTENER LOS PRECIOS PRIVADOS DE OPERACION A
PARTIR DE LOS PRECIOS SOCIALES .......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiecccciiinrcce e 406

18.4 PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO DE LOS COSTOS LOGISTICOS DE LA RED VIAL

MODELADA DE LA REGION DE VALPARAISO .......cveveviiiririeieieeieietesesessssas s sesss s senes 408
19 EVALUACION SOCIAL DE LAS ALTERNATIVAS IDENTIFICADAS .......ocvuererererererrresasaneenene, 409
19.1 ASPECTOS METODOLOGICOS........cocviieiriiiieiereresetetsssasssae s sesssssssas st sesessssssananes 409

19.1.1 Definicién de items y Pardmetros de Evaluacion Social..........ccoeeveenienieiinienieieeeeese e 409

19.1.2 EStiMacion de BENEICIOS. ...cccuerieiieiierieeit ettt sttt ettt et sae e sae e e 409

19.1.3 Indicadores de ReNtabilidad...........coieiieiiiiiiiieee e e e e 410
19.2 EVALUACION PLAN 1 ..ottt bbb es s bbb se s anas 411
19.3 1 U 413
194 e 1 414
19.5 e I Lt 415
19.6 PROYECTOS DE AMPLIACION DE CAPACIDAD .......coeveveverererereeeisesesesesesesesesesesesessssasas 415
20  TALLER DE CIERRE CON ACTORES RELEVANTES DE LA REGION DE VALPARAISO .............. 417
20.1 OBJETIVO DEL TALLER ....ciiiiiitiitiiiee ittt 417
20.2 ASISTENTES ALTALLER ....ciiiiiiiiiiiiie e 417

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -

ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 10

20.3 PRESENTACION DEL ESTUDIO ...ttt e st eeetese e e sesn s seesessnnnene 418
204 DESARROLLO DEL TALLER ....eeeeeeieeeeee ettt sttt e e s e s e snee e e nneeens 419
20.5 ACUERDOS Y CONCLUSIONES .....coeteeeieee ettt ettt e et e e e e s e e snae e snee e e 420
21 CONCLUSIONES.........oiiiiee ettt ettt ettt e st e e st e e s sse e e s se e e saseeesseeesneeeeneeesnnnas 422
22 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO .......cocveueeeeeteeeeereteeeetetesesesevesesesesesssseesesnnens 430

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -

ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 11
1 INTRODUCCION
1.1 Presentacion

El presente documento corresponde al Informe Final del Estudio “Analisis del Transporte de
Carga Region de Valparaiso”, adjudicado por Direccion de Planeamiento del Ministerio de Obras
Publicas a la empresa CITRA LTDA en octubre de 2024.

1.2 Objetivos del Estudio

Segun plantean los términos de referencia, el objetivo general y los objetivos especificos del
estudio solicitado son los siguientes:

1.2.1  Objetivo General

Analizar y evaluar la infraestructura de conectividad y el flujo de carga en la Region de Valparaiso,
con el fin de identificar cuellos de botella y opciones de optimizacién en la infraestructura de
transporte de carga y pasajeros, haciendo especial énfasis en carga, de modo de identificar las
oportunidades de mejora en la logistica regional y nacional.

1.2.2  Objetivos especificos

e |dentificar y mapear la infraestructura de transporte interurbana, incluyendo carreteras, ductos,
ferrocarriles, puertos y plataformas logisticas en la regién o interregionales relacionadas con
la region de Valparaiso.

e |dentificar y analizar el desarrollo de las actividades fiscalizadoras, logisticas y comerciales
vinculadas al trafico terrestre de mercancias a través del Paso Los Libertadores. Con
desagregacion a las actividades de fiscalizacién del Servicio Nacional de Aduanas (SNA.),
Servicio Agricola y Ganadero (SAG.), PDI y Servicio de Salud de Valparaiso (SSRV),
vinculando el desarrollo de las operaciones a la oferta vial hasta conectar con los puertos.

e Auna escala adecuada, vincular la oferta vial regional y proyectar operatoria, a través del paso
fronterizo que comunica, via terrestre, a Chile con Argentina y el resto del MERCOSUR.

e Compilar informacién respecto a proyectos de infraestructura y transporte, en todos sus
modos, de acceso a puertos y plataformas logisticas, ya sea en entornos urbanos, o
interurbanos e interregionales.

e Identificar nodos criticos en las infraestructuras viales, ferroviarias u otras en ejecucion que
requieran actualizacion o representacion en los productos finales.
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e Caracterizar el sistema de actividades y productivo de la region y su interacciéon con otras
regiones del pais y el extranjero a una escala adecuada a los propdsitos del presente estudio.

e Recopilar informacion de diversos instrumentos de planificacion territorial de la region.

e Recopilar informacién de planes de infraestructura y proyectos en carpeta del Ministerio de
Obras Publicas asociados a la infraestructura de transporte y plataformas logisticas, asi como
de empresas portuarias estatales y Empresa de Ferrocarriles del Estado.

1.3 Enfoque Metodolégico del Estudio

El enfoque metodolégico para abordar en forma adecuada cada una de las tareas a realizar y su
interaccion, se expone considerando el desarrollo de macro actividades que en conjunto conducen
a obtener los productos requeridos de presente estudio.

La primera macro actividad del estudio puede interpretarse como el relevamiento de la situacién
actual de la red de transporte, los nodos logisticos de la region de Valparaiso y sus caracteristicas,
esto es, la definicidon precisa de nuestro punto de partida. Ello incluye aspectos como el inventario
de la oferta vial, la realizacion de conteos y encuestas de flujo, la determinacion de las actividades
causantes de dichos flujos, las zonas de actividad econdémica productiva y de servicios,
incorporando la informacién de la red vial y ferroviarios, cruces ferroviarios, nodos logisticos de
conexion y transferencias, como puertos, plataformas logisticas y otras. Se incluye también un
detallado informe ambiental del territorio para conocer las restricciones y vulnerabilidades que
presenta la region para la movilidad de cargas. Incorpora ademas analisis histérico basado en la
recopilacion de los objetivos y resultados de los numerosos estudios anteriores realizados en la
region como parte de la revision bibliografica.

Una segunda macro actividad es el inventario de carencias y déficit de la infraestructura vial
existente, no tanto en relaciéon a la red vial estratégica (carreteras concesionadas) sino
principalmente en la infraestructura vial que puede ser complementaria o alternativa a ellas u otras
vias principales que forman parte de la red vial basica. Se hara un inventario de ideas y
proposiciones de mejoramiento, y probablemente a partir del diagnostico de lo existente el
consultor estara en posicion de identificar ideas adicionales. Se generaran carteras de proyectos
e ideas.

La tercera macro actividad se refiere a la construccion de un modelo de transporte que permita
entender los flujos actuales y que ademas sea sensible a los posibles cambios en la accesibilidad
y distribucion. Este modelo debe permitir predecir la demanda bajo distintos escenarios de
infraestructura de transporte vial, por lo que este modelo que debe ser elastico a los costos de
transporte. Esto sugiere la utilizacion de un modelo de asignacién estocastica y multiusuario, que
recoja las elecciones de ruta en un contexto de baja densidad de red y sujeto a tramos tarificados.
Con este modelo de redes se podra estudiar la rentabilidad de las diferentes alternativas de planes
y proyectos.

La cuarta macro actividad se refiere a lograr una jerarquizacion de los proyectos identificados,
considerando aspectos tales como costos de construccion, disminucién de los tiempos de viaje,
ahorros en costos de operacién de vehiculos, restricciones medioambientales, riesgos naturales

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 13

0 antrépicos, y en general cualquier aspecto diferenciador entre un proyecto y otro. Ello sera él
resultado de la evaluacion social de una cartera de proyectos.

2

21

REVISION BIBLIOGRAFICA Y RECOPILACION DE ANTECEDENTES

Bibliografia

La revision bibliografica se realizé tomando en cuenta aquella indicada en los términos de
referencia del estudio, a la mayoria de los cuales pudo disponer el consultor.

abowobd~

7.

8.

9.

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20.

21

22.
23.
24.
25.
26.
27.

28
29

Estrategia de Desarrollo Regional Region de Valparaiso 2020
Planes de Desarrollo Comunales (PLADECOS)
Actualizacion Plan Director de Infraestructura MOP (Dirplan, 2009)
Plan Nacional de Infraestructura para la Movilidad 2020-2050 (MOP, 2020)
Analisis Modelacion y Evaluacion Plan de Inversiones Estratégico para PDI 2055 (Dirplan,
en desarrollo)
Plan Regional de Infraestructura y Gestion del Recurso Hidrico al 2021, Region de
Valparaiso (MOP, 2012)
Agenda 3030 Hacia un pais con desarrollo equilibrado. Infraestructura y Agua. (MOP, 2014)
Estudios de Base Relicitacion Ruta 5, tramo Los Vilos-La Serena (MOP, 2018)
Estudios de Base Relicitacion Ruta 68 (MOP, 2022)
. Estudios de Base Relicitacién Ruta 78 (MOP, 2022)
. Analisis de Infraestructura de Transporte Regién del Coquimbo (MOP, 2024)
. Estudio de Prefactibilidad “Construccion Par Vial, sector Juncal — Portillo y Ampliacion Ruta
. 60-CH, Portillo — Tunel del Cristo Redentor”.
. Guia Metodologia para la Realizacion y Actualizacién de Planes Maestros Logisticos
. Macrozonales (MTT, 2020)
. Definicion de Estandares de Solucion de Cruces Ferroviarios en Funcién de su indice de
. Peligrosidad (MTT, 2019)
. Actualizacién Transportes del PICAF y Prioridades de Inversion (MTT, 2014)
. Caracterizacion del Sistema Logistico de la Macrozona Sur (MTT, 2022)
Plan Maestro Logistico Macrozona Norte (MTT-MOP, 2019)
. Plan Nacional de Accesibilidad Terrestre a Puertos (MTT, 2020)
Estudio de evaluacion de barreras logisticas de transporte de carga a nivel nacional
(Observatorio & Prospectiva para MTT, 2013)
Desafios de la conectividad para el comercio exterior (CAMPORT, 2015)
Plan Trienal de Desarrollo EFE 2020 -2022 (EFE, 2020)
Estudio de Prefactibilidad Corredores Ferroviarios Zona Central (EFE, 2015)
Analisis diagndstico de los flujos de cargas masivas y cargas peligrosas por la red vial y
ferroviaria de la Region de Valparaiso. 2015
. Estudio Analisis Plan de Competitividad Logistica del Territorio, Agosto 2014, Valparaiso.
. Diagnostico Vinculacién de la Red Vial y el Desarrollo Minero en la Regién de Valparaiso

En forma adicional a esta bibliografia, el consultor revisé otros estudios que permitieron ampliar la
base de para obtener antecedentes complementarios. En Anexo | Revision Bibliografica, se
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entrega un resumen del contenido de cada uno de los documentos indicados, incluyendo
comentarios del consultor relativos al nivel de aporte a este estudio.

2.2 Antecedentes de Infraestructura Vial

2.2.1 Vialidad Existente

La red vial existente de la Region de Valparaiso comprende un total de 3.879 Km de caminos, lo
que representa el 4,4 % de la red vial nacional.

Un 36,7% de la red vial de la regién corresponden a caminos pavimentados siendo esta region,
después de la RM, la de mayor porcentaje con este tipo de carpeta del pais, asi como la primera,
practicamente a la par que la region de Atacama (50%), con mayor proporcion de soluciones
basicas de su red regional.

Cuadro N°2.2- 1: Red Vial nacional por regiones y tipo de carpeta de rodado. Km. Dic. 2023

Regidon Pavimentada(1l) Sol. Basicas (2) Ripio Tierra Total

Aricay Parinacota 439,34 992,01 177,60 708,56 2.317 .52
Tarapaca 1.168,85 1.099,58 241,43 1.12g,92 3.636,88
Antofagasta 1.893,50 1.790,63 306,51 2,292,168 6.372,79
Atacama 1.190,64 3.910,61 1.022,37 1.675,13 7.798,75
Coguimbo 1.434,85 1.83572 1.206,19 836,31 5.403,16
Valparaiso 1.425,39 1.929.70 303,89 219,92 3.878,90
Metropolitana de Santiago 1,665,566 953,13 160,52 76,40 2.85561
O'Higgins 1.453,12 1.603,19 1.330 84 448,20 4.844,35
Maule 1.895,04 1.758,73 2.149,60 1.324,85 712821
Nuble B850 531,57 2.790,81 44372 4.651,60
Biobio 1.595,26 683,72 3.370,98 997 69 6.647 65
Araucania 1.806,63 1.184,00 6.528,35 2.485,08 12,004,068
Los Rios 1.027.45 1.004,60 2,359,563 313,37 4.704,95
Los Lagos 14971,11 1.358,13 5.422 25 230,44 B.070,04
Aysen 487,05 569,38 243773 86,82 3.580,98
Magallanesy Antartica CH £33,39 304,41 2.014,24 300,30 3.481,44
Total 21,172 .96 21.507,08 32.011,84 13.574,99 B8.266,87

Fuente: Elaboracion propia a partir de Red Vial Nacional, Dimensionamiento y Caracteristicas, MOP, Dic 2023
(1) Pavimentos de Hormigon y Asfalto
(2) Incluye soluciones basicas intermedias y capas de proteccion

Practicamente la totalidad de los caminos de categoria nacional y regional principal de la red vial
de Valparaiso son pavimentados, en tanto que los caminos regionales comunales y de regionales
de acceso cuentan con una mayor proporcion de caminos con carpeta de rodado de Solucion
Basica. Los caminos de ripio y tierra se concentran en las vias regionales comunales y de acceso,
representando el 13,5 % del total de la red.
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Cuadro N°2.2- 2: Red Vial Regién de Valparaiso por Categoria y tipo de carpeta. Km.

Categoria Pavimentada| Sol. Bisica Ripio Tierra Total

Macional 49461 0,0 0,1 0,0 456,2
Regional Principal 4170 79 21 0,0 4270
Regionales Provinciales 274.4 104.5 20,4 5,1 404,3
Regionales Comunales 209.3 134945 146.8 140.4 1891,1
Regionales de Acceso 28,5 4228 134.5 74,5 660,3
Total 14254| 19207 303,9| 2199| 38789

Fuente: Elaboracién propia a partir de Red Vial Nacional, Dimensionamiento y Caracteristicas, MOP, Dic 2023

La longitud total de caminos de la Region de Valparaiso con doble calzada suma un total de 333,5
km.

La distribucién de la red vial de la region de Valparaiso por provincias es la siguiente (incluye solo
las del territorio continental):

Cuadro N°2.2- 3: Longitud red vial Regiéon de Valparaiso por provincias y tipo de carpeta (1)

Provincia Pavimentados Sol. Basicas Ripio Tierra Total
Los Andes 163,032 217,346 31,829 7,669 419,876
San Felipe 194,635 306,562 46,226 17,44 564,863
Petorca 264,191 333,586 51,416 101,331 750,524
Quillota 125,005 322,412 9,54 17,772 474,729
Marga Marga 124,336 265,417 13,304 32,144 435,201
Valparaiso 323,283 208,334 11,861 24,348 567,826
San Antonio 214,878 267,819 37,065 19,219 538,981
TOTAL 1409,36 1921,476 201,241 219,923| 3752,000

Fuente: Elaboracion de Red Vial Nacional, Dimensionamiento y Caracteristicas, MOP, Dic 2023
(1) No incluye los caminos de la provincia de Isla de Pascua que suman 126,9 km, que son en su mayoria de ripio.

En términos de porcentaje de tipo de carpeta a nivel provincial, es la siguiente:

Cuadro N°2.2- 4: Porcentaje de tipo de carpeta por provincias, Region de Valparaiso

Provincia Pavimentados Sol. Basicas Ripio Tierra Total
Los Andes 38,8% 51,8% 7,6% 1,8% 100,0%
San Felipe 34,5% 54,3% 8,2% 3,1% 100,0%
Petorca 35,2% 44,4% 6,9% 13,5% 100,0%
Quillota 26,3% 67,9% 2,0% 3,7% 100,0%
Marga Marga 28,6% 61,0% 3,1% 7,4% 100,0%
Valparaiso 56,9% 36,7% 2,1% 4,3% 100,0%
San Antonio 39,9% 49,7% 6,9% 3,6% 100,0%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N°2.2- 5: Red Vial Concesionada Region Valparaiso. Km
Codigo Rol Long.
Camino Camino Camino K.inicial K.final (km,)
Concesion: Ruta 5, Tramo Santiago - Los Vilos
Longitudinal Norte, Sector: Los Ermitafios - Punta Colorada 64A00005 Ruta 5 192,736 229100 36,364
Longitudinal Norte, Sector: Montenegro - Los Ermitafios 65A00005 Ruta 5 65,873 127,300 61,427
Longitudinal Norte, Sector: Montenegro - Los Ermitafios 65A00005 Ruta 5 133,040 192,736 59 696
Cruce Ruta 5 - Cuesta El Melén - Cruce Ruta 5 65800047 E-47 0,000 8,445 8,445
Longitudinal Norte, Sector: Av. Bemardo O'Higgins - Limite TIADDONS Ruta 5 10,860 65,873 56,013
Regional Norte (Montenegro)
Total Concesion: 220,945
Concesion: Segunda Concesion Tanel Ef Melon
Longitudinal Norte, Sector: Montenegro - Los Ermitafios 65A00005 Ruta 5 127,300 133,040 5,740
Tortal Concesidn: 5,740
C;'.-ncesfﬁj:-: A-urnpiém .'_ 0s A-n d;as
Cruce Ruta 5 (Llay-Llay) - Tunel Cristo Redentor 65A00060 Ruta 60 CH 0,000 7,400 7,400
Cruce Ruta 5 (Llay-Llay) - Tanel Cristo Redentor 65A00060 Ruta 60 CH 7.400 19,500 12,100
Cruce Ruta 5 (Llay-Llay) - Tanel Cristo Redentor 65A00060 Ruta 60 CH 45 500 51,386 5,886
Cruce Ruta 5 (La Calera) - Cruce San Pedro - Cruce Pefiablanca- 65A00600 Ruta 60 CH 0,000 38,240 38,240
Cruce Via las Palmas - Cruce Ruta 68 (Santos Ossa)
Toral Concesion: 63,626
Concesion: Autopista Los Andes
Cruce Ruta 5 (Llay-Llay) - Tanel Cristo Redentor 65A00060 Ruta 60 CH 0,000 7,400 7,400
Cruce Ruta 5 (Llay-Llay) - Tanel Cristo Redentor 65A00060 Ruta 60 CH 7.400 19,500 12,100
Cruce Ruta 5 (Llay-Llay) - Tanel Cristo Redentor 65A00060 Ruta 60 CH 45 500 51,386 h,886
Cruce Ruta 5 (La Calera) - Cruce San Pedro - Cruce Pefiablanca -  65A00600 Ruta 60 CH 0,000 38,240 38,240
Cruce Via las Palmas - Cruce Ruta 68 (Santos Ossa)
Toral Concesion: 63,626
Codigo Rol Long.
Camino Camino Camino K.inicial K.final (km.)
Concesion: Santiago - Colina - L os Andes
Cruce Ruta 70 (Santiago) - Cruce Ruta 60 CH (Los Andes), 65A00057 Ruta 57 50,116 60,300 10,184
Sector: Tanel Chacabuco - Cruce Ruta 60 CH (Los Andes)
Cruce Ruta 70 (Santiago) - Cruce Ruta 60 CH (Los Andes), 65A00057 Ruta 57 60,300 79,925 19,625
Sector: Tanel Chacabuco - Cruce Ruta 60 CH (Los Andes)
Cruce Ruta 57 (Auco) - Rinconada - Cruce Ruta 60 CH (Tres 65C00899 E-899 0,000 14,605 14,605
Esquinas)
Cruce Ruta 70 {Santiago) - Cruce Ruta 60 CH (Los Andes), T3A00057 Ruta 57 0,000 50,116 50,116
Sector: Cruce Ruta 70 (Santiago) - Tanel Chacabuco
Cruce Ruta 5 (Cerro Blanco) - Cruce Ruta 57 (Casas de TIA20071 Ruta 71 0,000 17,710 17,710
Chacabuco)
Cruce Ruta 5 (Lo Pinto) - Cruce G-17 (San José) T3IA20073 Ruta 73 0,000 5,710 5,710
Total Concesion: 117,950
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Concesidn: Interconexion Vial Santiago - Valparaiso - Vifia del Mar
Santiago - Valparaiso, Sector: Tunel Zapata - Valparaiso 65A00068 Ruta 68 56,199 109,600 53,401
Cruce Ruta 5 (La Calera) - Cruce San Pedro - Cruce Pefiablanca -  65A00600 Ruta 60 CH 38,240 57,050 18,810
Cruce Via las Palmas - Cruce Ruta 68 (Santos Ossa)
Cruce Ruta 5 (La Calera) - Cruce San Pedro - Cruce Pefiablanca - 65A00600 Ruta 60 CH 57,050 58,110 1,060
Cruce Via las Palmas - Cruce Ruta 63 (Santos Ossa)
Cruce Ruta 5 (La Calera) - Cruce San Pedro - Cruce Pefiablanca -  65A00600 Ruta 60 CH 58,110 67,751 9,641
Cruce Via las Palmas - Cruce Ruta 68 (Santos Ossa)
Cruce Ruta 5 (Enlace El Olivo) - La Calera - Quillota - Limache - 65600062 F-62 38,640 39,842 1,202
Cruce Ruta 60 CH (Enlace Pefiablanca)
Cruce Ruta 64 - Vifia del Mar {Troncal Sur) 65810062 SIR 0,000 2136 2136
Santiago - Valparaiso, Sector: Santiago - Tlnel Zapata T3A00068 Ruta 68 0,000 56,199 h6,199
Total Concesion: 142,449
Concesion: Segunda Concesion Nogales - Puchuncavi
Cruce Ruta 5 (Nogales) - Cruce E-30-F (Puchuncavi) 65B00020 F-20 0,000 26,396 26,396
Total Concesion: 26,396
Concesion: Red Vial Litoral Central
Cruce Ruta 68 (Casablanca) - Cruce G-986 (Algarrobo) 65800090 F-80-G 0,000 32,940 32,940
Cruce Ruta 78 (Aguas Buenas) - Cruce F-90-G (Algamobo); Nuevo 65C50948 G-948 0,000 18,420 18,420
Camino Costero
Cruce Ruta 78 {Aguas Buenas) - Cruce F-90-G (Algamobo); Nueve 65C50948 G-948 18,420 19,200 0,780
Camino Costero
Cruce Ruta 78 (Aguas Buenas) - Cruce F-90-G (Algamobo); Nuevo 65C50948 G-948 19,200 24 387 5,197
Camino Costero
Cruce F-90-G (Orrego Abajo) - Cruce G-948 (Nuevo Camino 65C00962 F-962-G 0,000 21,165 21,165
Costero)
Toral Concesion: 78,502
Codigo Rol Long.
Camino Camino Camino K.inicial K.final {(km.)
Concesion: Autopista Santiago - San Antonio, Ruta 78
Santiago - San Antonio, Sector: Limite Regional (Paso Superior 65A00078 Ruta 78 84,756 108,420 23,664
Sepultura) - San Antonio
Cruce Ruta 78 {Aguas Buenas) - San Antonio 65B50082 G-82 0,000 3,970 3,970
Cruce Ruta 78 {Leyda) - San Juan - Cruce Ruta 66 (Tejas Verdes) 65C50904 G-904 0,000 16,169 16,169
Santiago - San Antonio, Sector: Cruce Ruta 5 - Limite Regional T3ADD078 Ruta 78 0,000 84,756 84,756
(Paso Superior Sepultura)
Total Concesion: 128,559
Concesion: Variante Melipilia
Cruce Ruta 78 (Melipilla) - Cruce Ruta 66 (Cruce Las Arafias) T3B50060 G-60 0,000 7,570 T7.570
Total Concesion: 7.570
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2.2.2 Obras viales en desarrollo

2.2.2.1 Vialidad existente
En los cuadros siguientes se exponen la cartera quinquenal de iniciativas de inversion 2025-2029
de la Direccion de Planeamiento, correspondientes a proyectos de la Direccién de Vialidad para la
region de Valparaiso.

Corresponde a la cartera de inversion para la Red Vial Regional Principal, la Red Vial Regional
Secundaria, Rutas Interregionales, Ruta Internacional y Ruta Precordillerana. Se destacan en cada
uno de los cuadros, aquellas obras que estan identificadas para su ejecucion.

Cuadro N°2.2- 6: Proyectos de Mejoramiento de la Red Vial Regional Principal

Provincias Comunas Codigo BIP ‘Nombre Iniciativa o Inv. Nﬁ
pa MOP Nombre Etapa MOP 20252099
SANFELIPE PUTAENDO 400502450 CONSTRUCCION CONEXION VIAL RUTA E-411 SECTOR PUTAENDO - RUTA 60 CH, COM. PUTAENDO Y 5. FELIPE  EXPROPIACIONES 1 PUTAENDO - CRUCE RUTA 60-CH 527.850
SAN FELIPE CATEMU MEJORAMIENTO CBI CAMINO EL PARQUEAL-LOS CORRALES ASESORIA L CAMINO 280.595
VALPARAISO  PUCHUNCAVI, QUINTERD MEJORAMIENTO CBI CAMINO EL PARQUEAL-LOS CORRALES EXPROPIACIONES 1 CAMING 122,482
PETORCA ZAPALLAR 400274420 MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTA E-30-F CON RUTA E-362, SECTOR LA LAGUNA, COM UNA DE ZAPALLAR ASESORIA 2 E.LA. HUMEDAL CATAPILCO 258.750
PETORCA ZAPALLAR 400274420 MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTA E-30-F CON RUTA E-362, SECTOR LA LAGUNA, COM UNA DE ZAPALLAR EXPROPIACIONES 2 EXPROPIACIONES 2027 217.350
PETORCA ZAPALLAR A0027442-0  MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTA E-30-F CON RUTA E-362, SECTOR LA LAGUNA, COM UNA DE ZAPALLAR GASTO INHERENTE 1 150
PETORCA ZAPALLAR 400274420 MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTA E-30-F CON RUTA E-362, SECTOR LA LAGUNA, COM UNA DE ZAPALLAR ASESORIA 1 CRUCE VIAL RUTAS E-30-F CON E-462 235.248
PETORCA ZAPALLAR A0027442-0  MENORAMIENTO CRUCE VIAL RUTA E-30-F CON RUTA E-362, SECTOR LA LAGUNA, COM UNA DE ZAPALLAR EJECUCIONT 'CRUCE VIAL RUTAS E-30-F CON E-462 2.352.489
VALPARAISO  PUCHUNCAVI 40027071-0  MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTA E-30-F CON RUTA F-170, SECTOR LOS PESCADORES, COMUNA PUCHUNCAVI ASESORIA 1 SECTOR LOS PESCADORES 117.840
VALPARAISO  PUCHUNCAVI  40027071-0  MEIORAMIENTO CRUCE VIAL RUTA E-30-F CON RUTA F-170, SECTOR LOS PESCADORES, COMUNA PUCHUNCAVI EIECUCION 1 SECTORLOS PESCADORES 1.062.183
PETORCA PETORCA 400274900 MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTA E-35 CON RUTA E-375, SECTOR CHINCOLCO, COMUNA DE PETORCA EXPROPIACIONES 1 CRUCE VIAL RUTAS E-35 CON E-375, §: CHINCOLCO 3.000
PETORCA LALIGUA 400274500  MENORAMIENTO CRUCE VIAL RUTA E-35 CON RUTA $/ROL, SECTOR EL CARMEN, COMUNA DE LA LIGUA EJECUCION T 'CRUCE RUTAS E-35 CON RUTA §/ROL, SECTOR EL CARMI 890.100
PETORCA LALIGUA A0027450-0  MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTA E-35 CON RUTA $/ROL, SECTOR EL CARMEN, COMUNA DE LA LIGUA ASESORIA L 'CRUCE RUTAS E-35 CON RUTA S/ROL, SECTOR EL CARMI 95.220
SAN FELIPE PANQUEHUE 400259840  MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTAS E-61 CON E-421, SECTOR LO CAMPO, COMUNA PANQUEHUE ASESORIA 1 'CRUCE VIAL RUTAS E-61 CONE-421 124.500
SAN FELIPE PANQUEHUE  40025984-0  MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTAS E-61 CON E-421, SECTOR LO CAMPO, COMUNA PANQUEHUE EJECUCION1 'CRUCE VIAL RUTAS E-61 CONE-421 1.340.000
LOS ANDES LOS ANDES 400273520 MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTAS E-61 CON RUTA E-835 SECTOR SAN RAFAEL, COMUNA DE LOS ANDES EXPROPIACIONES 1 CRUCE VIAL RUTAS E-61 CON E-835 400,000
LOS ANDES LOS ANDES 400273520 MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTAS E-61 CON RUTA E-835 SECTOR SAN RAFAEL, COMUNA DE LOS ANDES ASESORIA L SECTORSAN RAFAEL 103.500
LOS ANDES LOS ANDES 400273520 MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTAS E-61 CON RUTA E-835 SECTOR SAN RAFAEL, COMUNA DE LOS ANDES EJECUCION T SECTOR SAN RAFAEL 1.119.568
VALPARAISO  PUCHUNCAVI, € 30104143-0  MEJORAMIENTO RUTA F-190'S: VALLE ALEGRE-PUCHUNCAVI, PROV. VALPO. EXPROPIACIONES 2 ‘exprop 2022 214
VALPARAISO  PUCHUNCAVI, € 301041430  MEJORAMIENTO RUTA F-190 §: VALLE ALEGRE-PUCHUNCAVI, PROV. VALPO. EXPROPIACIONES 1 VALLE ALEGRE-PUCHUNCAVI 14.786
VALPARAISO  CASABLANCA 30123830-0  MENORAMIENTO RUTA F-50 LO DROZCO-QUILPUE ETAPA 111, COM. CASABLANCA EXPROPIACIONES 3 Fozz 8659
VALPARAISO  CASABLANCA 301238300  MEJORAMIENTO RUTA F-50 LO OROZCO-QUILPUE ETAPA 11l COM. CASABLANCA EXPROPIACIONES 4 expr 2024 1341

Fuente: Elaboracion propia con base en Cartera de Iniciativas de Inversion 2025-2029. DIRPLAN MOP
Moneda al afio 2024 en M$
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Cuadro N°2.2- 7: Proyectos del Programa de Mejoramiento de la Red Vial Regional Secundaria

Provinclas+G1:R44
- Codigo BIP Nombre Etapa MOP Nombre Etapa MOP Imv. M$ 2025-2029
MARGA MARGA  LIMACHE AD050398-0  AMPLACION AMPLIACION RUTA F-52 5: CR. RUTA 64 [SAN PEDRO} - CR. RUTA F-510, COM EXPROPIACIONES 1 AMPLIACION RUTA 62, SECTOR SAN PEDRD A RUTA F- 1.045.350
QUILLOTA Y LIMACHE 610
LOS ANDES, SAN  RINCONADA,SAN  40021432-0  CONSTRUCCION CONEXIONVIALAUCD - SAN FELIPE, COM. RINCON S FELIPE PREFACTIBILIDAD 1 CONEXION AUCD-SAN FELIPE 556.736
FELIPE FELIPE
VALPARAISO JUANFERNANDEZ 300452000  CONSTRUCCION CONEXIONVIAL BAHIA CUMBERLAND-AERO DROMO JUAN FERNANDEZ EXPROPIACIONES 1 CONEXION VIAL BAHLA CUMBERLAND-AERODROMO 27.064
SAN FELIPE CATEMU, AD04E963-0  CONSTRUCCION PUENTE CONEXION PANCLUEHUE - CATENU EN RUTA E-635, COMUNA PANCUEHUE | EXPROPIACIONES 1 CONSTRUCCION CONEXION PUENTE 113.850
PANQUEHUE
VALPARAISO VIRA DELMAR AD0250391-0  CONSTRUCCION PUENTE FUERTE AGUAYD ENRUTA F-528 EXPROPIACIONES 1 PUENTE FUERTE AGUAYD 103.500
SAN FELIPE PUTAENDO 300387780 CONSTRUCCION PUENTE LAS MINILLAS EN RUTA E-533, COMUNA DE PUTAENDD EXPROPIACIONES 1 PUENTE LAS MINILLAS EN RUTA £-523 13732
SAN FELIPE PUTAENDO 300987780 CONSTRUCCION PUENTE LAS MINILLAS EN RUTA E-533, COMUNA DE PUTAENDO EJECUCION 1 PUENTE LAS MINILLAS EN RUTA E-523 2.746.367
. .
SAN FELIPE PUTAENDO 300987780 CONSTRUCCION PUENTE LAS MINILLAS EN RUTA E-533, COMUNA DE PUTAENDO ASESORIA L PUENTE LAS MINILLAS EN RUTA E-523 384.491
PETORCA CABILDO, PETORCA  40026113-0 MEJORAMIENTO CBI RUTA E-375 SECTOR ALICAHUE -PEDERNAL ASESORIA L ALICAHUE-CHILCOLCO-PEDERNAL ETAPA | 300.638
PETORCA CABILDO, PETORCA ~ 40026113-0 MEJORAMIENTO CBI RUTA E-375 SECTOR ALICAHUE -PEDERNAL EJECUCION 1 ALICAHUE-CHILCOLCO-PEDERNAL ETAPA | 2.650.059
PETORCA CABILDO, PETORCA  40026113-0 MEJORAMIENTO CBI RUTA E-375 SECTOR ALICAHUE -PEDERNAL EXPROPIACIONES 1 ALICAHUE-CHILCOLCO-PEDERNAL ETAPA | Y 11 111.348
PETORCA CABILDO 40026096-0 MEJORAMIENTO CBI RUTA E-445 SECTOR LA VEGA - BARTOLILLO - ALICAHUE EXPROPIACIONES 1 LA VEGA - BARTOLILLO - ALICAHUE 222,694
PETORCA CABILDO 40026096-0 MEJORAMIENTO CBI RUTA E-345 SECTOR LA VEGA - BARTOLILLO - ALICAHUE EJECUCION 1 LA VEGA - BARTOLILLO - ALICAHUE 7.195.479
PETORCA CABILDO 40026096-0 MEJORAMIENTO CBI RUTA E-445 SECTOR LA VEGA - BARTOLILLO - ALICAHUE ASESORIA L LA VEGA - BARTOLILLO - ALICAHUE 720788
VALPARAISO VALPARAISO MEJORAMIENTO CBI RUTA F-730 SECTOR LA POLVORA-LAGUNA VERDE(POR CUESTA BALMACEDA]  |ASESORIA 1 LA POLVORA-LAGUNA VERDE(POR CUSTA BALMACEDA} 233.829
VALPARAISO VALPARAISO MEJORAMIENTO CBI RUTA F-730 SECTOR LA POLVORA-LAGUNA VERDE(POR CUESTA BALMACEDA] | EJECUCION 1 LA POLVORA-LAGUNA VERDE(POR CUSTA BALMACEDA} 1.714.744
VALPARAISO VALPARAISO MEJORAMIENTO CBI RUTA F-730 SECTOR LA POLVORA-LAGUNA VERDE(POR CUESTA BALMACEDA) | EXPROPIACIONES 1 LA POLVORA-LAGUNA VERDE(POR CUSTA BALMACEDA} 155.886
QUILLOTA QuUILLOTA 300815310 MEJORAMIENTO CIRCUITO VIAL RUTA F-360 COLMO - F-366 LO ROJAS (GASTO INHERENTE L GASTO ADMINISTRATIVO 100
QUILLOTA QuUILLOTA 300815310 MEJORAMIENTO CIRCUITO VIAL RUTA F-360 COLMO - F-366 LO ROJAS EXPROPIACIONES 4 F-360 KM 0-20, CON PUENTES [TODA LA RUTA} 1.035.000
QUILLOTA QuUILLOTA 300815310 MEJORAMIENTO CIRCUITO VIAL RUTA F-360 COLMO - F-366 LO ROJAS ASESORIA 4 RUTA-F-366 Y F-360 473.000
QUILLOTA QuUILLOTA 300815310 MEJORAMIENTO CIRCUITO VIAL RUTA F-360 COLMO - F-366 LO ROJAS ASESORIA S F-360 KM 0 AL 10 CON PUENTES 931.500
QUILLOTA QuiLLaTA 300815310 MEJORAMIENTO CIRCUITO VIAL RUTA F-360 COLMO - F-366 LO ROJAS EIECUCIONS F-360 KM 0 AL 10 CON PUENTES 13.144.500
QUILLOTA QUILLOTA, LACRUZ  40026101-0 MEJORAMIENTO CIRCUITO VIAL RUTAS F-382 Y F-326 COMUNA QUILLOTA ¥ LA CRUZ. EXPROPIACIONES 1 LA CRUZ - POCOCHAY - SANISIDRO - CRUCE RUTA 62 178.156
QUILLOTA QUILLOTA, LACRUZ ~ 40026101-0 MEJORAMIENTO CIRCUITO VIAL RUTAS F-382 Y F-326 COMUNA QUILLOTA ¥ LA CRUZ. EIECUCION1 LA CRUZ - POCOCHAY - SANISIDRO - CRUCE RUTA 62 5.834.583
. . .
QUILLOTA QUILLOTA, LACRUZ  40026101-0 MEJORAMIENTO CIRCUITO VIAL RUTAS F-382 Y F-326 COMUNA QUILLOTA ¥ LA CRUZ. ASESORIA 1 LA CRUZ - POCOCHAY - SANISIDRO - CRUCE RUTA 62 411.984
SAN FELIPE PUTAENDO 40027404-0 MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTA E-911 CON RUTA E-525, SECTOR ELTARTARO , COMUNA DE EJECUCION1 CRUCE RUTA E-411 CON E-525, SECTOR EL TARTARO 726.570
PUTAENDO
SAN FELIPE PUTAENDO 40027404-0 MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTA E-911 CON RUTA E-525, SECTOR ELTARTARO , COMUNA DE ASESORIA 1 CRUCE RUTA E-411 CON E-525, SECTOR EL TARTARO 68.062
PUTAENDO
SAN FELIPE PUTAENDO 400274040 MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTA E-411 CON RUTA E-525, SECTOR EL TARTARD , COMUNA DE EXPROPIACIONES 1 CRUCE RUTA E-11 CON £-525, SECTOR EL TARTARD 10350
PUTAENDO
105 ANDES INTERCOMUNAL 400506340 MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTAS E-825, E-855 Y E-839, SECTOR CONDDROMA, LOS ANDES EXPROPIACIONES 1 MEJORAMIENTO CRUCE VIAL 51750
L0S ANDES SAN ESTEBAN ADOSDE35-0  MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTAS E-85 CON E-755 COMUNA SAN ESTEBAN EJECUCION 1 MEJORAMIENTO CRUCE VIAL 983251
VALPARAISO VALPARAISO ADO26905-0  MEJOIRAMIENTO CRUCE WIAL RUTAS F-985 CON F-730, SECTOR LAGUNA VERDE, COMUNA DE ASESORIA T CRUCE VIAL RUTAS F-985 CON F-730 78.660
VALPARAISO
VALPARAISO VALPARAISO AD026905-0  MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTAS F-985 CON F-730, SECTOR LAGUNA VERDE, COMUNA DE EJECUCION 1 CRUCE VIAL RUTAS F-986 CON F-730 843376
VALPARAISO
SANANTONIO SANTODOMINGD 400265160  MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTAS G-80-| CON G-876, COMUNA DE SANTO DOMINGO EJECUCION 1 CRUCE VIAL RUTAS G-80-1 CON G-676 580,171
SANANTONIO SANTODOMINGD 400265160  MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTAS G-80-| CONG-876, COMUNA DE SANTO DOMINGD ASESORIA T CRUCE VIAL RUTAS G-80-1 CON G-676 58.012
SANANTONIO SANTODOMINGD 400265160  MEJORAMIENTO CRUCE VIAL RUTAS G-80-| CON G-876, COMUNA DE SANTO DOMINGO EXPROPIACIONES 1 MEJORAMIENTO CRUCE VIAL 51750
SANANTONIO SANANTONIO 300736480 MEJORAMIENTO PAVIMENTO RUTA G-814 LEYDA - CUNCUMEN, PROV SAN ANTONIO EXPROPIACIONES 2 EXPR 2019 498,000
SANANTONIO SANANTONIO 300736480 MEJORAMIENTO PAVIMENTO RUTA G-814 LEYDA - CUNCUMEN, PROV SAN ANTONIO EXPROPIACIONES 7 EXPR 2017 2,000
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Proy Comunas Nombre Iniciativa Etapa MOP Nombre Etapa MOP In
PETORCA LA LIGUA 30080632-0  MEJORAMIENTO RUTA E-253 LONGOTOMA - ARTIFICIO, PROVINCIA DE PETORCA EXPROPIACIONES 3 KM 6,3 AL20
PETORCA LALIGUA 300806320 MEJORAMIENTO RUTA E-253 LONGOTOMA - ARTIFICIO, PROVINCIA DE PETORCA ASESORIA 3 KM 6,3 AL 20 755.550
PETORCA LALIGUA 30080632-0  MEJORAMIENTO RUTA E-253 LONGOTOMA - ARTIFICIO, PROVINCIA DE PETORCA EJECUCION 3 KM 6,3 AL20 10.391.400
PETORCA LA LIGUA 30080632-0  MEJORAMIENTO RUTA E-253 LONGOTOMA - ARTIFICIO, PROVINCIA DE PETORCA ASESORIA 1 KM 0-KM 6,3 245.763
PETORCA LALIGUA 30080632-0  MEJORAMIENTO RUTA E-253 LONGOTOMA - ARTIFICIO, PROVINCIA DE PETORCA EXPROPIACIONES 1 30.000
PETORCA LALIGUA 30080632-0  MEJORAMIENTO RUTA E-253 LONGOTOMA - ARTIFICIO, PROVINCIA DE PETORCA EJECUCION 1 KM 0-KM 6,3 4.620.695
PETORCA PETORCA 30081532-0  MEJORAMIENTO RUTA E-315 SECTOR: PALQUICO - FRUTILLAR, COM. PETORCA EXPROPIACIONES 1 PALQUICO-FRUTILLAR 68.659
PETORCA PETORCA 30081534-0  MEJORAMIENTO RUTA E-359 SECTOR CHINCOLCO-CANTARITO EXPROPIACIONES 1 CHINCOLCO-CANTARITO 6.866
SAN FELIPE PUTAENDO 30081536-0  MEJORAMIENTO RUTA E-525 5: ELTARTARO - LOS PATOS, COMUNA PUTAENDO ASESORIA 1 ELTARTARO-R. LOS PATOS . 343.296
SAN FELIPE PUTAENDO 30081536-0  MEJORAMIENTO RUTA E-525 S: EL TARTARO - LOS PATOS, COMUNA PUTAENDO EJECUCION 1 ELTARTARO-R. LOS PATOS . 1.949.920
SAN FELIPE PUTAENDO 30081536-0  MEJORAMIENTO RUTA E-525 5: ELTARTARO - LOS PATOS, COMUNA PUTAENDO EXPROPIACIONES 1 ELTARTARO-R. LOS PATOS . 11.135
SAN FELIPE PUTAENDO 40026137-0  MEJORAMIENTO RUTA E-545. CR. RUTA E-71(R. DE SILVA) - CR. RUTA E-547 ASESORIA 1 RINCONADA DE SILVA - BAROS EL PARRON 233.441
SAN FELIPE CATEMU 30081535-0  MEJORAMIENTO RUTA E-635 SECTOR: CATEMU-LA REDONDA, COMUNA DE CATEMU EXPROPIACIONES 1 CATEMU-LA REDONDA 6.866
MARGAMARGA  LIMACHE,OLMUE  30081563-0  MEJORAMIENTO RUTA F-10-G SECTORLTE. REG.-LO CHAPARRO, COM. OLMUE EXPROPIACIONES 5 PELUMPEN-LIMITE RM 414.000
MARGAMARGA  LIMACHE,OLMUE  40029858-0  MEJORAMIENTO RUTA F-100-G, SECTOR PELUMPEN (RUTA F-660) - PUENTE LO CHAPARRO, COM.  [ASESORIA 1 PELUMPEN (RUTA F-660) - PUENTE LO CHAPARRO 1.110.000
OLMUE
MARGAMARGA  LIMACHE,OLMUE  40029858-0  MEJORAMIENTO RUTA F-100-G, SECTOR PELUMPEN (RUTA F-660) - PUENTE LO CHAPARRO, COM.  [EJECUCION 1 PELUMPEN (RUTA F-660) - PUENTE LO CHAPARRO 9.320.000
OLMUE
MARGAMARGA  LIMACHE,OLMUE  40029858-0  MEJORAMIENTO RUTA F-100-G, SECTOR PELUMPEN (RUTA F-660) - PUENTE LO CHAPARRO, COM.  |EXPROPIACIONES 1 PELUMPEN (RUTA F-660) - PUENTE LO CHAPARRO 801.117
OLMUE
QuILLOTA CALERA, HUUELAS ~ 30106452-0  MEJORAMIENTO RUTA F-300 S:LA CALERA-PACHACAMA-OCOA PROV.QUILLOTA EXPROPIACIONES 1 LA CALERA-PACHACAMA-OCOA, SIN PTE RABUCO+5 PTES 122.482
QUILLOTA,SAN  CALERA,HIJUELAS,  40011794-0  MEJORAMIENTO RUTA F-301-E, COMUNAS NOGALES, HIUELAS Y CATEMU' EJECUCION 2 ETAPA 1 COMUNA DE CATEMU 8.321.400
FELIPE NOGALES, CATEMU
QUILLOTA,SAN  CALERA,HIJUELAS, ~ 40011794-0  MEJORAMIENTO RUTA F-301-E, COMUNAS NOGALES, HUELAS Y CATEMU ASESORIA 2 ETAPA 1 COMUNA DE CATEMU 631.350
FELIPE NOGALES, CATEMU
QUILLOTA,SAN  CALERA,HIJUELAS,  40011794-0  MEJORAMIENTO RUTA F-301-E, COMUNAS NOGALES, HIJUELAS Y CATEMU ASESORIA 1 ETAPA 2, COMUNA DE NOGALES E HUUELAS 941.850
FELIPE NOGALES, CATEMU
QUILLOTA,SAN  CALERA,HIJUELAS, ~ 40011794-0  MEJORAMIENTO RUTA F-301-E, COMUNAS NOGALES, HIUELAS Y CATEMU EJECUCION 1 ETAPA 2, COMUNA DE NOGALES E HIJUELAS 17.636.400
FELIPE NOGALES, CATEMU
QUILLOTA,SAN  CALERA,HIJUELAS,  40011794-0  MEJORAMIENTO RUTA F-301-E, COMUNAS NOGALES, HIJUELAS Y CATEMU EXPROPIACIONES 1 ETAPA 1 COMUNA DE CATEMU 110.000
FELIPE NOGALES, CATEMU
MARGAMARGA  QUILPUE 400030470 MEJORAMIENTO RUTA F-760, CRUCE F-50 -COLLIGUAY,COMUNA QUILPUE,PROV MARGA MARGA | ASESORIA 1 CRUCE F-50-COLLIGUAY 1.249.597
MARGAMARGA  QUILPUE 40003047-0  MEJORAMIENTO RUTA F-760, CRUCE F-50 -COLLIGUAY,COMUNA QUILPUE,PROV MARGA MARGA  [EJECUCION 1 CRUCE F-50-COLLIGUAY 20.652.672
MARGAMARGA  QUILPUE 400030470 MEJORAMIENTO RUTA F-760, CRUCE F-50 -COLLIGUAY,COMUNA QUILPUE,PROV MARGA MARGA | EXPROPIACIONES 1 CRUCE F-50-COLLIGUAY 389.715
MARGAMARGA  QUILPUE MEJORAMIENTO RUTA F-760, SECT: CUESTA COLLIGUAY,COMUNA QUILPUE EXPROPIACIONES 1 CUESTA COLLIGUAY (SIN ACCESOS) 64.969
VALPARAISO CASABLANCA 40036124-0  MEJORAMIENTO RUTA F-830 CRUCE LA DRAGA- CASABLANCA, COMUNA DE CASABLANCA EXPROPIACIONES 1 CRLA DRAGA- CASABLANCA, INCLUYE CICLOVIAS 567.871
VALPARAISO CASABLANCA 40036124-0  MEJORAMIENTO RUTA F-830 CRUCE LA DRAGA- CASABLANCA, COMUNA DE CASABLANCA EJECUCION 1 CRLA DRAGA- CASABLANCA, INCLUYE CICLOVIAS 8.506.911
VALPARAISO CASABLANCA 40036124-0  MEJORAMIENTO RUTA F-830 CRUCE LA DRAGA- CASABLANCA, COMUNA DE CASABLANCA ASESORIA 1 CRLA DRAGA- CASABLANCA, INCLUYE CICLOVIAS 679.217
SAN ANTONIO SAN ANTONIO 300713620 MEJORAMIENTO RUTA G-800 SECTOR: LTE. REGIONAL - CUNCUMEN EXPROPIACIONES 1 LTE. REGIONAL - CUNCUMEN 66.809
SANANTONIO SANANTONIO 300713620  MEJORAMIENTO RUTA G-800 SECTOR: LTE. REGIONAL - CUNCUMEN EJECUCION 1 LTE. REGIONAL - CUNCUMEN 2.471.729
SANANTONIO SAN ANTONIO 300713620 MEJORAMIENTO RUTA G-800 SECTOR: LTE. REGIONAL - CUNCUMEN ASESORIA 1 LTE. REGIONAL - CUNCUMEN 343.296
SAN ANTONIO SANTO DOMINGO ~ 30098774-0  MEJORAMIENTO RUTA G-832 CONVENTO-LAS SALINAS,PROV. S.ANTONIO EXPROPIACIONES 1 CCONVENTO-LAS SALINAS 68.659
INTERPROVINCIAL  INTERCOMUNAL 40026124-0  MEJORAMIENTO RUTA G-950 SECTOR: EL TURCO-LO ZARATE-CR. RUTA 78 EXPROPIACIONES 1 ELTURCO - LO ZARATE-CR. RUTA 78 68.659
SAN ANTONIO CARTAGENA 40011222-0  MEJORAMIENTO RUTA G-952 SECTOR: ELTURCO-MALVILLA EJECUCION 1 ELTURCO-MALVILLA 2.650.710
SAN ANTONIO CARTAGENA 400112220 MEJORAMIENTO RUTA G-952 SECTOR: EL TURCO-MALVILLA ASESORIA 1 ELTURCO-MALVILLA 272.867

Fuente: Elaboracion propia con base en Cartera de Iniciativas de Inversion 2025-2029. DIRPLAN MOI5
Moneda al afio 2024 en M$

Cuadro N°2.2- 8: Proyectos del programa Rutas Internacionales

Provincias Comunas Cddigo BIP Nombre Iniciativa Etapa MOP Nombre Etapa MOP INV. M$ 2025-2029
LOS ANDES LOS ANDES 40004451-0 AMPLIACION PASO FRONTERIZO CRISTO REDENTOR, FASE | ASESORIA 4 FASE 1: AMP. TUNEL Y CONST. GALERIAS 7.400.517
(POSTER 2025)
LOS ANDES LOS ANDES 40004451-0 AMPLIACION PASO FRONTERIZO CRISTO REDENTOR, FASE | EJECUCION 4 FASE 1: AMP. TUNEL Y CONST. GALERIAS 64.509.025
(POSTER 2025)
LOS ANDES LOS ANDES 40061674-0 CONSTRUCCION COBERTIZOS Y AMPLIACION RUTA 60 CH S: JUNCAL{EJECUCION 1 1 KM DE COBERTIZOS+ 5KMS DE 24.891.750
PORTILLO AMPLIACION, T:3

Fuente: Elaboracion propia con base en Cartera de Iniciativas de Inversion 2025-2029. DIRPLAN MOI5
Moneda al afio 2024 en M$

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO

Pag. 21

Provincias

Cuadro N°2.2- 9: Proyectos del programa Rutas Interregionales

Comunas

Codigo BIP

Etapa MOP

Nombre Etapa MOP

Inv. M$ 2025-2029

MARGA MARGA  LIMACHE,OLMUE 30081563-0 EXPROPIACIONES 5 PELUMPEN-LIMITE RM 414.000

MARGA MARGA  LIMACHE,OLMUE 40029858-0 ASESORIA 1 PELUMPEN (RUTA F-660) - PUENTE LO 1.110.000
CHAPARRO

MARGA MARGA  LIMACHE,OLMUE 40029858-0 EJECUCION 1 PELUMPEN (RUTA F-660) - PUENTE LO 9.320.000
CHAPARRO

MARGA MARGA  LIMACHE,OLMUE 40029858-0 EXPROPIACIONES 1 PELUMPEN (RUTA F-660) - PUENTE LO 801.117
CHAPARRO

SANANTONIO SANANTONIO 30071362-0 EXPROPIACIONES 1 LTE. REGIONAL - CUNCUMEN 66.809

SANANTONIO SANANTONIO 30071362-0 EJECUCION 1 LTE. REGIONAL - CUNCUMEN 2.471.729

SANANTONIO SAN ANTONIO 30071362-0 ASESORIA 1 LTE. REGIONAL - CUNCUMEN 343.296

Fuente: Elaboracion propia con base en Cartera de Iniciativas de Inversion 2025-2029. DIRPLAN MOP
Moneda al afio 2024 en M$

Columnal

PETORCA

PETORCA

Cuadro N°2.2- 10: Proyectos del Programa Ruta Precordillerana

Columna2 Cddigo BIP

CABILDO 30469338-0

CABILDO 30469338-0

Nombre Iniciativa

CONSTRUCCION TUNEL LA GRUPA 2, PROV. PETORCA

CONSTRUCCION TUNEL LA GRUPA 2, PROV. PETORCA

Etapa MOP Nombre Etapa MOP

GASTO INHERENTE 1 2024

ASESORIA 1 TUNEL LA GRUPA

Inv. M$ 2025-2029

500

2.484.001

PETORCA

PETORCA

CABILDO 30469338-0

CABILDO 30469338-0

CONSTRUCCION TUNEL LA GRUPA 2, PROV. PETORCA

CONSTRUCCION TUNEL LA GRUPA 2, PROV. PETORCA

EJECUCION 1 TUNEL LA GRUPA

EXPROPIACIONES 1 TUNEL LA GRUPA_EXP 1

60.535.751

222.892

Fuente: Elaboracion propia con base en Cartera de Iniciativas de Inversion 2025-2029. DIRPLAN MOP
Moneda al afio 2024 en M$

2.2.2.2 Concesiones viales

Cuadro N°2.2- 11: Situaciéon de las Obras concesionadas en la Region de Valparaiso

Concesion Condicién Descripcion Fecha
actual inicio (1)
1 Tunel El Melén En explotacion Segunda concesién 7 junio 2016
2 Camino Nogales - Puchuncavi Ex explotacion Segunda concesién 7 junio 2016
3 Ruta 66 Camino de la Fruta En construccién Segunda concesion 9 nov. 2019
4 | Ruta78, Autopista Santiago- San | En construccion y Segunda concesion 11/03/2022
Antonio explotacion
5 Ruta 5 Santiago — Los Vilos En explotacién Segunda concesion 21/02/2025
6 Interconexién Vial Santiago- En explotacion 2da. concesién en etapa | 9 mayo 2025
Valparaiso-Vifia del Mar de adjudicacion
7 Ruta 57 Santiago-Colina- Los En explotacion 2da concesion en cartera | Licitacion 2026
Andes de proyecto
8 Camino Internacional Ruta 60 CH En Explotacion Primera concesion 22/07/2004
9 Red Vial Litoral central En explotacion Primera concesion 16/11/2001
10 Puerto Terrestre Los Andes Ex explotacion Primera concesion 23/02/2005

Fuente: Elaboracién propia

(1) Corresponde al inicio del plazo legal de la concesion

Se presenta a continuacion una descripcion de cada una de estas obras concesionadas.
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1) Segunda Concesion Tunel El Melén. En explotacion

La Segunda Concesion del Tunel El Melon se ubica entre las provincias de Petorca y Quillota, en
la Regién de Valparaiso, y considera dos tuneles, de dos pistas por sentido cada uno, con una
extension total de 5,2 km (entre Km. 127,54 y Km. 132,74), que dan continuidad a la Ruta 5 Norte.

Figura N°2.2- 1: Segunda Concesion Tunel El Mel6n

Fuente: DGC-MOP

El proyecto incluyo la construccidn del nuevo Tunel El Melén 2 en direccion al norte, el que se
emplaza en paralelo al primer Tunel ElI Melén, el que fue modernizado para cumplir con los
actuales estandares de seguridad y servicio.

Esta obra también contemplé el desarrollo de nuevas galerias de conexién tanto vehicular como
peatonal entre ambos tuneles, paisajismo y la implementacion de porticos de telepeaje.

El Tanel El Meldn fue la primera obra concesionada del pais, entrando en operacion el 13 de
septiembre de 1995. La fecha del decreto de adjudicacién de la segunda concesion fue el 4 de
abril de 2016 (fecha de inicio contractual) y con fecha 12 de octubre de 2018 se inici6 el proyecto
de construccién Tunel EI Meldn 1l. El Plazo total inicial de la concesion es de plazo variable, con
un maximo de 15 afios (180 meses) o VPI 2 ITC, lo que ocurra primero. Esta concesién caducaria
el 31 de Julio 2025, pero mediante resolucion DGC exenta, N.° 0030 de 12.04.2024 se modifico el
plazo de término de esta concesién en 14 meses a partir de la fecha inicial de caducidad. Cabe
sefalar que esta concesion pasara a formar parte de la segunda concesién de la Ruta 5 Santiago
los Vilos, adjudicada en febrero del 2025.

2) Segunda Concesion Camino Nogales Puchuncavi

La primera concesion de esta ruta considerd el mejoramiento de 27,1 km de la ruta F20, con una
calzada bidireccional de 7 metros de ancho.

La segunda concesién se inicié el 23 de agosto de 2016 con un plazo variable, maximo 38 afios
(456 meses).
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El Proyecto se ubica en la Region de Valparaiso y en las Provincias de Quillota y Valparaiso, el
cual tiene como trazado principal la Ruta F-20 que conecta la ruta 5 a la altura de la comuna
Nogales con la ruta F-30-E en el sector de Puchuncavi. En esta interseccion se genera un By Pass
Puchuncavi que se emplaza hasta el acceso sur de Maitencillo y una Variante denominada
Ventanas que se orienta hacia al sur hasta la comuna de Quintero. Esta Variante Ventanas no se
ha construido por presentar objeciones ambientales para el trazado inicialmente propuesto. Se
han presentado varias alternativas, pero aun no existe una decisién respecto a cual seria el trazado
a ejecutar, incluso existen dudas de que esta Variante llegue finalmente a materializarse.

Figura N°2.2- 2: Plano de emplazamiento de la concesion

k: Sector 2 By Pass
' Puchuncavi

i

-

A " Sector 3: Variante
"] Ventanas!

Fuente: DGC-MOP
Mejoramiento de la infraestructura preexistente:

e En general, una actualizacion del camino en cuanto a su geometria y elementos de
seguridad de acuerdo con las actuales exigencias de la normativa vigente.

¢ Redisefio de los lazos del enlace actual de Nogales (enlace F-20 con Ruta 5 Norte).
Nuevas obras principales de la concesion:

¢ Construccion de una via en doble calzada de dos pistas por sentido, en el sector de cuesta,
en el tramo de inicio y fin de la Ruta F-20.

e Construccion de enlaces desnivelados: enlace cruce Ferrocarril, enlace cruce calle
Huellacanal, enlace cruce Ruta F-220 oriente (cumbre de cuesta), enlace cruce Ruta F-220
poniente (acceso camino en direcciéon a Chilicauquén), enlace Ruta F-190, reconstrucciéon
del enlace Puchuncavi, todos ellos con sus respectivos elementos de iluminacion y
paisajismo.
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¢ Nuevos puentes: Segundo puente Nogales, ambos puentes de Pucalan y Puchuncavi.
e Construccion de calles locales para acceso a las propiedades y conexiones a enlaces.
¢ Incorporacion de cobro electronico en las plazas de peajes.

¢ Implementacion de teléfonos de emergencia e incorporacion de sefalizacion variable.
e Implementacion de elementos de seguridad vial.

e Construccién Bypass Puchuncavi; nuevo trazado en doble calzada de 2 pistas por
sentido, de 7 km aproximadamente, que se emplazara al poniente de la Ruta F30E que
corresponde al borde costero que conecta hacia los balnearios de Maitencillo, Cachagua,
Zapallar, entre otros.

o Construccion de la Variante Ventanas en una calzada simple de 9 km aproximadamente,
que se emplazaria al oriente de la actual Ruta F30E, en el sector comprendido entre el
actual acceso a Quintero hasta el enlace Puchuncavi, este ultimo, correspondiente a la
Concesion Camino Nogales-Puchuncavi. Como se ha indicado anteriormente, esta obra no
se ha materializado.

3) Concesiéon Camino de la Fruta (Ruta 66). En etapa de construccion

Con el objetivo de mejorar la conexién de uno de los principales corredores de transporte de
productos agro-fruticolas, se contempla el mejoramiento de la Ruta 66, también conocida como
Camino de La Fruta. La obra permitira mejorar el acceso hacia los dos puertos mas importantes
puertos del pais: Valparaiso y San Antonio, ambos ubicados en la Regién de Valparaiso.

Se trata de una obra de 141 km de extension que significara un beneficio para los habitantes
de las comunas de Malloa, San Vicente de Tagua-Tagua, Peumo, Las Cabras, San Pedro,
Santo Domingo y San Antonio, por donde cruza el trazado, pero sobre todo contribuira a generar
un transito fluido para camiones que se desplazan al Puerto de San Antonio. Esta ruta comienza
en el cruce con la Ruta 5 Sur, en el sector de Pelequén, region de O’Higgins, atraviesa la parte
sur de la regidén Metropolitana y finaliza en el camino de Acceso al Puerto de San Antonio en la
region de Valparaiso. El proyecto cuenta con cuatro variantes emplazadas en los sectores de
San Juan, en Peumo-El Manzano, San Vicente y Pelequén- Limahue.

El trazado considera intersecciones desniveladas, mejoramiento de estructuras y pavimentos
existentes, terceras pistas en tramos especificos, obras de saneamiento, sefalizaciéon y
seguridad vial, iluminacién, pasarelas, paraderos, ciclovias, plazas de peaje troncales, entre
otras. Uno de los principales objetivos del proyecto es mejorar la infraestructura vial, lo que
permitirda un mayor desarrollo y competitividad agro fruticola de la zona. De esta manera, se
podra incentivar la actividad industrial y comercial entre las Regiones V, VI y Metropolitana.
Ademas, mejorara la conexion de uno de los principales corredores de transporte de productos
hacia el Puerto de San Antonio, disminuyendo los indices de accidentabilidad que se producen
en la ruta actualmente.
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El proyecto se ha dividido en dos sectores y cinco subsectores, que son:

La Puesta en Servicio Provisorio de las obras esta programada para marzo 2027.

Figura N°2.2- 3: Localizacion del Proyecto

Enlace Reuss

Fuente: DGC-MOP

Dm. Longitud
Sector Subsector Descripelén Inicio - Fin (Km)
Variante 0.000 -
Pelequén - Limahue 2.046 2Rl
Ruta 66: Sector Limahue - 2,046 -
t Coretlen 12.300 10.25 km
A
Variante 12.300 -
5an Vicente - Peumao 23.500 bz o
Variante Peumno - Las 23.500 -
2 Cabras - El Manzano 66.108 Pl
Ruta BB:
3 Puente El Durazno - Enlace SSBZ'm' 28.20 Km
Las Arafias )
Ruta BB:
Enlace Las Arafias - Brisas igfgnsé 28.89 Km
de Santo Domingo i}
Ruta B6:
4 Las Brisas de Santo 121.088 -
B X
Dominga - Planta 123000 | 28LKM-
Avicola Vista Hermosa
121.930 -
5 Wariante 5an Juan 137.000 15.07 Kmi.

Fuente: Ficha de concesion, DGC-MOP

Las obras para ejecutar son siguientes:
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Cuadro N°2.2- 12: Construccion de Variantes en Calzada Simple
Ubicacion Aprox. Longitud
Sector | Subsector Descripcion Dm Dm
Inicio Término (km)
1 Variante San Vicente - 14.400 15.700 1,30
Peumo 18.000 19.100 1,10
21.600 23.500 2,80
Conexion Ruta 66 actual —
Enlace San Vicente — 0,00 1.700 1,70
Camuno Pueblo de Indios
23.500 32.500 8,10
Variante Peumo — Las 35.800 42.700 6,90
5 Cabras — El Manzano 46.300 50.200 3,90
52.200 64.000 11,80
Conexion Enlace Las Cabras
Ruta 66 a 0,00 2.450 2,45
Variante Quincanque 100.000 102.000 2,00
4 Conexion Ruta G-60 —
Enlace Las Arafias -
Intersecci6n San Antonio / 0.00 g 3,80
Central Rapel
. 121.930 137.000 14,97
Variante San Juan T
9500 @ 13.777 430
5 Conexi6n Camino Vecinal -
Variante San Juan — Ruta G- 0,00 1.300 1,30
904
Fuente: Bases de Licitacion
Cuadro N°2.2- 13: Construccion de Variantes en doble calzada
Ubicaci6n Aprox. Longitud
Sector | Subsector Descripcion Dm Dm )
Inicio Término (
Variante Pelequén -
3 0,00 2.046 2,05
Limahue ’ ?
12.300 14.400 2,10
1 : : 1,20
Variante San Vicente - 16.280 17.480 Fny
Peumo
1,20
19.970 21.170 )
A
1,20
33.610 34.810 o)
1,20
2 2 5. {
5 Variante Peumo — Las e Ao m
Cabras — El Manzano 1,20
50.570 51.770 )
64.200 65.400 1212)0
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Fuente: Bases de Licitacion
Cuadro N°2.2- 14: Ampliacién a Segundas Calzadas
Ubicacion Aprox. Longitud
Sector | Subsector Descripcion Dm Dm
Inicio Término (k)
A 1 Rukte 667 Sectw Eaialing - 2.046 12.300 1025
Corcolén
Ruta 66: Pte. El Durazno — o)
5
3 i T e Ao 89.600 91.900 2,30
B Ruta 66: Las Brisas de
4 Santo Domingo - Planta | 121.200 123.900 270®
Avicola Vista Hermosa

Fuente: Bases de Licitacion

4)

Segunda Concesion Ruta 78 Santiago — San Antonio

La concesion de la Ruta 78 fue re licitada y en la actualidad esta vigente la segunda concesion,
adjudicada a la Sociedad Concesionaria Autopista San Antonio - Santiago S.A. (SACYR), con
fecha 11.03.2022. Este segundo contrato de concesidon considera el mejoramiento,
construccion, mantencion y explotacion, tanto de las obras preexistentes, como de las nuevas
obras que se construyan, segun los estandares fijados para el periodo de concesién.

El proyecto se desarrolla entre las ciudades de Santiago y San Antonio, recorriendo la Regién
Metropolitana y la Regién de Valparaiso. Inicia en el enlace con la Ruta 5 y termina en el
ingreso al Puerto de San Antonio, con una extension total de 132,8 km. El inici6 de la relicitacion
de la concesion fue el 11/03/2022 y el inicio estimado de la ejecucién completa de las obras
es el 2026.

AOARROB0

ELOUECD

CARTAGENA /

SAN ANTON

Figura N°2.2- 4: Emplazamiento del Proyecto

NI

N P=g,

ROCAS OF
STD DOMMGO

Ruta 78

é o OI 55

MELPILLA

Santiago - San Antonio

é‘\

PONMIRE

Fuente: DGC-MOP

Para el desarrollo de los distintos proyectos y su construccion, la Autopista se separd en dos
sectores, la que a su vez estan divididos en subsectores que se detallan a continuacién:
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Sector | Subsector Descripcion i mlui:r;)?n Wit :.::)glmd
Desde Sanfago eje Autopista Cenlrd dela i
A RuBShasaagn:ceRmnada 0-1450° "o
B Desde Enlace Rinconada hasta Talagante 14500-30.100" 246
1 c Desde Tdagante hesta Melipilla 3910066500 " 274
D Desde Méipila hasta Enlace Reuss 66.500-100.000" 425
E Ramal [G-82) 03 600° 36
F Raml Ley da-Sanio Domingo (G-804) 0-16.000" 16,0
Acceso vid a Puerlos desde d Erlace Reuss,
crizandola Av. La Playa y finglizando por &
sural llegar d limile del drea perieneciente d ™
2 G nuevo Puerto Exerior de San Anlonio, y una 109.000-113.200 42
exlension con rameles hacia la Rolonda Pablo
Neruda per ¢ norte

Nogs

(1) Dm referido a la ruta 78,

(2) Dm referido a la ruta G-82.

(3) Dm referido a la ruta G-804.

(4 Dminicio y fin delos subsectores definidos en |a tabla anterior es aproximada. La longitud final quecard
cefinida en el Proyecio de Ingenieria de Delelle que desarrdle d Concesionario,

De acuerdo con esta sectorizacion, la parte de la autopista que esta dentro de la region de
Valparaiso seria aproximadamente desde el km 85 hasta el Km 113,200.

Cuadro N°2.2- 15: Principales Obras del Proyecto

a) Principales Obras del Sector 1: Mejoramiento b) Principales Obras del Sector 1: Obras
de la Estructura Existente Nuevas

« Actualizacion de la geometria - Parvial a desnivel en ambas direcciones en

= Modernizacién de elementos de seguridad el tramo urbano de Santiago

= Ampliacion del tramo Talagante - Melipilla a *  Nuevo puente Manuel Rodriguez y dos
terceras pistas puentes sobre Zanjén de La Aguada

« Mejoramiento de los principales enlaces mediante « 10 nuevos enlaces con conexién expresan—
conexiones expresa — expresa expresa

« Implementacién de Sistema Multi Lane Free Flow « Retornos y atraviesos con rutas existentes

- Mejoramiento o reparacion de puentes, pasarelasy |+ Pasarelas peatonales, paraderos, veredasy
paraderos sendas peatonales

« Intervencion de cruces de ferrocarril existentes

. Elementos de seguridad, vallas de segregacion en
mediana, defensas de hormigén, reductores de
velocidad, etc.

= Calles de servicio Nuevas Areas de Servicios

c¢) Principales Obras del Sector 2

« Ampliacion a terceras pistas del tramo Enlace Generales y Area de Control
Reuss hasta Ramales de Accesos Viales a Puerto «  Mejoramiento de Rutas G-904 y G-82

« Rectificacion del trazado »  Relocalizacién de las Plazas de Pesaje

- Normalizacién de la sefializacion, demarcacion, *  Implementacién de Sistema Multi Lane Free Flow
etc. * Ciclovias, Pantallas Acusticas, lluminaciéon y

« Mejoramiento del Enlace Barrancas y ampliacion Paisajismo
del Paso Inferior La Playa

= Nuevo Acceso a Puerto

* Mejoramiento de la ventilacion e iluminacion de
actual Trinchera Barros Luco

*  Nuevo Paso Superior Anibal Pinto

« Instalacién de Pantallas Acusticas en distintos
tramos.

®* Implementacion de Camaras de Vigilancia (CCTV),
iluminacion y paisajismo.

Fuente: Elaboracion con base en Bases de Licitacion
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En forma paralela a la actual explotacion del contrato, se inicio la etapa de construccion, que
incluye el desarrollo de los proyectos, especificamente de la Ingenieria de Detalle (PID), de las
obras contemplada en la segunda concesion.

5) Segunda Concesién Ruta 5 Santiago — Los Vilos. En explotacion

El proyecto consiste en el mejoramiento de 218 km de la Ruta 5, en el tramo comprendido
entre la ciudad de Santiago y la localidad de Los Vilos, a través de las ampliaciones de calzada
que seran materia de estudio, pero que se prevén, a cuartas pistas entre Buenaventura y
Lampa y terceras pistas entre Lampa y el enlace Nogales Puchuncavi con excepcién de
la Cuesta Las Chilcas que se mantiene en su perfil actual. Asimismo, incluye la concesion del
Tunel ElI Meldn de 5,2 km de extension.

Se proyectan nuevos enlaces, atraviesos, el reemplazo de algunos puentes, rectificaciones de
trazado para dejar una velocidad uniforme de 120 km/hr y tramos de 100 km/hr (excepto en la
Cuesta Las Chilcas para 80 km/hr), nuevos tramos de calles de servicios, reemplazo y nuevas
pasarelas peatonales, iluminacion, cambio de todas las barreras de contencién, nuevas Areas
de Servicios y mejoramiento y ampliacion de las actuales, entre otras.

La iniciativa también incluye la rehabilitacion de las calzadas existentes, lo que permitira
mejorar los estandares de seguridad en la ruta, incrementar el estandar de servicio, se
reemplazara el peaje manual, incorporando sistema de telepeaje.

El decreto de adjudicacién de este proyecto fue el 11 de marzo de 2025, que es la fecha de
inicio de la concesion. El plazo de la concesion es variable, con un maximo de 30 afios.

6) Segunda Concesién Interconexién Vial Santiago — Valparaiso — Vina del Mar

La primera concesion se inicié 29 de mayo de 1998 y su fecha de término estimado seria en
mayo 2025. Con fecha 15 de octubre de 2024 se recibieron las ofertas técnicas y con fecha
12 de noviembre de 2024 se efectud la apertura de las ofertas econdmicas de la relicitacion
de la concesion. Se estima que el 1er trimestre del 2025 se proceda a la adjudicacion definitiva
con el respectivo decreto.

Su longitud total es de 141,36 km, de los cuales 109,60 km corresponden a la Troncal ruta 68,
21,06 km Troncal Sur, Ruta 62, 10,70 km Via Las Palmas, Ruta 60-CH y 9,2 km en 4 tuneles.
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Figura N°2.2- 5: Emplazamiento del proyecto

%!Lmam o &L : =T :" Qb‘
s d’ REGION DE VALPARAISO
(Casablanca, Quilpué, Villa
Alemana, Vifia del Mar y Valparaiso)
Limite Regional o

',\’); ‘ ‘%‘7‘ e [m!';
REGION
METROPOLITANA

(Estacion Central, Lo Prado, \\L
Pudahuel y Curacavi) "=

lina

Fuente: Direcciéon General de Concesiones, MOP

I 4
Principales obras del proyecto

»  Pasarelas: Sistema de Cobro Final: Desde la puesta en servicio de la
Ampliacion de Capacidad totalidad de las obras (afo 2033 aproximadamente), se
ideran lo siguientes cambios:
«  Terceras Pistas: 2.7 kilo il | bl IComuna paa s | muevas | Reemplazo - El cobro se realizara en 9 plazas de peajes troncales.

Bt T o il - Los porticos se emplazaran de tal manera que permita
= Cuartas Pistas: 8.3 kilometros (AVN Pudahuel | 7.200 e : que no se pague por los traslados internos en cada
= Tercera calzada: 82.0 kilometros pudahuel 7 comuna.

. |Las Mercedes Curacavi | 37.800 Caracan Eo - Sistema de peaje electranico "Multi Lane Free Flow”.
Casablanca 1
Enlaces Comuna | Dm f{—gg‘l‘"‘” 2 Plaza tipo troncal L Tarifs (moneda
Sistem Dic2022) |
Enlace Las Torres Pudahuel | 1700 ot s270
Enlace LaEstrella Pudahuel | 3950 a s160
> Aproximadamente 80  km  de — =
Enlace La Farfana Pudahuel | 8400 rectificaciones. = =
Enlace Noviciado Pudahuel | 10.650 2 130 km de calle de servicio. s M:n: i 70
Enlace Lo Prado Poniente [Pudahuel | 25450 | | ~  Puentes ";“am‘r;o Algarrobo 539
Enlace Hospital Curacavi |Curacavi | 43780 N Pudahuel ;
Enlace Chacabuco (Casablanca| 70.950 = Caletera sobre rfo Mapocho. 5250
Enlace Reserva Forestal = Caletera sobre estero lampa. .
Pefiuela 89080 || »  Reconstruccionde 14 puentes. f
Nuevos Tuneles » Incorporacion de paraderos de buses y
= Lo Prado lii: 3.0 kilometros Atravieso Comuna | Dm P e utos peatonales; 852
SEeas loPrado | 0o00 ||~ P& i
« Zapatalll :1.3kilometros L L : > jon Calle Décima en Placilla
- - [Oceanica [Pudahuel 6.200 hasta el Enlace Las Cenizas.
lLas Rosas ICuracavi | 42360 | | »  Obras de Rehabilitacidn:
|Curacavi- Challaco [Curacavi 44.900 L] Actualizacion de la seguridad vial
[Entre viias Casablanca| 64.100 demarcacion vertical y horizontal,
ercera avenida 97.650 sistema de contencion.
= Reconfiguracion de paraderos y
aceras peatonales.
- Mejoramiento de los sistemas de
saneamientoy drenaje.
*  Mejoramiento  sistemas  de
iluminacion.

Fuente: DGC-MOP
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T
Cronograma general y plazos contractuales
Proceso de Puesta en Puesta en Posible plazo
Publicacion Licitacion / Adjudicacion Extincion Servicio Obras Servicio maximo de 30
Licitacién 29 R P 2da Concesion Pre Existentes Totalidad de las afosde
C 7 ecepaon C = Vigente obras operacion
oncesion de ofertas oncesion
Diciembre Octubre ler trim 2025 Mayo 2025 Junio 2025 2er sem 2033 2055
2021 2024

Desarrollo Concesion Beta BALI*: 0
Desarrollo Disefio Geométrico (18 meses) 18 540 feb-25 jul-26
|Aprobacion Disefio Geométrico (3 iteraciones) 189 jul-26 ene-27
Desarrollo EIA (18 meses) 18 540 feb-25 jul-26
|Aprobacién EIA (3 iteraciones] 3 153 jul-26 dic-26
|Obtencion RCA (24 meses) 24 720 dic-26 dic-28
Entrega 80% de los terrenos (3 meses) 3 90 dic-28 mar-29
Inicio Obras 1 30 mar-29 abr-29
Declaracion Avance 4% BALI 70 2100 feb-25 nov-30
Declaracion Avance 30% BALI 80 2400 feb-25 ago-31
IDeclaracion Avance 50% BALI 92 2760 feb-25 ago-32
[Declaracion Avance 80% BALI 100 3000 feb-25 abr-33
IPuesta en Servicio Provisoria maxima 108 3240 feb-25 dic-33
PSP Méaxima BALI 108 3240 feb-25 dic-33

Nota: *De acuerdo a BALI, si el plazo de tramitacion es <= a 24, beta es 0

Fuente. DGC-MOP
La licitacion tiene un plazo maximo de 30 afos, o cuando el Ingreso total de la
concesion (ITC) alcance el valor de UF 47.790.00, lo que ocurra primero.

L I—
Cronograma general y plazos contractuales

Puesta en Puesta en Posible plazo
Publicacion Proceso de Adjudicacion Extincion Servicio Obras Servicio maximo de 30
Licitacién 2¢da Licitacién / 2da Concesion Pre Existentes Totalidad de las afios de
Concesion Recepcion Concesion Migente Cbras Operacion
de ofertas
Diciembre Agosto 2025  lersem 2026 8 de enero 8 de enero 2do sem 2034 2057
2024 2027 2027
Desarrollo Concesién (con RCA)
Desarrollo Disefio Geométrico (10 meses| 10 300 ene-2026 | nov-2026
Aprobacién Diselo Geométrico (3
Hornclones! 189 nov-2026 | may-2027
Desarrollo EIA (18 meses) 18 540 may-2027| nov-2028
Aprobacién EIA (3 iteraciones) 3 153 nov-2028 abr-2029
Obtencién RCA (33 meses) 32 990 nov-2028 dic-2029
Entrega 80% de los terrenos (3 meses) 3 90 dic-2029 mar-2030
Inicio Obras 1 30 abr-2030 abr-2030
Declaracién Avance 4% BALI 66 66 abr-2030 ene-2031
Declaracién Avance 30% BALI 76 76 abr-2030 mar-2032
Declaracion Avance 50% BALI 84 84 abr-2030 ene-2033
Declaracién Avance 80% BALI 97 97 abr-2030 un-2034
Puesta en Servicio Provisoria (3,5 afios) 3
PSP Maxima BALI Por definir en BALI

Fuente. DGC-MOP

7) Concesion Ruta 57 Santiago — Colina — Los Andes. En explotacion En cartera de proyecto
segunda concesion

El proyecto de segunda concesién consiste en la ampliacién y mejoramiento de la Ruta 57 CH,
qgue une Santiago, en la Regién Metropolitana, y la Ruta 60 al oriente de la ciudad de Los Andes,
en la Region de Valparaiso.
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Esta relicitacion se encuentra en la cartera de proyectos a licitar en el periodo 2024-2026 del
MOP.

El trazado tiene una extensién de 108,7 km, e incluye ramales a Auco-San Felipe (Ruta E- 89
9), Chacabuco-Polpaico (Ruta G 71) y San José-Lo Pinto (Ruta G 73).

Entre las obras previstas también se cuenta la ampliacion a doble via o a terceras pistas en
algunos sectores, el mejoramiento de la conectividad transversal especialmente en el radio
urbano metropolitano, el mejoramiento y continuidad de calles de servicio, la construccién de
nuevas calles de servicio, areas de servicios, ciclovias y pasarelas con sus respectivos
paraderos.

Se considera también un nuevo trazado de conexidn entre la Ruta 57 y la Ruta 60 CH en su
tramo final hacia el Complejo Fronterizo Los Libertadores. Ademas, considera el mejoramiento
de enlaces, la revisidon de los ejes de conexion con Ruta 5, su mejoramiento y la proyeccion
de un nuevo eje en reemplazo de alguno de los existentes si fuera necesario; la construccion
de un nuevo Tunel Chacabuco; y la incorporacion de pérticos de telepeaje a lo largo de todo
el troncal.

La obra mejorara la conectividad entre cordillera-costa, generando una via expedita para el
transito comercial, ya que empalma con la Ruta 60 CH y el Complejo Fronterizo Los
Libertadores.

Figura N°2.2- 6: Ficha Técnica de Segunda concesion Ruta 57

I —

- _= - -z - -

Licitacion Segunda Concesion Ruta 57 Santiago-Colina-Los Andes
Camino Santiago - Colina - Los Andes (concesian actual) Region  Provincias  Comunas AN AT E P |
Ruta 57 - i Say AT =

Longitud: 79.8 km Santiogo | IESSEELEN | O \a7g# | Fin Proyecto Dm

Km inicio: 0,0 (interseccion Américo Vespucio Norponiente i Quilicura P A% NS 79.8000

Km final: 79,8 (empalme con Ruta 60 CH) Menopoiitans Colina 3 2 z
Ruta G-73 Chacabuco Tittit o 2 e

Longitud: 5,7 km - Y%

Km inicio: 0,0 (km 21,5 Ruta 5) Rinconada 2 \

Km final: 798 (km 14,7 Ruta 57) Valparaiso LosAndes  Calle Larga P
Ruta G-71 Nueva

Longitud: 16,7 km L Ruta G-71 Js« % | Conexién

Km inicio: 0,0 (km 36,0 Ruta 5) Fecha Decreto Supremo Adjudicacion o 6, ¥

Km final: 16,7 (km 41,6 Ruta 57) ACASTON Vi te: DS MOP N° 1.076 g L 5
Ruta E-899 concesion vigente: | = v N

Longitud: 14,4 km del 19 de diciembre de_1996. \ '\1

Km inicio: 0,0 (km 57,2 Ruta 57) Fecha término concesion vigente: 8 1.\ v

Km final: 14,4 (empalme con Ruta 60-CH) de enero de 2027. e Ruta 57

joramiento, construccién, mantencién y explotacién tanto de las obras prexistentes coma nuevas de fa Ruta 57. "."'""
e de  cudad d Los Andes an’ e e 31:/
2
imal Chacabuco-Polpaico (Ruta G-71) de 16,5 km de lc t; Ruta 5 - Ruta 57 ( ] ‘»'
Conexién Ruta 57 - Ruta 60 Ch de 2.9 km. El tramo de [\i

Nuevo
4 Trazado

Inicio Proyecto
Km: 0,0

Abril 2024

Fuente: DGC-MOP

El plazo maximo de la concesién seria de 360 meses (30 afios) o cuando VPI 2 ITC, lo
que ocurra primero.
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8) Concesion Camino Internacional Ruta 60 CH. En Explotaciéon 1era Concesién

El plazo maximo de esta concesion es de 384 meses, contados desde el 22 de julio de 2004.
Su plazo de concesion es de 384 meses (32 afos), por lo que su fecha de término seria el afio
2034.

La ruta actualmente se encuentra en etapa de explotacion en una longitud de 92,34 kildmetros,
compuestos por Sector 1 con los Tramos 1, 2 y 3 con una longitud de 53,84 Kilometros y el
Sector 2 con los Tramos 1y 2 con una longitud de 38,540 kilometros.

El Sector 1, Tramo 1, que se inicia antes del empalme de la Ruta 57 y concluye en el Km.
20,98 al poniente del Enlace Monasterio, el Sector 1 Tramo 2 desde el km 20,98 al km 46,100
enlace Lo Campo, el Sector 1, Tramo 3, se inicia al término del Enlace Lo Campo, Km. 46,100
y concluye en la cantonera poniente del Paso Superior de Ferrocarriles Las Vegas N°1, Km.
53,84. El Sector 2, compuesto por los Tramos 1 y 2, que unen las localidades de Pefiablanca
- Limache - Quillota- La Calera, el cual se inicia en el sector del Enlace El Olivo, tramo vial que
permite conectar la Ruta 5 con la localidad de Pefiablanca concluyendo en el Km. 38,540.

Figura N°2.2- 7: Emplazamiento de la concesion
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Fuente: DGC-MOP

9) Concesion Red Vial Litoral Central. En explotacion

Red vial de 77 km de longitud que se extiende por el litoral desde Cartagena hasta Algarrobo,
en la Region de Valparaiso. Esta obra permite la descongestion, en el periodo estival del
antiguo camino costero o Ruta G-98-F, haciendo mas expedita la circulacion de vehiculos
entre el Enlace Agua Buena (Ruta 78) y los distintos balnearios a lo largo del Litoral Central
hasta Algarrobo, mediante accesos existentes los que mejoraron su estandar, logrando asi, la
circulaciéon mas segura y rapida de camiones y buses entre San Antonio y Valparaiso al no
tener que pasar por la cuesta Lo Abarca. Indirectamente se mejord la calidad de vida del
poblado de Lagunillas al construirse el By Pass del mismo nombre, al disponer la circulacion
vehicular por fuera de este poblado.
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Figura N°2.2- 8: Emplazamiento de la concesién Red Vial Litoral Central

M

Fuente: DGC-MOP

La concesién consiste en la conexion al camino Santiago-Valparaiso-Vifia del Mar, en el sector
de Casablanca, y al camino Santiago-San Antonio, en el sector de Aguas Buenas.

La obra comprende cuatro sectores: Nuevo camino Costero Cartagena-Algarrobo, Camino
Algarrobo-Casablanca (Ruta F-90), Camino Costero Interior y Algarrobo-Mirasol.

El inicio del plazo de esta concesion es de fecha 16 de noviembre de 2001 y su plazo de
concesion es de 360 meses (30 afos). Plazo fijo. Por tanto, el término de la primera concesion
seria el afio 2031.
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10) Concesion Puerto Terrestre Los Andes. Proyecto Segunda Concesién en estudio

El proyecto de segunda concesién consistiria en la ampliacién y mejoramiento del actual
puerto terrestre, emplazado en el sector el Sauce, en la comuna de Los Andes, region
deValparaiso, que cuenta originalmente con una superficie aproximada de 24 hectareas, mas
un sector de estacionamientos de camiones.

Se considera incorporar una mejora tecnoldgica en los procesos logisticos y de revision de la
carga que ingresa y sale del pais, a través del paso fronterizo los Libertadores que comunica, via
terrestre, a Chile con Argentina y al resto del Mercosur, que permita agilizar los procesos de
revision y liberacion de carga, con la finalidad de minimizar el impacto vial en las zonas aledanas
a su ubicacion, mejorando la seguridad de la zona y disminuyendo los tiempos de traslado de los
productos a su destino final, favoreciendo la cadena logistica relacionada a las actividades

productivas de la zona central del pais.

Este proyecto considera la normalizacién y ampliacién de las edificaciones existentes, donde se
ubican los servicios publicos y privados relacionados con transporte, almacenamiento y control
aduanero y fito-zoosanitario de la carga en transito de los productos que ingresan y salen del

pais.

Otro proyecto que estuvo en la cartera fue la Concesion Periférica de Valparaiso. En estudio

La idea de proyecto consiste en el desarrollo de una nueva vialidad para la regién de Valparaiso,
que sirva como alternativa, conectando la Ruta 68 a la altura del Enlace Las Cenizas, con Concén
en las inmediaciones del Puente Colmo de la Ruta 64. Con lo anterior se configurara una nueva
semi circunvalacion alternativa por el oriente a la Ruta 60-CH, Ruta 64 y Ruta F-30-E, con una
longitud aproximada de 34 kildémetros cuyo trazado se emplaza en las comunas de Valparaiso,

Vina del Mar y Concén.

Adicionalmente se estudia el mejoramiento de los principales accesos a Valparaiso y Vifia del

Mar, y la posible generacién de nuevas accesibilidades.

En la actualidad no existe un trazado definitivo del proyecto ni existe fecha de posible llamado a

licitacidon de la concesion.
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2.3 Antecedentes del Transporte Vial Interurbano

2.3.1  Transito por Plazas de Peaje

En la figura siguiente, se presenta las rutas concesiones y ubicacion de las plazas de peaje
existentes en la regién de Valparaiso, correspondiente a las vias y obras concesionadas cuyo
trayecto se desarrolla en esta region.

3. ==

e 7 L

Figura N°2.3- 1: Rutas viales concesionadas y ubicaciéon de plazas de peaje
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Para efecto del analisis del flujo vehicular, actual y proyecciones, se consideran las plazas de
peaje troncales, incluyendo la plaza de peaje de Melipilla de la Ruta 78 que, si bien se localiza en
la RM, es de interés para las proyecciones del flujo de camiones de/a Puerto San Antonio.

Cuadro N°2.3- 1: Ubicacion peajes troncales

Ruta | Concesion Tramo Peaje Troncal Ub;ﬁ?:)'on
5 Santiago -Los Vilos Santiago — Los Vilos Las Vegas 89
5 Tanel el Melén Tanel EI Melén El Meldn 128
68 Interconexion Santiago-Valparaiso Zapata 59,3
Santiago-Valparaiso-
62 Vifia Troncal Sur Troncal 97,4
78 Santiago-San Antonio Melipilla (1) 80
60 CH | Camino Internacional Camino Internacional Quillota 22,9
60 CH Peaje Fl_scal Camino Camino Internacional Cristo Redentor (2) 145
Internacional
57 Santiago — Colina - Chacabuco — Los Andes | Chacabuco
Los Andes
2_962_ Red Vial Litoral Central Troncal 17,37
F-90 | Red Vial Litoral Central | $3Min0 Casablanca- | ¢, 14.9
Algarrobo
F-20 Nogales- Puchuncavi Nogales - Puchuncavi Troncal 6,5
G-948 | Red Vial Litoral Central | Nuevo camino costero Las Pataguas 9,92

Fuente: Elaboracion propia
(1) Ubicada en la RM
(2) Peaje Fiscal

El transito anual registrado por las plazas de peaje, por categoria de vehiculo. entre los afios 2010
a 2022 se muestra en los cuadros siguientes, en que se indica el porcentaje de camiones de mas
de 2 ejes (CP) con respecto al transito total. La denominacion de las categorias de vehiculos que
se incluye en los cuadros corresponde a: VL: Autos y Camionetas; LC: Buses de dos o mas ejes;
CL: Camion de 2 ejes; CP: Camidn de + 2 ejes; Otros: Motos y Motocicletas.

La informacion del transito que se presenta por las plazas de Peaje se obtuvo de informacién
proporcionada por la Dirplan Mop, que tuvo que ser procesada para lograr separar los flujos por
peajes, por afios y por tipo de vehiculo.

La informacién para los afios 2023 y primeros meses del 2024 esta aun en proceso pues requiere
un largo proceso de procesamiento. Lamentablemente, la Direccion de Concesiones no mantiene
0 procesa esta informacion.

La fuente de informacién de los cuadros siguientes corresponde a estadisticas de la Direccion
General de Concesiones del MOP.
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Cuadro N°2.3- 2: Transito anual por plazas de peaje Melipilla
RUTA78 |PEAJE MELIPILLA

Afio VL LC CL CP Otros Total W CP
2010 2.690.940 128.268 172,613 623.8B62 17.984 3.633.667 17, 2%
2011 2.8B89.221 132 866 184,811 a607.278 20,239 3,834,415 15,8%
2012 3.186.140 133.817 200.485 684.959 22.304 4,227 785 16,2%
2013 3.419.254 123.862 207.903 752.191 26.543 4.529.753 16,6%
2014 3.555.052 119.780 199.177 G6B5.327 27.850 4. 5B6.986 14.9%
2015 3.B82.871 118.890 211.5839 T737.270 33.106 4. 984.0286 14, 8%
2016 4.104 566 135.695 22B.077 7O9B.867 34.812 5.301.817 15,1%
2017 4.209.978 133.965 225.794 B02.940 32.347 5.405.024 14.9%
2018 4.284.138 139.061 239.425 958.920 33.779 5.855.323 17,0%
2019 3.755.1149 117.240 201.477 B41.448 27.568 4,942 850 17,0%
2020 2.601.132 53.176 195.904 JE7.681 15.070 3.632.963 21,1%
2021 3.576.812 47 .444 262.056 921.864 19.139 4.8B27.3156 19,1%
2022 4.8B26.997 106. 544 240.388 814,080 27.084 6.015.093 13,5%

Cuadro N°2.3- 3: Transito anual por plazas de peaje Zapata
RUTAGE |PEAJE ZAPATA

Ao VL LC CL CP Otros Total WCP/Total
2010 6.367.004 478.440 470.480 §619.759 38.120 7.973.B03 7.8%
2011 6.717.306 483.080 505.5186 656.320 38.103 B.400.325 7.8%
2012 7.247 451 494.916 H22.824 694.750 45.693 9.005.634 7%
2013 FIII373 H08.B17 552.301 F736.063 57.545 9.832.098 7.6%
2014 B.318.446 509.939 559.6549 763.157 65,122 | 10.216.313 7.5%
2015 9.077.079 540,386 577.965 751.353 74,044 | 11.020.827 6,8%
2016 9.681.699 560.414 G04.604 751.624 B0.251 | 11.678.592 6,4%
2017 89.875.251 572.580 591.034 BHE.B9B B1.389 | 12.077.162 7.1%
2018 10.420.043 HB5H.698 561.262 B42.740 B4 . B42 | 12.494 585 6, 7%
20149 10.562.168 549.579 559.983 792.168 74,261 | 12.538.159 6,3%
2020 6.021.594 190.2939 494,326 638.698 38.772 7.3B3.689 8, 7%
2021 8.782.192 217.336 HEE.343 779855 50,348 | 10.395.874 7.8%
2022 11.304.473 345.115 537.996 729.064 &67.681 | 12.984.329 5,6%

Cuadro N°2.3- 4: Transito anual por plazas de peaje Troncal Sur
RUTAB2 | TRONCAL SUR

Afio VL LC CL CP Otros Total % CP
2010 86.770.323 B3.654 231.555 59.280 59161 7.203.973 0.8%
2011 7.193.195 75.305 256.684 70.047 62940| 7.658.171 0,9%
2012 F7.A973.740 B5.187 263.335 69.615 T74B4| B.469.361 0,8%
2013 9.083.478 147.782 289.084 F4.236 QBG20 9.693.201 0.8%
2014 9.496.820 111.455 296.742 72.893 1120339 ( 10.089.945 0, 7%
2015 10.289.443 117.641 315.957 75.6884 1428539 ( 10.941.784 0, 7%
2016 11.087.736 134,421 J38.803 79.384 1541E5( 11.B04.529 0, 7%
2017 11.928.18B 213.471 327.942 B2.715 158276 12.720.592 0, 7%
2018 12.364.422 224,823 296.541 B82.206 172815( 13.140.807 0,6%
20149 13.118.733 219,345 316.003 89.174 188178( 13.931.433 0,6%
2020 10.034.545 105.893 J69.693 101.276 135030( 10.746.437 0,9%
2021 14.119.546 124,432 414.791 111.048 157394 14.937.209 0, 7%
2022 15.824.683 182.6869 A72.437 96.944 200914 | 168.6877.6847 0,6%
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Cuadro N°2.3- 5: Transito anual por plazas de peaje Las Vegas

RUTAS |PEAJE LAS VEGAS
Afio VL LC CL CP Otros Total WP
2010 3.974.766 318.274 461.258 953.961 22454| 5.730.713 16,6%
2011 4.244.308 330.398 484.297| 1.055.653 24604 6.139.260 17,2%
2012 4.617.278 340.8839 496.513| 1.182.257 29562| 6.666.499 17,7%
2013 4.895.453 342.437 510.439| 1.221673 34580 7.004.582 17 4%
2014 4.962.022 340.004 516.484| 1.201.378 39304| 7.059.192 17,0%
2015 5.506.984 333.836 547.159| 1.259.420 45314| 7.792.713 16,2%
2016 6.082.824 344.719 576.100| 1.242.613 49089 8.295.345 15,0%
2017 6.485.165 346.575 582.449| 1.214.871 51147| 8.680.207 14,0%
2018 £.663.784 202.045 676.227| 1.243.757 52665| B.B3B.478 14,1%
2019 6.053.267 5.1, 692.803| 1.190.722 54592| 7.991.384 14,9%
2020 5.360.739 5.1, 592.185| 1.347.869 38428| 7.339.221 1B,4%
2021 7.593.403 202,965 552284 1.454.561 55082| 9.858.295 14,8%
2022 B.434.598 232617 598.355| 1.356.515 64490| 10.686.575 12,7%

Cuadro N°2.3- 6: Transito anual por plazas de peaje El Melén

RUTAS |PEAJE EL MELON
Afio VL LC CL CP Otros Total % CP
2010 1.365.138 201.396 149.145 316.461 7479| 2.039.619 15,5%
2011 1.477.683 230.594 156.157 318.756 8062| 2.191.252 14,5%
2012 1.645.993 278.308 161.690 318.734 9169| 2.413.894 13,2%
2013 1.786.814 237.129 175.489 376.410 11264 2.587.1086 14,5%
2014 1.834.650 232.174 167 .662 358.491 12489 2.605.466 13,8%
2015 1.905.150 219.775 161.997 342.552 13226| 2.642.700 13,0%
2016 2.230.120 216.583 169.078 353.622 18152| 2.987.555 11,8%
2017 2.644.1395 222,096 185.869 377.763 18008 3.447.931 11,0%
2018 2.836.936 233.817 183.964 402,993 18700 3.676.410 11,0%
2019 2.971.364 224,875 167.605 419,521 20723| 3.804.0B8B 11,0%
2020 2.410.065 117.741 161.221 430.182 13412| 3.132.621 13,7%
2021 3.467.658 134.869 196.553 508.504 18900 4.326.484 11,8%
2022 2.640.718 134,662 126.906 363.532 14738| 3.280.5586 11,1%

Cuadro N°2.3- 7: Transito anual por plazas de peaje Quillota

RUTAGO0 |[QUILLOTA
Afio VL LC CL cP Otros Total WwCP
2010 1.126.028 28.359 86.534 94,299 9624 1.344.844 7,0%
2011 1.261.314 30.889 91.736 101.104 10842| 1.495.8B5 6,8%
2012 1.449.031 35.276 98.134 106.517 13442| 1.702.400 6,3%
2013 1.689.508 45,680 106.194 105.401 17555| 1.964.338 5,4%
2014 1.773.378 49,378 114,123 111.503 18889 2.067.271 5,4%
2015 1.894.004 £5.294 119,397 120.519 22494| 2.221.708 5,4%
2016 2.036.649 64.732 131.614 149.497 24791| 2.407.2B3 6,2%
2017 2.174.812 71.092 132.480 112.175 29294| 2.519.853 4,5%
2018 2.265.093 77.407 142,959 134.117 32186| 2.651.762 5,1%
2019 2.432.886 B0.429 151.806 138.258 34323| 2.837.702 4,9%
2020 1.900.312 32.082 166.344 138.865 29180| 2.266.783 6,1%
2021 2.739.779 38.037 197.177 172.558 38753| 3.186.304 5,4%
2022 3.147.190 §6.299 191.717 164.423 47066| 3.616.695 4,5%
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Cuadro N°2.3- 8: Transito anual por plazas de peaje Nogales - Puchuncavi

Ruta F-20 (MNOGALES -PUCHUNCAWVI
Afio VL LC CL CP Otros Total W CP
2010 TB7.428 17.01%9 22.134 124.500 5790 956.869 13,0%
2011 BE2.B1D 16.351 24.068 158.774 G298 1.0B6.301 14,4%
2012 98E.482 18.928 23.523 226.343 F445 1.262.721 17.9%
2013 965.784 17.013 23.045 239.264 BHB2 1.263.68B8 19,1%
2014 924.448 63.478 46,344 225.014 29531 1.2EB.B15 17.5%
2015 1.170.182 16.953 26.536 226.8739 11759 1.452.309 15,6%
2016 1.088.342 32.052 &68.370 207.317 44874 1.440.955 14.4%
2017 1.188.2686 22.080 25.323 210.041 10728 1.456.448 14.4%
2018 1.207.068 20.623 26.318 171.102 10355 1.435.3686 11.9%
2019 1.251.288 18.850 26.160 173.453 11537 1.481.2B8 11,7%
2020 1.044.991 12.044 27.570 178.472 10471 1.273.548 14,0%
2021 1.481.502 9.461 36.241 221.B98 13532 1.762.634 12 6%
2022 1.511.441 13.088 35.364 198.157 13838 1.771.BBB 11,2%

Cuadro N°2.3- 9: Transito anual por plazas de peaje en Ruta F-963 Red Vial Litoral Central

Central

RUTA F-962 |RED VIAL LITORAL CENTRAL
Afio VL LC CL CP Otros Total % CP
2010 733.762 36.407 51.161 250.329 3974| 1.075.633 23,3%
2011 741.244 29.120 70.851 349.859 4359| 1.195.433 29,3%
2012 815.275 29.651 76.395 385.928 4739| 1,311,988 29,4%
2013 911.249 30.083 81.366 406.208 5923| 1.434.829 28,3%
2014 971.377 34.341 §1.322 417.901 6854| 1.511.795 27.6%
2015 1,121,013 32.078 83.365 420.537 7685| 1.664.678 25,3%
2016 1.262.371 37.312 86.778 455.377 9320| 1.B51.158 24,6%
2017 1.324.395 465.695 78.604 435.840 10202| 1.895.737 23,0%
2018 1.516.805 52,391 96.453 552.105 13769| 2.231.523 24,7%
2019 1.448.271 42,329 103.660 598.887 13363| 2.206.516 27.1%
2020 1,111,085 16.007 104.856 606.101 10010| 1.B48.059 32,8%
2021 1.595.804 13.852 129.557 807.124 13864| 2.560.201 31,5%
2022 1.557.595 21,153 108.342 702.944 13565| 2.403.599 29,2%

Cuadro N°2.3- 10: Transito anual por plazas de peaje en Ruta F-90 Red Vial Litoral

RutaF-90  |RED VIAL LITORAL CENTRAL. (via Casablanca- Algrrobo)
Afio VL LC CL cP Otros Total WwCP
2010 990.718 52,773 13.908 14.122 7070| 1.078.591 1,3%
2011 1.067.965 57.319 19.542 6.639 7876| 1.159.342 0,6%
2012 1.195.514 §0.027 21.852 8.682 BB97| 1.294.972 0,7%
2013 1.271.328 §1.534 22.057 5.695 10672| 1.374.284 0,6%
2014 1.371.455 §1.325 24.681 B.625 12224| 1.478.310 0,6%
2015 1.541.388 §2.522 25.562 9.993 14098| 1.653.563 0,6%
2016 1,659.787 66.637 26.677 10.034 15999| 1.779.134 0,6%
2017 1.738.570 §7.205 37.751 87.281 16710| 1.947.517 4,5%
2018 1.734.213 §2.401 34.615 57.697 16426| 1.905.352 3,0%
2019 2.000.000 64,662 32.151 12.476 19574| 2.128.8B63 0,6%
2020 1.425.508 30.961 34.305 11.167 13919| 1.515.B58 0,7%
2021 2.118.089 32.172 41.990 17.903 19576| 2.229.730 0,8%
2022 2.485.078 48.234 40.916 18.880 24599| 2.617.707 0,7%
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Cuadro N°2.3- 11: Transito por Peaje Fiscal Cristo Redentor. Ruta Los Libertadores (1)

AUTOS | BUSESDE | apvion | camiony | camiony | Bus | camion | CAMION
AROS | AUTOS CARRO 3 DE

1 o MAS ¥y MAS 2EJES BUS 3 BUS 4 2 5 EJES MASS MOT TOTAL Diaz
EJES EJES EJES EES | EES EJES Ciemre
2017 | 288482 21 0| 2288 11206 p5312 | 3532 | 50857 | 12004 | mioo | 42170 | 15
2018 | 183207 268 o| 2080 0471 gete4 | 3607 | east2 | 12110 | ewea | aserm2 | w7
2018 | 141241 268 1832 1767 5220 82340 | 3221 | 60801 | 10212 | eoes | 2eae78 | 10
2020 | 48538 72 1734 1560 823 46185 | 888 | o3 | 12645 | 2508 | 20800 | 17

Fuente: Estudio Prefactibilidad Par Vial, Sector Juncal-Portillo y ampliacion Ruta 60 CH, Portillo — Cristo Redentor
(abril 2023)

(1) Se cobre en un solo sentido de circulacion

Cuadro N°2.3- 12: Flujo por peaje Cristo Redentor enero a noviembre 2023, Peaje se cobra

solo en sentido oriente.

MES AUTOS AUTOS CARRO | BUSES DE 3 | CAMION | CAMIONY | CAMIONY BUS CAMION CAMION DE MOTOS TOTAL
CAMIONETAS | 1 O MAS EJES| Y MAS EJES | 2 EJES | BUS 3 EJES | BUS 4 EJES | 2 EJES 5 EJES MAS 5 EJES

Enero 32.520 44 584 142 160 6.663 216 6.936 865 1.102 49.232
Febrero 26.403 45 484 168 197 7.621 234 4.602 1.012 1.114 41.880
Marzo 15.163 46 549 226 94 10.295 215 4.422 1,708 1.357 34.075
Abril 35.359 232 25 2.122 4.208 919 645 4.637 1.558 220 49.925
Mayo (1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Junio (2) 4.575 8 213 129 37 5.505 86 2.363 1.010 60 13.986
Julio 68.969 296 2 3.849 586 505 2.457 216 55 260 77.195
Agosto 6.644 15 243 127 92 7.229 102 3.188 1.537 116 19.293
Septiembre (3) 9.843 18 351 182 111 8.189 149 3.233 1.797 329 24.202
Octubre (4) 23.354 86 667 205 89 9.450 354 4.014 1.524 1.060 40.803
Noviembre (5) 16.581 57 689 173 90 9.882 324 4.553 1.846 1.095 35.290

~ e~~~ —~
A WN -
S ——

Fuente: vialidad.mop.gob.cl

2.3.2 Plan Nacional de Censos

No registra informacion y no se indica la causa de esto
Permanece cerrado dia 09 y del 16 al 30 de Junio no registra flujo de vehiculos por mal tiempo.
no registra flujo vehicular los dias 1 al 12 y el dia 22 de septiembre 2023 por nevadas
no registra flujo vehicular los dias 28 , 29 Y 30 de Octubre 2023 por nevadas.
no registra flujo vehicular los dias 1 y 10 de noviembre por nevadas

La Direccidon de Vialidad realiza censos de transito bianuales, denominado Plan Nacional de
Censos (PNC), en diferentes puntos de control de la red vial administrada directamente por esta
Direccién. El TMDA anual se calcula del promedio simple de 3 muestras diarias de medicion, uno
en un dia de verano, otro de invierno y otro de primavera.

Para el caso de la Region de Valparaiso, al igual que las regiones de 0'Higgins al norte, el PNC
se realizan en afos impares, siendo el ultimo realizado el del afo 2023.
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La clasificacion de tipo de vehiculos censados es la siguiente:

- Autos, Station Wagons

- Camionetas

- Camiones Simples de 2 Ejes

- Camiones Simples de mas de 2 Ejes
- Semirremolques

- Remolques

- Locomocion Colectiva

El transito registrado por tipo de vehiculo corresponde al transito en ambos sentidos durante 24
horas. En aquellos puntos de censo en que se realizan mediciones continuas de 12 horas (7 a 19
h.) se estima el flujo de 24 horas utilizando factores de expansion con base a estaciones de censo
de control homologables de 24 horas.

Para la presentacion de la informacion de transito por los puntos de censo, se ha clasificado los
distintos tipos de vehiculos, segun las siguientes categorias:

VL: Autos, Station Wagons y Camionetas

CL: Camiones simples de 2 ejes

CP: Camiones simples de +2ejes, Semirremolques y Remolques
LC: Locomocién colectiva

La identificacion de los puntos de control del PNC y sus correspondientes TMDA por tipo de
vehiculo y total, para los afios 2010, 2012, 2015, 2017, 2019, 2021 y 2023, se presentan en el
Anexo Digital de este Informe. Esta informacion sera de utilidad para en analisis de proyecciones
de transito de algunos caminos.

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -

ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 43
Figura N°2.3- 2: Localizacion de puntos de medicion del PNC Region de Valparaiso 2023
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Fuente: Archivo kmz obteﬁidos_del SIG de DIRPLAN

En los cuadros siguientes se presenta un listado de algunos puntos de control del PNC afio 2023,
segun la presencia de camiones pesados (CP).
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Cuadro N°2.3- 13: Puntos del PNC con flujo de CP superior a 500 diarios

Cuadro N°2.3- 14:

Fuente: Elaboracion propia con base estadisticas del PNC de la Direccién de Vialidad

ESTACION D| NOMBRE DEL CAMINO RAMA (DESDE/HACIA) LUGAR MEDICION ROL VL CL CP Loc TMDA
05-152-01 [LAS VIZCACHAS - GUARDIA VIEJA VIZCACHAS BIF. RIO BLANCO RUTA60 CH 3331 204 1599 261 5395
05-152-02 [LAS VIZCACHAS - GUARDIA VIEJA GUARDIAVIEJA BIF. RIO BLANCO RUTA60 CH 1985 97 1394 74 3550
05-179-01 [LLAY LLAY - CRISTO REDENTOR CRISTO REDENTOR BIF. JUNCAL RUTA60 CH 1246 33 1332 56 2667
05-179-02 [LLAYLLAY - CRISTO REDENTOR LLAYLLAY BIF. JUNCAL RUTA60 CH 1261 36 1332 56 2685
05-149-01 [ROCAS SANTO DOMINGO -SAN PEDRO STO. DOMINGO BIF. ATALAYA RUTA66 4501 371 1254 52 6178
05-106-01 |CONCON - RENACA DIRECTO DIRECTO (KM. 83,240) E-30-F 31903 2737 1217 676 36533
05-149-02 |ROCAS SANTO DOMINGO - SAN PEDRO SAN PEDRO BIF. ATALAYA RUTA66 1322 167 1102 13 2604
05-185-02 [CRUCE RUTAS - CRUCE RUTA 64 VENTANA CRUCE HORCON E-30-F 8465 767 946 509 10687
05-185-01 [CRUCERUTAS - CRUCE RUTA 64 CAMPECHE CRUCE HORCON E-30-F 9236 828 936 528 11528
05-134-01 [SAN FELIPE - LOS ANDES SAN FELIPE BIF. AUCO RUTA60 CH 10185 1019 935 304 12443
05-107-01 | TABALANGO - RENACAALTO DIRECTO DIRECTO (KM. 23,300) RUTA64 11985 1052 902 182 14121
05-134-03 [HACIAAUCO AuCOo BIF. AUCO E-899 12211 1053 819 306 14389
05-134-02 [SAN FELIPE - LOS ANDES LOS ANDES BIF. AUCO RUTA60 CH 11282 977 801 195 13255
05-180-01 [LO OROZCO - QUILPUE RUTA68 BIF. VIALOCAL LO OROZCO F-50 7457 1190 797 178 9622
05-180-02 [LO OROZCO - QUILPUE QUILPUE BIF. VIALOCAL LO OROZCO F-50 6782 1139 776 159 8856
05-133-03 [HACIA SAN FELIPE SAN FELIPE BIF. SAN FELIPE E-71 13655 1017 722 591 15985
05-178-01 [QUILLOTA -SAN PEDRO DIRECTO (KM 22,5) DIRECTO F-62 15368 1232 709 975 18284
05-139-02 [PUCHUNCAVI - SANTAJULIA VENTANA CRUCE QUINTERO E-30-F 9537 521 703 437 11198
05-133-02 |PANQUEHUE - CURIMON CURIMON BIF. SAN FELIPE RUTA60 CH 10468 909 702 274 12353
05-139-01 [PUCHUNCAVI-SANTAJULIA PAPUDO CRUCE QUINTERO E-30-F 6121 403 685 204 7413
05-141-02 [RUTA68 -LO OROZCO LO OROZCO BIF. VILLA ALEMANA F-50 8381 1191 644 181 10397
05-126-02 [LALIGUA-QUEBRADILLA LALIGUA BIF. QUINQUIMO E-35 12701 908 594 654 14857
05-184-02 [MAITENCILLO - PUCHUNCAVI PUCHUNCAVI BIF. LACANELA E-30-F 12773 969 592 285 14619
05-184-01 [MAITENCILLO - PUCHUNCAVI MAITENCILLO BIF. LACANELA E-30-F 12977 1015 590 284 14866
05-182-01 [MALVILLA-LAGUNILLA MALVILLA BIF. LO ZARATE G-974 1630 163 583 45 2421
05-138-01 |RINCONADA - AUCO RINCONADA BIF. EL QUIROGANO E-899 7796 680 568 469 9513
05-182-02 [MALVILLA - LAGUNILLA LAGUNILLA BIF. LO ZARATE G-974 811 75 563 29 1478
05-138-02 [RINCONADA - AUCO AuCO BIF. EL QUIROGANO E-899 7575 663 557 460 9255
05-126-01 [LALIGUA-QUEBRADILLA QUEBRADILLA BIF. QUINQUIMO E-35 8673 700 543 341 10257

ESTACION DE  NOMBRE DEL CAMINO RAMA (DESDE/HACIA) LUGAR MEDICION ROL VL CL cP Loc TMDA
05-179-01 LLAY LLAY - CRISTO REDENTOR CRISTO REDENTOR BIF. JUNCAL RUTA 60 CH 1246 33 1332 56 2667
05-179-02 LLAY LLAY - CRISTO REDENTOR LLAY LLAY BIF. JUNCAL RUTA 60 CH 1261 36 1332 56 2685
05-149-02 ROCAS SANTO DOMINGO - SAN PEDRO SAN PEDRO BIF. ATALAYA RUTA 66 1322 167 1102 13 2604
05-152-02 LAS VIZCACHAS - GUARDIA VIEJA GUARDIAVIEJA BIF. RIO BLANCO RUTA 60 CH 1985 97 1394 74 3550
05-182-02 MALVILLA - LAGUNILLA LAGUNILLA BIF. LO ZARATE G-974 811 75 563 29 1478
05-152-01 LAS VIZCACHAS - GUARDIA VIEJA VIZCACHAS BIF. RIO BLANCO RUTA 60 CH 3331 204 1599 261 5395
05-182-01 MALVILLA - LAGUNILLA MALVILLA BIF. LO ZARATE G-974 1630 163 583 45 2421
05-149-01 ROCAS SANTO DOMINGO -SAN PEDRO STO. DOMINGO BIF. ATALAYA RUTA 66 4501 371 1254 52 6178
05-185-03 HACIA LA GREDA LA GREDA CRUCE HORCON F-156 622 90 147 25 884

05-127-03 HACIA LAHIGUERA LAHIGUERA BIF. LAHIGUERA E-415 626 85 94 15 820

05-152-03 HACIARIO BLANCO RIO BLANCO BIF. RIO BLANCO E-767 1766 127 249 193 2335
05-148-03 HACIA CUNCUMEN CUNCUMEN BIF. CUNCUMEN G-814 661 54 83 18 816

05-151-02 CABILDO - GUAYACAN GUAYACAN BIF. ALICAHUE E-411 1277 207 163 28 1675
05-139-01 PUCHUNCAVI - SANTA JULIA PAPUDO CRUCE QUINTERO E-30-F 6121 403 685 204 7413
05-185-02 CRUCE RUTAS - CRUCE RUTA 64 VENTANA CRUCE HORCON E-30-F 8465 767 946 509 10687
05-180-02 LO OROZCO - QUILPUE QUILPUE BIF. VIALOCAL LO OROZCQF-50 6782 1139 776 159 8856
05-124-01 LAS PENAS - PORVENIR ALTO DIRECTO DIRECTO (KM 81.700 DER[E-426 266 29 28 5 328

05-165-01 CASABLANCA - CRUCE RUTA F-90-G DIRECTO DIRECTO (KM. 51,1) F-74-G 3032 313 324 194 3863
05-148-01 LEYDA - TEJAS VERDES LEYDA BIF. CUNCUMEN G-904 2475 164 243 23 2905
05-180-01 LO OROZCO - QUILPUE RUTA68 BIF. VIALOCAL LO OROZCQF-50 7457 1190 797 178 9622
05-185-01 CRUCE RUTAS - CRUCE RUTA 64 CAMPECHE CRUCE HORCON E-30-F 9236 828 936 528 11528
05-134-01 SAN FELIPE - LOS ANDES SAN FELIPE BIF. AUCO RUTA60 CH 10185 1019 935 304 12443
05-181-01 NOGALES - PICHUNCAVI DIRECTO DIRECTO (KM 15, ANTES D|F-190 2622 283 233 34 3172
05-148-02 LEYDA - TEJAS VERDES TEJAS VERDES BIF. CUNCUMEN G-904 2372 164 197 28 2761
05-101-01 RUTA F-90-G - CUESTA IBACACHE DIRECTO DIRECTO (KM. 48.140) F-74-G 1488 184 123 8 1803
05-162-01 RUTA'5 - CATAPILCO DIRECTO DIRECTO (A 280 MTS. DER|E-462 5818 408 457 122 6805
05-107-01 TABALANGO - RENACA ALTO DIRECTO DIRECTO (KM. 23,300) RUTA 64 11985 1052 902 182 14121
05-139-02 PUCHUNCAVI - SANTA JULIA VENTANA CRUCE QUINTERO E-30-F 9537 521 703 437 11198
05-141-02 RUTA 68 -LO OROZCO LO OROZCO BIF. VILLA ALEMANA F-50 8381 1191 644 181 10397
05-151-01 CABILDO - GUAYACAN CABILDO BIF. ALICAHUE E-411 2752 337 210 107 3406
05-134-02 SAN FELIPE - LOS ANDES LOS ANDES BIF. AUCO RUTA 60 CH 11282 977 801 195 13255
05-138-02 RINCONADA - AUCO AUCO BIF. EL QUIROGANO E-899 7575 663 557 460 9255
05-138-01 RINCONADA - AUCO RINCONADA BIF. EL QUIROGANO E-899 7796 680 568 469 9513

Fuente: Elaboracion propia con base estadisticas del PNC de la Direccién de Vialidad
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8,1%
7,2%
5,8%
5,6%
6,0%
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Puntos del PNC segun porcentaje de CP superior al 6% del TMDA total
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42,3%
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29,6%
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11,5%
10,7%
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6,0%
6,0%
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2.3.3

Informacién de Aduana Cristo Redentor. (Los Libertadores)

El ingreso y salida de vehiculos que ingresan y salen por el Paso Los Libertadores se muestra en
el cuadro siguiente:

2.4

Cuadro N°2.3- 15: Ingreso y Salida por Aduana Cristo Redentor

Sentido Autos Buses Camiones Toneldas
Ingreso 2021 2.004 34 225.858 5.109.308
Salida 2021 2.614 29 214.159 1.173.477
Total 2021 4.618 63 440.017 6.282.785
Ingreso 2022 103.651 4.059 230.101 5183523
Salida 2022 98.179 4.038 218.506 1.284.576
Total 2022 201.830 8.097 448.607 6.468.099
Ingreso 2023 217.944 8.901 183.483 4.081.749
Salida 2023 221.813 9.006 174.022 1.149.864
Total 2023 439.757 17.907 357.505 5.231.613

Fuente: Elaborado con informacion de Sistema de Vehiculos del Servicio Nacional de Aduanas

Transporte Ferroviario de Carga

El transporte ferroviario de carga en la regién se realiza a través de las lineas de EFE, movilizadas
por dos empresas porteadoras: Fepasa y Transap.

Los principales origenes y destinos de las cargas transportadas por ferrocarril en la region de
Valparaiso son los Puertos de San Antonio, Valparaiso y Ventanas. Los principales productos
movilizados corresponden a:

Concentrado de cobre, que se exporta por Puerto Ventanas proveniente de Minera
Andina de Codelco (estacién Rio Blanco) y de Minera Anglo American desde su planta
concentradora Las Tértolas. Este ultimo es un transporte bimodal que se lleva por camién
en contenedores especiales desde Las Tortolas hasta la estacion Las Blancas ubicada en
la linea central norte de EFE, donde son transferidos al tren continuar su viaje al puerto. El
transporte de concentrado de Cobre de Minera Andina se realiza actualmente en
contenedores especiales que pueden, primero ser transferidos en la estacién de Los Andes
desde carros de trocha métrica que circulan por el tramo Rio Blanco — Las Andes, a carros
de trocha ancha (1,676 m) que pueden circular por el resto de la red de EFE, y son de
descarga rapida en las bodegas de almacenamiento de Puerto Ventanas

Cobre metalico (anodos o catodos de cobre) que se exportan desde La minera El Teniente
para ser embarcados al ferrocarril en la estacién Los Lirios de EFE y desde la Refineria de
Chagres, hacia el Terminal ferroviario de Barrancas en Puerto San Antonio.
Ocasionalmente también se exporta por puerto Valparaiso.
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e Acido sulfurico, proveniente de Mina El Teniente, desde un centro de transferencia
ubicado en la estacion Los Lirios (proximo a Estacion de Rancagua) donde los estanques
de acido se transfieren desde camién a ferrocarril, para llevarla a un centro de acopio en
Puerto San Antonio (Terquim). También se moviliza esporadicamente este producto desde
la Refineria Chagres hacia la industria de la celulosa en el sur del pais.

e Clinker, (para la industria del cemento) que se importa actualmente por puerto de San
Antonio hacia naves de almacenamiento en estacién Barrancas, y desde alli son cargados
y transportados en carros especiales hacia la industria de Quilicura de empresa de
cementos BSA.

o Graneles agroalimentarios, que se importan desde Puerto San Antonio (terminal Puerto
Panul) y desde Puerto Ventanas a centros de consumo de la zona centro sur del pais.

e Carga contenerizada, que corresponden esencialmente a contenedores que se movilizan
por ferrocarril entre centros logisticos de la Regiéon Metropolitana (Agunsa en Colina,
Sitrans en Lo Espejo y estacion Alameda (en area disponible para Fepasa) y el puerto San
Antonio (y marginalmente de/a puerto Valparaiso). Corresponden principalmente a la
importacién de productos para la industria del retail.

El transporte de contenedores (Dry y Reefer, cargados o vacios) es el tipo de carga mayoritaria
que se transfiere por los puertos de San Antonio y Valparaiso y la presencia del ferrocarril es
minima. Las cargas de exportacion de la industria fruticola en contenedores Reefer se realiza casi
en su totalidad por camioén, y la presencia del ferrocarril es incipiente y mas bien de caracter
experimental en este rubro.

Por ultimo, cabe senalar que la circulacién de los trenes de carga de/a Puerto Valparaiso solo es
posible realizarse en la ventana nocturna de la via entre Limache y Puerto, fuera del horario en
que circulan los trenes del servicio de pasajeros.

En los cuadros siguientes, se presentan estadisticas de las cargas movilizadas por ferrocarril en
la region de Valparaiso.
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Cuadro N°2.4- 1: Transporte ferroviario de carga, por tipo de producto. Toneladas

Empresa Rubro Tramo 2018 2019 2020 2021 2022| 2023
Fepasa Agricola Barrancas-Alameda 9.690 6.167 9.734 15.996 4
Barrancas-Malloco 11.749 7.203 3.302 5.408
Barrancas-Rancagua 63.326 8.930 - -
Barrancas-Renca 3.334 1.320 918 2.085
Ventanas-Alameda 1.758 1.795 4.367
Ventanas-Malloco 12.129 3.083 12.105
Ventanas-Nos 208
San Pedro - Quiucura 23.519 19.257
Ventanas-Renca 4.153 3.707 3.383 5.743
Contenedor Alameda-Baron - 163 272
Alameda-Barrancas 7.336 5.879 16.613 11.726 1.793 1.804
Baron-Espejo 1.139 22.945 8.102
Baron-SanRosendo 36
Baron-Ventanas 420
Barrancas-Alameda 119.541 86.875 100.623 81.329 55.016 71.457
Barrancas-Colina 1.153 3.434
Barrancas-Espejo 45.811 44.277 73.671 122.526 42.466 29.670
Barrancas-Lirquen 1.001 24 347 - 1.385 1.791
Barrancas-Quinta 2.652 7.496 4.929
Barrancas-Renca 78.850 93.401 127.160 191.349 103.404 53.699
Barrancas-Talcahuano -
Coronel-Barrancas 850 -
Espejo-Baron 1.968 12.692
Espejo-Barrancas 3.998 13.286 34.793 83.339 42.197 83.832
Colina - Barrancas 536
Quinta-Baron 3.729 80.862 36.205
Quinta-Barrancas - 31.755 10.932 7.204
Renca-Barrancas 4.817 25.352 54.058 9.062
Lirquen - Barrancas 5.774
Talcahuano-Barrancas 860 -
Industrial Barrancas-LosAndes 312
Bardn-Barrancas (rieles) 1.084 273
Mineria Chagres-Barrancas (Cu metalico) 138.765 95.176 100.374 96.363 95.964 79.359
Chagres-Horcones 7.567 -48 - -
Chagres-Mariquina -
Chagres-NuevaAldea 442 -3 - -
Chagres-Ventanas (Cu metalico) - 9.871 9.762 9.573 - 31.493
Los Lirios-Ventanas (Cu metalico) 253.009
LasBlancas-Ventanas (Concentrado 860.958 864.573  1.041.281  1.126.053 869.472 460.534
Las Blancas - Baron (Conc. Cu) 17.162
Las Blancas - Barrancas (Conc. Cu) 21.140
LosAndes-Ventanas (Conc. Cu) 648.508 605.832 690.773 640.782 616.275 393.427
LosLirios-Baron 65.857 15.164 50.359 36.756 4.500
Los Lirios-Barrancas 20.743 6.287 1.588 21.831 5.063
Ventanas - Las Blancas 549
LosLirios-Ventanas (Conc. Cu) 545.574 492.895 491.671 511.978 511.329 192.747
Total Fepasa 2.647.285 2.361.262 2.768.289 3.028.645 2.571.792 1.799.763
Transap Contenedor  Espejo-Barrancas 18.838 93.264 75.613 59.776
Barrancas -Lo Espejo 90.796 97.156
Barrancas - Colna 133.225 132.690
Barrancas - Renca 3.990
Industrial Barrancas-Quilicura (Clinker) 379.890 361.620 246.843 367.715 311.666 139.059
Mineria LosLirios-Barrancas (ac. Sulfuricol 1.062.733 924.684 1.055.139 1.053.852 1.001.247 915.776
Total Transap 1.442.623 1.305.142 1.395.246 1.497.180 1.600.700 1.284.681
TOTAL AMBAS EMPRESAS 4.089.908 3.666.404 4.163.535 4.525.825 4.172.492 3.084.444

Fuente: Elaboracion propia con estadisticas de EFE y empresas porteadoras
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A nivel agregado, lo transportado por FFCC de/a Puerto y por tipo de producto, es el siguiente:

Cuadro N°2.4- 2: Trasporte por FFCC de/a Puerto. Ton/aino

Puerto Producto 2021 2022 2023
Ventanas Agricolas 3.383 5.743 16.472
Mineros 2.288.386  1.997.076 1.331.759
|Total 2.291.769 2.002.819 1.348.231
Valparaiso (Baron) Contenedores 7.256 116.662 44.579
Industriales 0 1.084 273
Mineros 36.756 4.500 17.162
| Total 44.012 122.246 62.014
San Antonio (Barrancas) Agricolas 23.489 0 4
Contendores 435.445 622.660 499.604
Industriales 367.715 312.750 139.332
Mineria 1.172.046 1.102.274 1.016.275
| Total 1.998.695 2.037.684 1.655.215
Total de/a Puertos Agricolas 26.872 5.743 16.476
Contenedores 442.701 739.322 544.183
Industriales 367.715 313.834 139.605
Mineros 3.497.188 3.103.850 2.365.196
Total Gral 4.334.476  4.162.749  3.065.460
Otros O/D 191.349 9.743 18.984
TOTALFFCC  4.525.825 4.172.492 3.084.444

Fuente: Elaboracion propia

El volumen de carga transportado por toda la red ferroviaria de EFE del pais no ha superado los
10 millones de toneladas/ano durante la ultima década. Lo movilizado por los puertos de la region
de Valparaiso, ha oscilado entre las 3 y 4,5 millones toneladas en los ultimos 6 afios.

La imposibilidad del modo ferroviario de capturar un mayor volumen de carga contenerizada de/a
los puertos de la region, se debe a los factores que se indican a continuacion:

Puerto Valparaiso (estaciéon Bardn). Existen limitaciones de accesos y recintos a instalaciones
suficientes en el puerto para recepcionar este tipo de trenes. El acceso a estacion Bardn de trenes
de carga esta permitido solo en ventana nocturna (durante el dia opera en forma exclusiva el
servicio de pasajeros) y no dispone de patios de maniobra y de depésito de contenedores. No
existen soluciones en el corto y mediano plazo para abordar esta limitacion.

Puerto de San Antonio (Barrancas). Si bien no presenta restricciones horarias para el
acceso/salida de los trenes a los patios de la estacion Barrancas, este ha sido insuficiente para
poder recepcionar mayor cantidad de trenes debido a las limitaciones de estos patios, lo que seria
solucionado en breve, por la construccion en marcha de su ampliacion que, en principio, podria
quintuplicar la cantidad de contenedores que se transfieren de/a los terminales portuarios STl y
DP World.

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 49

Por otra parte, las zonas logisticas de la Region Metropolitana, donde se reciben o despachan
mayoritariamente los trenes de contenedores de/a puertos, son bastante limitados en cuanto a su
longitud de vias para el armado de trenes.

La solucion mas ambiciosa, corresponde al proyecto del Puerto Exterior San Antonio que, tiene
considerado recepcionar trenes de hasta 1.200 m. de largo (aprox. 90 carros) y la construccion de
un corredor ferroviario de doble via, con un gran centro intermodal en una zona por definir en la
Region Metropolitana. Este proyecto estaria en operaciones en el afio 2033.

Figura N°2.4- 1: Diagrama esquematico del transporte de carga por EFE
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Vias férreas de empresa Ferroviaria Ferronor S.A.

Respecto a la existencia de las vias férreas de empresa ferroviaria Ferronor S.A. y las perspectivas
de su operacion para el transporte carga en la region desde la Calera al norte, es preciso tener en
consideracion los siguientes aspectos:

Caracteristicas y conexiones de la red ferroviaria de Ferronor

Las vias de Ferronor S.A. comprenden un total de 2.300 km de trocha métrica, de los cuales 1.800
km corresponden a la linea longitudinal entre La Calera e Iquique. En cuanto a la conexién con el
sistema de carga con las lineas de EFE —que opera con trocha ancha de 1,676 m—, las
operaciones de traslado de carga entre la zona central y el norte del pais requerian realizar una
maniobra de bitrochaje en la estacién de La Calera. Actualmente, la planta de bitrochaje ha
quedado como un patrimonio historico, dado el cese de actividades de transporte en ese tramo.

Historial del transporte de carga

Antes de la privatizacion de Ferronor en 1988, el volumen de carga transportado por estas vias,
particularmente en el sector La Calera - Coquimbo, era siempre bajo y el servicio se prestaba de
forma esporadica. El mayor flujo de transporte se registraba en el trayecto de 12 km entre las
estaciones de La Calera y El Melén, dedicado al traslado de caliza desde la Mina Navio hasta la
planta de Cemento Meldén en La Calera, propiedad de la empresa duefia de la mina. La prestacién
de este servicio finalizé hace aproximadamente veinte afios debido al agotamiento del mineral, y
posteriormente también se cerrd la planta de Cemento Melén en La Calera. El transporte era
realizado por trenes de la empresa El Meldn, mientras que Ferronor percibia peajes por el uso de
sus vias.

Deterioro y Desuso de la Infraestructura

Las lineas férreas de Ferronor S.A., especialmente en el tramo de aproximadamente 470 km entre
La Calera y Coquimbo, se encuentra totalmente en desuso y presentan avanzado estado de
deterioro. Las clausulas de venta de Ferronor S.A por parte de la Corfo el aino 1988, establecio
una serie de obligaciones para la vigilancia y preservacion de la faja via y algunas acciones de
conservacion minima de la via y otras estructuras. No se tiene antecedentes del cumplimiento de
esas clausulas.

Dificultades para la recuperacion del servicio ferroviario de La Calera al norte

Mas alla de declaraciones de intencion por parte de autoridades para recuperar el servicio
ferroviario entre La Calera y Coquimbo e incluso hasta Iquique, la condicion contractual de la venta
de Ferronor hace inviable esta opcion. El avanzado estado de deterioro de la infraestructura y la
falta de demanda relevante dificultan enormemente cualquier reactivacion del servicio. Para que
la recuperacién fuera factible, seria imprescindible un plan gubernamental que asumiera la
iniciativa y destinara elevados niveles de inversion, incluidos cambios de trazado en algunos
sectores, superando asi las limitaciones técnicas que permitan un servicio regular y seguro de la
operacion.
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Transporte de pasajeros con fines turisticos

La empresa Ferronor, con el apoyo de la Municipalidad de La Calera, realizé en octubre de 2024,
un recorrido del denominado “Tren patrimonial El Calero” hacia ElI Melon, con aproximadamente
12 km y una duracion de 1 hora y 10 minutos. Para ello, Ferronor realizé previamente un despejo
y reparaciones de la via. La idea es poder continuar con estos servicios turisticos, con la
perspectiva que el servicio turistico llegue a la localidad de Catapilco.
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25 Trafico de cargas masivas y peligrosas por camiones y ferrocarril

En este apartado se mencionan aspectos relacionados con los impactos y riesgos para su entorno
que ocasiona el paso de esta categoria de cargas por la red vial y ferroviaria de la regioén, debido
a la existencia de centros de produccion y consumo dentro o fuera de la region, basicamente
ligados a la mineria del cobre y a la produccion y distribucion de combustibles, que hacen uso de
la red de transporte de la region.

El estudio “Transporte de Cargas Masivas y Peligrosas por camion y ferrocarril en la regién
de Valparaiso”, realizado para el GORE Valparaiso el 2015 y referenciado en la bibliografia del
presente estudio, tuvo como obijetivo efectuar un diagnéstico cualitativo y cuantitativo, del transito
actual de cargas peligrosas y cargas masivas que circulan por la red vial de la Regién de
Valparaiso y los diversos riesgos que representan.

El estudio incluye tanto el transporte de cargas que contienen sustancias peligrosas para el medio
ambiente o para la salud humana, como cargas que son transportadas en camiones de gran
tonelaje y tamano, en forma frecuente, y que hacen un uso intensivo de ciertos tramos de la red
vial y cargas masivas que se movilizan por la red ferroviaria de la Region.

El estudio indicado propone medidas orientadas a reducir o mitigar los riesgos de la circulacion
de este tipo de cargas por la red vial en estudio, medidas que deberian estar en linea con iniciativas
del objetivo de la Estrategia Regional de Desarrollo 2020, Eje Estratégico N° 7 “Proteger a la
poblacion frente a riesgos de origen natural y antropico”.

El estudio referido propuso un plan de accion integral y acciones de corto y mediano plazo para
mitigar o eliminar los efectos que produce el paso de camiones pesados por zonas pobladas, tanto
en cuanto reducir los riesgos de accidentes como para la proteccion de la infraestructura vial.

Figura N°2.5- 1: Catastro de las carreteras y lineas férreas de la Red Logistica Estratégica
de la Regién de Valparaiso
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Cuadro N°2.5- 1: Catastro de las carreteras y lineas férreas de la Red Logistica Estratégica
de la Regién de Valparaiso

| Rum | Administracion ___| Ciudad Plataforma

Ruta 60 CH Saladillo MOP,/Piblica Los Andes

Valparaiso
San Antonio
Ruta 57 Concesidn / Privada Los Andes
Ruta 60 CH tramo te Concesion / Privada Los Andes
San Antonio
Ruta 60 CH tramo poniente Concesion / Privada La Calera-Quillota
Ventanas
Valparaiso
San Antonio
Ruta 5 Norte-V Region Concesion / Privada La Calera-Quillota
Ventanas
Concesién / Privada Ventanas
=T vior / Piblica Ventanas

Ruta 68 Concesion, Privada Valparaiso
Casablanca

Ruta 60 CH-La Pélvora MOP [ Pablica Valparaiso

Concesidn / Privada Casablanca
San Antonio

Ruta 66 MOP/ Publica San Antonio
Valparaiso

| Ramal | Administracion ____ Ciudad Plataforma

Alameda-5an Pedro EFE Valparaiso
Ventanas
La Calera-Quillota

San Pedro-Limache-Puerto EFE-MERWAL Valparaiso
San Pedro-Ventanas EFE Ventanas
Alameda-Barrancas EFE San Antonio

Fuente: Ibid
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Figura N°2.5- 2: Identificacion de zonas de origen — destino y rutas de cargas masivas y
cargas peligrosas
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El estudio en referencia confeccioné una ficha técnica de cada ruta, con sus principales
caracteristicas.

Asimismo, se expuso el marco normativo y regulatorio existentes para la circulacién de este tipo
de cargas y los organismos intervinientes:

e Eltransporte de cargas peligrosas por calles y caminos en Chile esta regido basicamente,
por el DS N° 268 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones (MTT).

* La regulacion del transporte carretero de carga por vias interurbanas esta radicada en el
Ministerio de Obras Publicas a través de la Direccién de Vialidad.

* Existen otras instituciones (que no dependen directamente del MTT) con autoridad de
regulacién, la cual aplican cuando las actividades de transporte influyen en forma negativa
en su mision de bienestar comun. Tal es el caso de los decretos y ordenanzas municipales,
decretos de otros ministerios, y regulaciones de organismos) y Comision Regional del
Medio Ambiente (COREMA).

e Los decretos y ordenanzas municipales permiten normar el transito de vehiculos en vias y
horarios definidos, en funcién de las actividades permanentes o esporadicas que se
efectlen en las vias en cuestion.
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Este catastro permitié identificar los principales nodos y corredores criticos donde la circulacién de
este tipo de cargas exige mayor atencion y vigilancia, especialmente en sectores cercanos a zonas
urbanas o puntos sensibles del entorno. Se analizaron los patrones de trafico y se evidencio que
la gestion de riesgos depende tanto del disefio adecuado de la infraestructura como de la
implementacién de protocolos especificos para el transito de vehiculos y trenes con cargas
peligrosas. Adicionalmente, se consideré la necesidad de fortalecer la coordinacién
interinstitucional entre autoridades viales, empresas transportistas y organismos de emergencia,
para optimizar la respuesta ante eventuales incidentes asociados al transporte de cargas masivas
y peligrosas.

La casi totalidad del tipo de carga de esas caracteristicas siguen estando presentes en la red
principal de transporte de carga de la region. Solo han experimentado cambios de modo de
transporte algunos tipos de carga (como el transporte de concentrado de cobre de AngloAmerican
que se transportaba antes por camion a Puerto Ventanas y ahora utiliza el ferrocarril).

La presencia de cargas masivas y peligrosas estan presentes basicamente en los siguientes
traficos:

e Transporte de acido sulfurico, ferrocarril

o Transporte de concentrado de cobre, ferrocarril y camion

o Transporte de Clinker o cementos por ferrocarril y camién

e Transporte de combustibles liquidos, camion

e Transporte de combustibles gaseosos licuados (GNL, GLP), Camién
e Transporte de residuos solidos, camion

e Transporte de contenedores con cargas IMO, ferrocarril y camion
¢ Flujo de camiones con cargas masivas peligrosas por tuneles

e Camiones de transporte de vehiculos

o Transporte de cereales a granel, camién y ferrocarril

e Transporte de Cloro Liquido, camion

e Transporte de explosivos y nitrato de amonio, camién

e Transporte de aridos, camion

El estudio en referencia realizé entrevista a actores informados de empresas generadoras de la
carga, a empresas transportistas y a entes fiscalizadores/reguladores en Petorca, San Felipe —
Los Andes, Valparaiso y San Antonio.

Tipos de camiones detectados en las rutas analizadas en el estudio

El estudio referido realizé mediciones en 11 tramos de rutas no concesionadas de mayor demanda
dentro de la region.

Las rutas fueron seleccionadas luego de un analisis en terreno y segun la descripcién dada por
las diversas empresas que demandan dichas vias, a fin de conocer el comportamiento del flujo de
camiones y el impacto que provoca el transito de cargas masivas y peligrosas por la red vial.

Las mediciones de camiones pesados fueron desagregadas en: camiones tanques o cisternas,
camiones portacontenedores, camiones tolva o volquete, camiones batea y otros de gran
dimension. Las rutas inspeccionadas, horario de medicion y % de camiones pesados (CP) fueron
los siguientes:
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Cuadro N°2.5- 2: Rutas inspeccionadas

Ruta Direccidén Horario mediciéon | % CP (1)
E 46 Catapilco Catapilco y Lagunillas 7:00 — 12:00 13%
F20 Nogales Ambas direcciones 7:00 - 12:00 24%
Puchuncavi

F 30 E Norte Sur y Norte 8:00 — 12:00 24%
Urbano La Ligua La Ligua a Ruta 5 Norte 16:00 — 21:00 9%
Tuanel Artificio Artificio - Cabildo 15:30 — 19:30 14%
60 CH San Felipe- San Felipe y Llay Llay 8:00 — 13:00 13%
Panquehue

Quillota-Concoén A Quillota y Concon 16:00 — 21:00 13%
(puente Colmo)

Torquemada Norte y Sur 16:00 — 21:00 10%
Concon — Vina del Mar | Ambas direcciones 16:00 — 21:00 11%
F30E Sur Quintero Norte Sur (Concon) 16:00 — 21:00 8%
Ruta de la Fruta San Antonio 8:00 —13:00 30%

(1) Sentido con mayor trafico de CP

A continuacion, se muestran el tipo de camiones de cargas masivas y peligrosas por las rutas de
la regién de Valparaiso. Este tipo de cargas tienes su origen principalmente en la Bahia de
Quinteros y Puerto Ventanas.

Figura N°2.5- 3:Tipos de camiones en ruta E 46 Catapilco
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Figura N°2.5- 4: Tipos de camiones en ruta F 20 Nogales Puchuncavi
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Figura N°2.5- 6: Tipos de camiones en Tramo Urbano La Ligua
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Figura N°2.5- 7: Tipos de camiones en Tunel Artificio
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Figura N°2.5- 9: Tipos de camiones en ruta Quillota — Concén
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Figura N°2.5- 10: Tipos de camiones en Tramo Torquemada

Figura N°2.5- 11: Tipos de camiones en r
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Figura N°2.5- 12:Tipos de camiones en ruta F-30-E Sur Quintero
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Figura N°2.5- 14: Transporte de cargas masivas y peligrosa por ferrocarril
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En la actualidad se transporta por ferrocarril la totalidad del concentrado de cobre que se exporta
por Puerto Ventanas, procedente de Codelco Andina, Codelco El Teniente (zona de intercambio
modal en estacién Los Lirios), Chagres y Anglo American (estacion de intercambio en Las
Blancas).

Una parte de este tipo de cargas se movilizé hasta hace unos 5 afos atras también por camion lo
que impactaba en forma muy negativa el transito de camiones principalmente por la Ruta F-30-E.
También el cobre metalico (catodos y anodos) se transporta por ferrocarril, siendo una fraccion
minoritaria que se transporta por camion.

Asimismo, el transporte de acido sulfurico procedente de la mina El Teniente, se transporta en su
totalidad por ferrocarril con destino al terminal Terquim en el Puerto de San Antonio, que después
se transporta por cabotaje al Puerto de Mejillones con destino al mineral de Chuquicamata para el
proceso de lixiviacion.

Figura N°2.5- 15: Tren del acido (acido sulfurico) desde estacién Los Lirios a Puerto San
Antonio (terminal Terquim)
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Figura N°2.5- 16: Concentrado de Cobre en carros estanques a Puerto Ventanas, desde Los

Lirios (_Codelco' Andina), Las Blancas (Anglo American) y desde Saladillo (Codelco Andina)

L8 1{\.&- ,

Figura N°2.5- 17: Transporte de cobre metalico, desde Los Lirios a Puerto San Antonio y
desde Chagres a San Antonio
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Figura N°2.5- 18: Transporte de Cemento Clinker desde San Antonio a planta BSA en
Quilicura

-
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2.6 Antecedentes del Sistema de Actividades

La Regién de Valparaiso destaca como una de las areas mas dinamicas y diversas de Chile,
gracias a su relevancia econémica, riqueza geografica y patrimonio cultural. Con una superficie de
16.396,1 km?, representa el 2,17% del territorio nacional y concentra el 10,3% de la poblacién del
pais, segun el Censo de 2017. Este porcentaje equivale a 1.815.902 habitantes, con un
crecimiento sostenido que proyecta superar los 2 millones en el 2024.

La densidad de la poblacion regional es de 110,75 hab/km?, la segunda mas alta del pais, reflejo
de su fuerte concentracion urbana en ciudades como Valparaiso y Vifia del Mar. En contraste,
provincias rurales como Petorca y San Antonio presentan dinamicas econdémicas y sociales
marcadamente diferentes.

Geograficamente, la regién se encuentra en la zona central de Chile, entre los 32° 02'y 33° 57' de
latitud sur y los 70° y 72° W de longitud. Limita al norte con la Regién de Coquimbo, al sureste con
la Region Metropolitana, al sur con la Region del Libertador Bernardo O’Higgins, al este con
Argentina y al oeste con el Océano Pacifico. Su variado relieve y clima transitan desde condiciones
semiaridas y esteparico-calidas en el norte, hasta un clima templado mediterraneo hacia el sur. La
mayor disponibilidad de humedad y la presencia de sistemas hidrograficos andinos y costeros
favorecen una vegetacion diversa y heterogénea.

Administrativamente, la Region de Valparaiso esta compuesta por ocho provincias: Isla de Pascua,
Los Andes, Petorca, Quillota, San Antonio, San Felipe de Aconcagua, Marga Marga y Valparaiso,
divididas en un total de 38 comunas.

El desarrollo regional se basa en una economia diversificada y sectorialmente especializada.
Destacan actividades como el comercio, la agricultura, el transporte y la mineria, ademas del
sistema portuario que conecta a Chile con los mercados internacionales. En el ambito agricola, la
region sobresale por la produccién de paltas, uvas de mesay la viticultura del Valle de Casablanca,
posicionandola como lider exportador en estos rubros. Simultaneamente, la pesca y la industria
agroalimentaria generan desarrollo en las comunidades costeras, aunque enfrentan desafios
vinculados a la sostenibilidad ambiental y la escasez hidrica.

Desde una perspectiva social, la region enfrenta significativos desafios en materia de equidad
territorial. Las disparidades en el acceso a servicios esenciales como educacion y salud afectan
de forma desigual a las comunas. Mientras Valparaiso y Vifia del Mar concentran la mayoria del
equipamiento e infraestructura, las zonas rurales experimentan carencias que generan
dependencia intercomunal. Este escenario subraya la necesidad de politicas de descentralizacion
y un fortalecimiento de la infraestructura en comunas menos dotadas, promoviendo asi un
desarrollo equilibrado y sostenible en toda la region.
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Figura N°2.6- 1: Area de Estudio
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Fuente: Mapa Administrativo Regién de Valparaiso, BCN

2.6.1 Antecedentes Demogréficos

Segun la informacién del Censo de Poblacion del 2017, la Region de Valparaiso alcanzaba a
1.815.902 habitantes, la tercera mas pobladas de Chile, con un 10,3% de la poblacién nacional.
Su estructura de distribucidn muestra una gran concentracion urbana, principalmente en la
provincia de Valparaiso con un 41,4%, mientras que la provincia de Petorca tiene una mayor
proporcion de poblacion rural, destacando la diversidad geografica y socioecondmica dentro de la

region.
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La variacion en la evolucién de la poblacion en la Region de Valparaiso es levemente superior al
promedio nacional (16,3%). A nivel comunal destacan por su alto nivel de crecimiento Isla de
Pascua (104,4%) y El Tabo (89%).

En cuanto a la densidad poblacional, la region tiene un promedio de 11,27 hab/km2, siendo Vifia
del Mar la comuna mas densamente poblada con 2.772, 16.

Figura N°2.6- 2: Densidad Comunal en la Regién de Valparaiso
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Fuente: Elaboracion propia sobre mapa MOP

La provincia de Valparaiso es la mas poblada de la regién, concentrando aproximadamente el
41,37% de los habitantes regionales. Este alto porcentaje se explica en gran parte a la presencia
de importantes centros urbanos, como la ciudad de Valparaiso y Vifia del Mar, que actian como
polos econdmicos y culturales de la region. Los factores clave en la concentracién de poblacién
en esta provincia incluyen:
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Oferta de empleo en sectores de servicios, comercio, educacién y turismo, que atrae a una
gran cantidad de habitantes.

Infraestructura y acceso a servicios como universidades, centros de salud especializados
y servicios publicos, lo cual facilita la concentracion urbana.

Conectividad con otras zonas del pais, al ser una provincia costera con uno de los puertos
mas importantes de Chile.

La provincia de Marga Marga concentra alrededor del 18,83% de la poblacion de la region,
ubicandose en segundo lugar. Esta provincia incluye comunas como Quilpué y Villa Alemana, que
se han desarrollado como ciudades dormitorio debido a su cercania con Valparaiso y Vifia del
Mar. Los principales factores que explican la concentracién de poblacion son:

Expansion habitacional y residencial: Marga Marga ha visto un crecimiento de proyectos
inmobiliarios que ofrecen una alternativa residencial mas accesible en comparacion con
Valparaiso y Vifia del Mar.

Conectividad y transporte: La buena conectividad con los centros urbanos de la provincia
de Valparaiso permite que muchos habitantes trabajen en esta ultima y residan en Marga
Marga, atrayendo a familias y trabajadores.

Calidad de vida: Comunmente, esta provincia es elegida por familias que buscan una
mayor calidad de vida, con menor congestion y una estructura urbana mas ordenada en
comparacion con Valparaiso.

La provincia de Quillota representa el 11,19% de la poblacién de la region. Quillota y La Calera
son las comunas mas habitadas de la provincia. Su concentracién de poblacién se relaciona con:

Sector agricola: La provincia de Quillota tiene una base agricola importante, y aunque su
crecimiento poblacional no es tan acelerado como el de las provincias de Valparaiso o
Marga Marga, sigue siendo relevante por su economia agricola, que proporciona empleo
local.

Proximidad a zonas industriales y mineras: La cercania con zonas industriales y mineras
ofrece oportunidades de empleo en sectores de servicios y transporte vinculados a estas
industrias.

Proyectos de infraestructura y transporte: La expansion de carreteras y accesos facilita la
comunicacion con otras provincias y estimula el desarrollo habitacional.

Otras Provincias con Menor Concentracion de Poblacion son San Antonio, San Felipe de
Aconcagua, Los Andes, y Petorca tienen menores concentraciones de poblacion, con una
estructura demografica mas dispersa y una tendencia hacia la ruralidad en ciertas areas. Las
particularidades de estas provincias incluyen:

San Antonio: Aunque tiene un importante puerto, su poblacién es menor en comparacion
con Valparaiso, debido a que su economia esta fuertemente centrada en actividades
portuarias y pesqueras, limitando el desarrollo urbano residencial en comparacion con
otras provincias.

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 69

e Provincias de Los Andes y San Felipe de Aconcagua: Estas provincias tienen una base
agricola e industrial, con menores densidades de poblacion. Sin embargo, la expansion de
proyectos mineros y agricolas sigue impulsando un lento crecimiento en algunas comunas.

e Provincia de Petorca: Caracterizada por una economia agricola y grandes areas rurales,
esta provincia tiene la mayor proporciéon de poblacién en zonas rurales, lo cual limita la
concentracion urbana y genera una estructura poblacional dispersa.

Cuadro N°2.6- 1: Evolucion de la Poblacion Total a Nivel Comunal — Region de Valparaiso

POBLACION CRECIMIENTO
COMUNA SUPERFICIE | DENSIDAD
1992 2002 2017 [1992-2002]2002-2017| () (hablkm2)

Isla De Pascua 2.764 3.791 7.750 37,2%|  104,4% 136,60 31,53
Provincia Isla de Pascua 2.764 3.791 7.750 37,2% 104,4% 136,60
Petorca 9.273 9.440 9.826 1,8% 41% 4.588,90 6,48
Cabildo 17.520 18.916 19.388 8,0% 2,5% 1.455,00 13,31
La Ligua 27.322 31.987 35.390 17,1% 10,6% 1.163,00 30,39
Papudo 3.896 4.608 6.356 18,3% 37,9% 64,20 38,15
Zapallar 4.554 5.659 7.339 24,3% 29,7% 288,00 25,39
Provincia de Petorca 62.565 70.610 78.299 12,9% 10,9% 7.559,10
San Felipe 54.591 64.126 76.844 17,5% 19,8% 186,00 411,22
Santa Maria 11.575 12.813 15.241 10,7% 18,9% 166,30 91,97
Putaendo 12.806 14.649 16.754 14,4% 14,4% 1.474,00 11,55
Panquehue 5.900 6.567 7.273 11,3% 10,8% 121,90 60,06
Catemu 11.295 12.112 13.998 7.2% 15,6% 361,60 38,75
Llaillay 20.276 21.644 24.608 6,7% 13,7% 349,10 70,49
Provincia de San Felipe 116.443 131.911 154.718 13,3% 17,3% 2.658,90
Quillota 67.007 75.916 90.517 13,3% 19,2% 302,00 300,16
Calera 45776 49,503 50.554 8,1% 2,1% 60,50 852,44
Hijuelas 13.938 16.014 17.988 14,9% 12,3% 267,00 66,88
La Cruz 10.771 12.851 22.098 19,3% 72,0% 78,00 282,81
Nogales 18.669 21.633 22.120 15,9% 2,3% 405,00 54,59
Provincia de Quillota 156.161| 175.917| 203.277 12,7% 15,6% 1.112,50
Los Andes 49.747 60.198 66.708 21,0% 10,8% 1.248,00 54,07
Rinconada 5.765 6.692 10.207 16,1% 52,5% 122,50 82,93
Calle Larga 9.860 10.393 14.832 5,4% 42,7% 321,70 46,05
San Esteban 12.153 14.400 18.855 18,5% 30,9% 681,00 13,72
Provincia de Los Andes 77.525 91.683| 110.602 18,3% 20,6% 2.373,20
Valparaiso 282.840| 275.982| 296.655 -2,4% 7,5% 401,60 935,33
Vifia del Mar 304.203] 286.931| 334.248 -5,7% 16,5% 121,60 2.772,16
Concon 0 32.273 42.152 - 30,6% 76,00 549,94
Quintero 17.796 21.174 31.923 19,0% 50,8% 148,00 218,35
Puchuncavi 10.661 12.954 18.546 21,5% 43,2% 300,00 61,71
Casablanca 16.590 21.874 26.867 31,9% 22,8% 953,00 28,14
Juan Fernandez 488 633 926 29,7% 46,3% 149,40 8,69
Provincia Valparaiso 632.578| 651.821| 751.317 3,0% 15,3% 2.149,60
Villa Alemana 71.672 95623 126.548 33,4% 32,3% 97,00 1.317,97
Quilpué 104.203] 128.578] 151.708 23,4% 18,0% 537,00 283,02
Olmué 12.603 14.105 17.516 11,9% 24,2% 232,00 75,75
Limache 34.962 39.219 46.121 12,2% 17,6% 294,00 156,25
Provincia de Marga Marga 223.440| 277.525| 341.893 24,2% 23,2% 1.160,00
Algarrobo 5.968 8.601 13.817 44,1% 60,6% 176,00 78,73
El Quisco 6.097 9.467 15.955 55,3% 68,5% 51,00 314,98
El Tabo 4.513 7.028 13.286 55,7% 89,0% 99,00 134,24
Cartagena 11.906 16.875 22.738 41,7% 34,7% 246,00 92,97
Santo Domingo 6.218 7.418 10.900 19,3% 46,9% 536,00 20,50
San Antonio 78.158 87.205 91.350 11,6% 4,8% 405,00 229,24
Provincia de San Antonio 112.860|  136.594| 168.046)  21,0%|  23,0%|  1.513,00
REGION VALPARAISO 1.384.336 1.539.852 1.815.902 11,2% 17,9%  16.396,10 111,27

Fuente: Censos Poblacion 1992, 2002 Y 2017 Instituto Nacional de Estadisticas (INE) - Reporte Comunal Biblioteca
Congreso Nacional (superficie)
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En el afio 2017 se censaron en la region un total de 1.815.902 habitantes, siendo la tercera region
mas poblada del pais. Del total de la poblacién 935.687 son mujeres y 880,215 hombres, lo que
representé un indice de masculinidad de 94, es decir, aproximadamente 94 hombres por cada 100
mujeres.

El indice de masculinidad en la Regién de Valparaiso refleja patrones variados de distribucion de
genero que estan influenciados por factores como la migracion laboral, la composiciéon econdmica
y la estructura demografica de cada comuna. Las comunas de Juan Fernandez y Papudo
presentan indices altos.

Comuna de Juan Fernandez (117): tiene el indice de masculinidad mas alto de la region, con 117
hombres por cada 100 mujeres. Este fendmeno puede explicarse por su economia orientada hacia
actividades pesqueras y maritimas, las cuales suelen atraer a una mayor proporcion de
trabajadores hombres. La migracién laboral de hombres jovenes hacia la comuna por trabajo
estacional o de largo plazo puede influir en este indice elevado.

Comuna de Papudo (111): también exhibe un indice de masculinidad alto, con 111 hombres por
cada 100 mujeres. Este desequilibrio podria explicarse por la migracion de trabajadores hombres
hacia actividades econdmicas locales como la construccion, especialmente en proyectos turisticos
e inmobiliarios que demandan mano de obra masculina. Ademas, la migracién de mujeres hacia
comunas vecinas por motivos educativos o laborales podria reducir la proporcion femenina en la
comuna.

Comuna de Vifia del Mar (indice cercano a 94): es la comuna mas densamente poblada de la
region, tiene un indice de masculinidad similar al promedio regional. Esta paridad puede explicarse
por su caracter urbano y diversificacion econémica, que atrae tanto a hombres como a mujeres en
sectores de servicios, educaciéon y comercio y a mucha que migra de la Region Metropolitana a su
segunda vivienda una vez que se ha cumplido el ciclo laboral.
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Cuadro N°2.6- 2: Poblacion Segun Género y Comuna, Regién de Valparaiso

COMUNA POBLACION CENSO 1992 POBLACION CENSO 2002 " POBLACION CENSO 2017
HOMBRES | MUJERES HOMBRES | MUJERES HOMBRES| MUJERES
Isla De Pascua 1.403 1.361 103 1.985 1.806 110 3.819 3.931 97,
Provincia Isla de Pascua 1.403 1.361 103 1.985 1.806 110 3.819 3.931 97
Petorca 4.796 4.477 107 4.806 4.634 104 4.889 4.937 99
Cabildo 8.969 8.551 105 9.466 9.450 100 9.467 9.921 95
La Ligua 13.731 13.591 101 16.079 15.908 101 17.340 18.050 9,
Papudo 1.966 1.930 102 2.382 2.226 107 3.341 3.015 111
Zapallar 2.379 2.175 109 2.914 2.745 106 3.704 3.635 102
Provincia de Petorca 31.841 30.724 104 35.647 34.963 102]  38.741 39.558 98
San Felipe 26.578 28.013 95 31.036 33.090 94 37.219 39.625 94
Santa Maria 5.867 5.708 103 6.427 6.386 101 7.586 7.655 99
Putaendo 6.427 6.379 101 7.344 7.305 101 8.358 8.396 100)
Panquehue 3.052 2.848 107 3.312 3.255 102 3.677 3.596 102
Catemu 5.739 5.556 103 6.172 5.940 104 6.982 7.016 100
Llaillay 10.175 10.101 101 10.799 10.845 100 12.216 12.392 99
Provincia de San Felipe 57.838 58.605 99 65.090 66.821 97|  76.038 78.680 97,
Quillota 32.444 34.563 94 37.191 38.725 96|  43.537 46.980 93
Calera 22.324 23.452 95 24.134 25.369 95|  24.462 26.092 94
Hijuelas 7.173 6.765 106 8.161 7.853 104 9.037 8.951 101
La Cruz 5.385 5.386 100 6.348 6.503 98 10.656 11.442 93
Nogales 9.328 9.341 100 10.786 10.847 99 10.799 11.321 95
Provincia de Quillota 76.654 79.507 96 86.620 89.297 97|  98.491 104.786 94
Los Andes 24.657 25.090 98 30.247 29.951 101 33.289 33.419 100)
Rinconada 2.934 2.831 104 3.429 3.263 105 5.134 5.073 101
Calle Larga 5.024 4.836 104 5.351 5.042 106 7.328 7.504 98
San Esteban 6.191 5.962 104 7.298 7.102 103 9.303 9.552 97,
Provincia de Los Andes 38.806 38.719 100 46.325 45.358 102 55.054 55.548 99
Valparaiso 136.075 146.765 93 135.217 140.765 96|  144.945 151.710 9
Vifia del Mar 143.023 161.180 89 136.318 150.613 91| 158.669 175.579 90
Concén 15.713 16.560 95|  20.321 21.831 93
Quintero 9.005 8.791 102 10.390 10.784 96 15.834 16.089 98
Puchuncavi 5619 5042 6.643 6.311 105 9.358 9.188 102
Casablanca 8.487 8.103 105 11.127 10.747 104 13.346 13.521 99
Juan Fernandez 286 202 142 377 256 147 499 427 117]
Provincia Valparaiso 302.495 330.083 92 315.785 336.036 94|  362.972 388.345 93
Villa Alemana 33.663 38.009 89 45.868 49.755 92 59.756 66.792 89
Quilpué 48.995 55.208 89 61.329 67.249 91 71.746 79.962 90
Olmué 6.379 6.224 102 7.139 6.966 102 8.597 8.919 9,
Limache 17.014 17.948 95 19.269 19.950 97|  22.353 23.768 94
Provincia de Marga Marga 106.051 117.389 90 133.605 143.920 93| 162.452 179.441 91
Algarrobo 3.081 2.887 107 4.369 4.232 103 6.734 7.083 95
El Quisco 3.029 3.068 99 4.815 4.652 104 7.826 8.129 9,
El Tabo 2.257 2.256 100 3.537 3.491 101 6.682 6.604 101
Cartagena 5.917 5.989 99 8.396 8.479 99 11.265 11.473 98
Santo Domingo 3.249 2.969 109 3.811 3.607 106 5.428 5.472 99
San Antonio 38.268 39.890 96 42.843 44.362 97| 44713 46.637 9,
Provincia de San Antonio 55.801 57.059 98 67.771 68.823 98  82.648 85.398 97,
REGION VALPARAISO 670.889 713.447 94 752.828 787.024 96| 880.215 935.687 94

Fuente: Censos Poblacién 1992, 2002 Y 2017 Instituto Nacional de Estadisticas (INE)

La piramide poblacional es una representacion grafica de la distribucion de la poblacién por sexo
y edad, las barras de la parte izquierda de la piramide corresponden a los hombres y las de la
derecha a las mujeres.
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Figura N°2.6- 3: Evolucién Poblaciéon por Rango Etario, Regiéon de Valparaiso 2017
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Fuente: Censo Poblacional 2017, Instituto Nacional de Estadisticas (INE)

La estructura etaria de la Region de Valparaiso se caracteriza por un incremento progresivo de la
proporcion de personas mayores, que en 1992 representaban el 8% de la poblacion y al 2017 son
el 14% del total. Este fendmeno representa un desafio para los servicios sociales y de salud,
ademas de la necesidad de politicas que aborden las demandas de una poblacion en
envejecimiento.

Cuadro N°2.6- 3: Evoluciéon Poblacion por Rango Etario Region Valparaiso

RANGO EDAD 1992 2002 2017
0 a 14 arios 361.518 344.548[ 346.131
15 a 29 arfos 334.902] 341.616] 420.062
30 a 44 anos 266.988| 319.163| 357.657
45 a 64 arios 216.495| 268.993|  444.939
65 y mas aros 100.230 136.954| 247.113
TOTAL 1.280.133( 1.411.274| 1.815.902

Fuente: Censos Poblacionales, Instituto Nacional de Estadisticas (INE)

Segun las estimaciones y proyecciones de poblacién 2002-2035, realizadas por el Instituto
Nacional de Estadisticas en base al Censo 2017, se proyecta que las personas mayores con
residencia en la regién de Valparaiso correspondan al 27,9% de la poblacién regional.

Las proyecciones demograficas realizadas por el INE a nivel regional, a partir del Censo del afio
2017 indican que para el ano 2035, la region de Valparaiso alcanzaria a un total de 2.162.052
habitantes. En el siguiente cuadro se observa la evolucion esperada para la region.
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Cuadro N°2.6- 4: Proyeccién de Poblacién Region de Valparaiso

ANO HOMBRES |MUJERES |[POBLACION |(CRECIMIENTO
2017 880.215 935.687 1.815.902
2025 997.310 1.042.856 2.040.166 12,4%
2030 1.029.027 1.077.304 2.106.331 3,2%
2035 1.055.500 1.106.552 2.162.052 2,6%

Fuente: INE, Estimaciones y Proyecciones de la Poblacién de Chile, Regiones
(Las cifras del 2017 corresponden al Censo de ese afio)

Otra fuente importante para considerar para el tema sociodemografico es la Encuesta CASEN
realizada por el Ministerio de Desarrollo Social. En cuanto a los ingresos promedio totales de los
hogares que se registran, se observa que al ano 2022 la region de Valparaiso presenta un valor
por debajo de la media nacional, como se observa en el grafico que sigue.. Este dato sugiere que
aun persisten desafios socioecondmicos importantes que podrian abordarse mediante politicas de
desarrollo local que eleven los ingresos y la calidad de vida en la region.

Figura N°2.6- 4: Ingreso Monetario Promedio Mensual de los Hogares por Regién,
($ Ao 2022)
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Fuente: Ministerio de Desarrollo Social y Familia, Encuesta Casen 2022

En cuanto a la distribucion de la poblacion en zonas rurales y urbanas, segun los resultados del
Censo 2017 de Chile, el 12,2% de la poblacién nacional se encontraba en zonas rurales, mientras
que el 87,8% se encontraba en zonas urbanas. Asimismo, la concentracion de poblacién en areas
urbanas presenta ventajas en infraestructura, aunque las comunas rurales pueden enfrentar retos
adicionales en términos de acceso a servicios.

Su estructura de distribucidon muestra una gran concentracidon urbana, principalmente en la
provincia de Valparaiso, mientras que la provincia de Petorca tiene una mayor proporcion de
poblacién rural, destacando la diversidad geografica y socioeconémica dentro de la region.
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Cuadro N°2.6- 5: Poblacion Segun Area Geografica Region de Valparaiso

2017
COMUNA URBANA RURAL
Isla De Pascua 7.322 428
Provincia Isla de Pascua 7.322 428
Petorca 4.103 5.723
Cabildo 12.173 7.215
La Ligua 26.009 9.381
Papudo 5414 942
Zapallar 5.013 2.326
Provincia de Petorca 52.712 25.587
San Felipe 69.617 7.227
Santa Maria 9.788 5.453
Putaendo 6.734 10.020
Panquehue 3.806 3.467
Catemu 7.813 6.185
Llaillay 17.972 6.636
Provincia de San Felipe 115.730 38.988
Quillota 78.331 12.186
Calera 48.668 1.886
Hijuelas 11.735 6.253
La Cruz 19.452 2.646
Nogales 18.779 3.341
Provincia de Quillota 176.965 26.312
Los Andes 61.017 5.691
Rinconada 8.065 2.142
Calle Larga 10.691 4.141
San Esteban 11.372 7.483
Provincia de Los Andes 91.145 19.457
Valparaiso 295.918 737
Vifia del Mar 334.248 0
Concoén 39.409 2.743
Quintero 26.884 5.039
Puchuncavi 15.859 2.687
Casablanca 18.002 8.865
Juan Fernandez 0 926
Provincia Valparaiso 730.320 20.997
Villa Alemana 125.327 1.221
Quilpué 149.596 2.112
Olmué 12.277 5.239
Limache 39.169 6.952
Provincia de Marga Marga 326.369 15.524
Algarrobo 10.899 2.918
El Quisco 14.867 1.088
El Tabo 12.615 671
Cartagena 20.846 1.892
Santo Domingo 6.216 4.684
San Antonio 86.569 4.781
Provincia de San Antonio 152.012 16.034
REGION VALPARAISO 1.652.575 163.327

Fuente: Censo Poblacion 2017, INE

La Regién de Valparaiso se caracteriza por una alta concentracion de poblacion en areas urbanas,
particularmente en la provincia de Valparaiso, impulsada por su infraestructura, conectividad y
oferta laboral en sectores de servicios y comercio. Sin embargo, se observan también dinamicas
particulares en otras provincias: mientras Marga Marga atrae residentes debido a su cercania con
Valparaiso y mayor oferta habitacional, Quillota se destaca por su base agricola. Esta distribucién
demografica, acompanada de un crecimiento sostenido de la poblacion adulta mayor y un
promedio de ingresos familiares bajo la media nacional, sugiere la necesidad de politicas publicas
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que promuevan un desarrollo equilibrado, fomentando oportunidades de empleo y mejorando la
calidad de vida en zonas rurales y urbanas de toda la region.

2.6.2 Antecedentes Econémicos

La Region de Valparaiso contribuyd con un 7,2% al PIB nacional en el afio 2023, lo cual refleja su
relevancia econoémica en el pais. Este aporte, que ascendi6 a 20.275 miles de millones de pesos,
indica un crecimiento anual del 9,9%, sugiriendo un desarrollo econémico dinamico en la region.
Este desempefio puede ser atribuido tanto a factores productivos como al crecimiento de sectores
clave en la region.

Las actividades productivas de mayor relevancia en su aporte al PIB regional son la industria
manufacturera con un 10%, mineria con un 6,8% y agropecuaria silvicola con un 4,3%. Estos
sectores destacan por su capacidad de generar empleo y mantener estabilidad econdémica en la
region.

Figura N°2.6- 5: PIB por Actividad Econémica Region de Valparaiso, Aiio 2023
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Fuente: Banco Central

El predominio de empresas en rubros como comercio, transporte y almacenamiento subraya una
orientacion economica regional hacia actividades de servicios y logistica. Esto no solo responde a
la cercania de la regién con el principal puerto del pais, sino que también enfatiza el rol del
comercio en la economia local. Esta estructura empresarial resalta el potencial de crecimiento de
la regién en el ambito de servicios, particularmente en aquellas areas que complementan la
actividad portuaria.
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Cuadro N°2.6- 6:Numero de Empresas por Rubro Econémico Region de Valparaiso,

Ao 2023
ACTIVIDAD ECONOMICA N° EMPRESAS %
Comercio al por mayor y al por menor 46.634 31,9%
Transporte y almacenamiento 14.333 9,8%
Construccion 11.009 7,5%
Industria manufacturera 10.754 7,4%
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 9.408 6,4%
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 7.885 5,4%
Otras actividades de servicios 7.857 5,4%
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 7.803 5,3%
Actividades inmobiliarias 6.170 4,2%
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 5.639 3,9%
Actividades financieras y de seguros 5.408 3.7%
Actividades de atencion de la salud humana y de asistencia social 4.516 3,1%
Informacién y comunicaciones 2.470 1,7%
Ensefanza 2.202 1,5%
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas 1.803 1,2%
Suministro de agua 832 0,6%
Sin informacion 569 0,4%
Explotacion de minas y canteras 515 0,4%
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire ac 228 0,2%
Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de
L . : 93

afiliacion obligatoria 0,1%
Actividades de organizaciones y 6rganos extraterritoriales 9 0,0%
Actividades de los hogares como empleadores; actividades no 1
diferenciadas de los hogares 0,0%
TOTAL REGION 146.138 100%

Fuente: Servicio de Impuestos Internos

La distribucion de trabajadores por rubro muestra una concentracién en el comercio, servicios
administrativos y construccion, reflejando una economia con una base laboral orientada hacia
servicios y construccion. Esta configuracion sugiere oportunidades para diversificar aun mas el
mercado laboral, potenciando sectores menos representados que también ofrezcan estabilidad y
calidad de empleo. De igual manera, resulta relevante considerar la capacitacién y formacion en
sectores emergentes, para alinearse con los cambios en la estructura econémica y demandas
laborales
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Cuadro N°2.6- 7: Numero de Trabajadores por Rama de Actividad Econémica,
Regidén de Valparaiso, aino 2023

N° 0
RUBRO ECONOMICO TRABAJADORES %o
Comercio al por mayor y al por menor 76.665 11,2%
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 75.446 11,0%
Construccién 68.951 10,1%
Administracion publica y defensa 62.513 9,1%
Ensefianza 62.019 9,1%
Transporte y almacenamiento 57.578 8,4%
Industria manufacturera 53.020 7,8%
Actividades de atencion de la salud humana y de asistencia social 51.863 7,6%
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 50.420 7,4%
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 42.973 6,3%
Otras actividades de servicios 25.658 3,8%
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 22.321 3,3%
Suministro de agua 6.979 1,0%
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas 5.848 0,9%
Actividades inmobiliarias 5.803 0,8%
Actividades financieras y de seguros 4.803 0,7%
Informacién y comunicaciones 4.404 0,6%
Explotacion de minas y canteras 4.029 0,6%
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 1.320 0,2%
Sin informacion 1.038 0,2%
Actividades de organizaciones y érganos extraterritoriales 26 0,0%
TOTAL REGION 683.677 100,0%

Fuente: Servicio de Impuestos Internos

La economia de la Region de Valparaiso tiene una sélida base en sectores tradicionales, pero
también presenta oportunidades de crecimiento en areas complementarias y sectores de servicios
especializados. Promover la inversidn en sectores emergentes podria contribuir a una economia
mas resiliente y diversificada, lo cual no solo beneficiaria al PIB regional, sino que también
mejoraria la calidad de vida de sus habitantes al aumentar las oportunidades de empleo.

2.6.3 Equipamiento Comunal

Los distintos niveles de equipamiento en las comunas de la regidn configuran relaciones de
dependencia que promueven desplazamientos intercomunales. Estas dinamicas se observan
especialmente en aquellas comunas que presentan carencias significativas de infraestructura y
servicios en areas clave como educacion, salud y otros servicios esenciales, y cuyos habitantes
se ven obligados a trasladarse hacia comunas vecinas mejor equipadas. Asi, las comunas con
mayor déficit de recursos dependen de aquellas que concentran una mayor oferta de servicios, lo
que incrementa los flujos intercomunales y refuerza la interdependencia regional en términos de
acceso a recursos basicos.
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2.6.3.1 Equipamiento Educacional

En la region la oferta de establecimientos educacionales se concentra mayoritariamente en
establecimiento, de educacion particulares subvencionados y establecimientos de educacion
municipal con 87% de un total de 1.199. establecimientos de educacion en el afio 2023.

Figura N°2.6- 6: Distribucion de los Establecimientos de Educacion segun Condicion
Regioén Valparaiso, Ao 2023
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Fuente: Elaboracion propia en base a Reporte Estadistico Comunal afio 2023, Biblioteca Congreso Nacional

En el siguiente cuadro se presenta la distribucidon de los establecimientos educacionales segun
dependencia administrativa para cada una de las comunas de la regién que se encontraban
funcionando en el afo 2023.
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Cuadro N°2.6- 8: Establecimientos de Educacion Regiéon de Valparaiso, Ao 2023

PARTICULAR COORPORACION | SERV. LOCAL
COMUNA MUNICIPAL | sygvencionapo |PRTICULAR | apy. peEcADA | DE EDUcACion|  TOTA-

Isla De Pascua 2 2 - - - 4
Provincia Isla de Pascua 2 2 - - - 4
Petorca 12 4 - - - 16
Cabildo 16 5 - - - 21
La Ligua 24 17 1 - - 42
Papudo 3 1 - - - 4
Zapallar 4 1 - - 5
Provincia de Petorca 59 28 1 - - 88
San Felipe 24 24 4 2 - 54
Santa Maria 7 5 - - - 12
Putaendo 11 6 - - - 17
Panquehue 6 2 1 - 9
Catemu 8 4 - - 12
Llaillay 11 13 - - - 24
Provincia de San Felipe 67 54 5 2 - 128
Quillota 18 34 9 - - 61
Calera 11 30 2 1 - 44
Hijuelas 9 4 - - - 13
La Cruz 5 5 1 - - 11
Nogales 4 7 - - - 11
Provincia de Quillota 47 80 12 1 - 140
Los Andes 14 22 5 1 - 42
Rinconada 3 3 - - - 6
Calle Larga 7 4 1 - - 12
San Esteban 12 1 - - - 13
Provincia de Los Andes 36 30 6 1 - 73
Valparaiso - 92 11 1 54 158
Vina del Mar 49 103 34 1 - 187
Concon 4 9 7 - - 20
Quintero 6 9 - - 15
Puchuncavi 14 1 - - - 15
Casablanca 7 12 1 - - 20
Juan Fernandez - - - - 1 1
Provincia Valparaiso 80 226 53 2 55 416
Villa Alemana 14 51 7 - - 72
Quilpué 23 82 8 - - 113
Olmué 10 2 - - - 12
Limache 11 23 - - - 34
Provincia de Marga Marga

58 158 15 - - 231
Algarrobo 4 4 - - - 8
El Quisco 4 4 - - - 8
El Tabo 2 3 - - - 5
Cartagena 7 7 - - - 14
Santo Domingo 6 2 1 - - 9
San Antonio 23 50 2 - - 75
Provincia de San Antonio 46 70 3 - - 119
REGION VALPARAISO 395 648 95 6 55 1.199

Fuente: Reporte Estadistico Comunal afio 2023, Biblioteca Congreso Nacional
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En lo referente a la cantidad de estudiantes, en el afio 2022 en la regién de Valparaiso habia un
total de 371.567alumnos, de las cuales el 58% corresponde a establecimientos particulares
subvencionados, 27% a municipales, el 9% de la oferta educacional se concentra en colegios
particulares pagados, 4,6% a servicio local de educacion y el 1,4% restante corresponde a
corporacion de administracion delegada.

La alta concentracion de establecimientos particulares subvencionados y municipales indica una
dependencia significativa de los recursos publicos en el ambito educativo. Esto puede generar una
desigualdad en la calidad y acceso a la educacién entre diferentes comunas, incentivando el
desplazamiento de estudiantes hacia comunas con mayor oferta y mejor equipamiento
educacional. Ademas, la baja proporcion de colegios particulares pagados sugiere una limitada
oferta de alternativas privadas, lo que podria afectar la diversidad educativa y la competitividad del
sector.

2.6.3.2 Equipamiento de Salud

La cobertura regional de FONASA respecto del total de personas presentes en el Registro Social
de Hogares. Diciembre 2022, alcanza a 84,2% de la poblacion, mientras que la poblacion cubierta
por ISAPRE es de 8,7%.

La atencion de salud publica de la region , esta conformada por los establecimientos dependientes

de los Servicio de Salud de Valparaiso-San Antonio (SSVSA), Aconcagua (SSA) y ViAa del Mar-
Quillota (SSVQ), los establecimientos de atencién primaria de salud dependientes de las
municipalidades conformada por establecimientos como centros de salud familiar, consultorios y
postas rurales, asi como otros establecimientos publicos o privados que suscriben convenio con
los Servicio de salud para prestar servicios delegados.

La Regién de Valparaiso cuenta con 25 hospitales de diferentes grados de complejidad; diez de
ellos de mayor complejidad: Hospital Carlos Van Buren de Valparaiso, Hospital Doctor Gustavo
Fricke de Vifia del Mar, Hospital Claudio Vicufa de San Antonio, Hospital San Juan de Dios de
Los Andes, Hospital de Quilpué, Hospital Dr. Eduardo Pereira Ramirez de Valparaiso, Hospital
Naval Almirante Nef de Vifia del Mar, Hospital Clinico Instituto de Seguridad del Trabajo Vifa del
Mar, Hospital Clinico Vifia del Mar y Hospital San Camilo de San Felipe. En tanto que la atencién
de urgencia esta a cargo de los Servicios de Atencion Primaria de Urgencia (SAPU), Servicio de
Atencién Rural (SAR) y Servicios de Urgencia Rural (SUR) que en la region totalizan 55.

En total la red de atencién de salud de la regién de Valparaiso se compone por 397
establecimientos publicos y privados. En el siguiente cuadro se presenta el equipamiento a nivel
comunal y el total de cada provincia. Se puede notar que las comunas de Valparaiso y Vifa del
Mar cuentan con la mayor dotacion de este tipo de servicios.
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Cuadro N°2.6- 9: Establecimientos de Salud, Regiéon de Valparaiso, Ao 2023

COMUNA CECOSF |COSAM [CESFAM |[HOSPITAL |OTRO [PSR [SAPU |SAR [SUR|TOTAL
Isla De Pascua 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Provincia Isla de Pascua 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Petorca 1 0 1 1 0 1 0 0 0 4
Cabildo 0 0 0 1 1 4 0 0 0 6
La Ligua 0 0 1 1 2 9 1 0 1 15
Papudo 0 0 1 0 0 1 1 0 1 4
Zapallar 0 0 2 0 0 0 2 0 1 5
Provincia de Petorca 1 0 5 3 3 15 4 0 3 34
San Felipe 1 1 3 0 11 0 1 0 0 17
Santa Maria 1 0 1 0 0 1 0 0 1 4
Putaendo 1 0 1 2 0 4 0 0 0 8
Panquehue 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Catemu 1 0 1 0 0 0 0 0 1 3
Llaillay 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2
Provincia de San Felipe 4 1 8 3 11 5 1 0 2 35
Quillota 3 0 5 1 9 1 2 1 0 22
Calera 2 1 2 1 6 3 1 0 0 16
Hijuelas 0 0 2 0 0 2 0 0 1 5
La Cruz 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Nogales 2 0 2 0 0 0 0 0 1 5
Provincia de Quillota 7 1 12 2 15 6 3 1 2 49
Los Andes 1 1 2 1 0 1 1 1 8
Rinconada 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Calle Larga 0 0 1 0 0 1 0 0 1 3
San Esteban 1 0 1 0 9 3 0 0 0 14
Provincia de Los Andes 2 1 5 1 9 5 1 1 1 26
Valparaiso 2 1 14 4 43 1 5 1 1 72
Vina del Mar 4 0 10 5 36 0 5 0 0 60
Concon 0 1 1 0 1 0 0 1 0 4
Quintero 0 0 0 1 0 1 0 0 1 3
Puchuncavi 0 0 2 0 0 2 3 0 2 9
Casablanca 0 0 0 1 3 4 0 0 0 8
Juan Fernandez 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
Provincia Valparaiso 6 2 28 11 83 8 13 2 5 158
Villa Alemana 1 0 4 1 3 0 1 0 0 10
Quilpué 1 0 5 0 7 1 3 0 17
Olmué 0 0 1 0 0 3 1 0 1 6
Limache 0 1 1 2 4 0 0 0 0 8
Provincia de Marga Marga 2 1 11 3 14 4 5 0 1 41
Algarrobo 0 0 1 0 0 2 1 0 0 4
El Quisco 1 0 1 0 0 0 1 0 1 4
El Tabo 0 0 1 0 1 1 1 0 1 5
Cartagena 1 0 1 0 0 3 1 0 0 6
Santo Domingo 0 0 1 0 1 3 0 0 1 6
San Antonio 2 1 5 1 11 5 2 1 0 28
Provincia de San Antonio 4 1 10 1 13 14 6 1 3 53
REGION VALPARAISO 26 7 79 25 148 57 33 5 17 397

Fuente: Departamento de Estadisticas e Informacion de Salud DEIS
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La alta cobertura de FONASA en la region implica que una gran parte de la poblacion depende de
los servicios publicos de salud, lo que genera una considerable presion en los hospitales de mayor
complejidad y en las redes de atencion primaria. La concentracion de hospitales de alta
complejidad en Valparaiso y Vifia del Mar puede resultar en una sobrecarga de estos centros,
afectando la eficiencia y calidad de la atencion. Ademas, la distribucién desigual de
establecimientos de salud entre las comunas podria dificultar el acceso equitativo a servicios de
salud, incentivando el desplazamiento de pacientes hacia las comunas mejor equipadas.

2.6.3.3 Otros Servicios
En esta categoria se incluyen los servicios financieros, judiciales y de seguridad social, La region
cuenta con 20 oficinas de seguridad social, las consideran sucursales de Fonasa e IPS.
Adicionalmente cuenta con 148 sucursales de entidades financieras y 61 juzgados. Debe
considerarse que existen comunas que no cuentan con estos servicios, se generaran viajes hacia
otras comunas que los tengan.

La concentracién de servicios financieros, judiciales y de seguridad social en ciertas comunas crea
brechas significativas en la accesibilidad a estos servicios basicos. Las comunas sin estos
equipamientos deben depender de las comunas mejor dotadas, lo que incrementa los tiempos de
desplazamiento y puede afectar la eficiencia de los tramites administrativos y legales para los
residentes de areas menos equipadas. Esta desigualdad en la distribucion de servicios puede
generar una carga adicional para las comunas con menor equipamiento, limitando el desarrollo
equitativo en toda la region.

La region de Valparaiso presenta una distribucion desigual en términos de equipamiento comunal,
lo que fomenta la movilidad hacia comunas con mejor infraestructura educativa, de salud y otros
servicios. Las comunas de Valparaiso y Vifia del Mar concentran la mayor cantidad de
establecimientos de salud, mientras que la cobertura de servicios de seguridad social y financieros
es escasa en algunas comunas, incentivando la dependencia de servicios en otras zonas.

Este desequilibrio en el equipamiento comunal sugiere la necesidad de implementar politicas de
descentralizacion y fortalecer la infraestructura en areas menos dotadas. Mejorar la distribucion
de recursos y servicios contribuiria a elevar la calidad de vida de los habitantes de toda la region,
reduciendo los tiempos de desplazamiento y promoviendo un desarrollo mas equitativo y
sostenible.
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Cuadro N°2.6- 10: Dotacién de Servicios Financieros, de Seguridad Social y Juzgados,
Regidén de Valparaiso, Aio 2023

N° OFICINAS N°
COMUNA SEGURIDAD SUCURSALES | N° JUZGADOS
SOCIAL FINANCIERAS

Isla De Pascua
Provincia Isla de Pascua
Petorca

Cabildo

La Ligua

Papudo

Zapallar

Provincia de Petorca
San Felipe

Santa Maria

Putaendo

Panquehue

Catemu

Llaillay

Provincia de San Felipe
Quillota

Calera

Hijuelas

La Cruz

Nogales

Provincia de Quillota
Los Andes

Rinconada

Calle Larga

San Esteban

Provincia de Los Andes
Valparaiso

Vifia del Mar

Concon

Quintero

Puchuncavi

Casablanca

Juan Fernandez
Provincia Valparaiso
Villa Alemana

Quilpué

Olmué

Limache

Provincia de Marga Marga
Algarrobo

El Quisco

El Tabo

Cartagena

Santo Domingo

San Antonio

Provincia de San Antonio 15
REGION VALPARAISO 148

Fuente: IPS, Chile Atiende, SBIF, Poder Judicial
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2.6.4 Antecedentes Sectoriales

La economia de la region de Valparaiso es altamente diversificada, con sectores clave como
transporte y almacenamiento (principalmente portuario), agricultura, mineria, pesca, turismo y
comercio, cada uno de los cuales contribuye significativamente al desarrollo econémico regional.
El turismo y la agricultura son esenciales para el desarrollo rural y costero, mientras que los puertos
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y la mineria son fundamentales para el comercio exterior y la industrializacién. No obstante, la
region enfrenta desafios en términos de sostenibilidad ambiental y disponibilidad de recursos
hidricos, lo que influye en el futuro de sectores como la agricultura y la pesca.

A continuacién, se presentan los principales antecedentes de los sectores productivos mas
relevantes de la region.

2.6.4.1 Sector Portuario

La regién de Valparaiso alberga el sistema portuario mas importante del pais, compuesto por
cuatro centros maritimos y terrestres que son clave para la actividad econdémica regional y
nacional, ya que conectan el comercio internacional con la produccion industrial y agricola del
pais, asi como con los principales centros de consumo, impulsando tanto el empleo como la
inversion en infraestructura.

Figura N°2.6- 7: Mapa Ubicacién Puertos Regién de Valparaiso
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| @ PUERTO QUINTERO
.-| @ PUERTO SANANTONIO &)
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Fuente: Elaboracion Propia informacion MOP
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Puerto de San Antonio: Este es el puerto mas grande y relevante en términos de
movimiento de carga en Chile. Es uno de los principales motores econémicos de la ciudad,
especializado en la importacion y exportacion de bienes. San Antonio ha tenido un
crecimiento exponencial debido a su capacidad para manejar carga general, automoviles,
graneles y contenedores.

Puerto de Valparaiso: Histéricamente, Valparaiso ha sido uno de los puertos mas
importantes del pais. Aunque ha disminuido su participacion frente a San Antonio, sigue
siendo un actor relevante para el comercio exterior chileno, manejando principalmente
contenedores y carga de valor agregado.

Puerto de Ventanas / Bahia de Quintero:

o Puerto de Ventanas: Se encuentra ubicado hacia el norte, en la bahia de Quintero,
este puerto es fundamental para el transporte de productos industriales y mineros,
especialmente de cobre y subproductos. Su actividad esta estrechamente ligada a
la mineria y a la actividad industrial de la region.

o Zona Industrial de Quintero: Quintero es un centro industrial importante, con
diversas plantas industriales, incluyendo refinerias de petroleo, plantas
termoeléctricas y empresas quimicas. Alberga terminales especializados, cabe
mencionar a los terminales petroleros y gaseros de la Refineria Aconcagua (ENAP)
y el muelle de Oxiquim ubicados en la bahia de Quintero.

Puerto Terrestre de Los Andes: Es un recinto portuario con capacidad para prestar todos
de los servicios publicos y privados asociados con el transporte, almacenamiento de la
carga, control aduanero y Fito zoosanitario de los productos que ingresan y salen del pais,
a través del paso fronterizo Los Libertadores que une, via terrestre, a Chile con Argentina
y el resto del MERCOSUR.

En el periodo de operaciones del afio 2023 la transferencia por este puerto fue de 527 mil
toneladas, con predominio de la carga granelera que representa el 57% del total movilizado por el

puerto.

Durante el afio 2023 se movilizaron un total de 36.090.913 toneladas por los puertos maritimos de

la region, lo representa una disminucién un 11,9% con respecto al afio anterior.

Cuadro N°2.6- 11: Transferencia Maritima Portuaria en la Region de Valparaiso

TIPO CARGA PUERTO SAN ANT?,ZL?ACDN PUERTO VALPARCIASISACIO PUERTO VENTN;‘/:smAc'o
(TON) 2022 2023 (%) 2022 2023 N (%) 2022 2023 N (%)

CONTENEDORIZADA | 16.771.296 | 14.995.488 -11%| 7.584.989| 6.790.163 -10% - -
FRACCIONADA 594.830 426.769 -28%| 1.901.149| 1.446.407 -24% 41.000 44.000 7%
GRANEL SOLIDO 4.024.148 | 4.448.730 11% - - 3.570.000{ 2.177.000 -39%
GRANEL LIQUIDO 1.137.501 | 1.130.174 -1% - - 466.000 | 333.000 -29%
TOTAL 22.527.775 | 21.001.161 -7%]| 9.486.138 | 8.236.570 -13%| 4.077.000 | 2.554.000 -37%
TEUS 1.693.262 | 1.540.538 -9%| 817.188|  788.970 - -

La cantidad total de camiones segun flujo de Comercio Exterior que utilizaron las instalaciones del

Fuente: Memorias de cada puerto, afios 2022 y 2023

Puerto Terrestre de Los Andes disminuy6 en un 29,3% entre 2022 y 2023.
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Cuadro N°2.6- 12: Cantidad Camiones COMEX en Puerto Terrestre de Los Andes

PUERTO TERRESTRE LOS ANDES
N° CAMIONES 2022 2023 VARI(';(;ION
0
IMPORTACION 156.527 117.607 -24,9%
EXPORTACION 37.075 36.641 -1,2%
TOTAL 193.602 154.248 -20,3%

Fuente: Servicio Nacional de Aduanas

En relacion con el transito terrestre ingresaron por el paso fronterizo Los Libertadores durante el
afo 2023 un total de 183.483 camiones de los cuales el 64% ingresaron al Puerto Terrestre de
Los Andes. En cuanto a los camiones que salieron por el paso fronterizo sélo un 21% utilizé las
instalaciones del terminal portuario.

Cuadro N°2.6- 13: Ingreso/Salida Paso Fronterizo Los Libertadores

2022 2023
CARGA (TON) 6.468.099 | 5.231.613
INGRESO 5.183.523 4.081.749
SALIDA 1.284.576 1.149.864
N° CAMIONES 448.607 357.505
INGRESO 230.101 183.483
SALIDA 218.506 174.022

Fuente: Servicio Nacional de Aduanas

2.6.4.2 Sector Agricola

La agricultura es una fuente clave de ingresos y empleo en las zonas rurales, y contribuye
significativamente a las exportaciones de la regién. Sin embargo, enfrenta desafios como la
escasez hidrica, que ha afectado a los agricultores en los ultimos afos, especialmente a los
pequenos y medianos productores.

La region de Valparaiso es una de las mas importantes en términos de produccion agricola,
especialmente en el Valle de Aconcagua y las zonas costeras.

El sector fruticola es el sector mas fuerte, con la produccion de frutas como uvas de mesa, paltas,
citricos (limones, naranjas), y paltos, que se exportan principalmente a los mercados
internacionales. La region tiene una gran presencia en la produccion de uva de exportacion en el
Valle de Aconcagua. El Valle de Casablanca es una zona vitivinicola de renombre internacional,
conocida por la produccion de vinos de alta calidad.

La region aporta un 3,9% de la superficie cultivable nacional, destacando los frutales que
representan el 64% de la superficie regional y el 12,1% de la superficie nacional, asi como las
vides que aportan un 7,8% a nivel nacional, ambas con una fuerte vocacién exportadora.
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Cuadro N°2.6- 14: Comparacion Superficie Cultivable Regiéon de Valparaiso versus Pais,

2020 -2021
SUPERFICIE | SUPERFICIE | APORTE
CULTIVO

REGION (ha) |NACIONAL (ha)| REGIONAL
FRUTALES 45.364 374.809 | 12,1%
VIDES VINIFERAS Y PISQUERAS 7.900 100.811 | 7,8%
FORRAJERAS 7.200 213.717 | 3,4%
HORTALIZAS 3.635 64.091 | 57%
CEREALES 2.843 431.774 | 0,7%
PRADERAS MEJORADAS 2.679 528291 | 0,5%
LEGUMINOSAS Y TUBERCULO 600 50.105 1,2%
FLORES 423 956 | 44,3%
VIVEROS 334 3.298 | 10,1%
SEMILLEROS 145 19.260 | 0,8%
CULTIVOS INDUSTRIALES 110 52.999 | 0,2%
SUPERFICIE TOTAL 71.233 1.840.109 | 3,9%

Fuente: VIl Censo Agropecuario y Forestal, afio agricola 2020 - 2021, INE-Chile

En el siguiente cuadro se presenta la evolucion de la superficie de frutales por especie entre los
afios 2020 y 2023, la cual presenta una disminucion 4,7%, teniendo una participacion a nivel
nacional de 14%.

Dentro de las especies fruticolas destacan el palto con un 61,9% de participacién nacional vid de
mesa con un 21,1% y nogal con 14,1%.
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Cuadro N°2.6- 15: Superficie Plantada con Frutales, Regiéon de Valparaiso

SUPERFICIE
ESPECIE SUPERFICIE REGION (ha) NACIONAL ESTIMADA |PATICIPACION
(ha) NACIONAL
2020 2023 TASA 2023

Palto 20.317,80 | 20.434,13 0,6% 33.010,12 61,9%
Vid de mesa 9.969,77 8.413,26 -15,6% 39.930,58 21,1%
Nogal 7.003,30 6.306,60 -9,9% 44.626,33 14,1%
Mandarino 2.321,35 2.575,70 11,0% 11.834,88 21,8%
Limonero 2.021,38 2.543,37 25,8% 9.309,82 27,3%
Duraznero tipo conserva 1.990,15 1.551,45 -22,0% 5.198,55 29,8%
Naranjo 1.186,01 1.174,86 -0,9% 6.702,12 17,5%
Almendro 1.256,94 1.061,14 -15,6% 8.724,21 12,2%
Olivo 820,84 676,15 -17,6% 20.955,64 3,2%
Cerezo 240,26 427,37 77,9% 63.494,87 0,7%
Nectarino 295,41 271,03 -8,3% 6.737,23 4,0%
Duraznero consumo fresco 230,76 208,45 -9,7% 1.759,57 11,8%
Damasco 205,64 176,86 -14,0% 503,07 35,2%
Arandano americano 233,61 132,86 -43,1% 17.631,36 0,8%
Ciruelo Europeo 142,73 130,00 -8,9% 12.268,73 1,1%
Manzana roja 116,88 116,16 -0,6% 23.972,76 0,5%
Tuna 97,83 98,33 0,5% 573,65 17,1%
Kiwi 71,85 57,83 -19,5% 6.204,63 0,9%
Ciruelo japones 50,43 44,04 -12,7% 3.726,65 1,2%
Pomelo 66,02 43,02 -34,8% 193,38 22,2%
Kiwi Gold 48,97 41,81 -14,6% 319,97 13,1%
Chirimoyo 107,04 39,37 -63,2% 275,61 14,3%
Peral 39,57 38,83 -1,9% 5.790,84 0,7%
Lucumo 31,06 29,72 -4,3% 30,05 98,9%
Higuera 25,79 27,54 6,8% 71,50 38,5%
Pistacho 13,27 26,37 98,7% 148,54 17,8%
Manzana verde 26,74 23,57 -11,9% 5.032,75 0,5%
Nispero 21,21 21,28 0,3% 29,72 71,6%
Caqui 27,93 19,55 -30,0% 104,45 18,7%
Membrillo 18,53 17,73 -4,3% 314,69 5,6%
Papayo 11,95 11,22 -6,1% 135,04 8,3%
Kumquat 9,20 8,50 -7,6% 8,50 100,0%
Lima 6,88 7,77 12,9% 148,62 5,2%
Granado 14,50 3,18 -78,1% 283,69 1,1%
Pecana 1,92 12,32 15,6%
Frambuesa 1,42 1,84 29,6% 2.018,75 0,1%
Feijoa 1,05 1,12 6,7% 3,02 37,1%
Nuez de macadamia 1,29 0,90 -30,2% 0,90 100,0%
Paral asiatico 1,09 - -100,0% 69,16 0,0%
Pluots 4,80 - -100,0% 782,26 0,0%
TOTAL 49.051,25 46.764,83 -4,7% 332.938,53 14,0%

Fuente: ODEPA
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Como se puede apreciar en la siguiente figura, mas de la mitad de la superficie de frutales plantada
en la region se concentra en las provincias de San Felipe, especialmente paltos y vid de mesa.

Figura N°2.6- 8: Produccion de Frutales

s

DE FRUTA POR COM
0,0-1070.8
1870.9-7131.3

. T131.4-210858

219857 - 405432

40543 3 - 667618

Fuente: Elaboracion propia con informacién MOP, INE-Chile
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A continuacién, se presenta un detalle de la superficie plantada con frutales por comunas y
especies. Destacando las comunas de Santo Domingo, Hijuelas, Cabildo y Panqueque con las
mayores superficies de paltos y San Felipe y Los Andes con las mayores superficies de vid de

mesa.

Cuadro N°2.6- 16: Superficie Plantada con Frutales, Regién Valparaiso. Aiho 2023

COMUNA

HECTAREAS PLANTADAS

SUERFICIE

DURAZNO

TOTAL PALTO NOGAL | NARANJO | LIMONERO | MANDARINO | VID MESA CONSERVERO ALMENDRO | CEREZO | OLIVO | OTROS
Isla De Pascua - - - - - - - - -
Provincia Isla de Pascua - - - - - - - - - -
Petorca 1.318,91 517,18 307,81 40,78 200,83 195,35 30,73 14,95 11,28
Cabildo 3.622,13 2.209,71 229,13 76,74 633,64 74,55 - 375,91 7,26 - 15,19
La Ligua 1.673,72 1.173,55 0,70 14,42 361,61 28,45 - 19,40 - 1,58 74,01
Papudo 16,51 0,70 0,83 1,68 - - - 4,30 9,00
Zapallar 47,46 16,35 2,50 28,61 - - - -
Provincia de Petorca 6.678,73 | 3.917,49 538,47 134,44 | 1.224,69 300,03 - - 426,04 7,26 20,83 109,48
San Felipe 3.293,67 303,47 506,77 14,75 1,90 215,88 | 1.749,61 318,91 5,61 176,77
Santa Maria 2.711,28 21,01 313,14 12,00 157,22 | 1.788,24 93,79 0,78 1,02 113,78 210,30
Putaendo 1.781,31 1,60 736,41 0,89 5,15 55,75 217,16 487,38 85,88 10,71 10,93 169,45
Panquehue 3.009,17 2.053,78 124,91 16,17 23,65 533,24 209,78 24,27 10,28 9,37 3,72
Catemu 1.610,44 571,37 410,39 14,84 18,80 16,97 417,58 0,75 1,25 112,55 23,70 22,24
Llaillay 3.774,07 1.963,15 323,98 61,89 11,04 743,76 330,16 3,96 71,92 27,37 236,84
Provincia de San Felipe 16.179,94 | 4.914,38 | 2.415,60 120,54 60,54 1.722,82 | 4.712,53 929,06 175,72 | 133,65 | 175,78 819,32
Quillota 2.705,28 1.754,77 110,48 227,46 408,65 43,59 40,15 17,65 102,53
Calera 604,62 568,03 14,97 6,66 3,42 6,90 0,39 4,19 0,06
Hijuelas 3.099,75 2.403,25 186,93 137,88 102,24 74,21 0,42 69,21 46,04 79,57
La Cruz 1.859,07 1.621,43 2,02 83,17 66,37 52,62 0,24 10,67 0,43 22,12
Nogales 2.557,97 1.074,68 616,51 269,95 194,00 153,86 1,14 117,28 67,76 22,62 40,17
Provincia de Quillota 10.826,69 | 7.422,16 930,91 725,12 774,68 331,18 1,56 187,12 | 168,81 40,70 244,45
Los Andes 884,17 27,00 304,67 - - 38,70 407,19 86,34 - 3,50 0,15 16,62
Rinconada 1.378,48 21,31 454,58 - 0,30 26,06 809,14 62,39 - - - 4,70
Calle Larga 1.794,74 8,58 494,36 29,90 23,75 942,27 268,54 - 17,36 1,75 8,23
San Esteban 2.426,77 65,20 408,13 7,55 4,80 82,45| 1.533,13 202,72 - 1,60 32,75 88,44
Provincia de Los Andes 6.484,16 122,09 | 1.661,74 37,45 5,10 170,96 | 3.691,73 619,99 - 22,46 34,65 117,99
Valparaiso 14,24 14,24 - - - - - - - - -
Vifa del Mar - - - - - - - - -
Concoén - - - - - - - - -
Quintero 4,92 - - - 4,92 - - - - -
Puchuncavi 86,85 25,77 9,37 6,57 23,38 4,21 - - 10,35 7,20
Casablanca 566,52 222,63 26,75 18,27 73,81 225,06
Juan Fernandez - -
Provincia Valparaiso 672,53 40,01 232,00 6,57 28,30 4,21 - - 26,75 18,27 84,16 232,26
Villa Alemana 1,27 1,27 - - - - - - - -
Quilpué 94,30 7,67 14,87 - - - 0,84 - - 66,74 4,18
Olmué 266,87 36,42 2,70 23,56 89,86 24,23 8,23 19,48 14,16 48,23
Limache 786,14 258,19 111,85 68,29 226,43 23,91 9,00 60,85 13,89 1,20 12,53
Provincia de Marga Marga 1.148,58 303,55 129,42 91,85 316,29 48,14 9,00 0,84 69,08 33,37 82,10 64,94
Algarrobo 21,41 6,11 - - 8,08 - - - 7,22 -
El Quisco - - - - - - - - - -
El Tabo - - - - - - - - - -
Cartagena 17,84 6,10 - 10,30 - - - - 1,44
Santo Domingo 3.126,71 3.038,54 63,55 13,66 0,04 - - - 10,92
San Antonio 1.608,24 663,70 334,91 58,89 100,05 - 176,43 43,55 [ 230,71 -
Provincia de San Antonio 4.774,20 | 3.714,45 398,46 58,89 132,09 0,04 - - 176,43 43,55 | 237,93 12,36
REGION VALPARAISO 48.083,74 | 20.951,31 | 6.614,41 | 1.215,64 | 2.742,52 2.772,73 | 8.413,26 1.551,45 | 1.091,87 | 427,37 | 691,10 | 1.612,08

Fuente: Catastro Fruticola Regién Valparaiso 2023

De la produccién de frutales el 52,5% se destina a exportacion, el 28,4% a consumo interno y el
19% a la agroindustria. Los mayores volumenes de exportacion se concentran en paltas con un
58,2% de exportacion (aproximadamente 121.000 toneladas) y la vid de mesa con un 64,9%
(aproximadamente 136.000 toneladas).
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Cuadro N°2.6- 17: Produccién Estimada de Frutales en toneladas, Regiéon de Valparaiso

Ano 2023
DURAZNO
COMUNA TOTAL PALTO NOGAL | NARANJO |LIMONERO|MANDARINO| VID MESA ALMENDRO| CEREZO | OLIVO
CONSERVERO
Isla De Pascua 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0|
Provincia Isla de
Pascua 0 - 0 0| 0 0 0 0 0 [
Petorca 25.797,29 5.27524 | 138515 | 1.994,14 | 9.720,17 7.286,56 - - 55,31 - 80,73
Cabildo 28.414,07 | 22.539,04 | 1.031,09 | 3.752,59 633,64 74,55 0 0 375,91 7,26 0
La Ligua 13.089,54 | 11.970,21 3,15 705,14 361,61 28,45 0 0 19,4 0 1,58
Papudo 16,86 7,14 3,74 - 1,68 0 0 0 0 4,3
Zapallar 317,63 166,77 - 122,25 28,61 0 0 0 0
Provincia de Petorca
67.635,39 | 39.958,40 | 2.423,12 | 6.574,12 | 10.744,03 7.391,24 - - 450,62 7,26 86,61
San Felipe 66.761,79 3.095,39 | 2.280,47 721,28 91,96 8.052,32 43.740,25 8.770,03 10,10 - -
Santa Maria 55.988,74 214,30 | 1.409,13 586,80 - 5.864,31 44.706,00 2.579,23 1,40 13,16 | 614,41
Putaendo 24.886,14 16,32 | 3.313,85 43,52 249,26 2.079,48 5.429,00 13.402,95 154,58 | 138,16 59,02
Panquehue 49.387,18 | 20.948,56 562,10 790,71 | 1.144,66 19.889,85 5.244,50 667,43 18,50 | 120,87 -
Catemu 21.985,56 5.827,97 | 1.846,76 725,68 909,92 632,98 10.439,50 20,63 2,25 | 1.451,90 | 127,98
Llaillay 61.425,20 | 20.024,13 | 1.457,91 | 3.026,42 534,34 27.742,25 8.254,00 108,90 129,46 - 147,80
Provincia de San
Felipe 280.434,60 | 50.126,68 | 10.870,20 | 5.894,41 | 2.930,14 64.261,19 117.813,25 25.549,15 316,30 | 1.724,09 [ 949,21
Quillota 51.536,42 | 17.898,65 497,16 | 11.122,79 | 19.778,66 1.625,91 - - - 517,94 95,31
Calera 6.664,60 5.793,91 67,37 325,67 165,53 257,37 - - 0,70 54,05 -
Hijuelas 40.543,16 | 24.513,15 841,19 | 6.742,33 | 4.948,42 2.768,03 - 11,55 124,58 | 593,92 -
La Cruz 25.930,12 | 16.538,59 9,09 | 4.067,01 | 3.212,31 1.962,73 - - 043 | 137,64 2,32
Nogales 43.303,87 | 10.961,74 | 2.774,30 | 13.200,56 | 9.389,60 5.738,98 - 31,35 211,10 | 874,10 | 122,15
Provincia de Quillota
167.978,17 | 75.706,03 | 4.189,10 | 35.458,37 | 37.494,51 12.353,01 - 42,90 336,82 | 2.177,65 | 219,78
Los Andes 15.689,99 275,40 | 1.371,02 - - 1.443,51 10.179,75 2.374,35 - 45,15 0,81
Rinconada 25.193,76 217,36 | 2.045,61 - 14,52 972,04 20.228,50 1.715,73 - - -
Calle Larga 35.835,12 87,52 | 2.224,62 | 1.462,11 - 885,88 23.556,75 7.384,85 - 223,94 9,45
San Esteban 50.279,07 665,04 | 1.836,59 369,20 232,32 3.075,39 38.328,25 5.574,80 - 20,64 | 176,85
Provincia de Los
Andes 126.997,92 1.24532 | 7.477,83 | 1.831,31 246,84 6.376,81 92.293,25 17.049,73 - 289,73 | 187,11
Valparaiso 145,25 145,25 - - - - - - - - -
Vifia del Mar - - - - - - - - - - -
Concoén - - - - - - - - - - -
Quintero 238,13 - - - 238,13 - - - - - -
Puchuncavi 1.970,81 262,85 42,17 321,27 [ 1.131,59 157,03 - - - - 55,89
Casablanca 1.120,67 - 1.001,84 0 26,75 18,27 73,81
Juan Fernandez - - - 0
Provincia Valparaiso
3.474,85 408,10 | 1.044,00 321,27 | 1.369,72 157,03 - - 26,75 18,27 | 129,70
Villa Alemana 12,95 12,95 - - - - - - - - -
Quilpué 528,65 78,23 66,92 - - - - 23,10 - - 360,40
Olmué 7.131,29 371,48 12,15 [ 1.152,08 | 4.349,22 903,78 - - 14,81 | 251,29 76,46
Limache 18.847,49 2.633,54 503,33 | 3.339,38 | 10.959,21 891,84 225,00 - 109,53 | 179,18 6,48
Provincia de Marga
Marga 26.520,38 3.096,21 582,39 | 4.491,47 | 15.308,44 1.795,62 225,00 23,10 124,34 | 430,47 | 443,34
Algarrobo 492,38 62,32 - - 391,07 - - - - - 38,99
El Quisco - - - - - - - - - - -
El Tabo - - - - - - - - - - -
Cartagena 560,74 62,22 - - 498,52 - - - - - -
Santo Domingo 31.941,72 | 30.993,11 285,98 - 661,14 1,49 - - - - -
San Antonio 18.124,18 6.769,74 | 1.507,10 | 2.879,72 | 4.842,42 - - - 317,57 | 561,80 | 1.245,83
Provincia de San
Antonio 51.119,02 | 37.887,39 | 1.793,07 | 2.879,72| 6.393,16 1,49 - - 317,57 | 561,80 | 1.284,82
REGION VALPARAISO| 724.160,32 | 208.428,13 | 28.379,70 | 57.450,65 | 74.486,83 92.336,39 210.331,50 42.664,88 | 1.572,40 | 5.209,27 | 3.300,57

Fuente: Elaboracion Propia a partir de antecedentes del Catastro Fruticola Regién Valparaiso 2023
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2.6.4.3 Agroindustria
En la region de Valparaiso mas del 70% de la agroindustria alimentaria se orientada principalmente
a productos hortofruticolas (frutas y pasas).

La agroindustria hortofruticola cuenta con una capacidad instalada de camaras de frio y pre frio
de casi 350.000 metros cubicos, con 163 empresas embaladoras de fruta que tienen una
capacidad instalada de 223.485 toneladas por temporada.

Cuadro N°2.6- 18:Produccién segun Proceso de la Agroindustria

PROCESO TONELADAS PARTI%!/SACION
CALIBRADORA DE FRUTAS 67.667,89 36,96%
PROCESADORA DE PASAS 64.994,50 35,50%
PROCESADORA DE FRUTA SECA 22.361,78 12,21%
CONSERVERIA 14.661,20 8,01%
DESHIDRATADOS 4.112,64 2,25%
MERMELADAS 2.869,37 1,57%
ELABORACION DE ACEITE DE OLIVA 1.603,82 0,88%
JUGOS 1.487,20 0,81%
ACEITE DE PALTA 1.200,00 0,66%
PELADO DE FRUTA SECA 1.068,56 0,58%
PULPAS 1.010,00 0,55%
ADOBO (PROC. ACEITUNA) 43,20 0,02%
TOTAL 183.080,16 100,00%

Fuente: Catastro Fruticola Regién Valparaiso 2023

Ademas de los productos hortofruticolas, en la regién se producen vides viniferas las que se
concentran en la zona central del pais.

Figura N°2.6- 9: Superficie Plantada Vides Viniferas por Region, afo 2022
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Fuente: Catastro Vinicola 2022, Servicio Agricola y Ganadero SAG
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En la region se concentran principalmente en la comuna de Casablanca con 4.865 Ha que
representan el 58% del total de la superficie plantada.

Casablanca es un valle prelitoral que se encuentra ubicado entre la Cordillera de la Costa y el
Océano Pacifico, reconocido como el mejor valle en Chile para el cultivo y elaboracion de vinos
blancos, especialmente el Sauvignon Blanc y Chardonnay, asi como también tintos de clima frio
como el Pinot Noir, Syrah, Merlot, Malbec y Cabernet Franc.

Cuadro N°2.6- 19:Superficie Plantada con Vides Viniferas Region de Valparaiso, aiio 2022

SUPERFICIE PLANTADA (has)
COMUNA VINIFERA VINIFERA TOTAL
BLANCA TINTA

ALGARROBO 5,27 0,40 5,67
CABILDO 4,61 4,61
CALLE LARGA 4,73 4,73
CARTAGENA 120,75 67,19 187,94
CASABLANCA 3.712,02 1.152,63 | 4.864,65
CATEMU 0,02 42,97 42,99
HIJUELAS 3,74 252,64 256,38
LA CRUZ 0,70 0,70
LIMACHE 2,25 3,92 6,17
LLAY-LLAY 48,43 48,43
LOS ANDES -
NOGALES 6,99 6,99
PANQUEHUE 5,93 221,47 227,40
PETORCA 2,00 2,00 4,00
PUCHUNCAVI 0,30 3,90 4,20
PUTAENDO 6,40 6,40
QUILLOTA 213,33 93,11 306,44
QUILPUE 12,67 18,72 31,39
RINCONADA 15,50 15,50
SAN ANTONIO 985,56 538,52 | 1.524,08
SAN ESTEBAN 19,11 72,88 91,99
SAN FELIPE 197,26 197,26
SANTA MARIA 17,78 117,53 135,31
SANTO DOMINGO 279,69 75,66 355,35
ZAPALLAR 24,37 26,66 51,03
TOTAL 5.404,79 2.974,82 | 8.379,61

Fuente: Catastro Vinicola, Servicio Agricola y Ganadero SAG, afio 2022

2.6.4.4 Sector Minero

La actividad minera se concentra en el norte de la region, siendo el cobre el principal recurso de
la mineria metalica y su mayor productor es la division Andina, de CODELCO Chile, ubicada en la
Comuna de Los Andes, el cobre extraido se transporta hasta la Division Ventanas de Codelco
para su procesamiento. Existe ademas extraccion de oro, plata, molibdeno, zinc y plomo en el
sector cordillerano.

En cuanto a la mineria no metalica, esta representada por la extraccion de carbonato de calcio y
calizas, que dan origen a la industria de cemento de La Calera, asi como a la produccion nacional
de talcos y feldespatos.
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Cuadro N°2.6- 20:Produccion Minera Region de Valparaiso, Ao 2023

Yacimientos Mineros

I. MINERIAMETALICA PRODUCCION
COBRE (TMde fino) (1) 294.149
MOLIBDENO (TM de fino) 1.711
ORO (Kg de fino) 1.460
PLATA (Kg de fino) 74.036
Il. MINERIANO METALICA ™ PRODUCCION
CARBONATO DE CALCIO 66.303
CALIZA 59.591
COQUINA -
CARBONATO DE CALCIO BLANCO 6.712
CLORURO DE SODIO -
RECURSOS SILICEOS 645.414
CUARZO 645.144
ARENA SILICEA 270
SULFATO DE COBRE 29.829

Fuente: Anuario Comision Chilena del Cobre Afio 2023

BN

En la region el principal yacimiento minero es el de Rio Blanco, que pertenece a CODELCO
Divisién Andina, se encuentra a 80 kildmetros al noreste de Santiago, entre los 3.700 y 4.200
metros sobre el nivel del mar y se explota de forma mixta, tanto subterrdnea como a rajo abierto.

Por otro lado, Anglo American Sur, cuenta en la region con cuatro faenas, la mina El Soldado,
Planta Oxido y Planta El Cobre ubicadas en la comuna de Nogales, ademas de la Fundicién
Chagres, localizada en la comuna de Catemu.

En la figura que sigue se muestra la localizacion de los principales yacimientos mineros en la

region.

! Cifras de produccidn de cobre elaboradas por SERNAGEOMIN. Estas difieren con las de la Comisién Chilena del Cobre
en la parte de compras a terceros no procesadas por ENAMI.
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Figura N°2.6- 10: Principales Yacimientos Mineros Regién de Valparaiso
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Fuente: Anuario Servicio Nacional de Geologia y Mineria SERNAGEOMIN 2023
Proyectos Mineros

En la region existen proyectos mineros que podrian modificar la produccion minera actual en caso
de concretarse, como es el caso de la modificacion de la vida util de la mina EI Peumo,
perteneciente a la Compania Minera La Patagua S.A., que se encuentra en calificacion y que de
concretarse aportaria con 960.000 toneladas en un periodo de diez afios.
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Cuadro N°2.6- 21: Proyectos Mineros Vigentes region Valparaiso
NOMBRE
COMUNA [EMPRESA TIPO ESTADO FECHA DESCRIPCION INVERSION
PROYECTO
(MMU$)
L Codelco | Continuidad Nuevo programa de prospecciones durante | 2018 al 2028,
0s Chile Prospeccion DIA Aprobado |22-01-2018 obteniendo informacién basica requerida para sustentar los 76,5
Andes Divisién es planes mineros de mediano ylargo plazo de la Division.
Compaiiia [Modificacion El objetivo del proyecto es modificar la vida util de la faena
’ Minera La | vida util En Mina Peumo, , operando a la capacidad de extraccion de
| DIA 16-09-2024 "
Cabildo Patagua mina El Calificacion 6-09-20 mineral de 8.000 ton/mes bajo las condiciones actuales y 0.5
S.A. Peunmo proyectando una vida util de 10 afos.
. Continui Asegurar la continuidad operacional de Mina Sauce, con 9
Cabild Mlcnerg Las Oontlntfldac: DIA Aprobad 16:09-2024 afios adicionales de la fase de operacion, mediante la 15.0
apildo enizas Perac'ona probado et extraccion de mineral desde nuevas areas del yacimiento ’
S.A Mina Sauce s
auce
Minera Las| Disposicion Construccién de un nuewo sistema para la disposicion final de
Cabildo | Cenizas | de Relave DIA Aprobado [24-10-2023 | relave en pasta producido en la Planta de Procesamiento de 10,0
S.A en Pasta en Minerales Cabildo de Minera Las Cenizas.
Compaiiia [ Plan de Plan de Desarrollo Minero de Largo Plazo que considera el
Cabildo Minera Desarrollo EIA Rechazado | 204un-2022 . usq ’de las instalaciones operatlvas_ eX|sten_tes, la 22,0
Cerro de Largo modificacién de alguna de estas instalaciones existentes y la
Negro S.A. Plazo - construccion de obras nuevas
e . Crecimiento del tranque que-recibe el relave de la Planta de
Compaiiia | Peraltamien ) )
Mi to T Beneficio de la Faena Minera Cerro Negro que procesa
Cabildo inera 0 fanque DIA Aprobado | 12-nov-18 mineral sulfurado de cobre con el método de flotacion. , 0,8
Cerro de Relaves e .
o permitiendo de esta forma poder depositar un total de 880.114
Negro S.A. N°6 .
ton adicionales de relaves.
Minera [ Continuidad Proyecto para dar continuidad operacional a la Planta Pullalli,
La Ligua Cemin.— Operacional DIA Aprobado | 25-abr-23 mediante la modificacion operacionalidgll pr‘o’cesol actyal, 2.0
Pullalli Planta incorporando sector de aglomerado, lixiviacion primaria y
SpA. Pullalli secundaria, planta CIC y planta de elucion.
Continuidad La Fase V extraera un total de 7,61 Mton hiumedas de mineral
Anglo Oon |an| 2 | y 20,25 Mton humedas de estéril, lo que sumado a la Fase IV
Nogales | American Fperac\llor;\ DIA Aprobado | 30-ago-23 alcanzarian un nivel de extraccion de 41,02 Mton humedas de 40,0
Sur S.A. ase mineral y 63,77 Mton hiumedas de estériles, entre los afios
Soldado 2022 y 2027
| Proyecto considera la habilitacién de nuevos sectores de
Aumento obras permanentes y el uso, modificaciéon y optimizacion de
Minera vida util algunas obras existentes, con el fin de extender la vida util de
Catemu Cemin.- Planta DIA Aprobado 31523 la Plantfa’ en7,5 aﬁps, conservandp la actual tasa’ de 2,0
Pullalli Catemu produccion, es decir, el procesamiento anual sera de
SpA. "Proyecto 1.440.000 toneladas/afio, con una tasa de procesamiento
AVU" promedio de 120.000 toneladas/mes, y una tasa maxima

mensual de 150.000 toneladas/mes.

Fuente: Servicio de Evaluacion Ambiental, Octubre 2024
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2.6.4.5 Sector Forestal

En la Region de Valparaiso las principales plantaciones corresponden a eucalipto (eucaliptus
globulus), concentrando el 6% de la superficie nacional de esta especie.

Figura N°2.6- 11: Superficie de Plantaciones Forestales Eucalyptus Globulus, por region
Diciembre 2022
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Fuente: Anuario Forestal 2024, INFOR

Dentro de la region las principales superficies plantadas con esta especie se concentran en las
provincias de Valparaiso y San Antonio

Figura N°2.6- 12: Mapa Plantaciones Forestales Diciembre 2022
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Fuente: Anuario Forestal 2024, INFOR

A nivel comunal, la mayor superficie plantada se concentra en Casablanca, Valparaiso y Santo
Domingo. Entre estas tres comunas se tiene el 51% de la superficie forestal de la region.
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Cuadro N°2.6- 22:Superficie de Principales Plantaciones Forestales por Especie y Comuna,
Regién de Valparaiso (Hectareas a Diciembre de 2022)

EUCALYPTUS PINUS SUPERFICIE
COMUNA GLOBULUS RADIATA TOTAL
Provincia Isla de Pascua 0 - -
Petorca 0 - -
Cabildo 3,3 - 3,3
La Ligua 828,9 269,2 1.098,1
Papudo 174,8 79,9 254,7
Zapallar 596,8 24,1 620,9
Provincia de Petorca 1603,8 373,2 1.977,0
San Felipe 0 - -
Santa Maria 0 - -
Putaendo 0 - -
Panquehue 32 - 32,0
Catemu 57,1 - 57,1
Llaillay 19,1 - 19,1
Provincia de San Felipe 108,2 - 108,2
Quillota 62,2 - 62,2
Calera 1,5 - 1,5
Hijuelas 45,8 3,7 49,5
La Cruz - - -
Nogales 12,4 - 12,4
Provincia de Quillota 121,9 3,7 125,6
Valparaiso 4836,7 1.547,6 6.384,3
Vina del Mar 148,5 112,6 261,1
Concoén 331,5 63,2 394,7
Quintero 730,7 34,0 764,7
Puchuncavi 1756,5 92,9 1.849,4
Casablanca 6965,2 2.169,7 9.134,9
Juan Fernandez - - -
Provincia Valparaiso 14769,1 4.020,0 18.789,1
Villa Alemana 30,4 - 30,4
Quilpué 1069,4 15,7 1.085,1
Olmué 69,3 - 69,3
Limache 683,5 - 683,5
Provincia de Marga Marga 1852,6 15,7 1.868,3
Algarrobo 1111,2 275,6 1.386,8
El Quisco 772,2 287,4 1.059,6
El Tabo 3177,7 107,1 3.284,8
Cartagena 3035,2 41,5 3.076,7
Santo Domingo 4344,8 452,4 4.797,2
San Antonio 2891,5 226,1 3.117,6
Provincia de San Antonio 15332,6 1.390,1 16.722,7
REGION VALPARAISO 33788,3 5.802,7 39.590,9
Fuente: Anuario Forestal 2024, INFOR
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2.6.4.6 Sector Combustibles: Gas, Gasolinas y Diésel

La regién de Valparaiso es clave en la importacion y distribucion de combustibles en Chile, siendo
Quintero y Concon los principales centros de almacenamiento y procesamiento. Esta
infraestructura es fundamental no solo para la regién, sino también para la cadena de suministro
nacional de energia, abarcando el abastecimiento de gas natural, gasolinas y diésel.

El gas natural llega a la region a través de terminales maritimos ubicados en Quintero, donde es
regasificado y distribuido hacia la zona central del pais. Este combustible es de gran importancia
para la industria y el sector residencial, proporcionando una alternativa mas limpia en comparacién
con otros combustibles fésiles. La planta de GNL Quintero es una de las mas grandes de Chile,
suministrando gas a empresas y hogares en la region y zonas aledafias.

Las refinerias en la regién, como la Refineria Aconcagua de ENAP en Concén, juegan un rol
fundamental en el procesamiento y distribucion de gasolinas y diésel. Esta refineria procesa el
crudo importado y produce combustibles que son luego distribuidos a nivel nacional. El diésel es
esencial para el transporte y las actividades industriales, mientras que las gasolinas abastecen
principalmente el transporte privado y comercial.

La produccién y almacenamiento de combustibles en la region tienen un impacto econémico
significativo, generando empleo y fomentando la inversiéon en infraestructura energética. Sin
embargo, existen desafios ambientales, especialmente en Quintero y Puchuncavi, donde las
actividades de procesamiento de combustibles han sido vinculadas a problemas de contaminacion
del aire y del agua. Esto ha llevado a iniciativas para mejorar la sostenibilidad y reducir las
emisiones en la industria.

Cuadro N°2.6- 23: Sector de Combustibles (Gas, Gasolinas y Diésel) en Valparaiso
(a Diciembre de 2023)

Tipo de Consumo Emisiones de
. Produccion/Distribucion en 2023 . CO, Ubicacion Principal
Combustible Regional
(toneladas)
Gas Natural 1.2 millones m? 1 millén m3 280 Quintero
Gasolina 2 millones de litros 1.6 millones 490 Refineria .
Aconcagua, Concon
Diésel 2.8 millones de litros 2.3 millones 720 Refineria .
Aconcagua, Concon
Gas Licuado de . . . .
Petréleo (GLP) 0.8 millones de litros 0.6 millones 190 Quintero

Fuente: Observatorio de Complejidad Econdmica de Chile y Global Fishing Watch.
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2.6.4.7 Sector Pesquero

La actividad pesquera en la regién de Valparaiso es uno de los sectores tradicionales y representa
una fuente de ingresos y empleo para numerosas comunidades costeras. Los principales puertos
pesqueros, como San Antonio y Valparaiso, albergan flotas de embarcaciones que se dedican
tanto a la pesca artesanal como a la pesca industrial.

La pesca artesanal tiene una relevancia cultural y econdmica considerable en la regién, con caletas
como El Membrillo y Quintay destacandose como centros pesqueros locales. Las principales
especies capturadas incluyen jurel, sardina, anchoveta y merluza. La pesca artesanal es una
actividad que también fomenta el turismo y la gastronomia local, al ofrecer productos frescos que
abastecen a los mercados y restaurantes regionales.

La pesca industrial en la regién esta principalmente enfocada en la captura de peces para la
produccién de harina y aceite de pescado, destinados a la exportacion y a la industria de alimentos
para animales. La actividad industrial enfrenta desafios, como la sobreexplotaciéon de algunas
especies y la necesidad de regulaciones mas estrictas para asegurar la sostenibilidad de los
recursos marinos.

La pesca en la region esta regulada por la Ley de Pesca y Acuicultura, que establece cuotas de
captura y normas de proteccién de especies en riesgo. El desafio actual es asegurar que estas
regulaciones se cumplan y promover practicas sostenibles que protejan el ecosistema marino y
aseguren la disponibilidad de recursos pesqueros a largo plazo. Ademas, iniciativas de acuicultura
estan emergiendo en la regibn como una alternativa sostenible para complementar la pesca
tradicional.

El sector pesquero es vital para la economia regional, generando empleo directo en las actividades
de captura y procesamiento, asi como empleo indirecto en servicios relacionados (transporte,
comercializacion y turismo). La pesca artesanal, en particular, contribuye a la cohesién social en
comunidades costeras, preservando tradiciones y practicas que forman parte del patrimonio
cultural de la region.

Cuadro N°2.6- 24: Sector Pesquero (Cifras a Diciembre de 2023)

. Captura Anual — . Empleo Direct N
Tipo de Pesca a(‘fo::a d::)a Principales Especies mCF-i,een(:eraI:if)c ° Puertos Principales
. Caleta El Membrillo,
Pesca Artesanal 50 Jurel, Sardina, Anchoveta 4,3 . !
Quintay
. San Antonio,
Pesca Industrial 115 Merluza, Jurel 1,1 an An f)mo
Valparaiso
Acuicultura 12 Ostras, Mejillones 650 Zona de Quintero
Total Sector Pesquero 177 Diversas especies marinas 6,05 Varias localidades

Fuente: cifras estimadas en base a informacién de OECD iLibrary sobre el sector pesquero y acuicola en Chile
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3 DEFINICIONES BASICAS
3.1 Definicién de la tipologia de pasajeros

La tipologia de pasajeros se refiere a los conductores de vehiculos livianos. Sera definida en
principio con relacion al nivel de ingreso segun las siguientes categorias. Cada categoria
corresponde aproximadamente al decil de ingreso familiar indicado en el cuadro.

Cuadro N°3.1- 1:Definicién de tipologia de pasajeros de veh. livianos

Categoria Decil de ingreso familiar
A: Menos de $760.000 1a7
B: Entre $760.001 y $1.100.000 8
C: Entre $1.100.001 y $1.900.000 9
D: Mas de 1.900.000 10
3.2 Definicién de la Tipologia de carga

Las cargas seran clasificadas segun la Modalidad de transporte, incluyendo las siguientes
categorias:

1: Contenedor

2: Granel sélido

3: Granel liquido

4: Carga fraccionada
5: Pallet

Ademas, las cargas seran clasificadas segun Tipo de transporte, incluyendo las siguientes
categorias

1: Normal
2: Frigorizado
3: Carga peligrosa

3.3 Red de Modelacion

La red de modelacion incluira las principales vias interurbanas al interior del area de estudio. La
figura siguiente muestra en color rojo la red preliminar, que podra ser revisada durante la etapa de
calibracion del modelo de transporte. Se excluiran de la red las vias intraurbanas.

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO

Figura N° 3.3-1: Red de Modelaclo

~®3 Ligua
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Fuente: Elaboracion propia '
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34 Zonificacion

La zonificacion ha sido definida a nivel de comunas dentro de la Region de Valparaiso, salvo
algunas excepciones:

¢ Ha sido agregada la zona de Malvilla, con partes de las comunas de San Antonio y
Cartagena

o Lacomuna de Cartagena se subdivide entre el sector urbano y el sector de Lo Zarate

¢ Ha sido agregada la zona industrial de Ventanas, incluyendo el puerto, separandola de
Puchuncavi y Quintero.

¢ Ha sido separado el sector de Quintay en la Comuna de Casablanca

e La comuna de Quilpué ha sido dividida entre su sector urbano y el resto de la comuna

e El Puerto de Valparaiso, incluyendo la ZEAL, ha sido separado como una zona
independiente.

e El Puerto de San Antonio ha sido también separado como una zona independiente.

e Enla comuna de Zapallar se ha separado el area de Catapilco.

e Enla comuna de Los Andes se ha separado el sector de Saladillo — Rio Blanco — Limite.

o El Puerto de Los Andes ha sido también separado como una zona independiente.

o El sector de Maitencillo ha sido separado de la comuna de Puchuncavi y agregado a la
zona de Zapallar.

o El sector de San Juan ha sido desagregado de la comuna de San Antonio.

o El sector de Placilla ha sido desagregado de la comuna de Valparaiso.

e El sector urbano de Concén ha sido separado del resto de la comuna

Fuera de la Regién de Valparaiso han sido definidas las siguientes zonas externas.

e Zona Norte, desde Region de Coquimbo al norte

e Argentina por Los Libertadores

o Region Metropolitana, salvo Melipilla, Alhué y San Pedro, que se desagregan.
¢ Rancagua

¢ Resto Provincia de Cachapoal

¢ Provincia de Cardenal Caro

¢ Provincia de Colchagua

e Zona Sur, desde Region del Maule al sur.

Como resultado se obtiene la zonificacién indicada en el cuadro siguiente.
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Cuadro N°3.4-1: Zonificacion

Ne° Nombre
ZONAS INTERNAS
1 La Ligua
2 Petorca
3 Cabildo
4 Papudo
5 Maitencillo - Zapallar
6 Catapilco
7 Puchuncavi
8 Nogales
9 Putaendo
10 Ventanas
11 Quintero
12 Quillota
13 La Cruz
14 La Calera
15 Hijuelas
16 Catemu
17 San Felipe
18 Santa Maria
19 San Esteban
20 Panquehue
21 Los Andes urbano
22 Llaillay
23 Rinconada
24 Calle Larga
25 Saladillo - Andina
26 Concén urbano
27 Concon rural
28 Limache
29 Olmué
30 Vifa del Mar
31 Quilpué Urbano
32 Villa Alemana
33 Valparaiso
34 Placilla
35 Quilpué rural
36 Quintay
37 Algarrobo
38 El Quisco
39 Casablanca
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N° Nombre
40 El Tabo

41 Lo Zarate

42 Cartagena urbano
43 San Antonio urbano
44 Malvilla

45 Santo Domingo

46 San Juan

PUERTOS

51 Los Andes

52 Valparaiso - ZEAL
53 San Antonio

ZONAS EXTERNAS

81 Norte

82 Argentina
83 Santiago
84 Melipilla

85 San Pedro - Alhué
86 Rancagua

87 Cachapoal

88 Cardenal Caro

89 Colchagua

90 Sur

Fuente: Elaboracion propia

3.5 Periodizacion

Segun lo establecido en los Términos de Referencia, se trabajara con un periodo uUnico. Sin
embargo, se intentara realizar los ajustes necesarios para que el flujo en cada arco sea
representativo del TMDA. El factor de ajuste provendra de la informacién de las plazas de peaje.
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4 ESTUDIOS DE BASE

4.1 Encuestas Origen-Destino de Viajes

Las encuestas se realizaron en los lugares y fechas indicados en el cuadro y figura siguiente.

Cuadro N°4.1-1:Encuestas de Ori

UBICACION

gen Destino, Tasas de Ocu

COMUNA

acion y Demoras

Peaje Troncal Pichidangui, Ruta 5 Norte

EOD-01 ) Pichidangui 28-11-2024
(Tenencia Choapa)
EOD-02 Tunel Las Palmas, Ruta E-37-D Cabildo 12-11-2024
EOD-03 Paso Froterizo Los_ Libgr_tadores (Reten Los Andes 28-11-2024
Guardia Vieja)
EOD-04 Peaje Chacabuco, Ruta 57 Los Andes 27-11-2024
EOD-05 Cuesta de Ibaceche, Ruta F-74-G Casa Blanca 19-11-2024
EOD-06 Ruta G-10-F Til Til 14-11-2024
EOD-07 Peaje Troncal Zapata Casa Blanca 14-11-2024
EOD-08 Ruta 78(,: Peaje Melipil!a_(Tenencia Melipilla 19-11-2024
arreteras Melipilla)
EOD-09 Ruta 66 Llolleo 20-11-2024
EOD-10 Ruta G-80-I Rapel 20-11-2024
EOD-11 Peaje Panquehue, Ruta 60 San Felipe 27-11-2024
EOD-12 Acceso Al Puerto de San Antonio San Antonio 20-11-2024
EOD-13 La Polvora, Ruta 60 Valparaiso Si 13-11-2024
EOD-14 Ruta F-30-E Quintero 13-11-2024
EOD-15 Ruta 60 San Felipe 19-11-2024
EOD-16 Peaje Troncal Lagunilla Casa Blanca 26-11-2024
EOD-17 Ruta F-50 Quilpué 14-11-2024
EOD-18 Peaje Nogales, Ruta F-20 Nogales 12-11-2024
EOD-19 Ruta 64 Limache 13-11-2024
EOD-20 Puerto Terrestre, Ruta 57 Los Andes 26-11-2024
EOD-21 Peaje Troncal Algarrobo Casa Blanca 13-11-2024
EOD-22 Ruta F-30-E Ventana 12-11-2024
Peajes Las Vegas, Ruta 5 Norte
EOD-23 (Tenjencia Carrgteras San Felipe) Llay Llay 19-11-2024
EOD-24 Peaje Troncal Quillota, Ruta F-60 Quillota 13-11-2024
EOD-25 Ruta E-411 Putaendo 12-11-2024

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N4.1-1: Puntos co
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4.2

Mediciones de Flujo Vehicular y Tasas de Ocupacién

Las mediciones se realizaron en los lugares y fechas indicados en el cuadro y figura siguiente:

Cuadro N°4.2-1: Mediciones de flujo vehicular y demoras
PC 01 Ruta 5 Norte / Ruta 60 Si Todos Jueves 14-11-2024
PC 02 Ruta 5 Norte / Ruta E-30-F Todos Jueves 14-11-2024
PC 03 Ruta 5 Norte / Los Perales Todos Jueves 14-11-2024
PC 04 Ruta E-35, Comuna de Cabildo Directos Jueves 14-11-2024
PC 05 Ruta F-30-E / Cruce Ferrocarril Si Directos Miércoles 13-11-24
PC 06 Ruta E-30-F, Comuna de Papudo Directos Jueves 14-11-2024
PC 07 Ruta E-46, Comuna de Zapallar Directos Jueves 14-11-2024
PC 08 Ruta 5 Norte Directos Jueves 14-11-2024
PC 09 Ruta F-190 / Cruce Ferrocarril Si Directos Miércoles 13-11-24
PC_10 Ruta 5 Norte / Autogbs)ta Los Andes (Ruta Sj Todos Jueves 14-11-2024
PC 11 Ruta 5 Norte, Puente Litre Directos Jueves 14-11-2024
PC 12 Ruta 60, Km 47 Aprox. Directos Miércoles 13-11-2024
PC 13 Ruta F-382 / Cruce Ferrocarril Si Directos Jueves 14-11-2024
PC 14 | Ruta 68/ Autopista Los Andes (Ruta 60) Si Todos Miércoles 13-11-24
pc_15 | "uia 00 AulopiTe tos Andes Km 04 Directos | Jueves 14-11-2024
PC 16 Autopista Los Andes (Ruta 60) / Prieto Todos Jueves 14-11-2024
PC 17 Prieto / Cruce Ferrocarril Si Directos Jueves 14-11-2024
PC 18 Ruta 5 Norte, Tunel La Calavera Directos Jueves 14-11-2024
PC_19 Ruta 60 Puente Las Tinajas Directos Miércoles 13-11-2024
PC 20 Rotonda Concén Si Todos Miércoles 13-11-24
PC 21 Ruta F-89 / Ruta E-815 Todos Miércoles 13-11-2024
PC 22 Ruta 60, Puente Vizcachas Directos Miércoles 13-11-2024
PC_23 Autopista del Sol EI;Q;;Z 78) / Ruta G-904 Todos Jueves 14-11-2024
PC 24 Ruta 60 / Ruta E-85 Si Todos Miércoles 13-11-2024
PC 25 Ruta F-190 / Ruta F-216 Todos Miércoles 13-11-24
PC 26 Ruta 57 / Ruta E-89 Todos Miércoles 13-11-2024
PC 27 Ruta 64 Directos Miércoles 13-11-24
pc_2g | @O0 AUIOPITE "o Andes Km 25 Directos | Jueves 14-11-2024
PC 29 Ruta 64 / Ruta F-30-E Si Todos Miércoles 13-11-24
PC_30 Ruta E-65 / Cruce Ferrocarril Si Directos Miércoles 13-11-2024
PC_31 Ruta 68 / Ruta F-50 Si Todos Miércoles 13-11-24
PC 32 Ruta 5 Norte Km 66 Aprox. Directos Miércoles 13-11-2024
PC_33 Ruta 60 / Cruce Ferrocarril Si Directos Miércoles 13-11-2024
PC_34 Ruta 66 / Puente Lo Gallardo Directos Jueves 14-11-2024
PC 35 J.J. Pérez / Cruce Ferrocarril Si Directos Jueves 14-11-2024

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°4.2-1: Puntos de medicion de flujo vehicular
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Las bases de datos obtenidas han sido incluidas en el anexo digital.
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4.3 Recoleccion de informacion sobre accidentes de transito

4.3.1 Generalidades

El objetivo del sistema de transporte es proveer un desplazamiento seguro y eficiente de personas
y mercaderias. No obstante, es comun observar vias con elevadas tasas de accidentes de transito.
Dichos siniestros ocurren como resultado de la confluencia en el tiempo y el espacio de multiples
factores, asociados a los usuarios del sistema (conductores y peatones), los vehiculos y a la via.
Se sabe que el mejoramiento de uno o algunos de estos factores ayuda a evitar los accidentes o
puede disminuir sus consecuencias.

Es asi como diversos estudios indican que valores cercanos al 40% o mas de dichas reducciones,
pueden provenir del tratamiento de factores relativos a las vias. En efecto, los mejoramientos en
el disefo vial, en los sistemas de regulacién de intersecciones, en la sefalizaciéon y en la
demarcacion, entre otros aspectos, juegan un papel importante en la prevencion de accidentes.

De lo anterior, se desprende que los proyectos de mejoramiento planteados para los ejes
considerados en nuestro estudio tendran un evidente impacto en la seguridad del transito que
circula por el eje y que fue estimado de acuerdo a la experiencia disponible. A continuacion, se
exponen aspectos generales y comunes a todo el corredor que esta en estudio.

a) Factores

La informacion estadistica disponible y los antecedentes recogidos en terreno sefalan que
algunos factores de riesgo presente en la via son:

- Conflictos entre vehiculos de transporte publico y otros modos. Estos se mezclan
en la via a pesar de sus diferencias fisicas y de operacion, tamanos, velocidades y
detenciones.

- Carencia de sefnales claras para los peatones acerca de dénde pueden cruzar con
seguridad y cuando pueden hacerlo.

- Estado deficitario de la demarcacion, la que en algunos sectores sencillamente no
existe. Esto afecta seriamente una de las funciones fundamentales de la via, cual
es dar guia visual a los conductores. de tal manera que estos puedan desenvolverse
en puntos conflictivos y se ubiquen en la posicion correcta.

- Existencia de zonas donde la superficie de rodado se encuentra en mal estado y/o
con falta de mantenimiento.

- Senalizacion deficiente de egresos, curvas y desalineamientos de la via, carencia
que al igual que lo planteado para la demarcacion, afecta sobre una conduccion
segura.

b) Reducciones Esperadas

De acuerdo con lo planteado inicialmente, los factores mencionados confluyen con mayor
0 menor peso en la ocurrencia de cada accidente; por lo tanto, el tratamiento que el
proyecto dara a esos factores se traducira en disminuciones en las tasas de accidentes.
En este sentido, en el cuadro siguiente, se presentan las reducciones porcentuales
estimadas por tipologia de accidente. Estas estimaciones recogen la experiencia
internacional en seguridad de transito y fueron recopiladas del Safer Roads, Institute of
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Transport Studies, Department of Civil Engineering, Monash University, Australia, (Ogden.
K.W., 1996) y una segunda publicacién denominada Metodologia para la Formulacion y
Evaluacién de Programas de Reduccién de Accidentes en Areas Urbanas. Fase Il
Universidad de Chile. Santiago. Chile (Borcoski. 1990).

Cuadro N°4.4- 1: Reducciones esperadas

REDUCCION
ACCIDENTES
CONTRAMEDIDA AFECTADOS I(Eo/f)
Demarcacion Chogque, Q0I|S|on, 10
Volcamiento
Sefalizacion y demarcacion de
. .. Atropellos 10
facilidades peatonales explicitas
Repavimentacion Choque, QOIlSlon’ 20
Volcamiento

La metodologia existente sefala que los efectos de las distintas medidas sobre una misma
topologia de accidentes no son acumulables directamente. Se plantea que la reduccion final sera
aquella que resulte de sumar la reduccién mayor con el promedio de las reducciones estimadas
para las otras medidas.

4.3.2 Recopilacion de Informacién y Antecedentes

En primer término, se procedié a solicitar la informacién referente a accidentes de transito
directamente en la web institucional de Carabineros, mediante el sistema de Gobierno Transparente.
En respuesta, se obtuvo una base de datos con los detalles de los accidentes de transito ocurridos
en el area de estudio.

En este contexto, se dispuso informacion para los afios 2019, 2020, 2021, 2022 y 2023
correspondiente a la Regién de Valparaiso.

La base de datos considera los siguientes aspectos:

Fecha del accidente

Hora del accidente

Calle 1

Calle 2

Numeracion (cuando corresponde)

Tipo de accidente

Causa

Numero y Tipo de lesionados: fallecidos, graves, menos graves, leves
Vehiculos involucrados

La informacion se proceso para realizar un analisis estadistico a nivel de gravedad. Respecto a la
agrupacion de tipologias, los accidentes se reclasificaron segun el modo principal involucrado en el
accidente: Atropellos, Biciclos, Transporte Publico, Camiones, Automéviles y Otros.

Respecto a la agrupacion de gravedad, los accidentes se reclasificaron en llesos, Leves, Menos
Graves, Graves y Muertos.
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4.3.3 Procesamiento de la Informacion

La informacién descrita en la seccion anterior se procesé siguiendo las siguientes etapas:

- Validacion general de la informacion, basicamente en cuanto a completitud y légica de ella.

- Generacion de cuadros resumenes segun las principales caracteristicas de los accidentes.

- Reporte grafico de la localizacion de accidentes, segun tipo de participante (atropellos,
biciclos, transporte publico, camiones, automaviles y otros).

Para el periodo entre 2019 y 2023, se generaron los cuadros N° 4.4-2 a N° 4.4-5, desglosados por
comuna, en los cuales se indican los accidentes segun el principal modo involucrado, segun la
gravedad de lesiones, segun los totales de personas fallecidas y lesionadas y segun el tipo de
accidente respectivamente.

Finalmente, en el cuadro N° 4.4-6, se presenta un detalle de estadisticas asociadas a accidentes
con participacién de camiones, en el que se indica la cantidad de accidentes rurales asociados a
este modo, asi como las estadisticas de personas fallecidas y lesionadas asociadas a los mismos.

Cuadro N°4.4- 2: Sintesis de accidentes segun tipo de vehiculo, region de Valparaiso,
periodo 2019-2023

COMUNA ATROPELLO | BICICLO | T.PUBLICO | CAMION | AUTOMOVIL | OTROS TOTAL
ALGARROBO 19 4 9 14 326 28 400
CABILDO 26 2 9 25 236 35 333
CALERA 110 48 62 38 858 84 1.200
CALLE LARGA 13 6 10 32 312 35 408
CARTAGENA 58 3 31 58 642 39 831
CASABLANCA 4 " 23 124 637 72 908
CATEMU 7 2 3 10 1M " 144
CONCON 89 7 40 36 678 80 930
EL QUISCO 19 0 13 12 355 27 426
EL TABO 20 1 8 16 322 14 381
HIJUELAS 22 3 10 35 312 22 404
ISLA DE PASCUA 9 7 3 2 140 133 294
LA CRUZ 9 6 8 9 101 9 142
LALIGUA 80 2 22 m 541 97 819
LIMACHE 90 17 59 53 843 54 1.116
LLAILLAY 26 20 15 67 415 34 577
LOS ANDES 122 50 51 213 1.828 124 2.388
NOGALES 18 9 17 41 294 38 417
OLMUE 10 1 10 21 203 16 261
PANQUEHUE 3 1 15 24 260 18 321
PAPUDO 12 0 2 9 128 25 176
PETORCA 8 1 3 5 92 19 128
PUCHUNCAVI 21 0 12 20 387 26 466
PUTAENDO 27 10 1 15 296 38 397
QUILLOTA 167 49 105 79 1.743 131 2274
QUILPUE 264 29 219 101 3215 253 4.081
QUINTERO 64 7 29 30 682 56 868
RINCONADA 19 9 15 25 280 23 371
SAN ANTONIO 176 9 75 270 1.680 347 2.557
SAN ESTEBAN 20 12 7 35 361 54 489
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COMUNA ATROPELLO | BICICLO | T.PUBLICO | CAMION | AUTOMOVIL | OTROS TOTAL
SAN FELIPE 152 75 60 43 1.678 147 2.155
SANTA MARIA 18 12 6 5 246 34 321
SANTO DOMINGO 1 0 0 14 52 8 75
VALPARAISO 573 26 484 361 4323 272 6.039
VILLA ALEMANA 154 14 86 45 1.264 129 1.692
VINA DEL MAR 657 34 590 182 5761 644 7.868
ZAPALLAR 9 2 1 50 214 49 325
TOTALES 3433 (7%) | 489(1%) | 2.123(5%) | 2.196(5%) | 31.816 (74%) | 3.225 (8%) 42.982

Fuente: Elaboracion propia segun base de datos de Carabineros.

Cuadro N°4.4- 3: Accidentes segun gravedad de lesiones, region de Valparaiso,

Periodo 2019-2023

COMUNA ILESO LEVE MENOS GRAVE GRAVE MUERTO TOTAL
ALGARROBO 231 100 31 24 14 400
CABILDO 127 124 19 52 11 333
CALERA 679 363 48 100 10 1.200
CALLE LARGA 210 128 8 48 14 408
CARTAGENA 481 208 42 84 16 831
CASABLANCA 298 287 143 137 43 908
CATEMU 58 63 3 15 5 144
CONCON 437 350 66 61 16 930
EL QUISCO 264 94 26 29 13 426
EL TABO 230 84 22 36 9 381
HIJUELAS 171 132 40 46 15 404
ISLA DE PASCUA 99 126 16 48 5 294
LA CRUZ 65 57 8 9 3 142
LA LIGUA 379 291 35 90 24 819
LIMACHE 621 364 51 66 14 1.116
LLAILLAY 270 203 27 61 16 577
LOS ANDES 1.462 670 44 181 31 2.388
NOGALES 203 128 28 46 12 417
OLMUE 119 85 22 29 6 261
PANQUEHUE 125 144 12 26 14 321
PAPUDO 64 66 8 31 7 176
PETORCA 47 42 15 17 7 128
PUCHUNCAVI 237 139 33 39 18 466
PUTAENDO 160 157 33 4 6 397
QUILLOTA 1.278 689 80 197 30 2.274
QUILPUE 2.491 1.231 144 180 35 4.081
QUINTERO 416 313 62 66 1 868
RINCONADA 206 112 7 41 5 371
SAN ANTONIO 1.873 458 40 151 35 2.557
SAN ESTEBAN 258 166 9 49 7 489
SAN FELIPE 999 933 55 149 19 2.155
SANTA MARIA 134 137 8 35 7 321
SANTO DOMINGO 4 19 1 7 7 75
VALPARAISO 3.894 1.548 122 421 54 6.039
VILLA ALEMANA 754 686 90 136 26 1.692
VINA DEL MAR 5.094 1.837 224 629 84 7.868
ZAPALLAR 128 142 18 31 6 325
TOTALES 24.603 (57%) | 12.676 (29%) |  1.640 (4%) 3.408 (8%) 655 (2%) 42,982

Fuente: Elaboracion propia segun base de datos de Carabineros.
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Cuadro N°4.4- 4: Lesionados segun gravedad, region de Valparaiso,

periodo 2019-2023
LESIONADOS
COMUNA FALLECIDOS TOTAL
GRAVE MENOS GRAVE LEVE

ALGARROBO 14 31 38 174 257
CABILDO 13 67 29 235 344
CALERA 11 106 54 568 739
CALLE LARGA 16 60 10 217 303
CARTAGENA 17 105 49 322 493
CASABLANCA 56 205 186 576 1.023
CATEMU 5 17 3 77 102
CONCON 16 68 75 507 666
EL QUISCO 14 35 44 151 244
EL TABO 11 # 29 131 212
HIJUELAS 17 62 59 217 415
ISLA DE PASCUA 5 48 20 170 243
LA CRUZ 3 10 8 77 98
LA LIGUA 27 110 50 545 732
LIMACHE 14 73 62 604 753
LLAILLAY 17 81 37 345 480
LOS ANDES 34 202 54 995 1.285
NOGALES 12 69 35 247 363
OLMUE 6 33 25 172 236
PANQUEHUE 16 38 18 284 356
PAPUDO 7 39 13 144 203
PETORCA 9 24 21 83 137
PUCHUNCAVI 23 51 49 256 379
PUTAENDO 6 43 38 246 333
QUILLOTA 33 218 % 1.005 1.350
QUILPUE 37 201 167 1.976 2.381
QUINTERO 1 79 87 634 811
RINCONADA 5 55 7 217 284
SAN ANTONIO # 172 60 723 996
SAN ESTEBAN 7 52 9 261 329
SAN FELIPE 20 160 70 1.435 1.685
SANTA MARIA 7 40 13 216 276
SANTO DOMINGO 10 15 3 28 56
VALPARAISO 57 460 140 2365 3.022
VILLA ALEMANA 31 152 104 1.158 1.445
VINA DEL MAR 92 709 284 2.833 3918
ZAPALLAR 6 37 2 250 315
TOTALES 726 (3%) 3.968 (15%) 2.066 (8%) 20.504 (75%) 27.264

Fuente: Elaboracion propia segln base de datos de Carabineros.
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Cuadro N°4.4- 5: Accidentes segun tipo, region de Valparaiso, periodo 2019-2023

COMUNA ATROPELLO| CAIDA | CHOQUE | COLISION | VOLCADURA | OTROS | TOTAL
ALGARROBO 19 1 148 194 33 5 400
CABILDO 26 4 100 139 50 14 333
CALERA 110 10 362 678 37 3 1.200
CALLE LARGA 13 1 154 198 37 5 408
CARTAGENA 58 5 332 309 113 14 831
CASABLANCA 41 0 266 412 178 11 908
CATEMU 7 0 58 66 9 4 144
CONCON 89 4 284 517 25 1 930
EL QUISCO 19 2 187 194 19 5 426
EL TABO 20 0 178 156 24 3 381
HIJUELAS 22 4 156 183 36 3 404
ISLA DE PASCUA 9 3 98 80 102 2 204
LA CRUZ 9 3 43 79 8 0 142
LA LIGUA 80 3 301 344 83 8 819
LIMACHE 90 11 402 557 42 14 1116
LLAILLAY 26 1 225 277 36 12 577
LOS ANDES 122 2 772 1316 147 29 2.388
NOGALES 18 2 158 196 40 3 417
OLMUE 10 1 85 120 39 6 261
PANQUEHUE 3 1 112 164 22 19 321
PAPUDO 12 3 64 71 21 5 176
PETORCA 8 1 46 53 17 3 128
PUCHUNCAVI 21 1 170 223 45 6 466
PUTAENDO 27 0 152 164 48 6 397
QUILLOTA 167 14 847 1153 85 8 2274
QUILPUE 264 65 1341 2.259 128 24 4.081
QUINTERO 64 5 266 455 61 17 868
RINCONADA 19 2 126 200 24 0 371
SAN ANTONIO 176 6 672 1524 159 20 2,557
SAN ESTEBAN 20 1 179 236 48 5 489
SAN FELIPE 152 3 561 1359 55 25 2.155
SANTA MARIA 18 0 139 139 23 2 321
SANTO DOMINGO 1 0 25 36 12 1 75
VALPARAISO 573 89 1.867 3.159 198 153 6.039
VILLA ALEMANA 154 12 442 1,028 40 16 1602
VINA DEL MAR 657 97 2570 4.132 343 69 7.868
ZAPALLAR 9 1 122 115 71 7 325
TOTALES 3133 (7%) | 358 (1%) | 14010 | 55485 (52%) |  2.458 (6%) 538 42.982
(33%) (1%)

Fuente: Elaboracion propia segun base de datos de Carabineros.

En el periodo de analisis se registran 726 victimas fatales en cinco afios.
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Cuadro N°4.4- 6: Lesionados segun gravedad, accidentes de camiones en zonas rurales,
region de Valparaiso, periodo 2019-2023

LESIONADOS ACCIDENTES CAMIONES RURALES
SEGUN GRAVEDAD
Ne % TOTAL L 2
COMUNA |, JOTAL | ACCIDENTES | ACCIDENTES | ACCIDENTES | ACCIDENTES | ACCIDENTES VENOS
CAMIONES | CAMIONES | RURALES | SyPAONES | CHMONES | wuerro | MENOS | Grave | Leve | ToTaL
ALGARROBO 400 14 3,5% 101 8 7.9% 2 0 2 | 2 6
CABILDO 333 % 7.5% 210 21 10,0% 0 0 2 | 1| 13
CALERA 1.200 38 3.2% 179 17 9.5% 2 1 2 | 1| 16
CALLE LARGA 408 2 7.8% 7 15 201% 3 0 1 6 10
CARTAGENA 831 58 7.0% 102 19 18,6% 1 1 5 | 2 9
CASABLANCA 908 124 13.7% 696 114 16.4% 8 16 31 | 54 | 109
CATEMU 144 10 6.9% 74 6 8.1% 0 0 0 | 3 3
CONCON 930 % 3.9% 219 16 7.3% 0 2 o |17 | 19
EL QUISCO 426 12 28% 31 1 3% 0 0 0o | o 0
EL TABO 381 16 2% 4 3 6.5% 0 0 1 2 3
HIUELAS 404 % 8.7% 204 20 10.2% 2 4 8 | 2 | &
ISLA DE PASCUA 294 2 0% 50 0 0.0% 0 0 0o | o 0
LA CRUZ 142 9 6.3% 21 2 9.5% 1 0 o | o 1
LALIGUA 819 7 94% 353 56 15.9% 6 6 | 42 | e
LIMACHE 1116 53 47% 134 1 8.2% 1 1 1 4 7
LLAILLAY 577 % 16% 257 38 14.8% 2 2 4 | 5| 3
LOS ANDES 2.388 213 8.9% 252 112 44.4% 8 4 % | 4 | 10
NOGALES 47 # 9.8% 258 39 15,1% 0 5 g | 17 | 30
OLMUE 261 21 8.0% 102 1 10,8% 1 4 1 9 15
PANQUEHUE 321 24 7.5% 268 19 1% 0 2 3 | 7 12
PAPUDO 176 9 5.1% 114 8 7.0% 0 0 3 | 6 9
PETORCA 128 5 3.9% 76 3 3.9% 2 2 o | 1 5
PUCHUNCAVI 466 20 43% 285 13 46% 1 2 2 | 8 13
PUTAENDO 397 15 3.6% 241 6 2.5% 0 0 0 | o 0
QUILLOTA 2274 79 3.5% 232 12 5.2% 1 3 2 | 2 8
QUILPUE 4081 101 2.5% 326 20 6.1% 2 1 3 | 12 | 18
QUINTERO 868 20 3.5% 353 2% 6.8% 0 2 3 | 2 | 3
RINCONADA a1 2 6.7% 81 15 18.5% 1 0 6 | o 16
SAN ANTONIO 2557 270 10,6% 27 62 27,3% 5 3 7 |12 | o
SAN ESTEBAN 489 % 7.2% % 14 14.1% 0 2 R T
SAN FELIPE 2155 3 2.0% 309 10 3% 1 1 0 | 3 5
SANTA MARIA 321 5 1,6% 130 3 2.3% 0 0 0o | s 5
SANTO DOMINGO 75 14 18.7% 40 1 27,5% 2 0 1 2 5
VALPARAISO 6.039 361 6.0% 468 81 17,5% 0 6 6 | 33 | 4
VILLA ALEMANA 1692 15 27% 7 4 5.2% 0 0 0 | o 0
VINA DEL MAR 7.868 182 2.3% 162 15 9,3% 1 0 1 6 8
ZAPALLAR 325 50 15.4% 206 ) 20.9% 2 2 2 | 2 | 38
TOTALES 42.982 2.196 7144 882 55 72 135 442 704

Fuente: Elaboracion propia segun base de datos de Carabineros

4.4 Catastro de Transporte Publico Interurbano
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Se realiz6é un catastro de los principales servicios de transporte interurbano existentes en el area
de estudio. Los resultados principales son mostrados en el cuadro siguiente.

Cuadro N.° 4.5-1: Principales servicios de transporte interurbano

Tiempo

Origen Destino Frecuencia | viaje (min) |Precio ($)

Valparaiso |Los Andes 37 180 7600
Valparaiso |Santiago 244 90 2500
Valparaiso |San Antonio 24 89 2500
Valparaiso |LaSerena 20 510 16000
San Antonio | Santiago 26 70 2500
Santiago La Ligua 20 180 8000

Fuente: Elaboracion propia

El catastro completo se incluye en el Anexo Digital
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5 CARACTERIZACION INICIAL DE LAS REDES DE TRANSPORTE

5.1 Redes Viales

La red vial de la region de Valparaiso estara caracterizada en detalle a partir de la informacion SIG
del Ministerio de Obras Publicas, la que se ira complementando con los antecedentes de los
estudios recopilados y con las alternativas de proyecto vial que se identifiquen y evallien. Esto
formara parte de un Anexo Digital para concluir con un Sistema de Informacion Geografico
completo en el Informe Final.

Solo para aquellos caminos o sectores de la red vial en que se identifiquen alternativas de
proyecto, como mejoras de trazado, ampliacién de capacidad, bypass o trazados alternativos, se
procedera a hacer un levantamiento especifico de las caracteristicas geométricas en planta y
alzado del sector a tramo a mejorar, la que sera comparada con la alternativa de anteproyecto que
se analice.

Para el resto de la red vial, y especificamente aquella que formara parte de la red vial de
modelacion, se utilizara la informacién existente sobre las caracteristicas fisicas y geométricas
existentes en el Departamento de Gestion Vial de la Direccion de Vialidad (inventario vial) y los
antecedentes que son usados para las corridas del modelo HDMIV por ese departamento.
También se usara informacién de proyectos de preinversion recientes realizados en el area de
estudio.

Asimismo, se recopilara informacién sobre la capacidad estructural de los tramos de la vialidad
existente en que se identifiquen proyectos de pavimentacién, ampliacién de capacidad y en obras
como puentes, tuneles, en zonas de accidentes frecuentes y sectores vulnerables a eventos
climaticos adversos que puedan ocurrir en el actual trazado (zonas de cortes y terraplenes, zonas
de curvas peligrosas, etc.). Todo ello orientado a que las soluciones propuestas como alternativas
0 mejoras para la continuidad y seguridad del transporte de carga sean las mas adecuadas para
resolver o mitigar el problema.

Al respecto, en la realizacion del taller de participacion de actores relevantes que conocen o hacen
uso de la vialidad, se tendra una primera visidén de los sectores criticos, 10 que sera complementado
con consultas especificas a autoridades de la vialidad local o provincial y con visitas a terreno en
la oportunidad en que se analice y defina la (o las) alternativas de mejoramiento.

La red vial de la regidon de Valparaiso tiene una extensién de 3.879 Km. de los cuales un 36,7%
corresponde a caminos pavimentados, un 49,7% pertenecen a caminos con solucion basica, y un
13,5 % son caminos de ripio y tierra.

La provincia de Petorca es lejos aquella que tiene una mayor proporcién de caminos con
soluciones de tierra (13,5%) segun cuadro 4.1-4. La provincia de Quillota tiene la menor proporcion
de caminos pavimentados, siendo aquella a su vez que cuenta con casi el 68% cuyo tipo de
carpeta corresponde a soluciones basicas, y tiene la menor proporcién de caminos de ripio y tierra.

En las figuras siguientes se presenta la red vial de la Regién en que se destacan las vias
estructurantes, que forman parte de la red vial estratégica y sus conexiones con la RM con el norte
del pais y el exterior, y una vision de los ejes estructurantes.
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Figura N°5.1- 1: Mapa Vial de La Region y principales conexiones con regionales vecinas
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°5.1- 2: Mapa de Red Vial Estratégica y nodos portuarios
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Fuente: Elaboracion propia
Nota: la figura incluye ademas la red ferroviaria que conecta con los nodos portuarios

Por las especiales caracteristicas geograficas y topograficas del pais y particularmente la region
de Valparaiso, en que esta presente la cordillera de la costa, cordones transversales y sinuosidad
y pendientes para la accesibilidad a puertos y a las zonas precordillera y cordillerana, hace suponer
que el trazado de los caminos y la circulacion de vehiculos, especialmente los de carga, sea en
algunos de estos sectores de caracter conflictivo. Por lo anterior se prestara especial atencion a
los problemas que se generan en estas zonas donde es posible que se requiera analizar
soluciones de trazado y mejoras en puentes y acceso a tuneles.

En relacion con los puentes y tuneles que forman parte de las rutas concesionadas, éstas tienen
la obligacion de su adecuada mantencion y de atender los problemas de seguridad que se
presentan.

Con relacion a los puentes que estan bajo la tuicion de la Direccion de Vialidad, su catastro lo
dispone la Direccién de Puentes en cuanto a su condicién de estado y capacidad y los proyectos
para su mejoramiento que tienen considerados, ademas de la informacién que proporcionen los
actores relevantes que seran consultados. Lo mismo para el caso de los tuneles. En ambos tipos
de obras se sabe que existen planes y proyectos de mejoramiento, que formaran parte del
escenario base para la modelacién.
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5.2 Redes Ferroviarias

La infraestructura de la red Ferroviaria de la Region de Valparaiso y el control de trafico, le
pertenece a EFE. La linea férrea es casi en su totalidad de trocha 1,676 m., excepto el sector
desde Las Andes a Rio Blanco, que es de trocha métrica. El mantenimiento de la via férrea se
realiza a través de contratos de largo plazo de EFE con empresas contratistas, las que se obligan
a conservar la via en estandares predefinidos.

El material rodante de carga (carros y locomotoras), asi como la operacion de los servicios de
transporte de carga es realizado por las empresas porteadoras FEPASA y TRANSAP, que tienen
contratos de operacion con EFE pagando unas tarifas de acceso a la red y peajes definidos en
funcion de las toneladas kildmetro brutos transportadas.

Actualmente, solo en el Sector Limache — Puerto se realiza transporte de pasajeros, a cargo de
EFE Valparaiso (ex Merval), y los servicios de carga pueden realizarse solo en ventana nocturna.
Este sector cuanta con doble via, con sefalizacion automatica y esta electrificada.

La red ferroviaria que conecta con la region de Valparaiso tiene una extension de 447 km y se
desglosa segun se indica en el cuadro siguiente, incorporando la trocha de la via, que tipo de
servicio se presta y esta apto para la operacién y el estandar de clase de via.

Cuadro N°5.2- 1: Longitud de via, trocha, estandar de via y tipo de servicio

Sector Km. Trocha (1) Estandar de | Tipo de servicio
via (3)

Alameda - Limache 143 Ancha ByC Carga

Limache -Puerto (2) 43 Ancha D Pasajeros - Carga
Alameda - Puerto (Valparaiso) 186 Ancha

Ramal San Pedro Ventanas 45 Ancha B Carga

Ramal Llay-Llay - Los Andes 46 Ancha C Carga

Ramal Los Andes - Rio Blanco 35 Angosta B Carga

Alameda - San Antonio (Barrancas) 110 Ancha C Carga

Fuente: Elaboracion propia con antecedentes de EFE
Notas
(1) Trocha ancha: 1,676 m., Trocha angosta: 1,000 m.
(2) Sector de doble via, electrificada y movilizacion CTC
(3) Se refiere al estandar de seguridad de la via, segtin velocidad maxima admisible, segun trenes de carga y

pasajeros
Estandarvias Trencarga |Trenpasajeros
actuales Valparaiso (km/hora) (km/hora)
Estandar B: 40 50
Estandar C: 65 100
EstandarD: 100 130
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Figura N° 5-1: Red Ferroviaria Region de Valparaiso
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Fuente: EFE

Las condiciones de operacion de los trenes de carga, tanto en cuanto a su velocidad, longitud de
trenes, pesos por eje y pauta de arrastre de las locomotoras estan sujetas a las condiciones
geomeétricas de la via, a su estandar de seguridad y las distancias de cruzamiento. EFE define las
condiciones de velocidades maximas de circulacion de los trenes segun estandares de seguridad

de Clase de Via.

Los itinerarios de cada uno de los trenes de carga que circulan por la red los define Control Trafico
de EFE, por lo que se dispone de informacién de los horarios de salida, paso por determinadas

estaciones, cruzamientos y llegada a destino.

Actualmente circulan trenes de contenedores que normalmente se mueven entre un centro
Logistico de la RM (Agunsa, Sitrans), y el terminal ferroviario de Barrancas. Estos trenes de

contenedores son transportados por Fepasa y Transap.
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Cuadro N°5.2- 2:Ejemplo itinerarios trenes Fepasa con origen — destino Patio Barrancas

Tren Carros Origen Destino Hora Salida Hora Tpo. viaje Producto
Llegada

50201 46 Alameda Barrancas 5:10 8:42 3:32 Contenedores

50202 46 Barrancas Alameda 21:17 1:29 4:12 Contenedores

50204 23 Barrancas Malvilla 19:20 19:51 0:31 mixto

50203 23 Malvilla Barrancas 20:26 20:57 0:31 mixto

50207 42 Alameda Barrancas 14:55 18:24 3:29 Contened., Anodos

50206 42 Barrancas Malvilla 9:45 13:23 3:38 Contened, vacios

50210 20 LosLirios | Barrancas 2:08 6:23 415 | @Tos  Branos
vacios, anodos

50211 20 Barrancas | Los Lirios 19:45 1:00 515 | 2ros granos
cargados

50213 31 Curico Barrancas 22:40 4:49 6:09 contenedores

50214 31 Barrancas Curico 23:40 5:49 6:09 contenedores

Fuente: Estudio corredores ferroviarios zona central 2016

Cuadro N°5.2- 3: Itinerario trenes de acido sulfurico de Transap (1)

Tren Dias Origen Destino Salida Llegada Tpo Viaje
60022 Ma a Do Los Lirios Barrancas 02:45 6:45 4:00
60021 MaaViy Do | Barrancas Los Lirios 12:35 16:35 4:00
60032 Lu Los Lirios Barrancas 04:00 08:00 4:00
60031 Lu Barrancas Los Lirios 13:40 17:40 4:00
60024 Say Do Los Lirios Barrancas 04:00 08:00 4:00
60023 MaaViyDo | Barrancas Los Lirios 16:40 20:40 4:00
60034 Lua Vi Los Lirios Barrancas 08:20 12:20 4:00
60033 Lu Barrancas Los Lirios 18:10 22:10 4:00
60011 Sa Barrancas Los Lirios 13:00 17:40 4:40

Fuente: Datos de EFE 2024
(1) Normalmente trenes de 24 carros estanques

La capacidad actual de trenes de carga al Puerto de Valparaiso es de un maximo de dos
trenes/dia. Su velocidad maxima entre Alameda Limache es de 40 km/h, debido a su estandar de
via Clase B. Para el tramo Limache -Puerto, su velocidad maxima permitida es de 100 km/h.

La capacidad para el transporte de carga de/a Puerto San Antonio es actualmente de 12 a 14
trenes diarios, incluidos los trenes diarios de acido sulfurico.

Un trafico importante de trenes son los que movilizan el mineral de concentrado de cobre desde
mina Andina de Codelco, siendo porteado en contendores de concentrado, movilizado en carros
de trocha métrica desde Rio Banco a Los Andes. En los Andes, los contenedores son transferidas
a carros de Trocha 1,676 m. y el tren continua a su destino a las bodegas de acopio en Puerto
Ventanas.

También se moviliza concentrado de cobre desde la estacion ferroviaria de Lomas Blancas a
Puerto Ventanas. Corresponde a concentrado de cobre de Anglo American.

La via férrea de la empresa ferroviaria privada Ferronor S.A., de trocha métrica, comprende la via
entre La Calera e Iquique (1.800 km) mas un ramal internacional que conectaba la regién de
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Antofagasta con Argentina a través del paso Socompa, esta solo con actividad para el transporte
de carga en algunos sectores de las regiones de Atacama y Antofagasta. El resto de la via esta
en desuso y con un gran deterioro.

La via desde la Calera al norte y en la region de Valparaiso no hace posible el transporte de carga.
Cabe sefialar que la principal carga que se transportaba en el tramo la estaciéon La Calera y la
estacion El Meldn (12 km) correspondia a Caliza, desde la mina Navio, que dejo de operar hace
unos 20 afios. No se conocen planes para reactivar el servicio de transporte de carga por la red
de Ferronor de Calera al norte. Cualquier opcién de transporte de carga implicaria rehabilitar
completamente la via férrea.

5.3 Cruces Ferroviarios

EFE tiene el inventario de 82 cruces ferroviarios de EFE en sus lineas en la region de Valparaiso,
donde esta calculado para cada uno su indice de Peligrosidad (IP) al afio 2015. En Anexo digital
a este Informe se adjunta archivo “Cruces Regién Valparaiso.xIs” donde esta el detalle de cada
uno de estos 82 cruces.

De ese total, se han seleccionado aquellos puentes que tienen programada una intervencion. Solo
uno de ellos tiene contemplado una intervencion de desnivelacion.

Cuadro N°5.3- 1:Cruces de EFE que tienen programada una intervencion

N° |Nombre pk Comuna Ramal P Proteccion Proyecto Relacionado Estado Intervencion Estado Administracion
1|El Puente 30,815 |San Felipe Llay Llay - Los Andes 361.238 |Sefialética fija PAN 11 (99) Aut (79) En gestion de aprobacidn. | Barreras Automaticas Publico regulado
2|Chagres 6,914 |Catemu Llay Llay - Los Andes 254.564 |Sefaléticafija PAN I1(99) Aut (79) En gestion de aprobacidn. | Barreras Automaticas Publico regulado
3|Dardifiac 31,618 |San Felipe Llay Llay - Los Andes 199.159 [Sefialéticafija PAN I1(99) Aut (79) En gestion de aprobacion. | Barreras Automaticas Publico regulado
4 [Nuevo Palomar 26,760 [P h Llay Llay - Los Andes 114.823 |Basculante PAN I1(99) Aut (79) En gestion de aprobacion. | Barreras Automaticas Publico regulado
5[Sin Nombre (O'higgin! 1,150 [Los Andes Llay Llay - Los Andes 106.208 |Sefialéticafija Uso publico no regulado
6[Cementerio 45,900 [LosAndes Llay Llay - Los Andes 71.835 |Sefialéticafija PAN 11 (99) Aut (79) En gestion de aprobacidn. | Barreras Automaticas Publico regulado
7|Panquehue 19,464 |P Llay Llay - Los Andes 51.112 [SeRaléticafija PANI1(99) Aut (79) En gestion de aprobacidn. | Barreras Automaticas Publico regulado
8|Morandé 2,170 [Llay Llay Llay Llay - Los Andes 34.349 |Basculante PAN I1(99) Aut (79) En gestion de aprobacion. | Barreras Automaticas Publico regulado
9|Sin Nombre 4,674 |Llay Llay Llay Llay - Los Andes 34.231 [Sefaléticafija PAN I1(99) Aut (79) En gestion de aprobacidn. | Barreras Automaticas Uso publico no regulado

10 [Hnos. Clark 1,100 [LosAndes Los Andes - Rio Blanco 1169781 |Sefialéticafija PAN I1(99) Aut (79) En gestion de aprobacion. Publico regulado

11|Sin Nombre 1,400 [LosAndes Los Andes - Rio Blanco 238541 [Sefaléticafija PAN I1(99) Aut (79) En gestion de aprobacion. Uso publico no regulado

12Sin Nombre 2,000 [LosAndes Los Andes - Rio Blanco 46430 |Sefialética fija PAN 11 (99) Aut (79) En gestion de aprobacion. Uso pablico no regulado
13|Portales 182,700 |Valparaiso Alameda - Puerto 595.251 |Barrera Aut. Proyecto Cruce Desnivel P{En desarrollo Desnivelacion Publico regulado

14 |San Martin 128,040 [LaCruz Alameda - Puerto 502.733 |Barrera Aut. PAN(93) Finalizado Barreras Automaticas Publico regulado

15 |Santa Teresa 92,050 |Llay Llay Alameda - Puerto 327.957 |Basculante PAN I1(99) Aut (79) En gestion de aprobacion. | Barreras Automaticas Publico regulado

16|Sin Nombre 138,345 |Quillota Alameda - Puerto 259.635 |Barrera Aut. PAN 11 (99) Aut (79) En gestion de aprobacion. | Barreras Automaticas Uso publico no regulado

17]|Los Maitenes 107,195 [Hijuelas Alameda - Puerto 211.540 |Sefialética fija PAN 11 (99) Aut (79) En gestion de aprobacidn. | Barreras Automaticas Publico regulado
18|0'Higgins 93,350 [LlayLlay Alameda - Puerto 106.208 |Basculante PAN I1(99) Aut (79) En gestion de aprobacidn. | Barreras Automaticas Publico regulado
19|Ocoa 105,200 [Hijuelas Alameda - Puerto 74.283 |Sefaléticafija PAN I1(99) Aut (79) En gestion de aprobacion. | Barreras Automaticas Publico regulado
20|Sin Nombre (Las Cabr| 117,180 [Calera Alameda - Puerto 67.047 [Sefaléticafija PAN I1(99) Aut (79) En gestion de aprobacidn. | Barreras Automaticas Uso publico no regulado
21|Pachacama 111,580 |Calera Alameda - Puerto 49.783 [Sefaléticafija PAN I1(99) Aut (79) En gestion de aprobacion. | Barreras Automaticas Publico regulado

22 [Pachacamita 114,800 [Calera Alameda - Puerto 39.498 |Sefialética fija PAN 11 (99) Aut (79) En gestion de aprobacidn. | Barreras Automaticas Publico regulado

23 |Pocochay 126,250 |LaCruz Alameda - Puerto 26.533 [Barrera Aut. PANI(93) Finalizado Barreras Automaticas Publico regulado

24|Sin Nombre 103,195 [Hijuelas Alameda - Puerto 14.588 [Senaléticafija PAN I1(99) Aut (79) En gestion de aprobacion. | Barreras Automaticas Uso publico no regulado

25|Sin Nombre 94,600 [Llay Llay Alameda - Puerto 12.487 |Sefialéticafija PAN I1(99) Aut (79) En gestion de aprobacion. |Barreras Automaticas Uso publico no regulado
26|Con Con 23,678 [Quintero San Pedro - Ventanas 1.081.412 |Sefialética fija PAN 11 (99) Aut (79) En gestion de aprobacidn. | Barreras Automaticas Publico regulado
27|San Pedro 0,182 |Quillota San Pedro - Ventanas 343.573 |Barrera Aut. PAN 11 (99) Aut (79) En gestion de aprobacion. | Barreras Automaticas Publico regulado
28|Troncal 1,040 [Quillota San Pedro - Ventanas 129.334 |Barrera Aut. PAN 11 (99) Aut (79) En gestion de aprobacidn. | Barreras Automaticas Publico regulado

29 |Colmo 18,095 [Quintero San Pedro - Ventanas 87.401 [Sefialética fija PAN 11 (99) Aut (79) En gestion de aprobacidn. | Barreras Automaticas Publico regulado

30|Sin Nombre 41,500 |Puchuncavi San Pedro - Ventanas 57.628 [Sefaléticafija PAN I1(99) Aut (79) En gestion de aprobacidn. | Barreras Automaticas Uso publico no regulado

31|Lo Venecia 4,407 |Quillota San Pedro - Ventanas 57.076 [Sefialética fija PAN 11 (99) Aut (79) En gestion de aprobacidn. | Barreras Automaticas Publico regulado
32|Sin Nombre 8,600 |Quillota San Pedro - Ventanas 53.327 [Sefialéticafija PAN 11 (99) Aut (79) En gestion de aprobacion. | Barreras Automaticas Uso publico no regulado

Fuente: Elaboracion con base en listado de puentes EFE, en regién de Valparaiso

En lo referido a obras de mejoramiento en ejecucion o planificadas asociadas a cruces en la region
de Valparaiso, EFE sefiala 3 iniciativas que tienen por alcance normalizar y mejorar el estandar
de seguridad en ellos.

En primer lugar, se encuentra en licitacién para la etapa de ejecucion el proyecto Normalizacion
Cruce Concoén del Ramal San Pedro - Ventanas, Region de Valparaiso, a desarrollar durante el
afio 2025.
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Por otra parte, se encuentra en formulacién y gestion ante el Ministerio de Desarrollo Social y
Familia la etapa de ejecucion del proyecto Normalizacion de Cruces a Nivel en la Red EFE- Etapa
II, cuyo alcance considera la normalizacion de 76 cruces en la red de EFE, 28 de ellos en la
region de Valparaiso, en los ramales Llay Llay — Los Andes, Los Andes — Rio Blanco,

Alameda-Puerto y San Pedro-Ventanas.

Adicionalmente, se encuentra en etapa preinversional el estudio de desnivelacion del cruce vial en

el sector de Caleta Portales, Valparaiso.

5.4

a) Plan Trienal

Cuadro N°5.3- 2: Proyectos de inversion Plan Trienal EFE tanto para carga como

Proyectos de Inversion EFE

pasajeros
a c Ppto Etapa
BIP Cartera de inversiones Grupo EFE Etapa (MMS) Estado de Avance
. . En Adjudicacion de Ingenieria de
302634720 g:?:fg::l&Nmé::ENSION METRO  VALPARAISO Disefio 46.348,8 Detalles. En proceso de tramitacion
ambiental para obtencién RCA.
CONSTRUCCION NUEVA ESTACION VALENCIA DE METRO . . Obras en ejecucion, se espera su
30220876-0 . E 183492 '
VALPARAISO Jecucion "©  entrada en operacion en 2025,
En formalizacion contrato de
AMPLIACION CAPACIDAD SERVICIO FERROVIARIO DE _. - I
40056424-0 PASAJEROS EFE VALPARAISO Ejecucion 34 869,6 adquisicion de 5_1J:renes_ Se proyecta
entrada en operacion 2026.
NORMALIZACION INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA _ . 5e proyecta inicio de obras durante 03
40014132-0 Ejecucion 38.895,6 2025, considerandc una puesta en
COSTA NORTE ETAPA | L
servicio en Q1 2026.
Obras en ejecucion, en proceso de
NORMALIZACION INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA EN . - I Y .
40025783-0 PATIOS ALAMEDA Y BARRANCAS * Ejecucion 3.045,2 :::quet:;ssl;:lnn de suministros [durmientes
NORMALIZACION TRAZADO FERROVIARIO METRO - Finalizando etapa de Disefio,
304653940 |1 PARAISO TRAMO LIMACHE PUERTO Disefio L8707 i ofiniciones para siguiente etapa.
REPOSICION CATEMARIAS BORDE COSTERCO EFE . - En formalizaddon contractual se
40036240-0 E 1.835 :
VALPARAISO Jecucion B royecta inicio de obras en nov-2024.
NOBRMALIZACION CRUCE CONCOMN DEL RAMAL SAN . En procese de licitacion, se espera
400622580 benpo - VENTANAS, REGIGN DE VALPARAISO Fjecucion 5084 djudicar a fines de 2024,
CONSERVACION MATERIAL RODANTE METRO __ - En ejecucion de contrato  de
400276880 |\ | paRAISO 2021-2025 Eiecucion 33857 | tenimiento.
40036976-0  CONSERVACION Vis FERREA ZONA NORTE Eecucion 279010 o0 Clecucon de  contratos  de
mantenimiento.
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Ppto Etapa

Estado de Avance
(MMS)

BIP Cartera de inversiones Grupo EFE Etapa

- Contrato principal de sefalizacion y
HABILITACION DE CONTROL POR SENALIZACION VIRTUAL , ] . P
40017144-0 Ejecucion 794450 planificacion firmado sept-24. Termino

.
PARA RED DE EFE proyectado para Q2 2027.

Desarrollando los estudios ambientales
40000060-0 CONSTRUCCION CORREDOR FERROVIARIO INTERMODAL Factibilidad 10936,6 vy de ingenieria necesarios para definir

ALAMEDA — BARRANCAS® .

las siguientes etapas.
En ejecudon de obras, inicio agosto
2024. Proyectado término 2026.

CONSTRUCCION DESVIOS PARA TREMES DE 600 M Y . Se encuentra en licitacion de obras, con
Ejecucion 485581

30483873-0 MEJORAMIENTO TERMINAL INTERMODAL BARRANCAS  Ejecucion 18.646,5

40026312-0

SALAS TECNICAS inicio proyectado en el 2025.
sooacopeo  ANALSIS OFERTA Y DEMANDA DEL SISTEMA DE  Estudio aa3 3 F'"E"DE';'EI"“’ tGD'_"Ef' En '.j.esa; ollo,
TRANSPORTE EN EL VALLE DEL ACONCAGUA Bisico - proceso de levantar informacin (flujos,
velocidades, encuestas, etc).
CONSTRUCCION CRUCE  DESNIVELADD  FRANCIA- Financiamiento SERVIU. En desarrolio
- - Disefio 215 ) .
BARON** ingenieria. Paso peatonal.

(*) Proyectos EFE con alcance en la Region de Valparaiso
(**) Abordado por EFE a través del proyecto Habilitacion Accesos de Personas Discapacitadas a Estaciones Merval, en etapa de Disefio, cuyo
alcance considera 13 estaciones para cumplir con Accesibilidad Universal.

b) Estado de avance de los proyectos de inversion Limache — Quillota, Quillota — Limache y otros
relacionados con EFE Valparaiso o EFE Central para la Region.

El proyecto Habilitacion Extension Metro Valparaiso Quillota La Calera obtuvo RS para la etapa
de Disefio en octubre de 2024 y actualmente, se encuentra en proceso de adjudicacién de la
Ingenieria de Detalles, la cual se desarrollard durante los afos 2025 2026. En paralelo, se
encuentra en proceso de tramitacién ambiental para la obtencién de la RCA, en septiembre de
2024 ingresé al Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) la Adenda 1 del proyecto (*). La inversion
total estimada es cercana a los MMUSD 880. Se adjunta a

este oficio, archivo “Antecedentes Generales Extension Quillota La Calera.pdf’.

(*) Ver:

https://seia.sea.gob.cl/expediente/expedientesEvaluacion.php?modo=ficha&id expediente=2153
788043

c) Otros proyectos

Respecto a los proyectos asociados al Programa Plataforma Logistica Ferroportuaria, se puede
sefalar que el proyecto Mejoramiento Terminal Intermodal Barrancas se encuentra en ejecucion,
con inicio en agosto 2024, proyectando su término al 2026. El proyecto Construccion Desvios para
trenes de 600m y Salas Técnicas se encuentra en licitacion de obras, con inicio proyectado en el
2025.

Finalmente, el proyecto Construccion Corredor Ferroportuario Intermodal Alameda-Barrancas se
encuentra en etapa de factibilidad, desarrollando los estudios ambientales y de ingenieria
necesarios para definir las siguientes etapas.

d) Planes y proyectos para mejorar el acceso ferroviario y operacion en los Puertos.

Los proyectos asociados al Patio Barrancas y San Pedro-Ventanas se indican en el cuadro 5.3-2
anterior, denominados Normalizacion Infraestructura Ferroviaria en Patios Alameda y Barrancas,
y Normalizacion Infraestructura Ferroviaria Costa Norte Etapa |, respectivamente.

Respecto del proyecto del patio Yolanda en Valparaiso, es una iniciativa que EFE esta analizando
a nivel de idea por lo que no ha sido constituida formalmente dentro de la cartera de EFE.
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6 CARACTERIZACION DE LOS NODOS DE CONEXION

En este capitulo se caracterizan los nodos de conexion, ya sean puertos y terminales maritimos,
pasos fronterizos y centros de transferencia de carga, por su influencia en los niveles de carga
que se transporta por la red vial de la region.

Se describen los puertos de la region, su grado de, caracteristicas de accesos terrestres,
particularmente los modos y vias de acceso y la capacidad total de transferencia del terminal, junto
con elementos de la demanda del puerto como son los volumenes histéricos de transferencia
portuaria de carga. Identificando ademas la localizacion de instalaciones de apoyo a operaciéon de
terminales portuarios y centros de intercambio modal, como son las zonas de apoyo logistico.

Finalmente, de aporta informaciéon sobre el Paso Fronterizo Cristo Redentor puerta de conexién
de la regién con los paises vecinos.

6.1 El Sistema Portuario

La region de Valparaiso constituye un eje fundamental para el sistema portuario y logistico de
Chile, integrando una red de puertos, nodos terrestres y zonas logisticas que conectan al pais con
los mercados internacionales. Esta infraestructura no solo facilita el comercio exterior, sino que
también optimiza la distribucion de bienes en el mercado interno, fortaleciendo la economia
nacional.

Entre los principales nodos logisticos destacan los puertos de San Antonio, Valparaiso y Ventanas,
gue sobresalen por sus capacidades y especializaciones. El Puerto de San Antonio, el mayor del
pais, lidera en la transferencia de contenedores y graneles, mientras que el Puerto de Valparaiso,
con su tradiciéon maritima, complementa sus operaciones con carga contenerizada y fraccionada,
ademas de atender naves de pasajeros. Por su parte, el Puerto de Ventanas se especializa en
graneles solidos y liquidos, apoyando industrias clave como la minera y energética, sumados a
ellos estan los terminales de la Bahia de Quintero orientado al sector de combustibles.

A esta red maritima se suma el Puerto Terrestre de Los Andes, un nodo en la integracion
bioceanica que facilita el transito de carga internacional a través del Paso Cristo Redentor,
conectando Chile con Argentina y fortaleciendo el comercio regional con la zona de Cuyo.

Ademas de sus puertos, la regiéon de Valparaiso cuenta con zonas logisticas clave que
complementan y potencian las operaciones portuarias, mejorando la eficiencia y la sostenibilidad
del sistema:

o Plataforma Logistica Internacional de San Antonio (PLISA), en desarrollo, esta
infraestructura busca regular el flujp de camiones hacia el puerto de San Antonio,
descongestionando los accesos y proporcionando servicios logisticos avanzados.
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e La zona de Malvilla, situada en las cercanias de San Antonio, cuenta con infraestructura
emergente que se proyecta como un nodo clave para la regulacién del transito de
transporte pesado y la prestacion de servicios logisticos especializados.

e Zona de Extension de Apoyo Logistico (ZEAL), localizada en Valparaiso, ZEAL centraliza
actividades de fiscalizacion aduanera y coordinacion logistica, reduciendo tiempos de
espera y optimizando el flujo de carga hacia los terminales portuarios.

e Las areas de Placilla y Parque Industrial Curauma concentran depdsitos de contenedores,
centros de distribucion y servicios logisticos, actuando como puntos estratégicos para la
gestion de carga terrestre y portuaria.

e El Sauce, aunque emergente, se perfila como un espacio complementario para actividades
logisticas extraportuarias, aportando capacidad adicional en la regién.

En conjunto, estas zonas logisticas no solo alivian la congestion vial y mejoran la conectividad
terrestre, sino que también potencian la competitividad de los puertos de la regién, integrando
servicios clave en las cadenas de suministro.

Figura N°6.1- 1: Sistema Portuario Regional
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Figura N°6.1- 2 b): Nodos Portuarios — Red Vial Estratégica
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Fuente: Elaboracion propia

6.1.1 Puerto San Antonio

El Puerto de San Antonio, ubicado en la comuna del mismo nombre en la region de Valparaiso,
es el principal puerto de Chile en términos de transferencia de carga, destacandose por su
infraestructura, equipamiento y conectividad.

Figura N°6.1- 3: Ubicacion Puerto San Antonio
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6.1.1.1 Infraestructura y Equipamiento

La infraestructura de puerto San Antonio esta formada por cuatro frentes de atraque: Terminal
Molo Sur (sitios 1, 2 y 3), Terminal Espigdn (sitio 4-5, Costanera 1, Costanera 2, sitios 6 y 7),
Terminal Norte (sitio 8) y Terminal Policarpo Toro (sitio 9) mas un muelle pesquero.

Figura N°6.1- 4: Sitios de Atraque Puerto San Antonio

Fuente: Plan Maestro EPSA

e Terminal Molo Sur (sitios 1, 2y 3)

Concesionado en esquema monoperador desde el 1 enero de 2020 hasta 31 diciembre 2029 a
San Antonio Terminal Internacional S.A. (STI) para su administracion, desarrollo, mantenimiento
y explotacion.

El frente de atraque tiene 930 metros de longitud por 90 metros de ancho aproximadamente, que
cuenta con tres sitios de atraque denominados sitios 1, 2 y 3, en conjunto con sus respectivas
areas de respaldo, abarcan una superficie de 29,5 hectareas.

Esta equipado con ocho gruas pértico para la transferencia de carga contenerizada y fraccionada.

En el sector del arranque del Molo Sur, se encuentra la concesion de area otorgada a Terquim,
empresa especializada en el almacenamiento y la transferencia de granel liquido, y que utiliza los
dos sistemas de conduccién y embarque de graneles liquidos, situados en los sitios 2 y 3 del
Frente Molo y otro en el Frente Costanera Espigdn. La empresa Terquim almacena, para el
embarque, el acido sulfurico del mineral El Teniente, que llega por ferrocarril desde la estacion Los
Lirios en carros estanque.

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 131

e Terminal Costanera Espigén

Concesionado en modalidad mono operador desde el 6 noviembre del afio 2011 hasta el 6 de
noviembre del 2031, pudiendo ampliarse hasta el afio 2036 a la empresa Puerto Central S.A.(PCE)
(hoy DP World S.A.).

Cuenta con tres lineas de atraque: los sitios 4-5, el Muelle Costanera 1y 2 y los sitios 6y 7. El
frente de atraque poniente del espigén, sitios 4 -5, tiene una longitud de 240 metros, con
profundidad -12 metros. El frente de atraque Costanera tiene una longitud de 700 metros, con
profundidad -15 metros. Actualmente se encuentra en operacién un punto de embarque para
acido sulfarico y un tunel para descarga de Clinker que en un ducto subterranea se lleva a bodega
de embarque en la estacion Barrancas de EFE. Los sitios 6 y 7, en el frente de atraque oriente del
espigon, tienen en total una longitud de 321 metros. Los calados maximos autorizados de los sitios
son 6,49 y 4,89 metros, respectivamente. Estos sitios no se encuentran operativos actualmente,
debido a los dafios provocados por los sismos de 1985 y 2010.

Maneja carga contenerizada, fraccionada y graneles sélidos y liquidos.
e Terminal Norte (sitio 8)

Es administrado por la empresa Puerto Panul S.A bajo un sistema mono operador, desde el 1 de
enero de 2000 con vigencia hasta el 31 de diciembre de 2029.

El frente de atraque dispone de 186 metros de largo y 12,2 metros de calado y dos gruas. Estas
gruas son de tipo Fam y Ardelt con capacidades de 700 y 450 Toneladas/Hora respectivamente.

Transfiere graneles agricolas importados, como trigo, maiz y soja.
e El Terminal Policarpo Toro (sitio 9)

Concesionado en esquema multioperador desde el 27 de agosto del 2020 hasta el 31 de diciembre
de 2029 a QC Policarpo Toro S.A.

El terminal cuenta con un frente de atraque de 62,3 metros de largos, esta autorizado para atender
naves de hasta 190 metros de eslora y un calado maximo de 10 metros y esta equipado con un
sistema de ductos que permite transferir graneles liquidos, principalmente productos quimicos, a
un conjunto de estanques ubicados en el sector contiguo, fuera del recinto portuario.

El equipamiento del puerto, operado por el sector privado es el siguiente:
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Cuadro N°6.1- 1: Equipamiento Puerto San Antonio

Terminal Equipo Cantidad Capacidad' Uso
Griia STS ZFMC i 65 Ton. Transferencia de contenedores
Grila TS Moell 2 60 Ton. Transferzncia de contenedores
STI Gria RTGS ZPMC 8 40 Ton. Apilamiento de contenedores
haquinaria Reachstacker 12 Full Apilamiento de contenedores
haquinaria Top Lifier 15 Full Apilamiento de contenedores
hMaquinaria Top Lifier 3 acios Apilamiento de contenedores
Gnia 5TS Liebher T 85 Ton. Trensferencia de contenedores
P197LIWS}
0P Wardd Gnia RTG Kalmar 14 41 Ton. Apilamiento de contenedores
Maguinaria Reachstacker B Full Apilamienio de contenedores
Maguinaria ReachstackernTop 4 Vacoios Apilamiento de contenedores
Lifter
Panul Gnia Fam 700 Tan'hr Descarga granel salido
Gnia Ardelt 450 Ton/hr Descarga granel sdlida

Fuente: Plan Maestro EPSA

Las areas las areas de los Frentes de Atraque concesionados son destinadas a la transferencia
de carga (delantal de muelle), almacenamiento descubierto y bodegas, segun se puede apreciar
en el siguiente cuadro.

Cuadro N°6.1- 2: Areas Puerto San Antonio

Terminal Area Area Almacenamiento Bodegas Otros
Total transferencia (Ha) ¥ acopio {Ha) (Ha)
(Ha) descubierto (Ha)
STI 285 47 173 0.5 7.0
DPW 355 37 255 0.4 59
Panul 1,37 0.1 127 0 0
QT Policarpo Toro 0.5 0.5 |

Fuente: Plan Maestro EPSA

6.1.1.2 Transferencia de Carga

El puerto de San Antonio se transfiere Los siguientes tipos de carga:

e Carga Contenerizada: Incluye principalmente productos fruticolas, productos alimenticios
envasados, productos liquidos contenerizados, y en menor cantidad sustancias vy
productos quimicos, productos de papel y celulosa, cobre metalico, entre otros.

e Carga Fraccionada: Cargas diversas como productos minerales no metalicos (cementos
hidraulicos, cal, etc.), productos de la industria del acero (barras, perfiles, etc.), catodos de
cobre, automoviles, madera, entre otros.

e Graneles Sdlidos: Granos para consumo humano y animal.

e Graneles Liquidos: Principalmente acido sulfurico en el embarque y productos quimicos
varios en el desembarque.
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Cuadro N°6.1- 3: Transferencia Historica Puerto San Antonio. Toneladas

Afos Contene- Fraccionada Solidos Liquidos Total Puerto | Variacion Anual
Dores

1990 251.678 673.109 1.075.666 132.232 2.132.685
1991 3584.234 558.129 1.250.245 135.103 2.377.711 11,5%
1992 367.408 558.223 1742 348 168.778 2.836.757 19,3%
1993 885.093 525.778 1.515.487 174.446 3.500.804 23,4%
1994 1.325.867 627.778 2.013.411 189.483 4.156.539 18,7%
1995 2.482.002 959.132 2.015.443 179.699 5.636.276 35,6%
1996 3.100.552 1.157.569 1.553.616 187.491 6.435.628 14,3%
1997 3.742.280 1.076.197 1.630.505 163.994 6.612.976 2,7%
1998 3.946.874 940.803 2.259.368 212.179 7.359.224 11 3%
1999 3.935.405 845.211 3.001.488 514.876 8.296.980 12 7%
2000 4.604.180 1.046.606 2.552.458 562.457 9.165.700 10,5%
2001 4.270.651 1.036.583 2.735.445 809.621 8.852.310 -3,4%
2002 4.724.405 772.208 2.831.578 946.317 9.274.509 4,8%
2003 5.499.885 681.922 2.530.008 1.037.854 9.749.668 5,1%
2004 6.770.255 613.922 2.418.029 950.388 10.752.634 10,3%
2005 | 7.987.169 695.780 2.336.185 1.143.632 12.162.765 13,1%
2006 6.748.475 705.756 3.705.312 1.103.932 12.263.476 0,8%
2007 6.564.856 1.027.002 4.062.086 586.945 12.640.889 3,1%
2008 7.051.751 1.314.168 3.721.765 1.112.636 13.200.362 4,4%
2009 7.010.838 843678 3.007.974 1147 488 12.109.977 -8,3%
2010 8.527.786 1514.633 3.253.506 1.139.547 14.435.472 19,2%
2011 9337 061 1699 397 3 465904 1208 237 15710 599 R A%
2013 11.609.651 1.147.209 3.425.293 1.255.954 17.446.146 4,6%

| 2014 | 10.622.620 931.679 3.413.308 1.208.429 16.176.037 -7,3%
2015 11.724.028 936.413 3.540.731 1.204.650 17.405.823 7.6%
2015 | 12.396.136 904.747 3.689.490 1.219.748 18.210.121 4,6%
2017 11.607.300 1.003.323 4.153.518 1.184.901 17.945.042 -1,4%

| 2018 15.331.489 955.136 4.565.855 1.207.649 22.060.128 22,9%
2019 16.221.399 693.765 4.714.327 1.051.356 22.680.847 2,81%
2020 15.713.076 470.602 4.674.066 1.162.597 22.020.341 -2,91%
2021 | 18.931.189 703581 4295227 1162.644 | 25.092.640 13,95%

| 2022 16.771.256 594.830 4024148 1.137.501 22.527.775 -10,22%

Fuente: Plan Maestro EPSA

El puerto ha mostrado un crecimiento sostenido en la transferencia de carga, especialmente en la
categoria contenerizada. Aunque en 2023 experimenté una disminucion del 7% en el volumen total
transferido, se mantuvo como uno de los menos afectados a nivel regional.
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Cuadro N°6.1- 4: Variaciéon Carga 2220-2023

TIPO CARGA PUERTO SAN ANT(\)/ZI;?ACK)N
(TON) 2022 2023
(%)
CONTENEDORIZADA | 16.771.296 | 14.995.488 -11%
FRACCIONADA 594.830 426.769 -28%
GRANEL SOLIDO 4.024.148 | 4.448.730 11%]
GRANEL LIQUIDO 1.137.501 | 1.130.174 -1%
TOTAL 22.527.775 | 21.001.161 7%
TEUS 1.693.262 | 1.540.538 -9%

Fuente: Elaboracion Propia — Informacion Memorias 2022 y 2023

6.1.1.3 Conectividad y Accesos

El area de influencia del puerto comprende las regiones Metropolitana, de Valparaiso y del
Libertador B. O’Higgins, alcanzando parte de las regiones de Coquimbo y del Maule. A esta area
debe también agregarse una proporcién de las cargas de las zonas del sur de Chile, que son
transbordadas desde servicios de cabotaje a servicios de ultramar para sus destinos
internacionales. Ademas, el comercio exterior maritimo de la provincia de Mendoza en Argentina.

Para la transferencia de carga desde Puerto de San Antonio hacia su area de influencia, se utilizan
principalmente la siguiente infraestructura vial y vias de acceso:

Ruta 78: denominada "Autopista Del Sol", es una carretera concesionada que une San Antonio
con la ciudad de Santiago.

Ruta 66: también conocida como "Camino de la Fruta", es una carretera de aproximadamente 150
kilbmetros, que permite llegar a la regién O Higgins y también a la Ruta 5 conecta el puerto con la
zona sur del Pais.

Ruta 68: a través del "Camino Lagunillas", el cual llega a la ciudad de Casablanca, San Antonio
esta interconectado con la Ruta 68, la que a su vez conecta con la ciudad de Valparaiso.

Ruta 5: la Ruta 66, 68 y 78 permiten la conexion de San Antonio con la Ruta 5, permitiendo asi el
acceso desde y hacia San Antonio a cualquier punto del Pais, como también a paises vecinos.

Ruta 60-CH: la Ruta 68 permite acceder a la Ruta 60-CH carretera de 145 Km. que une la ciudad
de Valparaiso con Los Andes, permite acceder al paso Los Libertadores para atravesar la
Cordillera de los Andes e ingresar a Argentina a la altura de la ciudad de Mendoza.

Ruta 57: Conecta Santiago con la ciudad de Los Andes y desde ésta con la ciudad Argentina de
Mendoza.

Camino Lagunillas: Une Valparaiso con San Antonio, pasando por Lo Zarate, Orrego Bajo y
Casablanca.

Ruta F-50: Conecta ruta 68 con Villa Alemana y Quilpué

Con relacién a los caminos internacionales, existen dos vias para acceder al Puerto de San
Antonio:

Paso Fronterizo Los Libertadores o Sistema Integrado Cristo Redentor, que cruza hacia Argentina
a la altura de la ciudad de Mendoza. La distancia desde Mendoza hasta San Antonio es de 450
Km.

Paso Pehuenche: cruza hacia Argentina en la Region del Maule, a la altura de la comuna de Talca.
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La conectividad ferroviaria del puerto estd dada por el ramal Alameda - San Antonio que une
Santiago con San Antonio y se utiliza para transportar exclusivamente carga.

A pesar de su capacidad estimada de 2.650.000 TEU anuales, el puerto enfrenta desafios en los
accesos terrestres, que representan el principal cuello de botella para alcanzar su maximo
potencial operativo.

6.1.1.4 Proyecciones y Planes de expansion

Segun lo establecido en el Plan Maestro de Puerto San Antonio se presentan el siguiente
desarrollo, especializaciones y uso de areas para distintos horizontes de tiempo:

Horizonte 2027: Considera mantener el uso del Molo Sur y Costanera-Espigén, asi como los
muelles del sector norte, es decir, frentes multipropdsitos con especializacion en transferencia de
contenedores en el caso STl y contenedores, carga fraccionada y granel, en DPW. En cuanto a
los terminales del sector norte, sitios 8 y 9, se considera mantener su utilizacion especifica para
transferencia de granel de tipo sélido y liquido, respectivamente.

Horizonte 2042: Incorpora la operacién del Puerto Exterior, lo cual impacta las operaciones de las
instalaciones portuarias existentes, por su caracter de terminal especializado en la transferencia
de contenedores. Se considera que la actividad principal de transferencia en los sectores Molo Sur
(T1) y Costanera-Espigén, deberan incluir los restantes tipos de carga.

Se considera la siguiente cronologia para el Puerto Exterior:

2020 — 2025: Desarrollo estudios ambientales, tramitacion RCA, prospecciones para
financiamiento, acuerdos de financiamiento y llamado Manifestacion de Interés (2
de abril al 31 de mayo de 2024).

2025 - 2026: Contratacion e inicio de obras habilitantes, licitacion de obras del Molo de Abrigo.

2027 — 2033: Construccion Molo de Abrigo, licitacion concesion Terminal Mar.

2033 — 2036: Construccion e inicio de operacion Terminal Mar.
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Figura N°6.1- 5: Puerto Exterior

e =37

16 millones de m3 de rocas

Dea T 16 millones de m3 de material dragado usado
Dm para rellenos de explanadas.

_ Bloques de hormigén de hasta 80 toneladas.

Fuente: Memoria Puerto San Antonio 2023

El Puerto Exterior contara con 8 sitios de atraque en dos terminales de 1.730 metros cada uno y
estara preparado para recibir naves portacontenedores de ultima generacion de 400 metros de
eslora. En plena operacién, permitira triplicar la actual capacidad del puerto, alcanzando el Puerto
San Antonio una capacidad de mas de 8 millones de TEU anuales y cerca de 90 millones de
toneladas anuales, si se incorporan la carga a granel y fraccionada, considerando la infraestructura
actual y futura.

6.1.2  Puerto Valparaiso

Puerto Valparaiso, ubicado en la bahia del mismo nombre, es uno de los principales nodos
logisticos del pais. Protegido por un molo de abrigo, el puerto opera de manera eficiente durante
la mayor parte del afio, convirtiéndose en un eje estratégico del sistema portuario chileno.

Como parte del sistema portuario central del pais, Puerto Valparaiso atiende una matriz de
productos muy diversificada, a excepcidon de carga en graneles liquidos y sdlidos. Productos tales
como cobre, frutas, acero en bobinas, y todos los productos industriales tanto de importacion como
de exportacion contenerizados operan frecuentemente por los traficos navieros atendidos desde
Valparaiso.
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Fuente: Elaboracion Propia

6.1.2.1 Infraestructura y Equipamiento
La infraestructura de puerto Valparaiso esta formada por ocho sitios de atraque, distribuidos en

dos terminales tal como se presenta a continuacion:

S.A. (TPS), sociedad integrada por Neltume Ports S.A. (60,01%) y Contug Terminals S.A.

Terminal 1:
Operado en sistema monoperador por la empresa concesionaria Terminal Pacifico Sur Valparaiso
(39,99%). Inicio de operaciones: enero 2000 y cuenta con una concesion por 30 afos (20 afios

prorrogados por 10 afios mas).
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Figura N°6.1- 7: Terminal 1 Puerto Valparaiso

TERMINAL 1

Fuente: www.puertovalparaiso.cl

Incluye los sitios 1, 2 y 3 que conforman un frente de atraque de 740 metros de longitud, con una
superficie de 80.906 [m2] y los sitios 4 y 5 otro frente de atraque de 266 metros, con una superficie

de explanadas pavimentadas de 35.640 [m2]. Con una superficie total: 15 hectareas.

Cuadro N°6.1- 5: Caracteristicas Frente de Atraque

FRENTE DE ATRAQUE

LARGO (METROS)

CALADO (METROS)

1-3

740

14,1

45

266

9,40

Fuente: Empresa Portuaria Valparaiso

Transfiere carga contenerizada, refrigerada y fraccionada, atendiendo también naves de
pasajeros.

El Terminal 1 cuenta con el siguiente equipamiento para el manejo y transferencia de carga, todos
de propiedad de TPS:

2 gruas portico Post-Panamax marca ZPMC, capacidad de levante 50 [t] bajo spreader;

trocha 24,38 [m]; alcance 50 [m].

1 grua pértico Super Post-Panamax marca ZPMC, capacidad de levante 50 [t] bajo
spreader; trocha 24,38 [m]; alcance 50 [m]; doble boom.
5 gruas pértico STS Megamax marca Liebherr, capacidad de levante 65 [t]; alcance 62 [m].
1 grda movil GOTTWALD, modelo HMK 280E y 300E; Capacidad maxima 100 [t]; Alcance

50 [m].

15 equipos para apilamiento de contenedores en patio tipo RTG, marca Kalmar, cap.
maxima 32,5 [t] bajo spreader, 26,1 metros de trocha (ancho 7+1)9, 6 sobre 1 en altura10.
9 equipos de patio para manejo de contenedores, tipo Reach Stacker

7 equipos para apilamiento de contenedores vacios tipo Empty Handler.
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e Terminal 2:

Operado por la empresa concesionaria Terminal Portuario de Valparaiso S.A. (TPV), sociedad
conformada por Agencias Universales S.A. (99,9%) y Terminales y Servicios de Contenedores
S.A. (0,1%). Cuenta con una concesion por 4 afios que fue adjudicada en 2021, iniciando
operaciones en marzo 2022. . El Terminal 2 corresponde al llamado Espigén y esta conformado
por los sitios 6, 7 y 8, con una superficie de explanadas pavimentadas 24.000 [m2] en los sitios 7
y 8 y de 40.000 [m2] en sector Costanera y cuenta con una superficie total de 6,57 hectareas.

Figura N°6.1- 8: Terminal 2 Puerto Valparaiso

Fuente: www.puertovalparaiso.cl

Transfiere carga contenerizada, refrigerada y fraccionada, atendiendo también naves de
pasajeros.

Cuadro N°6.1- 6: Caracteristica Frente de Atraque

SITIO | LARGO TOTAL (MTS.) CALADO MAXIMO AUTORIZADO (MTS.)

6 245,0 8,4

7 120,0 6,9

8 240,0 9,30 metros entre las bitas N° 53 — 5y la N° 59 ; 8,90
metros entre las bitas N° 59 y la N° 60 + 12 para
cualquier tipo de faena

Fuente: Empresa Portuaria Valparaiso

El Terminal 2 cuenta con el siguiente equipamiento para el manejo y transferencia de carga, todos
de propiedad de TPV:

e 2 gruas movil marca GOTTWALD, modelo HMK 6407, capacidad maxima 100 [t]; Alcance
51 [m].

3 equipos de patio para manejo de contenedores; Reach Stacker KALMAR.

5 gruas horquilla, cap. Maxima 3 [t], marca Komatsu.

25 gruas horquilla, cap. Maxima 1.8 [t], marca Komatsu.

2 equipos para el apilamiento de contenedores tipo Top Lifter, marca Komatsu.
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e Sector Baron

Ubicado hacia el oriente del puerto, posee un muelle de penetracion de uso transparente, este
sector esta destinado actualmente a uso turistico. Cuenta con un muelle de penetracién y un area
total de 64.000 m>.

o Terminal de Pasajeros

Terminal a cargo del embarque y desembarque de pasajeros que arriban o parten desde Puerto
Valparaiso en un viaje en crucero. Cuenta con area total de 10.200 m2, compuesta por area edificio
con: 4.200 m2 y area de estacionamiento con 6.000 m2. Cuenta ademas con un sector de 15.500
m2 destinado al estacionamiento de buses que transportan los pasajeros tipo shuttle. Los
pasajeros desembarcan en alguno de los sitios en los terminales 1 o 2, segun disponibilidad, y
posteriormente son movilizados al Terminal de Pasajeros para efectuar los controles realizados
por los organismos fiscalizadores como Aduana, SAG y Policia Internacional. Fuera de temporada
de cruceros, el edificio se habilita como centro de eventos de escala regional.

Figura N°6.1- 9: Terminal de Pasajeros Puerto Valparaiso

-

TERMINAL DE
PASAJEROS

Fuente: www.puertovalparaiso.cl

Actualmente el edificio es administrado por EPV, luego del término del contrato de concesion con
Valparaiso Terminal de Pasajeros S.A. en diciembre del 2020.

6.1.2.2 Transferencia de Carga

Puerto Valparaiso transfiere Carga Contenerizada y Carga Fraccionada:

e Exportacion: principalmente productos fruticolas, cobre, comestibles (vinos, pescados,
frutas secas y en conserva), industriales (maderas, harina de pescado) y agropecuarios.

e Importacion: principalmente productos industriales (repuestos, fibras textiles, maquinarias),
siderurgicos (bobinas de acero, planchas de fierro, alambrén).
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En cuanto a la evolucién de la cantidad y tipos de carga de Puerto Valparaiso puede observarse
que ha tenido una disminucion constante de la carga contenerizada del afio 2017 a 2023 que
alcanza el 33%.

Cuadro N°6.1- 7: Transferencia Histérica Puerto Valparaiso

ARO TIPO DE CARGA
CONTENDEDORIZADA | FRACCIONADA | TOTAL

2006 6.218.325 1.752.941 7.971.266
2007 8.438.387 1.275.333 9.713.720
2008 9.526.599 1.372.261 10.898.860
2009 7.002.572 973.190 7.975.762
2010 8.890.206 1.260.906 10.151.112
2011 9.305.039 1.228.825 10.533.864
2012 8.813.238 1.554.497 10.367.735
2013 8.424.268 1.833.355 10.257.623
2014 9.302.439 1.778.422 11.080.861
2015 8.366.520 1.974.064 10.340.584
2016 8.466.721 1.722.172 10.188.893
2017 10.079.342 1.757.143 11.836.485
2018 8.693.590 1.673.959 10.367.549
2019 7.676.178 1.721.365 9.397.543
2020 7.009.686 1.299.928 8.309.614
2021 7.193.515 2.093.773 9.287.288
2022 7.584.989 1.901.149 9.486.138
2023 6.790.163 1.446.407 8.236.570

Fuente: Elaboracion Propia- Informacion Memoria EPV 2023

6.1.2.3 Conectividad y Accesos

Puerto Valparaiso tiene un area de influencia que abarca las regiones de Coquimbo, Valparaiso,
O’Higgins, ElI Maule y Regién Metropolitana, ademas de la region de Cuyo Argentina que se
compone de las provincias de Mendoza, San Juan, San Luis y la Rioja. Los servicios que recalan
en Valparaiso conectan a Chile con puertos de Sudamérica, Centroamérica, Estados Unidos, Asia
y Europa.

Al Puerto se accede esencialmente por carretera y en forma restringida, por ferrocarril (solo horario
nocturno para los trenes de carga).

Para el acceso carretero cuenta con redes viales que le permiten conectarse con las diferentes
zonas del pais y con Argentina:

Camino La Pélvora (Acceso Sur)

Ruta 68 que une Valparaiso, Casablanca, Santiago.

Ruta 60, que une Valparaiso, Los Andes, Mendoza y el Cono Sur.

Ruta 5 norte y 5 sur que lo unen con el resto del pais.

Ruta 57: también conocida como "Carretera Libertador Bernardo O’Higgins", conecta
Santiago con la ciudad de Los Andes y desde ésta con la ciudad Argentina de Mendoza.
¢ Ruta F-50: Conecta ruta 68 con Villa Alemana y Quilpué
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Con relacion a los caminos internacionales, existen dos vias para acceder al Puerto Valparaiso:

e Paso Fronterizo Los Libertadores o Sistema Integrado Cristo Redentor, que cruza hacia
Argentina a la altura de la ciudad de Mendoza. La distancia desde Mendoza hasta San
Antonio es de 450 Km.

e Paso Pehuenche: cruza hacia Argentina en la Region del Maule, a la altura de la comuna
de Talca. Si bien en la actualidad no tiene mayor incidencia en el transporte de carga,
puede perfilarse en el futuro como una alternativa de conexion para los puertos de la region.

El transporte por ferrocarril se realiza a través de las lineas que acceden al Puerto por la via Calera
— Limache — Puerto, ramal que se conecta en Calera con la linea central de EFE y su extension
hacia el sur del pais. Se incluye también la conexion con el ramal San Pedro — Ventanas y con el
ramal Llay Llay - Los Andes.

Figura N°6.1- 10: Conectividad Vial Puerto Valparaiso
e ——— 3T

| PASO INTERNACIONAL
LOS LBERTADORES

PuertoValparaiso

Fuente: www.puertovalparaiso.cl

6.1.2.4 Proyecciones y Planes de expansion

El Plan Maestro del Puerto Valparaiso establece dos horizontes de desarrollo:

Horizonte 5 afos:

Se define una superficie total establecida similar a la situacién actual, para el horizonte de cinco
anos, correspondiente a un area de 415,51 [ha] de las cuales 143,17 [ha] son areas terrestres y
271,34 [ha] son areas maritimas. La subdivision de superficies en cuanto a los distintos usos
definidos en el Plan Maestro 2023 es la siguiente:

Frente al Terminal de Pasajeros se reserva un area de Uso Mixto que contenga los usos de
Transferencia- Industrial- Turistico Comercial-Comun (MTIYC1) donde se definiran las
infraestructuras que atenderan las demandas de naves de carga, atencién de cruceros y el dique
flotante.

En el area MTXCU1, se proyecta en el sector de Yolanda infraestructura ferroviaria para una futura
estacion intermodal combinado con uso Turistico.
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Finalmente, dentro del proyecto del Parque Baron se considera el area mixta MXCY2, cuyo uso
considera Conexa-Comun-Turistico Comercial, en caso de que se requiera el depésito de
contenedores vacios de forma temporal, cuando los terminales excedan su capacidad maxima.

El resto de las areas en este horizonte de tiempo se mantiene sin variaciones significativas con
respecto de la situacién actual.

Figura N°6.1- 11: Uso de Areas — Horizonte 5 Afios - Puerto Valparaiso
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Fuente: Plan Maestro 2023

Horizonte 20 afios:

El Plan Maestro establece que para el horizonte de veinte afos, la superficie total es
aproximadamente 445,61 hectareas, de las cuales 146,75 [ha] corresponden a areas terrestres, y
298,86 [ha] a areas maritimas, la que aumenta por la incorporacién del sector de San Mateo y
Yolanda al recinto portuario.

La reserva de areas al afio 2042, obedece a la necesidad de ubicacion de los sitios de atraque y
areas de respaldo que se estima podrian ser necesarias en este horizonte de tiempo.

Ademas, incorpora un area correspondiente al sector San Mateo denominado MTXCU1 sumando
31,10 [ha] al recinto portuario, destinada a generacién de explanadas portuarias mediante rellenos
para realizar labores de acopio y almacenamiento de carga. También se incorpora una nueva area
mixta de uso transferencia, conexa y comun MTXC1 correspondiente a la poza del Muelle Prat
para futuros desarrollos de transferencia de carga.

La superficie del area C1 se ve modificada, acotandola a 157,36 [ha], correspondiendo a areas
terrestres y maritimas de uso comun del recinto portuario, producto de la incorporacién de las
areas de uso mixto MTXCU1, MTXCU2 y MTXCU3, correspondientes a San Mateo y Yolanda
respectivamente.
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Las areas maritimas y terrestres que se requerirdn incorporar al recinto portuario actual
corresponden al sector de San Mateo y son las que se muestran y especifican en la siguiente
figura:

Figura N°6.1- 12: Uso de Areas — Horizonte 20 Afios - Puerto Valparaiso
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Fuente: Plan Maestro 2023

6.1.3 Bahia de Quintero

La Bahia de Quintero se ubica aproximadamente 110 [km] en linea recta al NW de Santiago. En
ella se ubican terminales portuarias especializadas en graneles liquidos, pertenecientes a ENAP,
Copec, Oxiquim y GNL Quintero, mientras que Puerto Ventanas transfiere graneles liquidos y
solidos.
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Figura N°6.1- 13: Terminales Portuarios Bahia de Quintero
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6.1.4 Puerto Ventanas

El puerto Ventanas es un puerto privado de uso publico. Se ubica a 132 kildmetros de Santiago y

se localiza en la bahia de Quintero. Pertenece a la empresa Puerto Ventanas S.A.

Empresas Filiales de Puerto Ventanas S.A.:

e Agencia Maritima Aconcagua S.A (99,79%): Agencia Maritima Aconcagua S.A. AGMAC
Servicios de personal portuario y muellaje integral con contrato indefinido de prestacién de
servicios de estiba y desestiba a Puerto Ventanas.: Entrega servicios de personal portuario
y muellaje integral a través de un contrato indefinido de prestacion de servicios, para todo

lo relacionado con el negocio de estiba y desestiba.

e Depdsito Aduanero Ventanas S.A. (99%): Servicios de almacenamiento y manejo de
diferentes productos. Puerto Ventanas S.A. le arrienda bodegas y equipos utilizados para

el transporte de carga.

e Puerto Abierto S.A. (99,9%): Servicios de administracion, explotacion y operacion de
puertos, muelles, terminales, almacenes, bienes inmuebles y bodegas, sean portuarios o

extraportuarios.

e Servicios Portuarios del Norte Spa (100%): Administracion, explotacion y operacién de
puertos, muelles, terminales, almacenes, bienes inmuebles, bodegas, portuarios o
extraportuarios, publico o privado, asi como el transporte de carga nacional e internacional,

maritimo o terrestre, agenciamiento de naves.
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Figura N°6.1- 14: Puerto Ventanas

——

Fuente: Memoria PVSA - 2023

6.1.4.1 |Infraestructura y Equipamiento

Puerto Ventanas cuenta con un muelle de 1.300 metros de longitud, con cuatro sitios de atraque
distribuidos de la siguiente manera:

Costado Norte: Se encuentran ubicados los sitios 1, 3 y 5. En el sitio 1 se embarca
Bunkering y se descargan quimicos. El sitio 3 es apto para transferir carga general,
graneles sélidos y liquidos. El sitio 5 es apto para transferir carga general, graneles liquidos
y solidos.

Costado Sur: En este sector se encuentra el sitio 2, donde se transfiere el embarque de
graneles solidos y liquidos.

Cuadro N°6.1- 8: Caracteristicas Sitios de Atraque Puerto Ventanas

SITIO 1 SITIO 2 SITIO 3 SITIO 5
Calado Maximo (m) 8 9,57 11,7 14,3
Eslora Maxima (m) 125 200 200 245

Fuente: Elaboracion Propia

El equipamiento de los sitios de atraque es el siguiente:

Sitio 1: Dos cajas de valvulas para el embarque de combustibles marinos a los mini
tanqueros.

Sitio 2: Manifold de conexion para el embarque de acido sulfurico. Torre de embarque de
concentrados minerales. Caja de valvulas para el embarque o rancho de combustible,
requerido por las naves.

Sitio 3: Shiploader o cargador viajero de naves que permite el carguio del buque sin
necesidad de cambiar de posicion. Sistema de transferencia de concentrado de cobre
integrado por mas de 1.100 mts. de correas transportadoras y torres de transferencia
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totalmente selladas. Manifold de conexion para el embarque de acido sulfurico, caja de
valvulas para el embarque o rancho de combustible requerido por las naves y otra para la
descarga de insumos combustibles para el terminal de asfaltos y combustibles.

Sitio 5: Dos gruas pantograficas con capacidad de 30 toneladas a 40 metros y rendimientos
de descarga de 750 toneladas/hora cada una. Una caja de valvulas para el embarque o
rancho de combustible requerido por las naves. Una caja de valvulas para la descarga de
insumos combustibles.

Otros equipos:

Sistema mecanizado de transferencia de graneles sélidos por correas tubulares, que
consisten en un tubo hermético y sellado por donde se transporta la carga.

Camion aspirador.

Carro de bomberos.

Camién Aljibe

Planta de tratamiento de aguas lluvias provenientes del sistema de recoleccién del
Terminal Costa

Gruas horquilla

Cargadores frontales

Sistemas de caferias conectadas a todos los sitios bajo la losa del muelle.

Sistema de lavado de ruedas de camiones, ubicado en el terminal de granos, con
capacidad para 300 vehiculos

Salida del terminal

Salida cancha de petcoke, con estanque de recirculacion del agua con estanque de 30
metros cubicos.

La infraestructura terrestre de Puerto Ventanas esta constituida por una superficie de
aproximadamente 120 hectareas, las cuales se encuentran dentro del puerto y en sus alrededores.
Posee un equipamiento logistico que incluye bodegas de almacenamiento, capacidad de
transporte y manipulacién de cargas en transito. Ademas de la bodega multipropésito que fue
inaugurada en 2021 y permite almacenar 30,000 toneladas, ademas inici6 operaciones durante
2023 la nueva bodega Runge que permite almacenar 34.000 toneladas estaticas de concentrado.

Cuadro N°6.1- 9: Almacenamiento Puerto Ventanas

Bodega Tipo de Carga Capacidad (tons)
1 Concentrado Cobre 55.000
2 Rungue Estatica de Cobre 34.000
3 Concentrado Cobre 30.000
4 Angloamerican Concentrado Cobre 60.000
5 Pucalan Concentrado Cobre 30.000
6 La Greda Graneles Sélidos 46.000
7 Granos Limpios 45.000
8 Granos y Cargas Generales 10.000
9 Domo Granos Limpios 7.000
10 Domo Cemento Meldn Clinker y Cemento 45.000
11 Cancha Enap Carbén de Petroleo 80.000
12 Productos Varios 6.000

Fuente: Elaboracion Propia
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Otras instalaciones:

Aciducto: embarque de acido sulfurico (H2S04).

Patio estacion maniobras ferroviarias

Area multipropdsito de 4 hectareas.

Lineas de asfalto y combustible

18,1 hectareas aproximadas de terrenos disponibles para ampliaciones y/o nuevos
negocios.

¢ Oficinas.

6.1.4.2 Transferencia de Carga

Puerto Ventanas es un terminal especializado para las transferencias de graneles sodlidos,
pertenecientes basicamente al rubro agricola y minero y a la transferencia de graneles liquidos,
como productos quimicos y combustible.

Su volumen de transferencias en el ano 2023 fue del orden de 2,6 millones de toneladas, inferior
en un 37% con respecto al afio 2022. Esta disminucién se atribuye al incendio que afecté las
instalaciones de embarque de graneles el 22 de diciembre de 2022 y que paralizdé o redujo su
operacion el primer semestre de 2023.

Cuadro N°6.1- 10: Transferencia de Carga Puerto Ventanas

Graneles Solidos 2.517 5399 2439 47742 48957 5448 5151 4735 4752 3570 2077
Graneles Liquidos 445 Sad 395 453 415 364 465 513 541 466 333
Carga General 157 95 95 20 &1 21 - - - 4] Gy
Total Carga Por PVSA 6.7 5.938 5.929 5.215 5.413 5.833 5.616 5.248 5.293 4&£.077 2554

Fuente: Memoria 2023 PVSA

El principal producto embarcado por el puerto durante el 2023 fue el concentrado de cobre que
supero6 los 1,4 millones de toneladas y en cuando a las descargas fue el carbon con 582.000
toneladas, seguido por los combustibles con 220.000 toneladas.

6.1.4.3 Conectividad y Accesos

La conectividad del puerto esta dada por:

e Ruta CH-60: Es una carretera que conecta varias ciudades de la region de Valparaiso, con
el Paso Internacional Cristo Redentor. Comprende la Autovia Las Palmas, la Autovia
Troncal Sur y la Autopista Los Andes, entre otros. Paso Fronterizo los Libertadores:
Conecta la ruta CH-60 con la Ruta Nacional N°7 de Argentina, permitiendo asi trasladar
las cargas provenientes o con destino hacia otros paises de Sudamérica.

e Ruta F-30-E: Conecta las comunes de Quintero y Puchuncavi con la provincia de
Valparaiso. Ruta CH-5: Es la principal ruta de conexién de la region de Valparaiso con el
norte y sur del pais.

e Acceso Autopista Nogales Puchuncavi: Corresponde a la Ruta F-20, tiene una longitud de
27,1 kildmetros, Se inicia en el Puente Nogales, aproximadamente en el kildbmetro 116 de
la Ruta 5 Norte y conecta a ésta con la zona costera norte de la Region de Valparaiso.
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Finaliza a dos kildbmetros al norte de Puchuncavi, donde, mediante un enlace, se conecta
con la Ruta F-30 que lleva a varias localidades turisticas del litoral y a la refineria de cobre
del Puerto de Ventanas.

e Acceso Ruta 68 el Troncal Sur y Via Las Palmas.

A través del Ferrocarril del Pacifico S.A. (Fepasa), Puerto Ventanas S.A. brinda servicios de
transporte multimodal de carga entre la regién de Valparaiso y la region de Los Lagos, entregando
soluciones para el transporte de cobre, celulosa, granos y otras materias primas.

El Puerto Ventanas cuenta con acceso ferroviario a través del ramal San Pedro — Ventanas, que
se conecta con la via central de EFE que se extiende desde el puerto de Valparaiso hasta Santiago
y toda su red sur hasta Puerto Montt, y con el ramal Llaillay — Los Andes — Rio Blanco, por la cual
se moviliza la totalidad del concentrado de cobre de la minera Andina hacia el Puerto Ventanas.

6.1.4.4 Proyecciones y Planes de expansion

La expansion del Puerto Ventanas es uno de los mayores puntos de discusién del Plan Regulador
Metropolitano Valparaiso (Premval), la imagen objetivo en discusion la zona para el
emplazamiento de industrias peligrosas y aumenta las areas verdes y zonificacién para energias
renovables, extension urbana y areas verdes. Uno delos puntos de mayor discusion es la
expansion del Puerto Ventanas, ya significaria ocupar el ultimo campo dunar que le queda a
Puchuncavi.

La propuesta del puerto incluye ocupar tres predios para la utilizacion de almacenamiento de
carga. El desarrollo de las futuras expansién dependera de la resolucion adoptada con la
aprobacién del nuevo Plan Regulador

6.1.5 Terminales Maritimos de Quintero

La Bahia de Quintero se ubica aproximadamente 110 km en linea recta al NW de Santiago. En
ella se ubican terminales portuarias especializadas en graneles liquidos, pertenecientes a ENAP,
Copec, Oxiquim y GNL Quintero. Los puertos privados antes indicados, se encuentran bajo
régimen establecido en las concesiones maritimas del DFL N°340, a diferencia de los puertos de
Valparaiso y San Antonio que se encuentra bajo el régimen de la Ley 19.542.

Segun la informacion de la Directemar durante el afio 2023 los terminales de Quintero se
transfirieron mas de 10 millones de toneladas.

Cuadro N°6.1- 11: Transferencia Terminales Quintero

Tipo Operacién Toneladas

Exportacién 499.674
Importacion 8.389.653
Cabotaje Embarque 200.088
Cabotaje Desembarque 1.352.806
Total 10.442.221

Fuente; Boletin 2023 DIRECTEMAR
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El Terminal Maritimo de Quintero (TMQ)

Ubicado en la bahia de Quintero, es el principal puerto petrolero de Chile y desempefia un rol
crucial en las operaciones logisticas de ENAP. Construido en 1954, el terminal fue disefiado para
recepcionar, cargar, almacenar y preparar productos derivados del petroleo, tales como gasolinas,
diésel, kerosene, gas licuado (GLP) y petroleo crudo, que sirve como materia prima para la
produccién de los anteriores.

El TMQ recibe la totalidad del petréleo crudo importado por ENAP desde diversos mercados
internacionales, que posteriormente es procesado en la Refineria Aconcagua. Este terminal
maneja mas de 700 mil metros cubicos de productos y crudo mensualmente, distribuyéndolos
tanto a la refineria como a naves y compafiias vecinas.

Cuadro N°6.1- 12: Resumen Infraestructura y Carga TQM

Terminal Propietario Calado Eslora Transferencia Productos
maximo maxima [t/h]
[m] [m] Recepcidén/
Entrega
Enap Refinerias 320 - Propano-butano
LPG Aconcagua S.A. 10,2 185 1.100 800 Productos Limpios
Quintero Enap Refinerias 12,9 250 950 800 Fuel Oil
Multiboya Aconcagua S.A. 1.100 800 Productos Limpios
Crudo 2.500 2.000 Crudo
900 800 IFO-180

Quintero Enap Refinerias
Monoboya Aconcagua S.A. 21,5 M5 5.000 2.700 Grudo
Quintero Enap Refinerias 55 95,2 424 IFOS
Terminal Aconcagua S.A. 25 Diésel Marino

Barcaza
Fuente: Boletin Estadistico Maritimo — Armada de Chile. Edicion 2023

Para cumplir estas metas de manera eficiente, el Terminal Maritimo cuenta con infraestructura
logistica de almacenamiento (estanques), que le permiten almacenar petréleo crudo y productos
derivados del petrdleo.

También dispone de tres sitios de amarre o puertos llamados Multiboyas para la atencién de naves,
una Monoboya destinada exclusivamente a las operaciones con Petréleo Crudo. Estos permiten
la transferencia de materia prima tanto a la Refineria como a empresas distribuidoras a través de
un sistema de oleoductos.

GNL Quintero (GNL Chile SA)

GNL Quintero es el primer terminal de recepcion, descarga, almacenamiento y regasificacion de
Gas Natural Licuado (GNL) en el hemisferio sur. Este terminal abastece de gas natural a la zona
centro-sur de Chile, cubriendo necesidades residenciales, comerciales, industriales, de transporte
y generacion de energia.
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Figura N°6.1- 15: Localizacién de GNL Quintero
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El terminal cuenta con un muelle capaz de recibir barcos con capacidad de hasta 265 mil metros
cubicos de gas natural licuado, tanques de almacenamiento y una estacion de carga de camiones.
Su infraestructura permite almacenar hasta 334.000 m® de GNL, equivalentes a aproximadamente
200 millones de metros cubicos de gas natural, destacando como una instalacion clave para la
diversificacion de la matriz energética del pais.

Cuadro N°6.1- 13: Resumen Infraestructura y Carga TQM

Terminal Propietario Calado Eslora Transferencia Productos
maximo maxima [t/n]
[m] [m] Recepcién/
Entrega
GNL Quinteros  GNL Quinteros S.A. 13,0 300 5.100 - GNL

Fuente: Boletin Estadistico Maritimo — Armada de Chile. Edicion 2023

El ano 2011 comenz6 a operar la Estacion de Carga de Camiones de GNL con todos los
componentes del Terminal construidos y operativos a plena capacidad, lo que establecié un nuevo
canal de distribucion de este combustible limpio a regiones del pais que no se encontraban
conectadas por gasoducto.

El Muelle es la infraestructura que permite al Terminal recibir los barcos que traen el GNL (Gas
Natural Licuado). Tiene 1,9 kilémetros de longitud, una altura promedio de 12,5 metros y una
profundidad de 24 metros en el cabezo, pudiendo recibir barcos de hasta 265 mil metros cubicos
de GNL de capacidad. Su estructura esta soportada por 504 pilotes y fue disefiada para resistir
eventos naturales de gran magnitud, como terremotos y maremotos.

Para el atraque de barcos se utiliza un sistema de ultima generacion llamado NDMO (Navigation
Docking and MetOcean Unit) que a través de informacion satelital entrega la posicion del barco en
tiempo real, ademas de informacién meteoroldgica, datos precisos que permiten realizar esta
maniobra de forma segura.

En el cabezo del Muelle se encuentran cinco brazos de ultima tecnologia que se utilizan para
descargar el GNL desde los barcos, el que es bombeado hasta los tanques de almacenamiento a
través de una red de tuberias criogénicas que recorren el Muelle hasta los Tanques de
Almacenamiento.

El Terminal posee tres Tanques que almacenan el GNL. Los dos Tanques principales miden 56
metros de altura, 80 de diametro y pueden almacenar hasta 160 mil metros cubicos de GNL cada
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uno. Su disefo, de “contencion total”, consiste en un tanque de acero niquelado dentro de otro,
cubierto exteriormente por hormigén. Ademas, estan construidos sobre 260 aisladores sismicos,
que los hacen resistentes a sismos de gran magnitud.

El tercer tanque, de contencion simple, tiene una capacidad de 14 mil metros cubicos de GNL. Fue
el primero en ser construido y permitié poner en operacién el Terminal mientras se concluia la
construccion de los Tanques principales.

GNL Quintero tiene la capacidad de almacenar 334.000 m3 (metros cubicos) de GNL, lo que
equivale a unos 200 millones de metros cubicos de gas natural, reserva que permite ofrecer
seguridad en el suministro.

La Estacién de Carga de Camiones (ECC) esta compuesta por cuatro islas de carguio
independientes que cargan el GNL en camiones cisterna disefiados especialmente para su
transporte, y que permiten abastecer ciudades e industrias no conectados a la red de gasoductos
principal. Tiene capacidad para cargar 2.500 metros cubicos de GNL por dia (alrededor de 50
camiones), equivalente a 1,5 millones de metros cubicos de gas natural al dia. Su operacién se
realiza desde una sala de control dedicada que esta interconectada a la Sala de Control principal.

GASMAR

Es una empresa especializada en el almacenamiento y distribucién de gas licuado en Chile. En
2023, transformé su modelo de negocio para centrarse en servicios de descarga, almacenamiento
y logistica, dejando de ser importadora directa.

La compafia opera el terminal de GLP mas grande de la costa del Pacifico en Sudamérica,
ubicado en la bahia de Quintero, con una capacidad de almacenamiento de 145.000 m3. Esta
instalacion permite garantizar un suministro estable de gas licuado para todo el pais.

En su planta de Quintero, se despacha el 85% del GLP via gasoducto hacia Santiago, y el 15%
en camiones. Se trata de unas 550.000 toneladas cada afo, lo que equivale a llenar
aproximadamente 35 millones de balones de gas cada temporada.

Sus principales instalaciones son:

e Sector de Trincheras (Caferias),

e Estanque N° 5 y Piscina de Seguridad, Es la estructura de almacenamiento mas grande
del terminal, con una capacidad de 60.000 m3, o 35.000 toneladas. Permite almacenar el
contenido de aproximadamente 2,3 millones de balones de gas y fue fabricado en el 2014.
Se trata del estanque mas nuevo de la planta e incluye aspersores de agua para
enfriamiento y monitores equidistantes en cuatro puntos del estanque, controlados de
manera remota con motores eléctricos desde la sala de control.

oxXiQuIM

OXIQUIM Quintero permite a la mineria de la zona central, los distribuidores de combustibles e
industria, mantener un abastecimiento continuo. Aproximadamente el 70% del GLP que se
consume en Chile se importa por este terminal.
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Cuadro N°6.1- 14: Resumen Infraestructura y Carga OXIQUIM

Etilnexilacrilato
Butilacrilato
Prowak 320
Metanol

Acido Sufdrico

Terminal Propietario Calado Eslora Transferencia Productos
maximo maxima [t/h]
[m] [m] Recepcion/
Entrega

Muelle Oxiguim  Oxiguim S.A 12,4 Norte 225 75 - Estireno Monémero
S.A 12,6 Sur Norte 260 - Soda Caustica
Boyas Norte y 235 Sur 75 - Xileno
Sur 75 - Tolueno

160 - Sulfhidrato de Sodio

75 - M.LLB.C

75 - Frenol

ffi5) - Escaid 10

75 - Isopropanol

75 - Merk

75 - Exxsol D40

75 - Varsol

100 - Poliol

75 - Solveso-100

75 - Acetona

1.000 - L.P.G

Fuente: Boletin Estadistico Maritimo — Armada de Chile. Edicion 2023

Tiene una capacidad de almacenamiento de 126.000 m3 en 37 estanques, con una transferencia
anual de 1,5 millones de toneladas.

6.1.6.1 Conectividad y Accesos

Las cargas que son transferidas la bahia de Quintero, hacia y desde su hinterland, lo hacen
principalmente a través de las siguientes rutas:

Ruta CH-68: Es la principal via de comunicacion de la ciudad de Valparaiso y Vifia del Mar con la
Regién Metropolitana.

Ruta CH-60: Es una carretera que conecta varias ciudades de la regién de Valparaiso, con el Paso
Internacional Cristo Redentor. Comprende la Autovia Las Palmas, la Autovia Troncal Sur y la
Autopista Los Andes, entre otros. Paso Fronterizo los Libertadores: Conecta la ruta CH-60 con la
Ruta Nacional N°7 de Argentina, permitiendo asi trasladar las cargas provenientes o con destino
hacia otros paises de Sudamérica.

Ruta F-30-E: Conecta las comunes de Quintero y Puchuncavi con la provincia de Valparaiso.

Ruta CH-5: Es la principal ruta de conexién de la region de Valparaiso con el norte y sur del pais.
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6.1.6.2  Proyecciones y Planes de expansion

Ideas de proyectos de desarrollo portuario Actualmente existe al menos dos ideas de desarrollo
portuario en la bahia de Quintero.

e Proyecto Empresa Oxiquim

La empresa Oxiquim S.A. tiene un proyecto de inversion de US$126 millones para la construccion
de un nuevo terminal multipropdsito en la bahia de Quintero. Esta iniciativa considera la
construccion de dos sitios de atraque, de los cuales el sitio norte podra atender naves tipo
Handymax de 45.000 toneladas de peso muerto y aproximadamente 220 metros de eslora,
mientras que el sitio sur quedara habilitado para la atencién de naves de clase Capesize de
180.000 toneladas de peso muerto y hasta 280 metros de eslora. Ademas, ambos sitios podran
recibir buques tanque de hasta 60.000 toneladas de peso muerto.

El proyecto tendra una capacidad de transferencia anual de 3.000 [Mt] de carbdn, 1.800 [Mt] de
concentrado de cobre y 400.000 [Mt] de granel liquido. Ademas, el nuevo terminal considera la
recepcion por via férrea de granel solido, el cual podra ser almacenado en dos edificios con
capacidad para 70.000 y 110.000 toneladas respectivamente.

Actualmente la iniciativa cuenta con Resolucién de Calificacion Ambiental, otorgada el afo 2017,
pero en el mes de abril de 2023 la Comision de Uso de Borde Costero rechazé proyecto de
ampliacion de la concesion maritima del muelle multipropésito Oxiquim en Quintero, a la espera
de la aprobacién de la Modificacion al Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso, Satélite Borde
Costero Norte.

e Proyecto Empresa Inversiones PR SpA

Desarrollar un proyecto portuario multipropésito denominado Puerto Ritoque, a ubicar en playa
Ritoque, con el objeto de la construccion de un molo de abrigo, que a su vez servira de muelle o
frente de atraque para naves de mas de 15.000 y hasta 30.000 TRG; un rompeolas, 3 boyas de
amarre de 15.000 hasta 30.000 TRG, y un camino de acceso.

La Comision de Uso de Borde Costero rechazo el proyecto, en sesion efectuada en marzo de
2023, a la espera de la aprobacion de la Modificacion al Plan Regulador Metropolitano de
Valparaiso, Satélite Borde Costero Norte. Ideas de proyectos de desarrollo portuario Actualmente
existe al menos dos ideas de desarrollo portuario en la bahia de Quintero.

6.1.6  Transporte por Oleoductos Sonacol

La Sociedad Nacional de Oleoductos S.A. (SONACOL) es la principal operadora de transporte por
ductos en Chile, desempefando un rol estratégico en la distribucién de combustibles esenciales
para las actividades productivas de la zona central del pais. Su infraestructura asegura el
suministro continuo y eficiente de productos energéticos clave, como gasolinas, diésel, kerosene
y gas licuado de petroleo (GLP), a las principales areas de consumo.

La red de transporte de SONACOL esta compuesta por:
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e Cuatro poliductos destinados al transporte de combustibles liquidos (gasolinas, diésel y
kerosenes).

e Dos oleoductos para la distribucién de GLP.

e Siete estaciones de bombeo, que garantizan la presion y continuidad del flujo en los ductos.

e Cuatro terminales de entrega de productos, ubicados estratégicamente para abastecer
refinerias y centros de consumo.

e Un Centro de Mantencién en Maipu, encargado de la supervisién técnica y operativa de la
red.

La red de oleoductos de SONACOL tiene una extension de 465 kildbmetros, conectando la bahia
de Quintero en el norte con San Fernando en el sur, atravesando las regiones de Valparaiso,
Metropolitana y O'Higgins. Este sistema integrado asegura el transporte eficiente desde las
refinerias hacia los principales centros de distribucidon y almacenamiento en la Region
Metropolitana, donde se concentra la mayor demanda energética del pais.

SONACOL transporta combustibles liquidos y GLP que provienen, en su mayoria, de las
principales refinerias del pais. Estos productos son fundamentales para sectores como:

¢ Industria: Uso en generacidn de energia y procesos productivos.
e Transporte: Suministro de combustibles para flotas publicas y privadas.
e Hogar: Distribucién de GLP para uso doméstico en zonas urbanas y rurales.

Importancia Estratégica

La operacion de SONACOL no solo garantiza un abastecimiento seguro y continuo, sino que
también contribuye significativamente a la eficiencia logistica y a la reduccion del transporte
terrestre de combustibles, disminuyendo la congestion vial y el impacto medioambiental asociado
al transporte por camiones. Ademas, su infraestructura permite responder a la creciente demanda
energética de manera sostenible, apoyando el desarrollo econémico de la zona central de Chile.

Cuadro N°6.1- 15: Red de Oleoductos de SONACOL

Tramo Extension Producto

Quintero — Concon Linea 1 21,5 km. Gas licuado
Quintero — Concén Linea 2 23 km. Productos limpios (1)
Concoén — Maipu Linea 1 134 km Gas licuado

Concoén — Maipu Linea 2 134 km Productos limpios (1)
San Fernando - Maipu 135 km Productos limpios (1)
Maipu — Aeropuerto AMB 17,5 km Kerosén de Aviacion

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Sonacol
(1) Gasolina 93 y 97; Diesel A1, Kerosén de aviacion y doméstico

Para llevar a cabo sus operaciones SONACOL cuenta con terrenos, plantas y estaciones de
bombeo, ductos y edificios a lo largo de las tres regiones en la que opera. Algunas plantas y
estaciones operan bajo comodato. Desde San Fernando al sur, Sonacol puede conectarse con la
Refineria Bio Bio a través de ductos que no pertenecen a Sonacol.
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Cuadro N°6.1- 16: Volumen transportado por oleoductos afios 2012 — 2023 (MM3)

Aino Productos Gas Licuado de Total
Limpios Petréleo (GLP)
2012 8.081 1.047 9.128
2013 7.309 1.080 8.389
2014 7.790 979 8.769
2015 8.049 1.106 9.155
2016 8.642 1.298 9.940
2017 9.120 1.347 10.467
2018 8.953 1.326 10.279
2019 9.116 1.301 10.417
2020 6.893 1.371 8.264
2021 8.693 1.325 10.018
2022 9.666 1.424 11.090
2023 9.338 1.243 10.582

Fuente: Sonacol

Cuadro N°6.1- 17: Identificacion de accionistas mayoritarios al 2023

Nombre o razén social de accionista % de propiedad
Copec S.A. 40,80%
Esmax Inversiones SpA 22,20%
Invexans S.A. 14,94%
Abastible S.A. 12,00%
Empresa Nacional del Petrdleo 10,06%

Fuente: Memoria anual Sonacol

La principal competencia de la red de ductos de SONACOL se encuentra en el transporte de
combustible por via terrestre a través de camiones. Frente a este medio de transporte, el traslado
via ductos presenta ventajas desde la perspectiva de economias de escala, logistica, seguridad
de la operacion, menor tasa de ocurrencia de accidentes y del impacto sobre el medio ambiente y
el cambio climatico. El transporte de combustible a través de los ductos de Sonacol evita en
promedio 531 viajes diarios de camiones entre la Region de Valparaiso y la Metropolitana.

En lo que se refiere al transporte por ductos, algunas empresas operan en la zona de influencia
de SONACOL en el tramo Quintero -Concon. ENAP, por ejemplo, utiliza ductos para trasladar
combustible que llegan por barco a la Bahia de Quintero hacia la Refineria Aconcagua en Concon
y viceversa para operaciones de bunkering o rancho.

Los principales clientes de Sonacol son las empresas que comercializan combustibles liquidos en
el pais. Entre estos clientes estan: Abastible, Copec, Enap, Enex. Esmax, Gasco, Lipigas y YPF
Chile. Los Clientes COPEC y ENAP representan, de manera individual, al menos un 10% de los
ingresos de negocio de SONACOL.

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 157

Figura N°6.1- 16: Red de Sonacol Quintero Concén
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6.1.7 Puerto Terrestre Los Andes

Puerto Terrestre de los Andes es un recinto concesionado a Puerto Terrestre Los Andes Sociedad
Concesionaria S.A. (PTLA), desde el aio 2005 por un periodo de 20 afios que terminaba el 23 de
febrero de 2025 pero su concesion fue extendida hasta el afio 2029. Se ubica en la Carretera Los
Libertadores, comuna de Los Andes, sector de El Sauce.

En este recinto se desarrollan todas las actividades fiscalizadoras, logisticas y comerciales
vinculadas al trafico terrestre de mercancias a través del Paso Los Libertadores. En PTLA realizan
sus actividades de fiscalizacion el Servicio Nacional de Aduanas (SNA.), Servicio Agricola y
Ganadero (SAG.), y Servicio de Salud de Valparaiso (SSRV); ademas, se ubican los principales
agentes vinculados al desarrollo de las operaciones (agencias de aduanas y Empresas de
transporte).
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Figura N°6.1- 17: Ubicaciéon PTLA
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Fuente: Elaboracion Propia

Infraestructura y Equipamiento

Cuenta con una infraestructura correspondiente a 6 garitas de acceso, 25 andenes de inspeccion,
recinto de depdsito aduanero emplazados en 24,5 hectareas, con una capacidad de
estacionamiento de 567 vehiculos simultaneamente.

Figura N°6.1- 18: PTLA
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La infraestructura de PTLA esta compuesta por:

Edificio Comercial: Cuenta con 50 oficinas, servicios financieros, servicios de comunicacion,
servicios de alimentacion, bafios publicos, estacionamientos y otros, distribuidos en mas de 7.000
m2.

e Area de Almacén (RDA), Cuenta con una bodega de mas de 1.500 m2 y
estacionamientos para 65 camiones distribuidos en 20.000 m2.

e Acceso vial al Puerto Terrestre Los Andes, Compuesto por una estructura
desnivelada. Obras de iluminacion, demarcacion, sefialética, saneamiento y
vialidad asociada al ingreso y salida desde la Ruta 57Ch, con una superficie
aproximada de 9.715 m2.

o Edificio Administrativo: Con oficinas para la DGCOP MOP, SNA, SAG, Seremi
Salud Regién de Valparaiso, Agencias de Aduana, Empresas de transporte y
Courier.

e Zona de Estacionamientos: Con capacidad para 300 vehiculos.

e Edificio de Andenes, Con instalaciones para SAG, SNA, Seremi Salud Regién de
Valparaiso y Sociedad Concesionaria, superficie de 3.315 m2.

e Zona de Andenes: Cuenta con 2 andenes dinamicos para granel, 7 andenes para
carga latera, 13 andenes para carga posterior.

e Edificio Cargas Peligrosas: Con una superficie de 418 m2.
e Oficinas y archivos, bodega de control de muestra, banos limpio y sucio.

e Zona Andenes Carga Peligrosa: Con 2 andenes de inspeccion y 13 pre-andenes de
inspeccion. Es

o  Servicios Higiénicos y Duchas: 2 instalaciones de 146 m2.

e Area de Parqueo: Tiene una capacidad para 567 camiones.

e Control de Acceso y Salida del Recinto: con una superficie de 72 m2
aproximadamente, cuenta con 6 cabinas de control, 2 vias de ingreso y 2 de salida,
incluye balanzas de pesaje automatico en cada sentido.

6.1.7.2 Servicios y Carga

Los principales servicios prestados en el Puerto Terrestre de los Andes son:

Servicios de Estiba y Desestiba de la carga:
o Estibay Desestiba
o Apoyo a la estiba y desestiba
o Sellado de camiones y contenedores.

Servicios de Almacenamiento:
o Carga peligrosa depésito condicionado sitio descubierto
o Carga Contenerizada (20 y 40 pies)
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Servicios Gratuitos:

o Abastecimiento de Agua
Estacionamiento Transporte Publico
Control en Zona de Andenes
Control Zona Parqueadero
Vigilancia y control
Otros

O O O O O

La transferencia de carga por PTLA sufrid6 una disminucién en las exportaciones y en las
importaciones en afio 2023 con respecto al afio anterior

Cuadro N°6.1- 18: Movimiento de Camiones y Carga PTLA 2022 - 2023

Operacion 2022 2023 Variacion %
Toneladas N Toneladas N Toneladas N
Camiones Camiones Camiones
IMPORTACION | 3.500.000 156.527 | 2.700.000 117.607 -23% -25%
EXPORTACION 850000 37.075 790000 36.641 -7% -1%
TOTAL 4.350.000 193.602 | 3.490.000 154.248 -20% -20%

Fuente: Elaboracion en base a informacion PTLA

En los afios 2023 y 2024 el porcentaje de ocupacion de los calzos de parqueo es de un 65% siendo
los peak de ocupacion los dias domingo, lunes, martes y miércoles, con un ingreso promedio
mensual en los ultimos tres afios de 16.410 camiones.

No existe informacion publica sobre el tipo de cargas o productos que se movilizan a través del
Puerto Terrestre Los Andes. Sin embargo, por la observacion y consultas de estudios anteriores,
se puede indicar que la carga de importacion esta compuesta mayoritariamente por productos
carneos Frigorizados, provenientes principalmente de Argentina y Brasil y en menor medida de
Paraguay. También existen cargas como Soja y Derivados, azucar, Café y aceites vegetales. Las
cargas de exportacion desde Chile corresponden a vinos y frutas en contendores reefer. También
existe carga en transito, de un volumen minimo, hacia los puertos de la Region de Valparaiso
para la exportacién por los puertos. En cuanto a las cargas en transito terrestre desde los Puertos
hacia terceros paises, esta compuesta principalmente por platanos y algunos productos del mar.

6.1.7.3 Accesos y Conectividad:

La entrada al recinto del Puerto Terrestre Los Andes se realiza por la Ruta 57 CH. Desde ella, utilizando la
via de ingreso principal, se arriba al Control de Acceso al Puerto.
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Figura N°6.1- 19: Acceso Puerto Terrestre Los Andes

Entrada al Recinto

Fuente: Puerto Terrestre Los Andes

El Puerto Terrestre no cuenta con conectividad ferroviaria. La conectividad vial esta basada en:

@)

6.1.7.4

Ruta CH-60: Es una carretera que conecta varias ciudades de la regién de Valparaiso,
con el Paso Internacional Cristo Redentor. Comprende la Autovia Las Palmas, la
Autovia Troncal Sur y la Autopista Los Andes, entre otros. Paso Fronterizo los
Libertadores: Conecta la ruta CH-60 con la Ruta Nacional N°7 de Argentina,
permitiendo asi trasladar las cargas provenientes o con destino hacia otros paises de
Sudamérica.

Ruta 57 Santiago - Colina - Los Andes: Autopista de 116 km de extension que conecta
la capital y el corredor Bioceanico Cristo Redentor y asi como Valparaiso con el Paso
Los Libertadores (frontera con Argentina), es por ello que esta ruta constituye un eje
fundamental para el transporte terrestre.

Proyecciones / Posibilidades de expansion

La Concesion de TPLA termina el ano 2029, por los que este momento no existe planes o
proyectos de expansion establecidos.

6.2 Zonas de Apoyo Logistico (2da linea)

Como apoyo a la actividad portuaria algunos puertos cuentan con zonas de apoyo logistico, que
constituyen una segunda linea de apoyo a las actividades de transferencia de carga, ubicadas en
zonas aledanas a los puertos, asociadas a la regulacion del flujo de camiones que ingresa y sale
de ellos, asi como también a tramitaciones y controles a la carga por parte de los organismos
fiscalizadores, como otros servicios que se pueden prestar a la carga y/o a los camiones.
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6.2.1 ZEAL

En la actualidad, el sistema portuario de Puerto Valparaiso lo conforman tres elementos
integrados:
e LA Zona de Extension de Apoyo Logistico (ZEAL) es una plataforma de control logistico
que permite la planificaciéon, programacion, control y coordinacion de la carga.

e ElAcceso Sur (Camino La Pdlvora), que es la ruta de acceso al puerto y esta implementada
con tecnologias de monitoreo para el control del flujo vehicular.

e Los Terminales Portuarios, dedicados a la transferencia y almacenamiento de la carga.
Todo ello coordinado mediante el sistema de informacion logistico portuario (SILOGPORT).

Figura N°6.2- 1: Sistema Portuario de Puerto Valparaiso

Fuente: Empresa Portuaria Valparaiso

La Zona de Extension y Apoyo logistico (ZEAL) es una plataforma de control logistico, donde se
coordina la entrada y salida de las cargas desde y hacia los terminales de Puerto Valparaiso, se
encuentra a 11 kilbmetros del Puerto de Valparaiso, en lo alto de la ciudad, y tiene una extension
total de 45 hectareas.

Es operada bajo un modelo de concesion con plazo de 30 afios (10 afios prorrogados por 20 afios
mas), por ZEAL Sociedad Concesionaria S.A. (ZSC). Se encuentra dividida en dos areas
fisicamente independientes:

Zona de Actividades Obligatorias ZAO: Area destinada a la coordinacién de flujos de carga de
embarque y realizacion de fiscalizaciones de cargas tanto de embarque como de desembarque
por parte de los organismos publicos.
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Recinto de Depdsito Aduanero RDA: Area extraportuaria destinada al almacenamiento de carga
contenerizada y fraccionada, realizacion de fiscalizaciones, y la prestacion de servicios adicionales
a las cargas.

Figura N°6.2- 2: ZEAL

Fuente: www.zeal.cl

En ZEAL operan los diversos actores del modelo logistico portuario, tales como Empresa Portuaria
Valparaiso, terminales portuarios (Terminal Pacifico Sur y Terminal Cerros de Valparaiso),
organismos fiscalizadores del Estado (Servicio nacional de Aduanas, Servicio Agricola y
Ganadero, Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, Secretaria Regional Ministerial de Salud),
Departamento de Agricultura de Estados Unidos, agentes de aduanas, embarcadores, y
transportistas.

En enero de 2010 entré en operacion una segunda area construida por el concesionario y
habilitada como Almacén Extraportuario. En ella se autoriza el almacenamiento de carga y la
prestacion de un conjunto de servicios asociados a las cargas.

En noviembre de 2014 entré en funcionamiento una tercera area, la que fue arrendada y habilitada
como depdsito de contenedores reefer vacios. La operacion de esta area se encuentra a cargo de
la empresa Depositos y Contenedores S.A.
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Infraestructura
Zona de Actividades Obligatorias ZAO

La Zona de Actividades Obligatorias de ZEAL posee una superficie de 17 hectareas, en las cuales
se ubican principalmente las explanadas de estacionamientos para vehiculos de carga y los
andenes para inspecciones.

Andenes cubiertos para inspecciones: 32 andenes cubiertos para realizar inspecciones de carga
seca sobre camion. Poseen distintos niveles de resguardo fitosanitario, incorporando sistemas de
cortina de aire en 18 andenes, y enmallados de contencion en 9 andenes.

Andenes refrigerados para inspecciones: 2 andenes especialmente disefiados para realizar
inspecciones de carga refrigerada, con sistemas de control de temperatura que permiten
garantizar la mantencién de la cadena de frio de la carga.

Andenes abiertos para inspecciones: 8 andenes abiertos, 5 de ellos destinados a la verificacion
de sellos de carga de exportacion y 3 a las cargas en transito (MIC DTA).

Poérticos de ingreso: 6 modernos porticos bidireccionales para controlar el ingreso y salida de
vehiculos de carga. Cada portico esta equipado con lectores OCR de patentes, sensores de TAG,
e interconexion entre el Sistema Logistico Portuario SILOGPORT vy los sistemas de Aduana para
el ingreso de cargas. Ademas, las cabinas también estan equipadas con lectores biométricos de
huella digital y facial para el mayor control de la identidad del conductor.

Estacionamientos para vehiculos de carga: 500 calzos de 25 mts. para el estacionamiento de
vehiculos de carga. Las areas de estacionamiento estan clasificadas segun la condicién en que
se encuentren las cargas de los vehiculos, siendo principalmente vehiculos con carga con
tramitaciones o fiscalizaciones pendientes, y vehiculos disponibles para ser llamados a terminales.

Adicionalmente cuenta con sistemas de seguridad control para que la carga y sistemas de gestion
disefiados especificamente para gestionar las funciones que se desarrollan en la ZAO.

Para la coordinacion con los terminales portuarios, ZEAL dispone del Sistema Logistico Portuario
SILOGPORT -desarrollado por Puerto Valparaiso- con el cual se gestionan los retiros o entregas
de carga en el puerto, se realiza trazabilidad de las cargas, y se calculan diversas estadisticas,
entre otras funciones.

Recinto de depédsito aduanero RDA
El Extraportuario RDA de ZEAL posee una superficie de 6 hectareas, en las cuales se ubican

principalmente los patios de almacenamiento de contenedores de diverso tipo, la Planta de
inspecciones, el Almacén, y los Puntos de control.
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Patio de almacenamiento de contenedores dry: RDA de ZEAL cuenta con amplias explanadas
para el almacenamiento de contenedores dry.

Patio de almacenamiento de contenedores reefer: area para almacenamiento de contenedores
reefer, la cual esta provista de mas de 200 enchufes para mantener la carga refrigerada.

Zona de almacenamiento de contenedores IMO: zona aislada y especialmente disehada para el
almacenamiento, ventilacién, y medicion de gases de contenedores con carga peligrosa. La
llamada “Zona IMO” cumple con todas las normativas vigentes de seguridad, incorporando duchas
de emergencia, infraestructura de contencion, una brigada de emergencias especializada, ademas
de sefalética tanto de advertencias como de uso de implementos de seguridad y almacenamiento
de sustancias peligrosas. Esta habilitada para las siguientes clases de carga peligrosa habilitadas:
21,2.2,23,31,32,33,41,42,43,51,5.2,6.1,8y09.

Servicios:

Zona de Actividades Obligatorias ZAO

Estas actividades estan asociadas a la fiscalizacién de cargas, y al control y coordinacion final del
trafico a los terminales del Puerto de Valparaiso para los procesos de importacion y exportacion
(pre y post-embarque).

Servicios a carga seca (DRY): Servicio de tramitacion, Servicios de parqueo y custodia, Servicios
de inspeccion y Servicios de medicién de gases.

Servicios a carga refrigerada (REEFER): Servicios de inspeccién y Servicios de tramitacion.

Servicios Prestados a Puerto Valparaiso: Servicios de coordinacion con Puerto Valparaiso, como
la gestion de los vehiculos de carga que estan en condiciones de ingresar a los terminales, la
actualizacion de distintos atributos y operaciones de SILOGPORT, ademas de poder orientar a
conductores sobre la etapa del proceso en que esta su carga.

Recinto de depdsito aduanero RDA

El Extraportuario RDA de ZEAL es una zona en la cual se prestan los servicios de almacenamiento,
guarda, inspeccion, y otros servicios complementarios a la carga que aun no ha sido liberada por
el Servicio Nacional de Aduanas. También se prestan servicios a las cargas de exportacion,
contando con instalaciones especializadas para diversos tipos de carga.

e Servicios a Carga Dry:

e Servicios de Almacenaje

e Servicios de inspeccion

e Servicios de consolidacion y desconsolidacion
e Servicios de trasvasije

e Servicios de porteo

e Servicios a Carga Refrigerada (Reefer):

e Servicios de almacenaje con energia

e Servicios de inspeccion

e Servicios de consolidacién y desconsolidacion
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e Servicios a Carga IMO:

e Servicios de Almacenaje

e Servicios de inspeccion

e Servicios de ventilacion

e Servicio de Medicion de Gases

e Servicios a carga en transito (MIC/DTA):

e Gestion MIC/DTA

e Servicio de embarcador

e Providencia y resellado de carga

e Servicios integrales:

¢ Almacenaije integral (Porteo + Almacenaje)
¢ Almacenaije integral con inspeccion (Porteo + Inspeccion + Almacenaje)
e Pre-stacking integral (Almacenaje + Porteo)

La ZEAL permite que mas de 40.000 camiones gestionen decenas de fiscalizaciones simultaneas,
permitiendo descongestionar la ciudad y el Puerto de Valparaiso, ampliando las areas de
transferencia de carga disponibles.

Conectividad Terrestre:

Conexion directa con Ruta 68, la principal via hacia Santiago.
Accesibilidad para transporte terrestre con capacidades para camiones de carga pesada.

Proyecciones/Posibilidades de Expansion:

Optimizar su funcionalidad para absorber mayor flujo de carga y consolidar su rol estratégico.

6.2.2 PLISA

En el Puerto de San Antonio todo transportista debe pasar por la zona denominada PLISA | (Nodo
Logistico) con el fin de gestionar su acceso a los terminales portuarios concesionados y de agilizar
los procesos de importacion y exportacion en los recintos.

PLISA, en su totalidad, contempla 13 hectareas para la gestién de carga de camiones, donde
ademas los transportistas cuentan con servicios basicos y cafeteria. En caso de mayor demanda,
los transportistas pueden hacer uso de los servicios. Actualmente, PLISA cuenta con una
capacidad de parqueo para 795 vehiculos.

Otras zonas logisticas corresponden a PLISA Il y Ill. La primera tiene como propdsito hacer que
la carga bien documentada pueda seguir su planificacion de manera mas eficiente. Ademas,
permite mitigar el gran numero de camiones que llega a los terminales en horas del dia.

Por otra parte, PLISA Il es un sector que no tiene cobro por parqueo, cuenta con servicios basicos
para los transportistas (bafios y cafeteria), y se esta estudiando la posibilidad de implementar
camaras de vigilancia junto con mejoras en el aseo del area.
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Figura N°6.2- 3: PLISA

Fuente: Puerto San Antonio

Las funciones realizadas en PLISA son:

* Notificar en linea de pasos a seguir estando en Nodo Logistico.
» Consultar estado de visacion de contenedores.

* Verificar chequeo de los tiempos de estadia en Puerto.
 Coordinar para retiro de contenedores.

* Informar en tiempo real a los Agentes de Aduana.

* Enrolamiento y control total de camiones.

Proyecciones:

Se proyecta el desarrollo de un regulador de frecuencia de camiones al este y fuera de la ciudad
de San Antonio, el cual, ademas de suplir las areas de la Plataforma Logistica Internacional de
San Antonio (PLISA), permitird mejorar significativamente el eslabon mas deficitario actualmente
en la eficiencia del sistema

6.2.3 Placilla

Otro actor relevante dentro del desarrollo de la actividad portuaria es la industria logistica y del
transporte, en particular los depdsitos de contenedores pues son ellos el principal origen y destino
del flujo total de contenedor del puerto, los cuales tienen la cualidad de estar vacios a la espera
de su puesta a operaciones en alguno de los terminales capacitados para ello, y que en general
se ubican en el sector de placilla oriente y Parque Industrial Curauma a un costado de la ruta 68,
y a un aproximado al puerto de 20 kilémetros.
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Los almacenes extraportuarios son responsables de la custodia y resguardo de mercancias que
les han sido manifestadas en sus recintos. Estos almacenes o recintos de depdsito aduanero son
habilitados por la ley o por el Servicio Nacional de Aduanas y desempefian un papel crucial en la
logistica del comercio internacional, y ofrecen una amplia gama de servicios que incluyen
almacenaje, recepcion y despacho de mercancias, entre otros.

La logistica portuaria en Valparaiso tiene hoy su epicentro en Placilla Oriente, en sus 500
hectareas se realizan actividades ligadas directa o indirectamente al puerto. Terminales de
contenedores, centros de distribucién, centros de acopio, servicios al transporte, etc. conforman
un universo semi-homogéneo de empresas. En parque industrial Curauma se concentra el
depdsito de contenedores mas grande de la zona, el cual opera SITRANS en 20 hectareas.
También opera en placilla el depésito de, SAAM y TESCO. Otros actores relevantes son: TEXVAL,
Agunsa, MEDLOG, SAAM Extraportuario, Puerto Columbo.U-LOG y Ultraport.

En general prestan los siguientes servicios:

¢ Almacenamiento y custodia de carga dry, reefer e IMO
o Consolidado y Desconsolidado

e Inspeccién

e Conexiones Reefer

e Apoyo para efectuar Aforos.

¢ Apoyo a inspecciones de funcionarios del SAG.
¢ Reconocimientos de mercancias.

o Etiquetado, rotulado y pesaje de bultos

e Trasvasije

e Fumigado

o Etiquetado y Rotulado

o Palletizado y Reembalaje

e Uso de Batea

e Pesaje de carga

6.2.4 Malvilla

Ademas de su amplia oferta de espacios internos, existe una segunda linea portuaria que ofrece
centros de recepcién y parqueo de camiones, con andenes de aduana importacién y exportacion,
instalaciones SAG y tecnologia de punta, que permite en un lapsus no mayor de 30 minutos,
atender a un camién con contenedor de exportacion y tramites anticipados aduaneros. la 3ra linea
portuaria presenta dos zonas de relevancia. La primera, conexa al puerto, permite a sus
operadores (extraportuarios y otros terminales de contenedores) acceder a precios competitivos a
la cadena logistica del puerto.

Ademas, en el sector alto del puerto se agrupan empresas de acopio de carga masiva (automotriz),
ademas de almacenes extraportuarios que ofrecen sus servicios para carga de valor agregado.
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Figura N°6.2- 4: Malvill
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Fuente: Google Maps
Algunos de almacenes extraportuarios son:

e Agunsa Extraportuario — Aexsa

o SAAM Extraportuarios S.A

e Puerto Columbo SAl

e Almacén Extraportuario San Antonio Chile Port — CLEP
e MEDLOG Chile

e SIX Extraportuario

e Contopsa (Containers Operators S.A.)

e Sitrans Servicios Integrados De Transportes Limitada

e Dycsa S.A. San Antonio
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San Antonio Chile Port (Clep), terminal extraportuario que surge de la union de Cointer Chile -
matriz de Zeal Extraportuario— y CCTI, dos empresas con experiencia en el sector del transporte
y la logistica. (recientemente instalado)

En general prestan los siguientes servicios:

¢ Almacenamiento y custodia de carga dry, reefer e IMO
e Consolidado y Desconsolidado

e Inspeccién

e Conexiones Reefer

e Apoyo para efectuar Aforos.

e Apoyo a inspecciones de funcionarios del SAG.
¢ Reconocimientos de mercancias.

o Etiquetado, rotulado y pesaje de bultos

o Trasvasije

e Fumigado

o Etiquetado y Rotulado

o Palletizado y Reembalaje

e Uso de Batea

e Pesaje de carga

Debe destacarse la gran cantidad de flujos de transito entre las instalaciones portuarias y el sector
alto del puerto producto del transporte de contenedores vacios.

6.2.5 Almacén Extraportuario El Sauce S.A.

Este almacén extraportuario es una empresa filial de COINTER/AZVI y esta ubicado en el 79 km.
de la autopista Los Libertadores en el sector El Sauce.

Fue constituido en 2008, el 23 de diciembre se autoriza la puesta en marcha del “Almacén
Extraportuario ElI Sauce S.A.”, por Resolucion N° 9276 de la Direccion Nacional de Aduanas,
iniciando operaciones en enero del 2009. Cuenta con una superficie total de 9,9 hectareas.

El Almacén Extraportuario El Sauce S.A. es una zona destinada al almacenamiento, parqueo y
servicio a la mercancia que aun no ha sido internada por el Servicio Nacional de Aduanas. Este
recinto provee servicios basicos, complementarios y comerciales dentro de sus areas, contando
con presencia fisica de las entidades fiscalizadoras.
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Figura N°6.2- 5: Almacén Extraportuario El Sauce S.A.
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Fuente: Almacén Extraportuario El Sauce S.A.
En la actualidad presta los siguientes servicios:

Almacenaje para Mercancias: custodia que se brinda a la carga de importacion u otra destinacion
aduanera, en los lugares de depdsito asignados por El Sauce S.A., hasta su entrega a los
consignatarios o a quienes representen sus derechos. Servicio que es prestado en areas cubiertas
o descubiertas y a los siguientes tipos de mercancias:

e Carga General en almacenamiento cubierto.

e Carga General en almacenamiento descubierto.

e Carga Automotor por sus medios (PSM) en Patio.

e Carga a Granel en Patio (sobre vehiculo de transporte).
e Carga General Unitarizada para consumo humano.

e Carga General Fraccionada para consumo humano.

e Carga a Contenedores de 20°/40’.

e Carga a Contenedores de 20°/40’ Transito.

e Se excluyen Cargas Peligrosas de Depdsito Prohibido

Almacenaje Comercial: se presta a mercancias previamente desaduanadas, es decir, carga
nacionalizada., para lo cual disponen de bodegas para carga general (Importacién y Exportacion),
seca (no peligrosa)

Parqueo: servicio de estacionamiento resguardado vehiculos de transporte que precisen
permanecer en el recinto de depdsito aduanero para el otorgamiento de un servicio principal o
complementario a la mercancia que porten, incluye la provision de areas de circulacion y
permanencia para aquellos vehiculos de transporte, cuya carga esté haciendo uso del servicio de
almacenamiento en sitio descubierto, en espera de cumplimiento de la tramitacion pertinente ante
los organismos fiscalizadores que corresponda y que para tal efecto, la carga deba mantenerse
sobre el vehiculo.

Parqueo Comercial: consiste en disponer el acceso a aparcamientos para aquellos vehiculos de
transporte que precisen permanecer en el terminal de Extraportuario El Sauce S.A. una vez
finalizado su proceso aduanero, o nacionalizada su carga. Incluye las actividades de control de los
vehiculos y la supervision de transito interior e involucra los recursos relacionados con los
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dispositivos de control en los accesos y el area de aparcamiento, apuntando a la seguridad de la
carga y sus conductores en periodo de alta congestion en carretera y cierre fronterizo en cordillera.

Adicionalmente, cuando se habilita el paso fronterizo para los camiones con carga de exportacion
que hayan permanecido en el Extraportuario el Sauce, pueden ser sellados por el Servicio
Nacional de Aduanas (este servicio no tiene cobro) en el propio recinto, evitando la congestién de
tener que cruzar al Puerto Terrestre.

Servicios Complementarios: Otros servicios prestados son:

Provision de Documento Adicional
Consolidacién de Mercancias
Desconsolidacion de Mercancias

Trasvasije de Mercancias

Sellado de Mddulos (los furgones u otro tipo de moédulos o envases de mercancias)
Manipulacién de Carga Pre-Almacenamiento
Habilitacién fuera del horario normal.

Apoyo a la inspeccién fisica de la carga
Reconocimiento de mercancias

Division de bultos

Pesaje de mercancias

Embalaje de mercancias

Servicio de paletizado

Enzunchado de pallets y empaques
Arriendo de grua horquilla

Arriendo de transpaleta

Arriendo de pallets

Encarpe y desencarpe

Inventario a la carga automotor proveniente de una importacion u otra destinacion
aduanera.

Limpieza de areas operacionales.

Servicio de Carga en Transito: para cargas que vienen de los puertos de Valparaiso y San Antonio
con destino a Mendoza.

Este recinto contribuye a la disminucion de atascos y retrasos en los procesos de importacion y
exportacion, eliminando los altos tiempos de espera de los camiones, asi como la descongestion
el Paso Fronterizo.
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6.3 Complejo Fronterizo Los Libertadores

Esta edificacion publica concesionada, que se le denomina “Nuevo Complejo Los Libertadores”
porque vino a reemplazar la anterior edificacion de antes del 2015, se ubica cercano al tunel
fronterizo Cristo Redentor de los Andes, que une a las Republicas de Chile y Argentina.

Se encuentra ubicado a una altura de 2.900 metros sobre el nivel del mar, en el sector denominado
Llano de la Calavera, a 68 km al este de la ciudad de Los Andes, a través de la Ruta 60-Ch,

comuna de Los Andes, Region de Valparaiso.

Figura N°6.2- 6: Ubicacion Paso Fronterizo cristo Redentor
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Fuente: elaboracién propia

El 19 de marzo de 2015 se adjudicé el contrato para la ejecucion, reparacién, conservaciéon y
explotacion de la concesion de esta nueva la obra publica fiscal por un plazo fijo de 186 meses
(15 afios y 6 meses). El término del contrato de concesion esta previsto a Noviembre de 2030.

Figura N°6.2- 7: Vista exterlor del PTLA

Fuente: Elaboracion propia
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La instalacion responde a la necesidad de establecer un Sistema de Control Fronterizo Integrado
con la Republica de Argentina, que satisfaga las necesidades de fiscalizacion del transito de carga,
personas y vehiculos, constituyéndose en una via de conexién importante entre Chile y la Region
Sudamericana.

Actualmente el recinto se encuentra en etapa de explotacion entregando las condiciones de
servicio, confort y seguridad a los funcionarios de los servicios publicos, transportistas, pasajeros,
turistas y demas usuarios del Complejo Fronterizo.

Su infraestructura principal se compone por:
¢ Edificio de Control y Servicios, para el control de automéviles, camiones y buses.
o Edificio de Alojamiento para Funcionarios, chilenos y argentinos, edificio de 4 pisos que
cuenta con 141 habitaciones y 399 camas.
e Edificio de Subcomisaria de Carabineros de Chile, edificio de 2 pisos.

Cuadro N° 6.2-1: Instalaciones PTLA

Instalaciones Superficie
Edificio de Control 29.656
Edificio de Alojamiento 5.201
Edificio de Carabineros 875
Total 35.732

Fuente: Elaboracion propia
La concesionaria presta ademas servicios basicos comerciales y complementarios:
e Servicio Alternativo de Alimentacion y Bebida para Funcionarios: Considera como minimo, la
provision de maquinas dispensadoras automaticas de alimentos en el comedor del Edificio de

Alojamiento de Funcionarios.

e Areas para Servicios Comerciales de Ambito Financiero: areas para bancos, casas de cambio
y otros servicios financieros en las areas publicas del Edificio de Control.

e Cajeros automaticos y una Casa de Cambio en la zona de control de buses y en la zona de
control de vehiculos particulares.

e Areas para Locales Comerciales: que incluyen estacionamientos.

Cuadro N°6.2-2: Ingreso de vehiculos Septiembre 2024

Mes Buses Camiones Veh. Livianos Total
Septiembre 840 19.256 20.388 40.484

(%) 2,07% 47,56% 50,36% 100%
Fuente: Informacioén de la Sociedad Concesionaria
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Figura N°6.2- 8: Galeria Fotografica
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7 CARACTERIZACION TERRITORIAL Y AMBIENTAL DE LA REGION

71 Medio Fisico

7.1.1 Clima

La region de Valparaiso presenta un clima de tipo mediterraneo caracteristico de la zona Chile
central, con veranos calidos y secos e inviernos frios y lluviosos. En efecto, en verano la
temperatura promedio alcanza alrededor de los 19°C y en invierno de 9°C a 10°C. Igualmente, las
precipitaciones se concentran entre los meses de mayo y agosto con un promedio anual cercano
a 400 mm. A nivel territorial, se establecen diferentes tipos de clima dado por la influencia de las
unidades morfoestructurales: Cordillera de la Costa y Cordillera de los Andes, asi como a la
proximidad del Océano Pacifico.

De acuerdo con la clasificacién climatica de Koéppen (Ver Figura siguiente), actualizada por
Sarricolea (2017) se detalla la distribucion climatica en funcién de las areas identificadas:

Zona Norte Semiarida

La zona norte de la regién, que incluye comunas como Petorca y La Ligua, se caracteriza por un
clima semiarido de lluvia invernal (BSk). En sectores costeros de esta area, la influencia oceanica
introduce el subtipo (BSk(s)(i)). Este clima se distingue por veranos prolongados, secos y
calurosos, mientras que los inviernos son cortos y frescos, con lluvias limitadas. Estas condiciones
generan alta vulnerabilidad a las sequias prolongadas, afectando especialmente las actividades
agricolas y ganaderas locales.

En el caso de la comuna de Petorca, la temperatura media anual de 14,4°C, con una maxima
media del mes mas calido, febrero, de 26, 5°C. En relacién con las precipitaciones, su promedio
anual oscila entre 150 a 200 mm.

Zona Costera

La franja costera abarca ciudades como Valparaiso, Vifia del Mar, y la de San Antonio, entre otras.
Esta dominada por un clima mediterraneo de lluvia invernal con influencia costera (Csb(i)). Este
clima, moderado por la presencia del océano Pacifico, presenta temperaturas estables a lo largo
del ano, con veranos calidos, pero no extremos e inviernos templados y lluviosos. Las
precipitaciones se concentran en los meses de mayo a agosto. La menor oscilacion térmica anual
hace que esta zona sea ideal para asentamientos urbanos y turisticos y esta libre de heladas, lo
cual beneficia los cultivos.

Por ejemplo, en la comuna de Valparaiso, la temperatura media anual es de 13,6°C, las
temperaturas maximas se presentan en verano y fluctuan entre los 22° y 30°C. En cuanto a la
precipitacién, en esta zona las lluvias alcanzan un promedio anual de 345 mm.
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Zona de los Valles

La zona intermedia de la regién, que incluye areas como Quillota, San Felipe y Los Andes,
presenta dos tipos principales de clima: el clima mediterraneo de lluvia invernal (Csb) en las areas
mas humedas y el clima semiarido de lluvia invernal (BSk) en zonas mas secas. Los veranos son
calurosos y secos, con inviernos moderadamente lluviosos. Esta zona es clave para la agricultura,
ya que la combinacién de lluvias invernales y temperaturas céalidas en verano favorece cultivos
como uvas, paltas y citricos.

En comunas como San Felipe y Lo Andes, la temperatura media anual alcanza los 15,5 °C, sin
embargo, la oscilacion térmica es fuerte debido a una mayor continentalidad y situacion
precordillerana. En periodo estival las temperaturas maximas alcanzan valores superiores a 27°C.
En cuanto a la precipitacion, estas alcanzan un promedio anual de 250 a 300 mm. aumentando
los registros a mas altura.

Zona Cordillerana de la Costa

En las alturas de la Cordillera de la Costa, el clima predominante es el clima mediterraneo de lluvia
invernal (Csb(h)). Debido a la altitud, las temperaturas son ligeramente mas bajas que en las zonas
costeras, y las lluvias se concentran en invierno. Esta area alberga importantes ecosistemas
nativos que dependen de las precipitaciones estacionales.

Zona Cordillerana Andina

La Cordillera de los Andes, que incluye sectores como Portillo y Juncal, presenta climas mas frios
debido a la altitud. En las zonas intermedias se encuentra el clima mediterraneo frio de lluvia
invernal (Csc), mientras que en las partes mas altas domina el clima de tundra de lluvia invernal
(ET(s)). Estas areas tienen inviernos rigurosos con nevadas frecuentes y veranos frescos o frios.
Las precipitaciones, mayoritariamente en forma de nieve, alimentan las cuencas hidrograficas de
la region, siendo esenciales para la disponibilidad de agua en los valles y sectores costeros. La
rigurosidad del clima hace que no existan asentamientos humanos, limitandose a las instalaciones
del paso fronterizo Cristo Redentor, actividad minera y activades ganaderas de trashumancia.
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Figura N°7.1- 1: Mapa de climas de la Region segun clasificacion de Koppen
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7.1.2 Geomorfologia

La Regién de Valparaiso se caracteriza por una amplia diversidad de unidades geomorfologicas
expresada en la siguiente figura, producto de complejas interacciones tectonicas, geoldgicas,
climaticas e hidricas que han modelado su paisaje. A continuacién, se describen las principales
unidades geomorfoldgicas identificadas en la region:

Cordillera Andina de Retencion Crionival

La Cordillera andina o Cordillera de los Andes se ubica al oriente de la regién, con las mayores
alturas, donde los procesos relacionados con la accién del hielo y la nieve predominan. Los ciclos
de congelacion y descongelacion, caracteristicos de ambientes crionivales, han dado lugar a la
formacion de depdésitos y relieves asociados a la dinamica glaciar (Campbell, 2005). Entre sus
principales alturas se encuentran el monte Los Leones (5.960 m), cerro Tordillo (4.670 m) y cerro
La Gloria (4.760 m). Esta cordillera es fuente de numerosos rios, siendo el mas destacado el rio
Aconcagua soporte de asentamientos humanos y agricultura.
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Cordillera de la Costa

La Cordillera de la Costa, ubicada a lo largo de la franja litoral, representa una estructura
montafiosa de mediana altitud que separa las planicies costeras de los valles interiores. Su
morfologia esta influida por procesos tecténicos antiguos y erosiéon marina, formando relieves
moderados y acantilados abruptos en sectores préximos al océano (Figueroa & Portal, 1997). Esta
cordillera alcanza altitudes de hasta 2.333 metros en el cerro Chache, 2.222 metros en el cerro El
Roble y 1.812 metros en el cerro La Campana. Se caracteriza por una estructura alta y bien
conformada, ubicada a unos 35 a 40 kildometros del litoral, y presenta una transicién hacia
pequenas cuencas delimitadas por serranias. (BCN)

Cordones Transversales

Los cordones transversales actian como conexiones entre las cordilleras principales y las cuencas
interiores. Estas estructuras, generalmente de menor altitud, presentan un drenaje activo que ha
modelado su superficie a través del tiempo. Su origen geomorfolégico esta asociado a procesos
de levantamiento tectonico y posterior erosion (Figueroa & Portal, 1997). La regidn cuenta con tres
valles principales: Petorca, La Ligua y Aconcagua. Los valles de Petorca y La Ligua, ubicados al
norte, son angostos y presentan laderas de pendientes pronunciadas, separados por estos
cordones transversales. Mientras que en el valle del rio Aconcagua, hacia el sur, forma una cuenca
de hundimiento con numerosas terrazas fluviales, resultado de depdsitos sedimentarios.

Cuencas Graniticas Marginales

Ubicadas al sur de laregion, en la localidad de Curcumén, provincia de San Antonio, estas cuencas
estan formadas en su mayoria por rocas intrusivas, especialmente granitoides, que constituyen
relieves diferenciados. Los procesos de erosién y meteorizacién quimica son predominantes en
estas areas, lo que favorece la generacién de suelos graniticos con caracteristicas Unicas
(Campbell, 2005).

Cuencas Transicionales Semiaridas

Ubicadas principalmente en el norte de la region, estas cuencas presentan caracteristicas de
zonas semiaridas, con un sistema de drenaje predominantemente intermitente. Su formacién esta
asociada a la actividad tectonica y la sedimentacion fluvial en condiciones de bajo régimen hidrico
(Figueroa & Portal, 1997). Esta unidad se encuentra ubicada entre las comunas de San Felipe y
Putaendo.

Farellon Costero

El farellon costero es una unidad geomorfoldgica distintiva que se extiende a lo largo del litoral,
caracterizada por acantilados y paredes escarpadas que terminan abruptamente en el océano.
Este relieve es producto de la actividad tectdnica, que ha elevado bloques costeros, combinado
con la erosién marina que modela constantemente la costa (Campbell, 2005). La unidad es
caracteristica y unica dentro de la regién de la zona costera de las comunas de Valparaiso y
Casablanca, incluyendo localidades como Laguna Verde, Quintay y Tunquen.
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Llanos de Sedimentacion Fluvial o Aluvional

Estas planicies se encuentran en las areas bajas de los valles principales y son producto de la
acumulacion de sedimentos transportados por rios y quebradas. Los suelos fértiles de estos llanos
son de gran importancia para la actividad agricola en la region (Figueroa & Portal, 1997).
Comprende las comunas de Villa Alemana, Limache y Quillota, donde estas comunas se sustentan
de su actividad agricola y que han tenido un rapido crecimiento urbano.

Planicie Marina o Fluviomarina

Localizada en sectores cercanos al litoral, especificamente hacia el norte y sur de la regioén, esta
unidad geomorfoldgica corresponde a areas de baja altitud donde convergen procesos fluviales y
marinos. Las planicies presentan relieves planos con sedimentos arenosos y suelos influenciados
por el nivel del mar, lo que las hace relevantes desde el punto de vista ecolégico y econémico
(Campbell, 2005). Presentan hasta cuatro niveles de escalonamiento al pie de la Cordillera de la
Costa, caracteristicos por ejemplo de las ciudades de Valparaiso y Vifia del Mar, fusionandose
con terrazas fluviales en valles y desembocaduras que alcanzan un ancho maximo de 20 a 30
kilbmetros hacia el interior, con alturas de hasta 140 msnm. El nivel mas bajo suele estar cubierto
por dunas, como Ritoque al sur de la comuna de Quintero.

Figura N°7.1- 2: Mapa de Unidades geomorfolégicas, Region de Valparaiso.
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7.1.3  Cuencas y sistema hidrico

La Regién de Valparaiso cuenta con un sistema hidrico diverso que incluye cuencas principales
como las de los rios Aconcagua, Maipo, Petorca y La Ligua ( Ver figura siguiente). Estas cuencas
son esenciales para el suministro de agua destinado al consumo humano, la agricultura y la
preservacion de ecosistemas. La cuenca del rio Aconcagua, con una superficie de 734.233,9
hectareas, es la principal fuente de agua, y su caudal depende significativamente del deshielo
andino, lo que lo hace especialmente vulnerable a los impactos del cambio climatico, mientras que
las cuencas de Petorca y La Ligua enfrentan un estrés hidrico severo debido al sobreuso y la
escasez de precipitaciones (Consejo para el Desarrollo y la Sostenibilidad Hidrica de la Regién de
Valparaiso,2018; GORE Valparaiso, 2015).

El cambio climatico ha intensificado estos desafios, aumentando las temperaturas y reduciendo
las precipitaciones, lo que agrava el déficit hidrico y la vulnerabilidad de las actividades
productivas. La cuenca del rio Maipo también juega un papel importante al proveer agua a zonas
costeras y urbanas como San Antonio, pero enfrenta limitaciones similares (GORE Valparaiso,
2015). Por lo tanto, el manejo integrado de estas cuencas es crucial para garantizar un uso
sostenible del recurso hidrico.

Figura N°7.1- 3: Mapa de cuencas y sistema hidrico regién de Valparaiso
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7.1.4  Calidad agricola de los suelos

De acuerdo con la figura y grafico siguiente, la region de Valparaiso cuenta con una superficie total
de suelos cultivables de 167.345 hectareas, correspondiente al 10,87% del territorio regional,
clasificados en las clases |, II, lll y IV segun su capacidad agricola. En contraste, el 89,13%
restante de la superficie, equivalente a 1.137.653 hectareas, corresponde a suelos no cultivables
de las clases V, VI, VIl y VIIl. Dentro de los suelos cultivables, se destacan las siguientes
distribuciones: clase | con 20.163 hectareas, clase Il con 36.238 hectareas, clase Il con 69.955
hectareas, y clase IV con 75.751 hectareas. Por otro lado, la clase VII, dentro de los suelos no
cultivables, es la mas representativa con 494.418 hectareas.

Los suelos de mejor aptitud agricola (clases I, Il y 1ll), donde se incluyen cultivos intensivos como
plantaciones frutales, debido a sus caracteristicas fisicas y quimicas favorables, donde los suelos
de clase | tienen una alta capacidad agricola, con un excelente drenaje, fertilidad y condiciones
ideales para la plantacién de paltos, citricos, vifias y carozos (CIREN, 2017). Los suelos de clase
Il aunque presentan algunas limitaciones menores, como pendientes leves 0 moderadas, son
igualmente adecuados para cultivos frutales. Estos suelos estdn ampliamente distribuidos en los
valles de Petorca y la Ligua. Mientras que los suelos de clase Ill presentan suelos con limitaciones
moderadas, como menor retencion de agua o presencia de pendientes mas pronunciadas, que
requieren practicas de manejo y conservacion para mantener su productividad. A pesar de estas
restricciones, son aptos para frutales como citricos y olivos (CIREN, 2017). En cuanto a
superficies, en la regidon suman un total de 126.356 hectareas y se concentran principalmente en
los valles de las provincias de Los Andes, San Felipe y Quillota, que reunen 62.082,4 hectareas.
En la Provincia de Petorca, se registran 17.936,1 hectareas, principalmente en los valles de los
rios La Ligua y Petorca, distribuidas en las comunas de La Ligua, Cabildo y Petorca. En tanto, la
Provincia de Valparaiso posee 24.884,43 hectareas, situandola como la segunda en superficie de
suelos cultivables después de San Felipe, la cual posee un total de 28.773,3 hectareas aptas.

Cuadro N°7.1- 1: Superficies de clases |, I, lll provincias de Petorca, Valparaiso
y San Felipe
Provincia de Petorca

Clases Cabildo La Ligua Papudo Petorca Zapallar

| 182 468,8 116,1 110,2 17

Il 1889,3 2412 521,8 766,4 224,8

1] 3547,8 28329 1808,7 1758,29 1280,1
Total comunal 5619,1 5713,7 2446,6 2634,89 1521,9
Total provincia 17936,19

Provincia de Valparaiso

Clases Casablanca | Concén |Puchuncavi | Quintero | Valparaiso

| 55,03

1l 4780,1 357,7 132,3 416,1
11} 15045,8 225,8 1304,5 1158,7 1408,4
Total comunal 19825,9 225,8 1717,23 1291 1824,5
Total provincia 24884,43

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -

ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 183
Provincia San Felipe

Clases

[ 466,6 29 280,5 2180,2 4301,4 3277

1 1172,5 1886,6 402,1 1274,2 1328,8 761,7

1] 2691,2 28275 2249,8 1983,1 965,8 695,3
Total comunal 4330,3 47431 2932,4 5437,5 6596 4734
Total provincia 28773,3

Fuente: Elaboracidn propia

Cabe destacar que los suelos de clase VIII son los menos aptos para cualquier tipo de cultivo o
actividad agricola debido a sus caracteristicas limitantes extremas, como alta pendiente, baja
fertilidad y susceptibilidad a la erosion (CIREN, 2017). En la Regién de Valparaiso, estos suelos
se encuentran principalmente en areas montafiosas y cordilleranas, como la Cordillera de la Costa
y los sectores precordilleranos de los Andes. Este tipo de suelo tiene la aptitud de mantener y
desarrollar la vida silvestre y/o de proteccion del patrimonio natural de cuencas hidrograficas
(SUBDERE, 2013). Su proteccion puede prevenir la erosiéon y garantizar la regulacion hidrica,
especialmente en zonas criticas para la recarga de acuiferos y la preservacion de los flujos de
agua hacia los valles agricolas.

Estos datos reflejan la importancia de gestionar eficientemente los suelos cultivables disponibles,
evitando el consumo de uso para fines distintos de los agricolas e implementando practicas
sostenibles y de proteccion para garantizar su productividad.
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Figura N°7.1- 4: Mapa de capacidad agricola de los suelos de la region de Valparaiso
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Figura N°7.1- 5: Clases de suelo por capacidad agricola de la Regién de Valparaiso.
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7.1.5 Uso del Suelo

La Regién de Valparaiso presenta una diversidad de usos de suelo que refleja su variada geografia
y actividades econdmicas. De acuerdo con la siguiente figura los terrenos agricolas, alcanzan en
la regién una superficie total de 174.908,7 hectareas, que se concentran principalmente en los
valles interiores, como las provincias de Quillota, San Felipe de Aconcagua y Petorca, areas
esenciales para la produccion agropecuaria. Los bosques, con una cobertura de 553.598,1
hectareas en la region, se distribuyen ampliamente en la Cordillera de la Costa, mientras que las
areas urbanas e industriales con una superficie menor de 58.504,8 hectareas se concentran en
los sectores costeros, destacando Valparaiso, San Antonio y Vifia del Mar como polos urbanos
significativos. Ademas, las praderas y matorrales ocupan una gran extensién con una superficie
total de 514.610,2 hectareas, particularmente en areas mas aridas y de transiciéon, como en la
provincia de Petorca y sectores de la provincia de Marga- Marga Finalmente, las areas
desprovistas de vegetacion (229.739,7 ha.) se encuentran principalmente en la alta cordillera,
donde también se identifican glaciares y nieves eternas (52.290 ha.), relevantes para el suministro
hidrico regional (CONAF, 2021).
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Figura N°7.1- 6: Uso de Suelo en la regién
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La regién de Valparaiso presenta diversas formaciones vegetacionales adaptadas a las distintas
condiciones bioclimaticas y de altura que presenta la zona central de Chile. Los autores Luebert y
Pliscoff (2017) quienes realizaron una sinopsis de las distintas clasificaciones de la vegetacion de
Chile identifican en esta zona variadas formaciones vegetacionales. Las cuales son caracteristicas
de un clima mediterraneo con estaciones marcadas, que determinan el desarrollo de formaciones
esclerdfilas y espinosas donde la vegetacion se encuentra adaptada a condiciones de mayor

estrés hidrico en la época de verano.

Asi se distinguen en la regién de Valparaiso de acuerdo con Luebert y Pliscoff (2017) las siguientes

formaciones vegetales:
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- Matorral escleroéfilo. Se presenta en las planicies litorales desde el limite norte regional
hasta Vifa del Mar, valles interiores y en los cordones transversales de la regién de
Valparaiso. Asociado a una mayor influencia costera se presenta un matorral arborescente
con especies predominantes de peumus boldus “peumo”. En los cordones transversales
de la provincia de Petorca predomina un matorral arborescente interior con especies de
Quillaja Saponaria “Quillay y “Porlieria Chilensis “Guayacan”, esta ultima en estado de
conservacion como vulnerable.

- Bosque escleréfilo. Es la formacién de mayor representacion en la region y se presenta
en los cordones transversales, cordillera de la costa y en quebradas de mayor pendiente.
Las especies predominantes son la Cryptocaria Alba “Peumo” y el Peumus boldus “Boldo”.

- Bosque espinoso. Se presenta en los valles de Cabildo, Petorca, Catemu, San Felipe y
Llay LLay. Las especies dominantes son la Acacia Caven “Espino” y el Prosopis Chilensis,
“Algarrobo”.

- Matorral espinoso interior. Esta formacién vegetal predomina en los Valles de los Andes,
Putaendo y San Felipe en las laderas de los cordones montainosos con especies
predominantes de Trevoa quinquinervia “Traihuen”, endémica de Chile y la Colliguaja
odorifera “ Colliguay”.

- Matorral de baja altitud. Es un matorral de la cordillera andina de transiciéon con el
herbazal de altitud. Se caracteriza por especies como la Laretia acaulis “llareritilla” y
Berberis empetrifolia “calafatillo”

- Herbazal de altitud. Esta formacion es propia de ambientes cordilleranos de altura sobre
los 2700 m., de climas mas extremos con condiciones de menor temperatura. Se
caracteriza por especies como la Nastanthun spathulatus “Nastanto” y Menonvillea
spathula.
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Figura N°7.2- 1: Mapa de formaciones vegetacionales de la Region de Valparaiso segun
PLICOFF (2017)
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7.2.2  Areas naturales bajo proteccién oficial

La regién de Valparaiso por su particular geografia representada por la cordillera de los Andes,
cordillera de la costa, cordones transversales Valles y litoral presenta una riqueza y diversidad de
ecosistemas reconocida a nivel mundial. Asimismo, se caracteriza por un alto endemismo de su
flora y fauna. No obstante, el crecimiento de los centros poblados y el desarrollo de actividades
economicas ha significado una constante presion y reduccion de estos ecosistemas, que han
significado que algunas especies se encuentren en estado de peligro o vulnerables a su extincion.

La necesidad de proteccion y conservacion de la biodiversidad, sus servicios ambientales y en
especial su rol frente al cambio climatico ha llevado al Estado de Chile a su resguardo mediante
la proteccion legal o bien la adhesién a tratados internacionales de conservacion.

Por lo tanto, se identifican las siguientes areas naturales bajo proteccion oficial:
- Areas Silvestres protegidas (SNAPE). Considera los Parques Nacionales, Reservas

Nacionales y monumentos naturales. Se define de acuerdo con el caracter de proteccion
que se establece para cada una de ellas por el D.S 537 del afio 1967.
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- Santuario de la Naturaleza. De acuerdo con la Ley 17288 de Monumentos Nacionales
son santuarios de la naturaleza: “todos aquellos sitios terrestres o maritimos que ofrezcan
posibilidades especiales para estudios e investigaciones geoldgicas, paleontoldgicas,
zoolégicas y botanicas o de ecologia, o que posean formaciones naturales, cuyas
conservaciones sea de interés para la ciencia o para el Estado. (Ministerio de Educacién
Publica, 1970).

- Humedales Urbanos. La Ley de Humedales Urbanos 21202: “tiene por objeto regular de
manera especifica los ecosistemas de humedales dentro de las areas urbanas (humedales
total o parcialmente dentro del limite urbano) e introducir en la legislacion nacional, el
concepto de humedales urbanos, en virtud de la gran relevancia que estos ecosistemas
tienen para las ciudades, como areas verdes, espacios para la recreacién, control de
inundaciones, mitigacion al cambio climatico, entre otros; y las fuertes amenazas bajo las
cuales se encuentran” (Ministerio de Medio Ambiente, 2024).

- Sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad. Corresponde a los sitios
prioritarios reconocidos por la Estrategia regional de biodiversidad que de acuerdo a la Ley
n°19300 art. 11 letra “d”", y el reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental(SEIA), los proyectos que se realicen en o préximos a un sitio prioritario deben
ingresar al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) y realizar un Estudio de
Impacto Ambiental.

- Sitios Ramsar. Los Humedales son vitales para la supervivencia humana , por lo cual son
protegidos por la convencion intergubernamental RAMSAR donde Chile forma parte de
este tratado internacional.

- Reserva de La biosfera por la Unesco. Si bien no es una figura de proteccion legal,
responde a tratados y compromisos internacionales del Estado de Chile con aquellas areas
de interés para la proteccion y conservacion de la biodiversidad mundial.

7.2.2.1 Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas por el Estado (SNASPE)

A nivel regional forman parte de las SNASPE una superficie de 438, 76 km2 que representan un
2,6% del territorio regional. EIl SNASPE de la regién cuenta con tres (3) Parques Nacionales, tres
(3) Reservas Nacionales y un (1) Monumento natural. Los ecosistemas terrestres en la regién son
los de mayor representacion en superficie en categoria de proteccion. Entre ellos se encuentra el
Parque Nacional La Campana al poniente de la region de Valparaiso, en la Cordillera de la Costa,
la reserva Nacional Lago Penuelas, en el area central y la Reserva Nacional Rio Blanco en la
Cordillera de los Andes.

Al sur de la region en el area rural de la comuna de Santo Domingo, se encuentra la Reserva
Nacional el Yali, correspondiente al secano costero.

El detalle de los SNASPE en la regiéon de Valparaiso se presenta en la siguiente cuadro y figura:
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Cuadro N°7.2- 1: Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas por el Estado (SNASPE),
Regidén de Valparaiso, afio 2023

‘ NOMBRE DE Fecha de SUPERFICIE
REGION | CATEGORIA LA UNIDAD PROVINCIA | COMUNA | Decreto Promulgacién (ha)
Valparaiso | -ardue Noobral La|Quilota | Hilvelas v| Ley | oo o0 8.000,00
P Nacional u Olmue 16.699 R
Campana
Parque
Parque Nacional Juan DS
Valparaiso Nacional Archipiélago | Valparaiso Fernandez | N°103 16-01-1935 9.174,20
de Juan
Fernandez
Parque
Valparaiso | Faraue Nacional Isla ~deflsla del DS 1 45414935 6.908,06
Nacional . Pascua Pascua N°103
Rapa Nui
Reserva
Valparaiso | Reserva Nacional  El | San Antonio | 521 DS | 23-05-1996 520,37
Nacional vali Domingo N°41
Reserva Reserva DS
Valparaiso . Forestal Lago | Valparaiso | Valparaiso o 04-06-1952 9.094,00
Nacional ~ N°859
Pefiuelas
Reserva Reserva DS
Valparaiso . Forestal Rio|Los Andes |Los Andes| . 10-05-1932 10.175,00
Nacional N°2499
Blanco
Monumento Monumento DS
Valparaiso Natural Isla | Petorca Zapallar o 20-06-1989 4,50
Natural N°89
Cachagua

Fuente: CONAF, 2023.

Respecto a las rutas de transporte de carga, la Reserva Nacional (RN) Rio Blanco se encuentra
junto a la Ruta 60 CH que une con el complejo aduanero Los Libertadores; Asimismo, la RN Lago
Pefiuelas es atravesada por la Ruta 68 que une con el Puerto de Valparaiso. En el caso de la R.N
El Yali se encuentra a una distancia aproximada de 1 Km de la Ruta 66 (camino de la Fruta).
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Figura N°7.2- 2: Mapa del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas (SNASPE) y
sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad, Regiéon de Valparaiso.
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Fuente: Elaboracion propia
7.2.2.2 Santuarios de la naturaleza

El patrimonio natural que se encuentra protegido bajo la figura de “Santuarios de la naturaleza
(SN)” estan bajo la tuicion del Consejo de Monumentos Nacionales. En la region de Valparaiso,
se identifican un numero diez areas declaradas como SN2

2 Se excluyen las islas por estar fuera del alcance de este estudio
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Figura N°7.2- 3: Santuarios de la naturaleza, Region de Valparaiso.
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Cuadro N°7.2- 2: Santuarios de la Naturaleza de la Region de Valparaiso

Nombre Comuna Superficie Decreto Objeto de
(ha) conservacion
Playa Tunquen- | Algarrobo- 1445 Decreto n°43, 2021 | Ecosistemas de
Quebrada Seca Casablanca playas, dunas,

laguna seca vy
quebrada seca,
matorral esclerdfilo,
singularidad
geomorfologica,
sitios arqueoldgicos

Humedal de Salinas | Papudo- La Ligua 677 Decreto N°4, 2020 | Humedal Salinas de

de Pullaly- Pullally y sistema

Longotoma dunario de
Longotoma,

confluencia de los
rios Petorca y la
Ligua y el Estero

Pullally
Humedal rio Maipo | Santo Domingo vy | 60,3 Decreto n°1, 2020 El rio Maipo es
San Antonio habitat singulary de

importancia en la
region al ser sitio de
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nidificacion,
alimentacion,
refugio, y descanso
de aves limnicolas,
acuaticas,

terrestres y
maritimas
El Zaino- Laguna El | Santa Maria 6741, 37 Decreto n°10, 2019 | Corresponde a uno
Copin de los principales
hotspots de
biodiversidad
reconocidos a nivel
mundial, debido a
su riqueza floristica,
altos niveles de
endemismo, y
pérdida significativa
de su habitat
original.
Cerro Santa Inés Los Vilos-La Ligua 713,8 Decreto n°90, 2019 | Se caracteriza por
el bosque de
Olivillo,
perteneciente al
bosque valdiviano
considerado relicto
como testigo de
antiguas
condiciones de
mayor humedad y
que sobreviven por
la neblina costera.
Quebrada de | El Quisco- El Tabo 137,43 Decreto n°30, 2017 | Presencia de
Cordova bosque relicto de
Olivillo
Humedal de | Casablanca 95,97 Decreto n° 75, | Presencia de
Tunquén 2014 ecosistema de
humedal del estero
de Casablanca,
estuario y praderas
de inundacion
Campo dunar de la | Vifia del Mar- | Sin informacion Decreto n° 481, | Conjunto de
Punta de Concon Concén 1993 paleodunas del
Decreto n° 106, | periodo cauternario
1994, modifica | sobre la terraza
limites) marina (30 m.s.n.m)
Decreto 2131 | con flora y fauna, y
(2006), modifica | sitios arqueologicos
limites de interés cientifico.
Decreto 45 (2012),
modifica limites
Acantilados Valparaiso 295,5 Decreto 699, 2006 Diversidad de flora
Federico Santa de la zona
Maria representativa de
diversos
ecosistemas.
Serrania El Ciprés San Felipe 1114,8 Decreto 698, 2006 | Se conserva un

relicto de 500
ejemplares del
Ciprés de

Cordillera, especie
arborea endémica
de los bosques
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subantarticos junto
a una gran
diversidad botanica,
fauna, sitios
arqueoldgicos.

Tunquén

Palmar el Salto Vifa del Mar 328 Decreto 805, 1998 | Se encuentra la
especie endémica
Jubea Chilensis
“Palma Chilena” en
categoria
vulnerable

Bosque Las Petras | Quintero 42 Decreto 278, 1993 | Presencia de

de Quintero y su bosque de pantano

entorno de tipo valdiviano
relicto, de época de
mayor humedad

Promontorio rocoso | Concén 0,8 Decreto 481, 1990 | Espoldn rocoso

denominado roca sedimentario de 25

oceanica, situado metros de altura.

en el camino

costero entre vifa

del mar y Concon

Laguna El Peral El Tabo 16,3 Decreto 631, 1975 | Presencia de aves
acuaticas, plantas
acuaticas y
vegetacion
herbacea y
arbustiva

Playa Sur de | Algarrobo 415 Decreto n°35, 2024 | Ecosistema dunar

litoral,  patrimonio
arqueoldgico y
especies de flora y
fauna.

Fuente: Elaboracion propia en base a Consejo de Monumentos Nacionales, 2024

Figura N°7.2- 4: Santuario de la Naturaleza Humedal de Tunquen, comuna de Casablanca
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7.2.2.3 Humedales urbanos e inventario de Humedales del Ministerio de Medio
Ambiente

Se encuentra declarados Humedales Urbanos, de acuerdo con la Ley 20202 los siguientes
Humedales Urbanos que se indican en el siguiente cuadro. Los humedales que fueron declarados
bajo el procedimiento mediante oficio del Ministerio de Medio Ambiente, correspondiendo a dos
(2) humedales. Y por solicitud de la Municipalidades son declarados un niumero de catorce (14)
humedales. Los Humedales que se encuentran declarados “Humedales urbanos” se concentran
principalmente en el ambiente litoral al ser el lugar de la desembocadura de los cursos hidricos.
También, se encuentran humedales en los valles interiores asociados a esteros en especial en las
comunas de la provincia del Marga- Marga.

Destacan del conjunto de humedales dos (2) humedales urbanos que se encuentran junto a vias
que transitan flujos de carga . Uno es el Sistema de Lagunas de Llolleo, Ojos de Mar del Puerto
de San Antonio el cual se encuentra dividido por una via donde transitan camiones hacia
estacionamientos (ver imagen siguiente). El otro el Humedal es “Los Maitenes — Campiche” que
se encuentra junto a la refineria de Ventanas de Codelco. Este Humedal es atravesado por un
puente de la ruta F.30, donde igualmente transita flujo de carga.

Cuadro N°7.2- 3: Humedales Urbanos, Ley 21202 Declarados por oficio por el Ministerio de
Medio Ambiente

Nombre Comuna Superficie Resoluciéon y ano
(ha)

El Memobrillo- | Algarrobo 16,9 N° 1348, 2021

Estero El Yugo

Laguna Estero | Puchuncavi- y | 19,9 N° 1409, 2021

Catapilco Zapallar

Fuente: Elaboracion propia en base a Ministerio de Medio Ambiente, 2024

Cuadro N°7.2- 4: Humedales Urbanos, Ley 21202 Declarados por solicitud de la

Municipalidad.
Nombre Comuna Tipo Superficie Resolucion y afio | Observacion
Sistema San Antonio 18,38 N°415, 2024 Se localiza en el
Lagunas de Puerto de San
Llolleo, Ojos Antonio
de Mar
Humedal los | Puchuncavi Humedal 504, 9 N°773, 2021 Se encuentra junto
Maitenes- natural a la refineria de
Campiche palustre Codelco Ventanas
permanente y la ruta F-30 E.
Actualmente, existe
un programa de
rehabilitacion de las
riberas del
Humedal por parte
de Codelco
Humedal de | Puchuncavi Humedal 34,5 N°772,2021 | = ee—-
Quilliruca natural
palustre
permanente
Humedal Limache Humedal 70,09 N°783,2021 | = -
Reserva natural
Natural riberefio
Municipal permanente
Piedras
Blancas
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estacionales
o irregulares

Nombre Comuna Tipo Superficie Resoluciéon y aio | Observacion
Estero Villa Alemana | Humedal 8,36 N°852,2021 | = -
Quilpué natural
riberefio
permanente
Estero El Litre | La Calera Humedal 4.4 N°988,2021 | = -
natural
riberefio
permanente
Estero Quilpue Humedal 20,3 N°1138,2021 | = -—-
Quilpué, natural
sector riberefio
Quilpué permanente
Humedal Quillota Humedal 234,5 N°1505,2021 | -
Macaya natural
riberefio
Tranque Limache Humedal 0,12 N° 57,2022 | = -
Cerro Huinca artificial tipo
tranque
Canal Limache Humedal 1,12 N°56,2022 | = -
Waddington, natural
en cerro La riberefio
Huinca
Humedal Papudo Humedal 4.4 N°392,2022 | = -
Estero Agua natural
Salada riberefio
permanente
Mantagua Quintero Humedal 41,6 N° 81,2023 | = -
marino
costero,
estuarino,
palustre,
riberefio vy
laguna
salada
Estero el Jote | Casablanca Humedal 2,8 N°1430,2023 | -
de Quintay Continental
Riberefio
permanente
Entre Cerros | Vifia del Mar | Rios y |1 N°0364, 2024 | = -
esteros

Fuente: Elaboracion propia en base a Ministerio de Medio Ambiente, 2024
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Figura N°7.2- 5: Vista a Humedal Urbano Sistema Lagunas Llolleo Ojos de Mar, Puerto de
San Antonio

L]

Fuente: Noticias 13 de mayo de 202, Ministerio de Medi‘Ambiete. ww.ma.gob.cl

Figura N°7.2- 6: Vista de Humedal Sistema de Lagunas Llolleo- Ojos del Mar y
estacionamientos de camiones del Puerto de San Antonio
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Figura N°7.2- 7: Humedal Urbano Los Maitenes Campiche
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7.2.2.4 Sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad

13

Se identifican los siguientes sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad (SP) en la
region de Valparaiso (Ver figura anterior). Entre las principales rutas viales de la region de
Valparaiso destaca la ruta 5 norte que atraviesa y/o se encuentra préximos en algunos sectores
al SP 1 020 “Cordillera EI Melon” y el SP1 022 Los Molles Pichidangui. Igualmente, la ruta 60 CH
atraviesa el sitio prioritario SP1 021 Laguna Verde. Los proyectos viales u otros que se desarrollen
en y proximos a sitios prioritarios para la conservacién de la biodiversidad deberan ingresar al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) y como Estudio de Impacto Ambiental (EIA)

Cuadro N°7.2- 5: Sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad; Regién de
Valparaiso ( Ley 19.300, art 11, letra “d”)

Codigo | Nombre Comunas Link de referencias de Ministerio de medio ambiente

SP1- Altos de | Petorca

018 Petorca y https://simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/1383
Alicahue

SP1- Bosques de | Zapallar https://simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/1384

019 Zapallar Parte de este sitio constituye un parque natural privado

SP1- Cordillera El | Petorca- e .

020 Melon Cabildo https://simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/1385

SP1- Laguna Valparaiso i .

021 Verde https://simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/1386

SP1- Los Molles - |La Ligua e .

022 Pichidangui https://simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/1387

Fuente: Elaboracion propia en base al catalogo de los sitios prioritarios para la conservacién de la biodiversidad del

Ministerio de Medio Ambiente
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7.2.2.5 Sitios Ramsar

Los Humedales de los sitios Ramsar a nivel nacional son diez y seis (16) y comprometen una
superficie total de 3453.419 ha . (Ramsar, 2024). En la regién de Valparaiso, se identifican dos
humedales: el Humedal el Yali al sur de la region de Valparaiso, en la comuna de Santo Domingo,
en la provincia de San Antonio. Y el Parque Andino El Juncal, en la comuna de Los Andes,
provincia de Los Andes.

El Humedal El Yali se encuentra en el litoral y secano costero de la comuna de Santo Domingo,
presenta una superficie de 520 hectarea. El Humedal El Yali presenta también la categoria de
Reserva Nacional en el SNASPE.

El Parque Andino Juncal, forma parte de la Cordillera de los Andes, entre los 2000 m y 5000 m.
su valor ambiental radica en la presencia de vegas andinas refugio de flora y fauna nativa y
glaciares. En este sector también nace el rio Juncal principal tributario de la cuenca del rio
Aconcagua la cual es un recurso hidrico de gran importancia para la regién de Valparaiso. El
Parque Andino Juncal en la actualidad presenta una administracién privada con acceso publico y
se encuentra proximo a la Ruta 60 CH, la cual es de transito para camiones que transitan entre
Argentina y Chile y conforman el corredor bioceanico.
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Figura N°7.2- 8: Mapa de Parque Andino Juncal en region de Valparaiso
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Fuente: (Ramsar, 2024)
7.2.2.6 Reserva de la biosfera La Campana- Pefnuelas

Lareserva de la biosfera (RB) La Campana-Pefiuelas fue decretada en el afio 1984. Considerando
sus valores unicos a nivel mundial por su alto grado de riqueza y endemismo, “siendo una de las
zonas mas importantes del planeta para la conservacién de la biodiversidad”. (Mufioz & Salazar,
2014). Forma parte de la provincia biogeografica central y su importancia para la conservacion
son los elementos que pertenecen al “matorral y el bosque escleréfilo con elementos
biogeograficos de origen subtropical”. “En el area del parque confluyen también otras comunidades
de origen Gondwanico (Bosque caducifolio), tropical (Bosque laurifolio higréfilo) y Andino-
mediterraneo (Estepa de altitud). (Laboratorio de Biogeografia y Sistemas Territoriales
Sustentables, PUCV, 2024)
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Presenta una superficie de 241.787 hectareas con dos areas nucleos el Parque Nacional La
Campana (P.N.C) y la Reserva Nacional Lago Penuelas (RNLP). La zonificacion de la RB incluye
actualmente las zonas de amortiguacion y transicion que fue aprobada el afio 2009, junto con su
Plan de Gestion. (Mufioz & Salazar, 2014). Al oriente del PNC se encuentra el Santuario de la
Naturaleza Cerro El Roble

F|gura N°7.2-9: Reserva de la Blosfera La Campana- Peinuelas

'.'h.f'rfgﬂ-—
mp - LA e

Fuente: Mufioz & Salazar 2014

7.2.3 Amenazas naturales y antrépicas

La region de Valparaiso presenta amenazas naturales que se consideran como una restricciéon
para el desarrollo de las actividades economicas y el desarrollo de los centros poblados En el
caso de las amenazas antropicas las de mayor gravedad e impacto corresponden a los incendios
forestales dado que en su mayoria son provocados por la accion humana.

7.2.3.1 Peligros de remocién en masa

SERNAGEOMIN (2024) ha catastro desde 1762 al 2021 desde distintas fuentes de informacién
los peligros de eventos de remocion en masa que han ocurrido en el Territorio Nacional. Asi en
particular se identifican en la region de Valparaiso los siguientes procesos de remocion en masa

- Flujos de barro o detritos asociado a altas precipitaciones y presencia de depositos
aluviales, fluvial o fluvio-aluvial.

- Caida de roca, suelo o sedimento

- Deslizamiento (avalanchas) de nieve, hielo o rocas.
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Los detonantes de los peligros de remocion en masa en la region de Valparaiso ocurren con mayor
frecuencia asociados a eventos sismicos, una alta intensidad de precipitaciones o bien por
excavaciones en el pie de laderas o taludes.

Una serie de eventos de remocién en masa que han generado danos en la Infraestructura vial,
edificaciones y las personas han ocurrido en la Cordillera de Los Andes donde se encuentra el
paso fronterizo Cristo Redentor y el camino Internacional ruta 60 CH. Estos procesos como lo
sefala Hauser (2000) se generan principalmente por la interrelacion entre lluvias de gran
intensidad y la generacién de remociones en masa en particular en los ambientes andinos de Chile
Central (citado en Xterrae Geologia, 2019). A lo anterior se suman peligros de avalanchas que se
han registrado en los mismos sectores (Xterrae Geologia, 2019). También, la amenaza de
remocion en masa se manifiesta en las planicies litorales y cordillera de la costa de las comunas
costeras de la regién (ver figura siguiente)

En el siguiente cuadro se muestran los principales eventos de remocidn en masa que han
afectado las obras, trafico y la conectividad en el Camino Internacional (60 CH) y el paso fronterizo
Cristo Redentor. Estos han ocurrido principalmente en los meses de invierno y algunos eventos
en verano.

Cuadro N°7.2- 6: Catastro de eventos de remocién en masa regiéon de Valparaiso, Sector
Camino internacional- Limite Internacional con Argentina y otros relevantes para la
insfraestructura vial.

Tipo de | Fecha Tipo de | Detonante | Sector Descripcion
remocion en material
masa
Avalanchas 1907- otras - Gran Camino Se ha registrado avalanchas que
nevazon internacional han afectado la aduana, el
camino internacional (altura rio
Blanco) y por lo general llegan al
rio.
Deslizamiento 1944 Rodado Lluvias Entre Los Andes | Fuerte temporal gener6 un
de bloques (roca) y Curimon rodado de mas de 2000 metros
rocosos cubicos interrumpio el camino.
Deslizamientos de  bloques
rocosos en el flanco oriental del
valle del Rio Blanco, frente a
Saladillo
Deslizamiento 11-agosto- S/inf S/inf Ruta 60 CH Slinf
1965 (Caracoles)
Flujo detritico 21 y 22 de | Sedimento Lluvias Sector Puntilla | Lluvias superiores a 60 mm en
febrero  de | (aluvion) del Viento- Los | 24 horas desencadenaron que
1980 Azules flujos detriticos se encauzaran
por las quebradas secas vy
Camino efluentes del rio Aconcagua.
internacional a
Argentina Se desprendieron barro 'y
piedras en el camino de los
Andes a Mendoza, quedando
aislados cerca de 200
automoviles.
Flujo de barro 13 y 18 de | Suelo/sedim | LLuvias Flanco sur derio | Lluvias de gran intensidad entre
Agosto de | ento Juncal, aguas | 185 y 148 mm en 24 horas
1987 debajo de sector | provocaron flujos de barro. EI 18
de Guardia | de agosto a las 18:30, el camino
Vieja, ruta 60 CH | internacional a Argentina fue
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bloqueado por un flujo de barro
que movilizé bloques de hasta
450 toneladas

Flujo de barro

A mediados
de la década

Sector Rio
Blanco- Ruta 60

de los 80 CH
Ver punto (1) en
siguiente Figura
Flujo de barroy | 3 de mayo | Lodo, rocas | Lluvia Camino Aumento de caudal de rio Juncal
detritos de 1993 y otro tipo | intensa internacional y Colorado generaron la
de sobre la interrupcion del transito hacia
materiales linea de Mendoza y dejaron aislados San
nieves Esteban y Los Andes.
(2800
msnm)
Flujo de barro y 27 de Suelo/ Lluvias Ruta 60 CH Lluvias de tan solo 9,3 mm en 3
detritos diciembre sedimento horas en el sector de rio Blanco
de 1995 provocaron  voluminosos Yy
enérgicos flujos de barro y
detritos. Se registraron dafios
materiales a los caminos de
acceso a faenas mineras,
colapso de ductos para los
concentrados y relaves, bloqueo
del escurrimiento del rio Blanco y
problemas operacionales en el
tranque Los Leones.
Flujo 17 de Suelo/sedim | Lluvias Ruta 60 CH -
noviembre | ento (Caracoles)
de 2004
Flujo 13 de enero | Suelo/sedim | Lluvias Ruta60CH | -
de 2005 ento (Caracoles)
Caidaderoca | ----- Roca - Ruta 60 CH- al | ---—-
poniente de
Riecillo
Flujo de barro Post 2010 - Lluvias Sector rio | El flujo de barro paso la estacion
Blanco- Ruta 60 | de Ferrocarriles.
CH. Ver
siguiente figura
punto n°4
Flujo de barro 12 de | Suelo/sedim | LLuvias Sector Rio | ----
febrero de | ento Blanco- Ruta 60
2011 CH
Flujo de barro 2013 Suelo Lluvias Sector rio | El flujo de barro alcanzo a llegar
/sedimento Blanco- Ruta 60 | hasta la segunda linea de
CH. Ver | Ferrocarriles
siguiente figura
punto n°2
Caida de roca 2013 Roca - Sector rio | El bloque destruyé una casa y
Blanco- Ruta 60 | cruzo la linea de Ferrocarriles
CH. Ver
siguiente figura
punto n°3
Avalancha de | - | - | - Sector rio | Las avalanchas de nieve suelen
Nieve Blanco- Ruta 60 | llegar a la carretera (ruta 60 CH)
CH. Ver
siguiente figura
punto n°5
Flujos de detrito Sector rio | Los flujos suelen llegar a la
y barro Blanco- Ruta 60 | carretera (ruta 60 CH)
CH. Ver
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siguiente figura
punto n°6
Avalancha de | - | - - Sector rio | Las avalanchas de nieves suelen
nieve Blanco- Ruta 60 | llegar hasta el rio, afectando la
CH. Ver | ruta 60 CH
siguiente figura
punto n°7
Flujo de detritos | 24 al 26 de | Suelo/sedim | Lluvias Ruta 57 3 eventos
febrero del | ento
2017

Fuente: Elaboracion propia en base a Servicio Nacional de Geologia y Mineria, 2024 y Xterrae Geologia, 2019

Figura N°7.2- 10: Registro de eventos en sector Rio Blanco- Ruta 60 CH,
comuna de los Andes, Region de Valparaiso
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Fuente: (Xterrae Geologia, 2019)

CITRA LTDA.




INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 205

Figura N°7.2- 11: Catastro de eventos de Remocién en masa 1907 al 2017 de
SERNAGEOMIN
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Fuente: Elaboracion propia

e Amenazas de remocion en masa: Ruta 60 CH sector Juncal- Portillo-Cristo Redentor

Las remociones en masa constituyen una amenaza critica para la infraestructura vial de alta
montafa en la Regién de Valparaiso. La Memoria del estudio de Prefactibilidad para el Par Vial
Juncal-Portillo sefiala una serie de procesos (caidas de bloques, avalanchas nivales, flujos
detriticos y deslizamientos) que han afectado la Ruta 60-CH y el Complejo Los Libertadores,
destacando sectores criticos como el valle del Rio Blanco y la cuesta Juncal.
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ESCALA 1:600.000

Figura N°7.2-12: Mapa de ubicacion del Par Vial Juncal-Portillo
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El area en cuestion esta sujeta a la ocurrencia de fendmenos de remocion en masa y avalanchas,
estos fendmenos sumados a las condiciones climaticas invernales de alta montafa obligan a
cerrar el Paso Internacional en promedio entre 20 a 30 dias.

La tipologia de remociones identificada en la Memoria del estudio comprende esencialmente
cuatro procesos principales:

- Caida de bloques y caida de rocas en taludes escarpados. Las caidas de bloques se
originan en afloramientos rocosos fracturados sometidos a descongelamiento/gelifaccion,
con progresiva pérdida de cohesion entre bloques y aumento de fracturacion por ciclos de
congelacion y descongelacién . Se registran numerosos episodios donde bloques de gran
volumen se desprenden y alcanzan la calzada, especialmente en tramos con fracturacion
tecténica y presencia de permafrost estacional. La energia del desprendimiento resultante
depende del volumen del bloque y la altura de caida, y determina la necesidad de obras
de bloqueo y amortiguamiento

- Flujos detriticos en quebradas y cauces. Los flujos detriticos se producen por la
movilizacidon subita de material suelto en cauces y quebradas, frecuentemente
desencadenados por precipitaciones intensas o por aportes de deshielo que saturan el
material coluvial. Estos eventos pueden incorporar bloques y material cohesivo,
transformandose en flujos con alta capacidad de erosion que alcanzan la calzada y la
infraestructura adyacente. En particular, en la Memoria destaca la ocurrencia de estos
flujos en el valle del Rio Blanco y en sectores con entradas de quebrada cerradas.

- Avalanchas nivales. Las avalanchas nivales movilizan grandes volumenes de nieve que,
al mezclarse con material suelto, pueden generar flujos con alcance significativo. La
memoria describe sendas de avalancha con canales bien definidos que intersectan el
trazado de la via en en puntos criticos, siendo la presencia de manto nival estacional un
factor condicionante esencial en el funcionamiento de la ruta. La variabilidad climatica que
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provoca deshielos tempranos o episodios de lluvia sobre nieve incrementa la probabilidad
de estos eventos.

- Deslizamientos de rotaciéon y translacionales en depésitos coluviales. Los
deslizamientos afectan principalmente depodsitos coluviales y suelos profundos con
presencia de planos de debilidad. La intervencion humana que modifica pendientes o altera
bases de talud puede reducir el factor de seguridad, provocando la reactivacion de antiguas
superficies de deslizamiento.

Estos procesos muestran patrones espaciales y mecanicos distintos, pero pueden ocurrir de
manera combinada, aumentando la energia y el alcance del evento (Ministerio de Obras Publicas,
2023).

¢ Implicaciones para el diseiio y operaciéon de la Ruta 60 CH

El caracter de los procesos descritos exige soluciones adaptadas a la tipologia del peligro: para
caidas de rocas, sistemas de freno, barreras dinamicas y mallas; para flujos detriticos, cobertizos,
derivadores y espolones de disipacion; para avalanchas nivales, caminos cubiertos y tuneles
falsos combinados con sistemas de control activo. Ademas, la planificacién debe incorporar
protocolos operacionales (cierres preventivos, rutas alternativas, patrullaje invernal) y programas
de monitoreo geotécnico y nivologico. La Memoria especifica criterios de dimensionamiento y
priorizacion que deben ser aplicados en la fase de disefio detallado (Ministerio de Obras Publicas,
2023).

El detalle del Anteproyecto se presenta en la siguiente figura. El objetivo por tanto del Anteproyecto
es un Par Vial asociado a la cuesta Juncal ubicada entre los sectores de Juncal y Portillo, y ampliar
a una segunda calzada aledafia en otro emplazamiento al tramo Portillo — Portales Tuneles
Caracoles y Cristo Redentor, para crear un sistema vial que aumente la capacidad y homogenice
el estandar de la ruta 60 CH y otorgue mayor seguridad a los usuarios, mejorando de esta forma
la conectividad con la Republica de Argentina. Se considera la materializacion de 2 tuneles, de
longitudes de 4,3 km y 3,4 km, ademas de estructuras tipo cobertizo para sectores que presenten
un alto nivel de riesgos naturales y avalanchas. Junto a lo anterior, se contempla una reposicion
del Puente Ojos de Agua para adecuarse al nuevo perfil tipo de doble calzada, ademas de
multiples sectores con muros y otros sistemas de contencion. (Ministerio de Obras Publicas, 2023).
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e Riesgos de Remocién en Masa en la Ruta 68

La Ruta 68, eje estructurante que conecta la Region Metropolitana con Valparaiso y Vina del Mar,
presenta una alta susceptibilidad a procesos de remocién en masa, producto de sus caracteristicas
geoldgicas, geomorfoldgicas y climaticas. El trazado atraviesa zonas de topografia abrupta y
materiales rocosos fracturados, especialmente en los sectores de Cuesta Barriga, Curacavi, El
Meldn y Los Maitenes, donde se han registrado deslizamientos, caidas de bloques y flujos
detriticos de diversa magnitud (SERNAGEOMIN, 2023).

Los antecedentes del catastro nacional de remociones en masa y del mapa de susceptibilidad a
remociones en masa de Chile (SERNAGEOMIN, 2024) evidencian que estos tramos se ubican en
unidades de alta y muy alta susceptibilidad, donde la combinacion de fuertes pendientes, litologias
metamorficas fracturadas y suelos delgados favorece la inestabilidad de laderas. A ello se suma
la accion de procesos de meteorizacion diferencial y la intervencion antrépica asociada a
excavaciones y cortes viales, los cuales reducen los factores de seguridad en los taludes.

El Ministerio de Obras Publicas (2023), en el marco de los planes de conservacion y mejoramiento
de la Ruta 68, reconoce estos sectores como zonas criticas, proponiendo medidas de mitigacion
estructural y de gestion operativa, tales como refuerzos de taludes mediante anclajes y mallas
dinamicas, construccién de obras de drenaje superficial y subterraneo, y la implementacion de
monitoreo geotécnico permanente. Estas acciones buscan reducir la exposicion del corredor a
eventos de caida de rocas y deslizamientos durante episodios de lluvia intensa.
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El cambio climatico emerge como un factor agravante, al incrementar la frecuencia de lluvias de
alta intensidad y el potencial de saturacién de los suelos, lo que puede favorecer la ocurrencia de
flujos detriticos y deslizamientos superficiales. Por ello, es recomendable incorporar criterios de
resiliencia climatica en el disefio y mantenimiento de la infraestructura, priorizando la vigilancia
continua en sectores de alta pendiente y la gestidn preventiva ante eventos meteorolégicos
extremos (SERNAGEOMIN, 2024; MOP, 2023).

7.2.3.2 Situacién de eventos de nieve y el paso fronterizo Cristo Redentor

Se analiza la dindmica de la cobertura nival en la cuenca del rio Aconcagua durante el periodo
2019-2024, con el objetivo de identificar los periodos criticos para el cierre del Paso fronterizo
Cristo Redentor (Los Libertadores), y el transporte de carga en la frontera entre Chile y Argentina.
Este analisis se basa en datos de la cobertura nival, destacando tendencias estacionales e
interanuales y su relacion con la logistica fronteriza.

La cobertura nival en la cuenca muestra patrones estacionales marcados (ver figura siguiente),
con maximos observados entre los meses de junio y agosto, coincidiendo con la época invernal.
En contraste, los valores minimos se registran entre enero y marzo, cuando la cobertura es casi
nula. Los meses de mayor acumulacion nival representan el periodo critico para el transporte, ya
que las condiciones climaticas adversas generan interrupciones en el transito por el Paso Los
Libertadores. Los afios analizados s presentan diferencias en la acumulacion nival y su impacto
potencial en la operacion del Paso Los Libertadores:

e 2019: Se observan valores cercanos al rango histérico promedio (25%-75%), con dias
frecuentes de acumulacion superior al 75%, lo que sugiere cierres temporales del paso en
eventos de nevadas intensas.

e 2020: Este ano muestra una disminucion general en la acumulacién nival, aunque se
registran puntos significativos en mayo y julio, o que indica eventos criticos puntuales.

e 2021: La cobertura nival exhibe alta variabilidad, con puntos pronunciados entre junio y
septiembre. Este comportamiento podria haber resultado en cierres intermitentes del paso.

e 2022: La cobertura presenta un patrén mas uniforme, con acumulaciones moderadas
durante el invierno, lo que sugiere una menor frecuencia de cierres en comparacién con
afios anteriores.

e 2023: Se alinea con los rangos histéricos, registrando puntos ocasionales en junio y
agosto, asociados a cierres temporales.

e 2024: Aunque los datos disponibles llegan hasta noviembre, el comportamiento es similar
a anos anteriores, con maximos de cobertura en invierno.

Con base en los datos analizados, se estima que durante cada invierno el Paso Los
Libertadores potencialmente pudo haber estado cerrado un numero importante de dias debido
a eventos de acumulacion nival superior al 75%. Estos cierres se concentran principalmente
en junio y julio, cuando las condiciones meteorologicas son mas severas.
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Figura N°7.2- 12: Serie anual 2024-2019 de cobertura nival
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Serie de cobertura nival de la cuenca
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos provenientes de los sensores MODIS Terra & Aqua, procesados por el Observatorio de Nieve en los
Andes de Argentina y Chile, IANIGLA-CONICET y (CR)?, https://www.observatorioandino.com, 2024.

7.2.3.3 Inundaciones terrestres

Las inundaciones terrestres se refieren a desbordes de cursos de agua tales como rios, esteros,
quebradas y anegamientos por saturacion del agua en el suelo. Este tipo de peligros se dan con
mayor frecuencia en la regiéon de Valparaiso en los valles y sectores planos y entorno a los cursos
de agua. Entre las areas mas susceptibles se encuentran las cuencas de los rios Petorca, La
Ligua, Aconcagua y Marga-Marga. Asi también, se reconocen inundaciones asociadas a
insuficiencia de colectores de aguas lluvias, pasos bajo nivel, entre otras.

Las inundaciones en la regidon se presentan mas frecuentemente en los meses de invierno (junio
a agosto) y compromete infraestructura critica como puentes y caminos, servicios, y edificaciones.

SENAPRED con el fin de prevenir y mitigar los impactos de las inundaciones realiza anualmente
un catastro de los puntos criticos para cada invierno con consulta a cada una de las comunas de
la region. En este catastro se identifican en la region un total de 1199 puntos criticos de
inundaciones asociados a: colapso de colectores de aguas lluvias y/o alcantarillado; anegamientos
de caminos o paso bajo nivel; activacién de quebradas e inundacién por desborde de cauce.
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Figura N°7.2- 13: Mapa de puntos criticos de inundaciones de la regiéon de Valparaiso
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7.2.3.4 Cambio climatico

El cambio climatico en la Regién de Valparaiso presenta tendencias alarmantes, con impactos
significativos proyectados en el clima mediterraneo. Estudios recientes indican un aumento de
temperaturas medias anuales de hasta 1,5°C para 2050 bajo el escenario de altas emisiones,
acompafado de una disminucidn en las precipitaciones promedio de alrededor de un 17%
(INFODEP, 2016; Luebert & Pliscoff, 2012) Esto exacerba las condiciones de aridez en sectores
costeros y valles interiores, afectando directamente los recursos hidricos y la biodiversidad
regional.

La disminucion de las lluvias afecta tanto la disponibilidad de agua para actividades agricolas como
la regeneracion de ecosistemas nativos, particularmente en bioclimas de serranias interiores y
pre-andinos, donde las especies vegetales presentan adaptaciones limitadas al estrés hidrico
(Luebert & Pliscoff, 2012). Ademas, eventos meteorolégicos extremos, como olas de calor e
incendios forestales, son mas frecuentes, impactando tanto el medio ambiente como las
actividades humanas en especial las ciudades (INFODEP, 2016)

El cambio climatico en la Region no solo altera los patrones climaticos, sino que también tiene
implicaciones significativas para los sistemas de transporte de carga. Adicionalmente, la
disminuciéon de la cobertura nival en la Cordillera de los Andes y la variabilidad en las
precipitaciones influiran en especial el transporte en el Paso fronterizo Los Libertadores, un punto
critico para el transporte internacional de carga. Los eventos extremos, como nevadas intensas o
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deslizamientos de tierra derivados de lluvias torrenciales, aumentaran la frecuencia de cierres
temporales, afectando los tiempos de traslado y los costos logisticos. Por otra parte, la
infraestructura portuaria en ciudades clave como Valparaiso y San Antonio se enfrenta a riesgos
debido al aumento del nivel del mar y la mayor intensidad de marejadas, lo que podria interrumpir
las operaciones de carga y descarga. Estas condiciones no solo afectan el comercio maritimo,
sino que también aumentan la vulnerabilidad sobre los sistemas agroindustriales y las actividades
turisticas, afectando considerablemente las actividades econdmicas de la region.

7.2.3.5 Terremotos y Tsunamis

La ubicacion de Chile en el margen occidental de la placa Sudamericana, donde convergen las
placas de Nazca y Antartica hacen que el territorio nacional se vea expuesto a terremotos de gran
magnitud, siendo una de las zonas mas activas de la tierra. En este contexto la regién de
Valparaiso presenta peligros sismicos en todo su territorio identificandose como muy alto
especialmente “en las planicies litorales y estribaciones cordilleranas de la zona centro-sur de las
cuencas de Valparaiso, Laguna Verde, Quintay, Casablanca, San Jerénimo, Cordova, Yali Bajo,
Maitenlagtie bajo y rio Rapel. (Gobierno regiénal de Valparaiso, Division de Planificacion vy
Desarrollo, sin afno)

Histéricamente en Chile Central han ocurrido cuatro terremotos que generaron tsunamis: el 8 de
julio de 1730, el 19 de noviembre de 1822, el 16 de agosto de 1906, y el 3 de marzo de 1985.
(SHOA, 2014).

Respecto a los peligros por Tsunami, el SHOA ha definido peligros por inundacién por tsunami
para la costa de toda la region y se basan en el evento mas extremo de magnitud telurica el cual
fue el terremoto de 1730. El terremoto de 1730 presenté como epicentro el Puerto de Valparaiso
y alcanzé una potencia de 9.1 en la escala de magnitud de momento.

Las cartas de inundacion por Tsunami (CITSU) del SHOA muestran los niveles de inundacién
maximos esperados para las principales areas urbanas y portuarias del borde costero de Chile,
entre ellas la de la regién de Valparaiso. Las instalaciones portuarias y productivas en la costa de
la regiodn, correspondientes a los puertos de Valparaiso, San Antonio y Quintero-Puchuncavi se
verian afectadas con inundaciones que alcanzarian entre los 2 y 6 metros y mas de profundidad.
En las siguientes imagenes se muestran los distintos rangos de profundidad de las inundaciones
por tsunami y el area territorial impactada.

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 214

Figura N°7.2- 14: Mapa de inundacién por Tsunami, sector Puerto de Valparaiso
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Figura N°7.2- 15: Mapa de inundaciéon por Tsunami, sector Puerto de San Antonio
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Figura N°7.2- 16: Mapa de inundacion por Tsunami, sector Quintero- Ventanas
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7.2.3.6 Incendios forestales

Los incendios forestales en la regiéon de Valparaiso han provocado importantes pérdidas humanas,
materiales, econdmicas y ambientales y actualmente es una de las amenazas mas criticas que
enfrenta la regién. A nivel nacional para el periodo 1985 al afio 2024, como es posible apreciar en
el siguiente grafico, la region de Valparaiso ocupa el tercer lugar del pais con mayor ocurrencia de
incendios forestales con un total de 35172 incendios, después de la region del Araucania (IX) con
38856 incendios y region del Bio- Bio (VIII) con 91377 incendios forestales.

Esto debido a que la regidon de Valparaiso presenta varios factores condicionantes para el
desarrollo de los incendios forestales como altas temperaturas que alcanzan los 30° y mas en
verano, pendientes3, vientos, material combustible (matorral, praderas, plantaciones exdticas),
poblacion concentrada en areas de interfaz forestal y proximidad a caminos, entre otras.

3 Mientras mas inclinada sea una ladera es mayor la propagacién del fuego que ascienden sobre ellas
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Figura N°7.2- 17: Incendios forestales periodo 1985-2024, regiones de Chile
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Para el mismo periodo (1985-2024) en la region de Valparaiso, se produce la mayor ocurrencia de
incendios forestales en los meses de diciembre a febrero siendo el periodo mas critico del afio.

Cuadro N°7.2- 7: Ocurrencia de incendios forestales regiéon de Valparaiso

Numero
Mes Incendios Porcentaje
JULIO 51 0,15
AGOSTO 88 0,25
SEPTIEMBRE 210 0,60
OCTUBRE 718 2,04
NOVIEMBRE 3553 10,10
DICIEMBRE 8452 24,03
ENERO 9338 26,55
FEBRERO 5776 16,42
MARZO 4288 12,19
ABRIL 2071 5,89
MAYO 509 1,45
JUNIO 118 0,34
Total 35172 100,00

Fuente: Elaboracion propia en base a CONAF, 2024

De acuerdo al estudio denominado “Determinacién del riesgo de desastres frente a incendios
forestales en la region de Valparaiso” desarrollado por CONAF (2022) se identifican areas de
amenaza por incendio forestal en base a nueve variables: resistencia de la vegetaciéon a la
propagacion del fuego; velocidad potencial de propagacion del fuego en la vegetacion; pendiente;
ocurrencia histérica de incendios; red vial; densidad poblacional; red de suministros eléctricos y
tipologia climatica. Donde un 14 % (221.884 hectareas) se reconocen con amenaza alta de
incendios forestales y un 26% (422.997 hectareas) con amenaza media (CONAF, 2022).
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Como se puede observar en la siguiente figura la amenaza de incendio forestal alta se presenta
principalmente en las areas de interfaz forestal con los centros poblados de la regién y entorno a
caminos. En efecto respecto a la infraestructura se ven comprometidas importantes vias
regionales que conectan con puertos, terminales terrestres y centros de produccion. Estas vias
son la ruta 68, ruta 60 CH, ruta 64 (Via Las Palmas- Tabolango- 60 CH), F-50 (camino Lo Orozco),
G-948 (conexién con ruta 78 y la G-78 (acceso a San Antonio).

Figura N°7.2- 18: Mapa de amenaza de Incendios forestales de la Region de Valparaiso

J

o

AMENAZA INCENDIO FORESTAL
Il Alta
I Media
Baja
TIPO_CARPETA
7 % —— Pavimento
= I AREA URBANA CONSOLIDADA

f 2 3 = S
Fuente: Elaboracion propia en base a CONAF 2022

Los recientes incendios forestales que han ocurrido en la region de Valparaiso el presente afio
muestran la gravedad de este tipo de eventos que ha afectado a la regién. El reciente incendio del
2 y 3 de febrero del 2024 que afect6 a las comunas de Valparaiso, Vifia del Mar, Quilpué y Villa
Alemana ha sido catalogado como uno de los mas grandes incendios que han ocurrido en nuestro
pais en los ultimos 30 afnos. Resultando quemadas una superficie de 9215,0 hectareas sobre
sectores urbanos, agricolas y forestales. La comuna de Vifia del Mar fue la mas afectada con un
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10% de su superficie construida quemada y 9.828 edificaciones dafiadas (CIGIDEN, 2024).
También, cabe destacar que este incendio afectoé directamente el transito de la ruta 68 y la Ruta

60 CH.

Otro evento reciente que afectd a la comuna de Vina del Mar fue el que se registré en el sector de
Nueva Esperanza en diciembre del afio 2023 que igualmente afectd la conectividad de la ruta 68,
via Las Palmas (acceso a Vifa del Mar) y Ruta 60 CH. Este incendio afecté una superficie de 114

hectareas (CONAF 2023)

Figura N°7.2- 19: Mapa Incendios forestales recientes, Regiéon de Valparaiso
anos 2022 y 2024
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8 MODELO DE ELECCION DE RUTA

El modelo de eleccién de ruta esta contenido en el software SATURN. La eleccion se basa en un
costo generalizado de cada arco o ruta expresado en dinero que es la suma, para cada tipo de
vehiculo, de los costos de operacion, valores de peaje y tiempo de viaje multiplicado por un precio
subjetivo del tiempo.

Los costos de operacion se obtienen a partir de las caracteristicas de los arcos usando el modelo
COPER. Los tiempos de viaje son generados por el modelo considerando el efecto de la eventual
congestion.

Los precios subjetivos del tiempo se obtuvieron por actualizacién de los valores considerados en
estudios anteriores y corresponden a los indicados en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 8-1: Precios subjetivos del tiempo

Tipo de vehiculo Precio ($/minuto)
Vehiculo liviano 186
Camion de dos ejes 365
Camioén de mas de dos ejes 1084
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9 CARACTERIZACION DE PRODUCCION Y DEMANDA DE CARGA
9.1 Caracterizacion Principales Sectores Productivos

En esta seccidon se realiza un analisis detallado de los sectores productivos estratégicos de la
region, identificando volumenes de produccién, dinamicas de logistica y transporte, principales
productores, los principales conflictos o brechas detectadas, procesos productivos y de
exportacion, insumos y desafios que enfrentan actualmente.

Ademas, se identifican los mas relevantes nucleos de produccién y consumo en la region,
analizando los principales productos, asi como las regiones de origen y destino de estos.

9.1.1 Sector Combustibles

9.1.1.1 Descripcion

La Regién de Valparaiso es un nodo estratégico para la importacion de petréleo crudo y derivados,
siendo la principal puerta de entrada al pais para estos productos. En particular, el 81,4% del Gas
Natural Licuado (GNL) consumido en Chile ingresa a través del puerto de Quintero, lo que subraya
su importancia en el suministro energético nacional.

En esta actividad participan actores clave como ENAP, GNL Quintero y Gasmar, quienes
gestionan terminales maritimos especializados para el manejo de petréleo crudo, combustibles
liquidos y gaseosos. Estas empresas no solo abastecen sus propias operaciones, sino que
también actuan como proveedores principales para otras compafiias menores que utilizan
terminales de terceros para recibir productos importados o distribuir los generados por las tres
grandes firmas mencionadas.

El puerto de Ventanas y la Zona Industrial de Quintero, con su infraestructura avanzada y
capacidad para manejar grandes volumenes, juega un rol fundamental en garantizar el
abastecimiento continuo de energia para el pais. Ademas, la sinergia entre estas empresas
permite optimizar la logistica de distribucion, asegurando la cobertura de la demanda interna de
combustibles en sectores industriales, comerciales y residenciales.

9.1.1.2 Volumenes

La demanda nacional de combustibles es atendida principalmente a través de dos fuentes: la
importacion directa de gasolinas y el procesamiento de petréleo crudo realizado por ENAP en sus
refinerias. Estas instalaciones, ubicadas estratégicamente en las regiones de Valparaiso, Biobio
y Magallanes, son fundamentales para garantizar el suministro energético del pais.

A continuacion, se detalla la produccion nacional de gasolinas y otros derivados generados en las
plantas refinadoras de ENAP, expresada en volumenes estimados y convertida en toneladas,
destacando su importancia para satisfacer las necesidades del mercado interno.
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Cuadro N°9.1- 1: Produccién refinerias (m3)

TIPO REFINERIAS ton/m3
COMBUSTIBLE Aconcagua Bio-Bio Gregorio TOTAL

Gas Licuado 138.541 134.469 247.990 521.000 0,540
Gasolina Automovil 2.089.097 1.937.895 57.008 4.084.000 0.750
Kerosene 512.420 357.693 55.887 926.000 0,750
Diesel 1.338.025 2.198.986 120.990 3.658.000 0.750
Pet. Combustibles 737.237 493.763 - 1.231.000 0.750
Gasolina Aviacion 0,750
Gasolina Bases 0,750
Nafta 0,750
Prod. Industriales 126.888 439.944 - 566.832 0,600
Solventes 36.877 - - 36.877 0,800
Crudo Reducido - 7.978 205.313 213.291 0,800
Total 5.980.155 6.396.016 1.331.939| 13.708.110

Fuente: Empresa Nacional del Petréleo (ENAP)

Cuadro N°9.1- 2: Produccion refinerias (Ton)

Valparaiso Biobio  Magallanes Total
Gasolina 3.507.584 3.741.253 175.413 | 7.424.250
Otros 150.945 336.580 133.914 621.439
Total 3.658.529  4.077.833 309.328 | 8.045.689

Fuente: Elaboracion propia

9.1.1.3 Principales Productores / Prestadores
o Empresa Nacional de Petroleo ENAP

Dispone de un Terminal Maritimo en Quintero para recepcionar el petrdleo crudo y de la Refineria
Aconcagua ubicada en la comuna de Concdn que procesa el petréleo y produce diversos
productos derivados.

El Terminal Maritimo de Quintero (TMQ), ubicado en la bahia de Quintero, es el principal puerto
petrolero de Chile y desempefia un rol crucial en las operaciones logisticas de ENAP. Construido
en 1954, el terminal fue disefado para recepcionar, cargar, almacenar y preparar productos
derivados del petroleo, tales como gasolinas, diésel, kerosene, gas licuado (GLP) y petrdleo crudo,
que sirve como materia prima para la produccion de los anteriores.

El TMQ recibe la totalidad del petrdleo crudo importado por ENAP desde diversos mercados
internacionales, que posteriormente es procesado en la Refineria Aconcagua. Este terminal
maneja mas de 700 mil metros cubicos de productos y crudo mensualmente, distribuyéndolos
tanto a la refineria como a naves y compaiias vecinas.
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La Refineria Aconcagua, ubicada cerca de la desembocadura del rio Aconcagua en la comuna de
Concon, es una pieza clave en la cadena de suministro energético de la zona centro-norte de
Chile. Aqui se refina el petréleo crudo proveniente del TMQ para producir combustibles y otros.

Esta refineria satisface el 100% de la demanda de gasolina en la zona central y cerca del 28% del
consumo nacional de combustibles (datos de 2021). Su capacidad instalada le permite procesar
hasta 102.000 barriles por dia (bpd), equivalentes a aproximadamente 66,45 m? por hora. Ademas,
emplea a una dotacion de 783 personas con contrato indefinido, garantizando la operacion
continua y eficiente de sus instalaciones.

o GNL Quintero (GNL Chile SA)

GNL Quintero es el primer terminal de recepcion, descarga, almacenamiento y regasificacion de
Gas Natural Licuado (GNL) en el hemisferio sur. Este terminal abastece de gas natural a la zona
centro-sur de Chile, cubriendo necesidades residenciales, comerciales, industriales, de transporte
y generacion de energia.

El terminal cuenta con un muelle capaz de recibir barcos con capacidad de hasta 265 mil metros
cubicos de gas natural licuado, tanques de almacenamiento y una estacion de carga de camiones.
Su infraestructura permite almacenar hasta 334.000 m® de GNL, equivalentes a aproximadamente
200 millones de metros cubicos de gas natural, destacando como una instalacion clave para la
diversificacion de la matriz energética del pais.

e GASMAR

Es una empresa lider en almacenamiento y distribucion de gas licuado en Chile. En 2023,
transformdé su modelo de negocio para centrarse en servicios de descarga, almacenamiento y
logistica, dejando de ser importadora directa.

La comparnia opera el terminal de GLP mas grande de la costa del Pacifico en Sudamérica,
ubicado en la bahia de Quintero, con una capacidad de almacenamiento de 145.000 m3. Esta
instalacion permite garantizar un suministro estable de gas licuado para todo el pais, reforzando
Su posicion como actor estratégico en el sector energético chileno.

Es una empresa especializada en almacenamiento y distribucion de gas licuado a todo el pais. A
partir de 2023 cambidé su modelo de negocio y ya no importa, sino que presta servicio de descarga,
almacenamiento y logistica. Cuenta con el terminal de GLP mas grande de la costa pacifico de
Sudamérica, en la Bahia de Quintero, con una capacidad de almacenamiento de 145.000 m? en
Quintero

9.1.1.4 Logistica/ Transporte

ENAP cuenta con una red estratégica de infraestructura compuesta por cuatro terminales
maritimos o sitios de amarre, disefiados para la atencion eficiente de naves vy la transferencia de
petréleo crudo y productos derivados. Estos terminales estan conectados directamente a la
Refineria Aconcagua a través de un sistema de oleoductos que garantiza un transporte seguro y
continuo.
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La infraestructura maritima y terrestre de ENAP permite manejar altos volumenes de crudo y
combustibles, optimizando el proceso de refinacion y distribucion en la zona central de Chile. Este
sistema es esencial para mantener el flujo energético hacia los principales centros de consumo
del pais, como Santiago y la Region de Valparaiso.

GNL Quintero dispone de una estacion de carga de camiones disefada para abastecer ciudades
e industrias que no estan conectadas a la red principal de gasoductos. Esta estacién esta
compuesta por cuatro islas de carguio independientes, que permiten cargar Gas Natural Licuado
(GNL) en camiones cisterna especialmente disenados para su transporte criogénico.

Con una capacidad de carguio de hasta 2.500 metros cubicos diarios (aproximadamente 50
camiones), esta infraestructura es capaz de distribuir el equivalente a 1,5 millones de metros
cubicos de gas natural al dia. La operacion de la estacién se coordina desde una sala de control
dedicada, interconectada con la Sala de Control principal, garantizando altos estandares de
seguridad y eficiencia operativa.

Ademas, GNL Quintero desempefa un rol estratégico en la diversificacion energética del pais,
permitiendo el suministro de gas natural a localidades remotas y sectores industriales que
dependen de este combustible para su operacion.

Gasmar es lider en almacenamiento y distribucidn de gas licuado en Chile, utilizando dos métodos
principales para garantizar el suministro en el pais:

Red de cafierias hacia Santiago: Aproximadamente el 85% del gas licuado se transporta a través
de una red de ductos propiedad de un tercero, conectando la Bahia de Quintero con la capital y
sus alrededores.

Transporte terrestre mediante camiones cisterna: El 15% restante del gas licuado es distribuido
por camiones con capacidad promedio de 22 toneladas, asegurando el acceso al combustible en
regiones donde no existe infraestructura de cafierias.

La combinacion de estas dos modalidades permite a Gasmar mantener una distribucién confiable
y eficiente, contribuyendo al abastecimiento energético del pais. Ademas, su terminal de GLP en
Quintero, el mas grande de la costa del Pacifico en Sudamérica, fortalece la capacidad logistica y
asegura la cobertura de la demanda nacional.

9.1.1.5 Importacién, Exportacion y Transporte del Combustible

La Region de Valparaiso es clave en la importacion de combustibles debido a su infraestructura
portuaria. Los principales productos importados son petroleo crudo (para refineria de Concén,
ENAP), gasolinas y diésel (para abastecer demanda local y nacional), gas Licuado (GLP) y naftas.
Los que provienen mayoritariamente de EE.UU., Ecuador, Brasil y paises de la OPEP.

Chile exporta poco combustible, pero en la regidon se destacan los productos refinados (ENAP
Concén y Quintero) y el gas natural licuado (GNL) desde la planta de GNL Quintero (abastece a
centrales eléctricas y consumo industrial).

Si bien la mayoria de los combustibles se transporta para su distribucién a través de redes de
gaseoductos u oleoductos existe un porcentaje que se transporta via terrestre con camiones.
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Cuadro N°9.1- 3: Volumenes Estimados para 2024 de Distribucion por Camion

. Volumen Transportado Porcentaje del Total
Combustible 3)m .
(m3/aio) Nacional

Diésel 1,200,000 m® 25%
Gasolina (93 y 97) 800,000 m*® 20%
GLP (Gas Licuado) 300,000 m® 15%
G_NL (Gas Natural 150,000 m® 10%
Licuado)

Otros (parafina, jet fuel) ~100,000 m® <5%

Fuente: Elaboracion Propia con datos ENAP, CNE, ATCOLOG

Los combustibles transportados por camiones cisterna desde la Region de Valparaiso se
distribuyen principalmente a:

=  Mercado Regional:
o Estaciones de servicio (gasolineras) para el abastecimiento a cadenas como Copec,
Shell, Petrobras y Terpel, para la industria local.

o Industria local:
v' Mineria (ej.: Divisién Ventanas de Codelco).
v Puertos (San Antonio, Valparaiso) para maquinaria y buques.
v Agroindustria (uso de diésel en tractores y maquinaria).

o Consumo residencial (GLP): Gas licuado para cocina y calefaccion.

= Otras Regiones de Chile:
o Region Metropolitana (Santiago): Principal destino, concentra aproximadamente del
50% del transporte.
o Region de O’Higgins (Rancagua, San Fernando): Distribucion a agricultura y mineria.
o Region de Coquimbo: Combustible para mineria (ej.: Andina, Los Pelambres).
@)

Las principales rutas de transporte de combustible por transporte terrestre desde la Region de
Valparaiso son las siguientes:

Cuadro N°9.1- 4: Principales Rutas de Distribucion de Combustible por Camion

Origen

Ruta

Destino Principal

Combustible

Vilos, Polpaico)

Transportado
ENAP Refineria Rutab — Santiago Gasolina. diésel
Aconcagua Autopista del (Terminales de ara%ina ’
(Concon) Aconcagua Copec y Shell) P
Terminal GNL Ruta F-30-E— ’Ceptrales GNL (en camiones
: eléctricas (Los L
Quintero Ruta 5 criogénicos)

Puerto San Antonio

Ruta 66 — Ruta 78

Santiago y Melipilla

Combustibles
importados (diésel,
gasolina)

Plantas de GLP
(Quintero, San
Antonio)

Ruta Litoral Central
(Ruta F-90)

Valparaiso, Vifia
del Mar

Gas licuado (GLP)
para comercios y
hogares

Fuente: Elaboracion Propia con datos ENAP, COCHILCO, STI
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El sector minero en Chile depende en gran medida del diésel para operaciones criticas (camiones
CAEX, generadores, perforadoras), y la Region de Valparaiso juega un papel clave en su
abastecimiento debido a su infraestructura portuaria, refinerias y redes logisticas. El principal
proveedor ENAP existiendo ademas importaciones complementarias via Puerto San Antonio
(empresas como Copec, Petrobras y Shell traen diésel desde EE.UU. y Asia).

e Codelco Divisibn Ventanas, recibe suministros de diésel (~60,000 m?3*ano) y otros
combustibles principalmente desde San Antonio en lugar de la cercana Refineria ENAP
Concon debido a factores logisticos, contractuales y de capacidad. Aunque ENAP produce
diésel en Concén, no siempre cubre toda la demanda minera regional ademas Codelco no
depende exclusivamente de ENAP; también contrata suministros con empresas como
Copec, Shell o Petrobras, que importan diésel por San Antonio.

e Minera Los Pelambres (Region de Coquimbo) se abastece de diesel
(aproximadamente100,000 m®ano) de ENAP y parcialmente desde San Antonio debido a
una combinacién de factores logisticos, estratégicos y econémicos como la diversificacion
de fuentes para asegurar la continuidad operacional y la seguridad y accesibilidad de las
rutas.

e Minera Anglo American (El Soldado, Catemu), recibe aproximadamente 40,000 m?/afo, el
70% del Diesel desde la Refineria Aconcagua y el otro 30% desde San Antonio (Copec,
Shell, Petrobras importaciones via Puerto San Antonio).

e Otras pequerias mineras (el Minera reciben aproximadamente 50,000 m3/afo.

Cuadro N°9.1- 5: Principales rutas de Distribucién de Combustible a Mineras por Camioén

. s . . Distancia | Tiempo
Origen Ruta Principal Destino Minero (km) Estimado
Refineria Concon Ruta 5 Norte — Ruta Catemu (EIl Soldado) 80 km 1.5 horas
60 (Panquehue)
Puerto San Antonio Ruta 66 — Ruta 5 Los Pelgmbres 300 km 4 horas
Norte (Coquimbo)
Terminal Copec (San Ruta 78 — Ruta 5 Sur Division Ventapas 50 km 1 hora
Antonio) (Puchuncavi)

Fuente: Elaboracion Propia con datos ENAP, COCHILCO, STI

Este tipo de transporte genera una serie de desafios asociados principalmente a:

e Seguridad: Robo de combustible en rutas solitarias (ej.: Ruta 5 Norte, tramo La Ligua).

e Costos: Alto precio del flete por distancia (ej.: San Antonio a Los Pelambres).

e Regulaciones: Exigencias de huella de carbono en mineria (presion para usar diésel
renovable).

9.1.1.6 Principales Origenes, Destinos y Rutas del Transporte de Combustible por Camién

El transporte de combustibles por camion en la Regién de Valparaiso es fundamental para
abastecer tanto el mercado local como otras regiones del pais. A continuacion, se describen los
principales puntos de origen, destinos y rutas utilizadas para la distribucion de combustibles
liquidos y gaseosos:
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Origenes Principales

Refineria ENAP (Concén): Procesa petréleo crudo y genera diversos derivados como
gasolina, diésel y parafina, siendo el principal punto de partida de combustibles para la
zona central.

Terminal GNL Quintero: Desde aqui se distribuye Gas Natural Licuado (GNL) tanto a
industrias como a centrales eléctricas.

Puerto San Antonio: Importa combustibles (diésel, gasolina) para abastecer la demanda
regional y nacional.

Plantas de GLP (Quintero, San Antonio): Distribuyen gas licuado para comercios y
hogares.

Destinos Principales

Regién Metropolitana (Santiago): Principal destino, concentra aproximadamente el 50% del
transporte por camion.

Region de O’Higgins: Abastece principalmente a la agricultura y mineria.

Region de Coquimbo: Suministro para operaciones mineras.

Mercado Regional: Estaciones de servicio, industrias locales (mineria, puertos,
agroindustria) y consumo residencial.

Cuadro N°9.1- 6:Principales Rutas de Transporte

Origen Ruta Destino Principal Combustible
Transportado
Refineria ENAP Ruta 5 Norte — Santiago (Terminales Gasolina, diésel,
(Concon) Autopista del de Copec y Shell) parafina
Aconcagua
Terminal GNL RutaF-30-E — Ruta5 Centrales eléctricas GNL (en camiones
Quintero (Los Vilos, Polpaico)  criogénicos)

Puerto San Antonio Ruta 66 — Ruta 78 Santiago y Melipilla Combustibles

importados  (diésel,

gasolina)
Plantas de GLP Ruta Litoral Central Valparaiso, Vifia del Gas licuado (GLP)
(Quintero, San (Ruta F-90) Mar para comercios Yy
Antonio) hogares

Para el abastecimiento minero, se destacan rutas especificas que conectan los centros
productivos con las faenas mineras:
Origen Ruta Principal Destino Minero  Distancia (km) Tiempo

Estimado
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9.1.2  Sector Mineria

9.1.2.1 Descripcion

El sector minero es una de las actividades productivas relevantes en la regién, contribuyendo con
el 6,8% del PIB regional. Se puede clasificar en mineria metalica, que incluye cobre, hierro,
molibdeno, zinc, oro y plata; y en mineria no metalica cuyas principales partidas son nitratos, sal,
caliza, puzolana, silice, ulexita, cloruro de potasio, sulfato de potasio y carbonato de litio.

La produccion minera se caracteriza por concentrar la generacién de cargas en pocos puntos
estratégicos, que son transportadas hacia un numero reducido de destinos especificos. Cada uno
de estos puntos origina volumenes elevados de carga, lo que justifica econdmicamente el
desarrollo de infraestructura de transporte especializada.

Estas cargas poseen caracteristicas fisicas que las hacen resistentes y duraderas, permitiendo su
manipulaciéon en condiciones rusticas y su almacenamiento prolongado a la intemperie sin sufrir
deterioro significativo.

Los yacimientos mineros, ubicados en terrenos altos, favorecen el desplazamiento "cuesta abajo"
de las cargas, lo que genera ventajas econdémicas para modalidades como el transporte ferroviario
y la operacién de mineroductos. Asimismo, su naturaleza a granel, de facil movilizacién y altos
volumenes, las hace ideales para el transporte maritimo, optimizando los costos logisticos y
facilitando su exportacion.

La mineria del cobre que incluye al acido sulfurico como subproducto, destaca por generar grandes
volumenes de carga cuyo destino principal es la exportaciéon por lo que genera movimientos
importantes de transporte a los puertos de la region. La actividad minera del cobre se concentra
en las comunas de Los Andes, Nogales Catemu y Cabildo, como se aprecia en la siguiente figura.

Figura N°9.1- 1: Actividad Minera Regién de Valparaiso
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Fuente: Elaboracion propia en base al Anuario SERNAGIOMIN 2023
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9.1.2.2 Principales Productores / Prestadores
Los principales productores de cobre en la region son:

e Anglo American Sur, con una produccion para el aino 2023 de 39.505,00 toneladas de
cobre fino en la Mina El Soldado y de 110.102,00 toneladas de anodos y blister de cobre
y 436.160,00 toneladas de acido sulfurico en la Fundicion Chagres.

e Divisidon Andina con una produccion de 177.027 toneladas de cobre fino afio 2022.

o ENAMI con niveles de exportacion que van desde 114.910 ton en 2020 a 79.850
toneladas en 2023.

Como la produccion se orienta basicamente a la exportacion, existe una estructura de distribucién
muy sencilla, determinada en general por un sélo puerto de destino asociado a cada planta y/o
faena minera.

9.1.2.3 Produccién y Exportacion

e Codelco Division Andina

Es el mayor productor de cobre de la region, ubicada en la comuna de los Andes a mas de 3 mil
metros de altura sobre el nivel del mar, sus operaciones combinan rajo abierto y mina subterranea,
en la actualidad realiza la explotacion de minerales en la mina subterranea Rio Blanco y mina a
rajo abierto Sur-Sur.

o Yacimiento Rio Blanco ubicado en la comuna de Los Andes a una altitud de 3.800 msnm,
produce concentrado de cobre y residualmente molibdeno.

El tipo de operacion de este yacimiento es:

o Método de extraccién: Block Caving, hundimiento por gravedad debilitado la base
del bloque de mineral mediante voladuras controladas, colapsando la roca hacia
tuneles inferiores. Para lo que se utilizan con LHD (Load-Haul-Dump) eléctricos
(Sandvik TH663) para carga y transporte y camiones autonomos (pruebas):
Komatsu 930E-AT para acarreo en tuneles. Produccion diaria de 40.000 ton (0.55%
Cu, 0.03% Mo).

o Chancado Primario subterraneo para reducir el mineral a un tamafo de 6 pulgadas,
para lo que se utilizan chancadores giratorios (Metso Superior™ MKIII) con
capacidad de 4,500 ton/hora.

o Molienda SAG y Bolas reduciéndolo a un tamario final de 180 micrones, en este
proceso se utilizan 350 GWh/ano (85% renovable).
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o Flotacion: separando selectivamente los minerales valiosos (ej.: cobre, molibdeno)
de los minerales de ganga (ej.: silice, pirita) mediante diferencias en sus
propiedades superficiales hidrofébicas/hidrofilicas. Obteniéndose concentrado del
28% al 306 de cobre y molibdeno (0,03%)

o Secado para reducir la humedad del concentrado de cobre desde aproximadamente
el15% (post-filtrado) a 8-10%.

Obteniendo como productos finales concentrado de cobre 28-30% Cu / 0.03% Mo y
concentrado de Mo: 55% Mo (seco en filtros especiales) Con un consumo de energia de
22kWh/ton mineral y 1.5 m3/ton mineral con un promedio de recuperaciéon del 89,5% para el
cobre y 72% para el molibdeno. Los principales insumos para la produccién se presentan en

el siguiente cuadro:

Cuadro N°9.1- 7: Insumos Yacimiento Rio Blanco

Alternativas
Proveedores . . -
Insumo L Origen Dependencia Critica en
Principales iz
Evaluacién
Acido Codelco Alta Compra a
Sulfarico Ventanas Chile Si Ventanas reduce produccién, Oxiquim o
(autogenerado) debe importarse (Pert/EE.UU.). Quimica Dow.
Polpaico ] Media Importacién
Cal (Planta La Chile Unico proveedor nacional con desde Argentina
Calera) capacidad suficiente. (Loma Negra).
Alta Pruebas con
Reactivos BASF Chile Alemania Sin produccién local. Precio reactivos
(Xantatos) SNF Flomin EE.UU fluctuante (USD 3,500/ton) biodegradables
(Ecolab).
Media Planta solar
. . o
Er)ergla Colbun Chile 85% renpvable, pero onsite (15 MW
eléctrica Enel dependencia de red troncal
; en 2025).
(riesgo cortes).
Cuenca Critica Proyecto de
Agua Rio Aconcagua local Conflictos con agricultores por desalinizacion
sequia (largo plazo).
- . . . Alta Uso de bandas
Neumaticos Michelin Francia . o
ara LHD Bridgestone Japén Desgaste acelerado por altitud metalicas (en
P (3,800 msnm). pruebas).
Partes para Metso Finlandia Alta — Plazos de entrega largos estraStctéo?éo en
molinos Weir Minerals EE.UU. (6+ meses). sitigo

Fuente: Elaboracion Propia

Rio Blanco tiene dependencias criticas en reactivos y agua, pero avanza en diversificacion de
proveedores y tecnologias sustentables (ej: recirculacidon hidrica). La prioridad es asegurar
suministro de acido sulfurico y xantatos ante crisis globales.
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o Yacimiento Sur Sur ubicado en la comuna de Los Andes es un yacimiento subterraneo.

El tipo de operacion de este yacimiento es:

= Extraccion (Panel Caving): Hundimiento por paneles con soporte hidraulico y
fragmentacion controlada mediante perforacion y voladura. Usando LHD eléctricos
Sandvik LH621 (8 ton de capacidad) y camiones de bajo perfil Caterpillar AD60, con una
produccion diaria de 25.000 toneladas de mineral.

= Chancado y Molienda: Chancado primario subterraneo y Molienda SAG (180 micrones).

= Flotacién Selectiva obteniendo Cobre con: 30-32% pureza y molibdeno con 56-58%
pureza.

Los principales insumos para la produccién se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro N°9.1- 8: Insumos Yacimiento Sur Sur

Insumo Proveedores Origen Dependencia Alternativas en Evaluacion
Principales 9 P (2024-2026)
, - C°de'(°7%§/"§”ta”as Alta - Planta de acido in situ (USD
Acido sulfarico LR Chile (3 meses de 120M)
- Quimica del Pacifico .
o stock) - Alianza con Enaex
(30%)
. . Critica - Reactivos biodegradables
_ o,
Xantatos (Colector BASF Chile (6_50 %) Alemania (0% produccion (Ecolab, 2025)
Z-11) - SNF Flomin EEUU . .
local) - Compra directa a China
Cal (Ca0) - Polpaico (La Calera) Chile Media - Reactor de cal in situ
- Inacesa (proyecto 2025)
Energia eléctrica - Colbun (hidro y solar) Chile Media - Planta solar 25 MW (Andina
- Enel Solar II)
Componentes ) ?;n%\glgtg:)lle Suecia Alta - Impresién 3D in situ
LHD _{rep EEUU (acuerdo con ITECK)
- Finning (motor CAT)

Fuente: Elaboracion Propia

Los principales destinos de exportacion del cobre de Codelco Andina (tanto en concentrados como
catodos) estan alineados con los mercados globales de mayor demanda de cobre refinado y
materia prima para la industria.
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Asia es el principal mercado con 70% a 80% del total de las exportaciones:

o China es el mayor consumidor mundial de cobre (refinerias y fabricantes de
cables/electronicos) y compra concentrados para sus fundiciones y catodos para uso
industrial directo.

o Japon importa catodos para industria automotriz y electronica (ej: Mitsubishi,
Panasonic).

o Corea del Sur donde empresas como POSCO y LS-Nikko Copper compran
concentrados y catodos.

o India presenta una creciente demanda de cobre para infraestructura y energia
renovable.

Europa representa entre el 15% al 20% de las exportaciones:

o Alemania para la industria automotriz (ej: BMW, Volkswagen) y manufacturera.

o Paises Bajos, Rotterdam es el hub de redistribucién a otros paises europeos.

o [Espana e Italia importan para refinerias y fabricacion de cables

Ameérica en menor proporcion (5% al 10%) EE.UU compra catodos para industria de

construccion y electrénica y Brasil para el sector eléctrico y automotriz.

Los desafios estratégicos para el yacimiento en los préximos afios son:

Sustentabilidad Hidrica: Reducir el conflicto con agricultores del Valle de Aconcagua y
asegurar el suministro de agua ante la sequia (déficit del 30% en la ultima década).
Acciones clave: Aumentar recirculacion del 60% al 80% para 2026 mediante relaves
espesados (USD 25M de inversién), plantas de tratamiento de aguas residuales y proyecto
de desalinizacion (evaluacion técnica en curso).

Descarbonizacién y Energia: Alcanzar 0.15 ton CO./ton Cu para 2030 (vs. 0.25 actual).
Acciones Clave: planta solar Andina Solar (15 MW, operativa en 2025), electrificacion de
flota (LHD eléctricos al 100% para 2027 y camiones autdbnomos eléctricos) y uso de
hidrégeno verde en generadores auxiliares (piloto 2026).

Automatizacion y Productividad: Mitigar el impacto de la altura (3,800 msnm) en la
productividad laboral (-15% vs. minas bajas). Acciones clave: flota auténoma (LHD vy
drones de mapeo de tuneles, digitalizacion mediante Plataforma GemSense para optimizar
fragmentacion en block caving y uso de IA para predecir fallas en equipos.

Relaciones Comunitarias: Mantener la licencia social ante presiones por impacto ambiental
y competencia por recursos. Acciones Clave: contratacion local (Aumentar del 60% al 70%
en 2025), dialogo permanente (mesas técnicas con agricultores y municipios vy
transparencia mediante la publicacién de datos hidricos y emisiones en plataforma abierta.

Diversificacion de Mercados y Valor Agregado, reducir la dependencia de compradores
asiaticos (60% a China). Acciones Clave: Certificacién de cobre verde: Atraer mercados
europeos y Molibdeno Premium aumentando la pureza del 55% al 60% (proyecto con
tecnologia Outotec).
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e Anglo American

Anglo American es uno de los principales actores mineros en la Region de Valparaiso, operando
dos instalaciones clave:

Mina EI Soldado ubicada en Nogales dedicada a la extraccion de cobre, con una producciéon de
39.505 toneladas de cobre fino el afio 2023.

o Tipo de Operacion:
o Método de extraccion: Rajo abierto (tajo convencional con perforacion, tronadura,
carguio y acarreo).
o Procesamiento: Lixiviacion en pilas (proceso hidrometallrgico para minerales
oxidados y sulfurados secundarios).
e  Proceso Productivo:
o Perforacién y Tronadura: Uso de perforadoras rotativas (ej. equipos Sandvik) y
explosivos (ANFO).
o Carguio y Transporte: Palas eléctricas o hidraulicas (CAT 7495) y camiones de alto
tonelaje (Komatsu 930E).
o Chancado Primario: Reduccién del mineral a tamafios <10 cm (chancadores de
mandibula o giratorios)
Lixiviaciéon en Pilas:
Apilamiento: Mineral se dispone en pilas estaticas o dinamicas sobre geomembranas.
Riego con acido sulfurico (H,SO,): Solucion diluida (2-5 g/L) para disolver el cobre.
Recuperacion: La solucion rica en cobre (PLS) se envia a planta de extraccion por
solventes (SX).
o Electro obtencion (EW): Electrolisis para obtener catodos de cobre (99,99% de
pureza).

O O O O

Cuenta con una capacidad procesamiento de aproximadamente 50.000 ton/mes de mineral, con
un ley promedio de 0,5% Cu (mezcla de 6xidos y sulfuros secundarios), su consumo de acido
sulfarico: ~3 kg/ton de mineral y una recuperacion de cobre: ~70-75%.

Los principales insumos para la produccién se presentan en el siguiente cuadro:
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Cuadro N°9.1- 9: Insumos Mina El Soldado

Insumo Proveedores Principales Origen Dependencia Critica
) Autoproducido Local Alta
Acido sulfurico (Fundicion Chagres) | rtado (Perd (sin Chagres, requiere
Oxiquim mportado (Pert) importar)
Cal Polpaico (La Calera) Nacional Media
SQM (alternativas limitadas)
Combustible Copec Nacional Alta
(Diésel) Lipigas (refinerias ENAP) (precios volatiles)
Energia Ene'I Nacional Media
eléctrica Colbun (SIC) (contratos a largo plazo)
(renovable desde 2025)
Reactivos Basf Chile Importado Alta
(Xantatos) SNF Flomin (EE.UU./China) (sin produccion local)

Fuente: Elaboracion Propia

Las principales problematicas que enfrenta la Mina El Soldado son:

Dependencia del acido sulfuarico: Si la Fundiciéon Chagres reduce produccion (ej. por
mantencion o regulaciones ambientales), debe importar acido, elevando costos en
aproximadamente 20%. Como medidas alternativas se podria contar con almacenamiento
estratégico y contratos alternativos con Oxiquim.

Escasez Hidrica: La cuenca del Aconcagua tiene déficit del 40% lo que genera restricciones
en el riego de las pilas de lixiviacién. Algunas medidas a implementar podrian ser
recirculaciéon del 80% del agua y Proyecto piloto de desalinizacion (en evaluacion).

Alza en los costos de energia y combustibles: el precio del diésel ha aumentado en un 35%
desde 2022 lo que afecta a la flota de camiones. Anglo American firmé contrato con Enel
para suministro 100% renovable (2025).

Proveedores de Reactivos (dependencia externa): los Xantatos y MIBC se importan de
China/EE.UU., con riesgos por tensiones geopoliticas, como alternativa Anglo American
explora reactivos biodegradables (proyecto en fase experimental).

Presion Comunitaria y Ambiental: conflictos con comunidades de Nogales que exigen
menor uso de agua y reduccion de emisiones. Para lo cual la empresa ha implementado
un programa de monitoreo participativo de agua que tiene como objetivo garantizar
transparencia en el uso de recursos hidricos y prevenir impactos en comunidades locales.
Y que en el 2023 tuvo como resultado cero superaciones de normas NCh 1333 (aguas
riego) y NCh 409 (aguas potables) y una reduccion del 25% en reclamos comunitarios vs.
2020. Ademas cuenta con un proyecto ceso "Cero Descargas Liquidas 2026" actualmente
en proceso de implementacion.

Baja ley del mineral: por lo que requiere procesar mas toneladas para mantener
produccion.

Sustentabilidad: reduccién de la huella de carbono para lo que ha implementado el uso de
energias renovables (contrato con Enel Green Power) y los filtrados en los relaves para lo
cual utiliza tecnologia para reducir humedad y riesgos ambientales.
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Fundicién Chagres ubicada en Llay Llay, dedicada al procesamiento de los concentrados de Mina
El Soldado y otros proveedores y la produccion de anodos/acido sulfurico. Su produccion durante
2023 fue de 110.102 toneladas de anodos/blister de cobre y 436.160 toneladas de acido sulfurico.

o Tipo de Operacion: Fundicion convencional por via pirometalurgica, utilizando horno de
reverbero para fusion de concentrados y Convertidores Pierce-Smith para oxidacién vy
refinacion.

e Proceso Productivo:

= Preparaciéon de Carga: Mezcla de concentrados (24-30% Cu) con Silice (SiO;) como
fundente, reciclo de escorias, Coque (5-8% del peso).

= Fusion en Horno Reverbero: a una temperatura entre 1,200-1,300°C teniendo como
productos Mata (60% Cu), Escoria (0.8-1.2% Cu) y Gases (6-10% SO,)

= Conversion a Blister en convertidores Pierce-Smith, inyeccién de aire (oxigenacion, fase
escoria y fase blister. Obteniendo cobre Blister (98.5% Cu).

» Moldeo de Anodos: lingoteras rotativas, peso por anodo aproximadamente 380-400 kg,
enfriamiento por agua pulverizada.

= Tratamiento de Gases: sistema de captacién por enfriamiento rapido (300°C — 100°C) y
planta de acido sulftrico (contacto doble).

Cuenta con una capacidad instalada para una procesamiento y produccion anual de 650.000
toneladas de concentrados de cobre, 110.000 a 120.000 ton de anodos y 430.000 a 450.000 ton
de acido sulfurico. Con un consumo energético de 8,5 GJ/ton Cu, un consumo de coque de 85
kg/ton de concentrado y un parametro de recuperaciéon de cobre de 98,2%.

Los principales insumos para la produccién se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro N°9.1- 10: Insumos Fundicion Chagres

Insumo Proveedores Principales Origen Dependencia Critica
i o,
Concentrados de Mlqera El Soldado (50 /°.) Regional Alta
Third parties (Collahuasi, . . .
cobre Nacional (variabilidad en suministro)
Los Pelambres)
Copec Media
Coque/Combustible ENAP (coque) Nacional : -
(alternativas limitadas)
GasAndes (gas natural)
; SK Nexilis (Corea) Alta
Anodos de acero Votorantim (Brasil) Importado (sin produccidn local)
Cal (Ca0) Polpaico (La Calera) Nacional Media
T Colban / Enel (mix . Baja
Energia eléctrica renovable) Nacional (SIC) (contratos estables)
. . ; Global Alta
Refractarios RHI Magnesita / Vesuvius (EE.UU./Europa) (requiere stock estratégico)

Fuente: Elaboracion Propia

Las principales problematicas que enfrenta la Fundicién Chagres son:

e Suministro de Concentrados, lo que implica volatilidad ya que depende de minas externas
(ej: Collahuasi reduce envios cuando baja su produccion), impactando en paradas no
programadas en hornos (costo aproximado USD 500k/dia).
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Altos Costos Energéticos, el horno de reverbero: Consume 150 GWh/afo lo que representa
cerca del 25% del costo operacional, para lo cual la empresa se encuentra llevando a cabo
un proyecto de hidrégeno verde para reemplazar gas natural proyecto piloto se espera que
durante el 2025 se realice integracion con el sistema de combustion del horno y que en el
ultimo trimestre del 2025 comience la operacion continua al 30% de sustitucion.

Proveedores Globales de Refractarios, lo que puede generar disrupciones en cadena de
suministro (ej: guerra Ucrania afecto precios en 2023), como medidas de mitigacion la
empresa cuenta con stock para seis meses y un contrato con Vesuvius Chile.

Regulaciones Ambientales, exigen una reduccion del 20% en emisiones de dioxido de
azufre (SO2) para el 2026, gases que se producen en la fundicidon de minerales sulfarados,
para lo cual se invertiran US$80 millones, entre otros en una planta de acido sulfurico
mejorada (US$ 45M).

Competencia por Anodos, China acapara el 70% de la produccién global elevando los
precios en un 40% desde el 2021.

Los desafios estratégicos para los préoximos tres afios son la reduccidon de emisiones, la
diversificacion de concentrados a través de acuerdos con mineras junior (ej: Santo Domingo de
Capstone), la autonomia de anodos a través de una alianza con Codelco para desarrollar
produccién local y la digitalizacion incorporando IA para optimizar la combustion en los hornos
(Sistema Honeywell) lo que podri generar una reduccién energética del 15%.

Los principales productos exportados son concentrados de cobre y catodos siendo el principal
mercado Asia.

Asia (70% -80%):
o China es el principal destino para concentrados (fundiciones como Jiangxi Copper,
Tongling). Y compra catodos para industria manufacturera.
o Japon lo utiliza en la industria automotriz (Mitsubishi Materials y JX Nippon Minin)
o Corea lo importa para refinacion (o POSCO y LS-Nikko Copper).
o India presenta una demanda creciente para cables y electronicos.
Europa (15% - 20%)
o Alemania requiere catodos de gran pureza para la industria automotriz.
o Paises Bajos a través de Rotterdam distribuye al norte de Europa.
o Espana lo utilizan fundiciones como Atlantic Copper.
Ameérica (5% - 10%)
o EE.UU. para la industria de la construccion
o Brasil para el sector eléctrico automotriz.
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9.1.2.4 Logistica/ Transporte

La mineria del cobre genera diversos movimientos de carga en las distintas etapas de su proceso
de produccién y distribucién: de la mina a plantas de tratamiento metaldrgico y usualmente de
estas al mercado, a puertos y mercados externos y un minimo al mercado nacional.

El proceso metalurgico hasta llegar al producto para su comercializacion se produce en general
en un solo lugar, sin embargo, para la mediana y pequefa Mineria, cuya producciéon de
concentrado de cobre es transportado a las plantas de tratamiento metalirgico de ENAMI.

Cabe destacar que ENAMI funciona con una serie de poderes compradores, los cuales reciben
concentrados de cobre de pequefios y medianos productores y los despachan a la fundicion
plantas de fundicién (Paipote y Ventanas) para luego ser refinado, lo que introduce una etapa
intermedia de transporte desde multiples ubicaciones. La produccion de Ventanas (catodos) sale
por su propio puerto y por los puertos de San Antonio y Valparaiso.

El transporte en general es a puerto en ferrocarril, en el caso de la Divisién Andina a Ventanas y
Anglo American a San Antonio.

Por otra parte, debe considerarse el acido sulfurico que es un subproducto que se obtiene en las
fundiciones a través de la liberacién de gases, su produccion en la region para el afio 2023 fue de
549.033 toneladas.

Las fundiciones venden el acido a las mineras que no se autoabastecen, existe una marcada
asimetria entre los centros productores de acido y los consumidores, mientras en las regiones de
Valparaiso y O’Higgins se produce un superdvit de produccién de acido, en las regiones de
Tarapaca y Atacama existe un déficit, que incluso supera la produccion nacional dando origen a
la importacion. El transporte desde las fundiciones en el caso de la region de Valparaiso de
produce en dos etapas: de planta a puerto en ferrocarril al puerto de San Antonio y de ahi via
maritima por cabotaje hasta el puerto de Mejillones y Punta Patache, donde es transferida para su
posterior distribucién tanto en camién como en ferrocarril a las principales mineras dentro de la
gran y mediana mineria productora de catodos de cobre.

En el caso de Chagres el acido sulfurico sale en camiones hacia Los Bronces, Oxiquim, minera
Rio Negro en Cabildo, la Planta de la Minera Amalia en Catemu, al sur de Santiago a las plantas
de celulosa Arauco, al norte a la Minera Diamantina, Minera San Gerénimo y Pelambres.
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9.1.2.5 Conflictos / Brechas

Los principales efectos de la mineria del cobre en el uso de infraestructura vial estan dados por:

o Abastecimiento y recepcién de insumos que llegan en camiones a las distintas plantas.

e En el caso de la Fundicién Chagres de Angloamerican el concentrado de cobre es
transportado desde Las Tértolas y El Soldado en camiones, alimentandose ademas de
concentrados externos que dependiendo de la oferta de mercado pueden llegar del
teniente (desde Rancagua o bodegas en Puerto Ventanas) o desde Copiap6 Tierra
Amarilla (Atacama Kozan) todo llega por camion.

e El transporte de productos quimicos desde Ventanas hacia las regiones mineras enfrenta
desafios en términos de seguridad vial, aumentando el riesgo de incidentes.

9.1.3 Sector Agricultura

9.1.3.1 Descripcion

La region de Valparaiso destaca como una de las mas importantes de Chile en términos de
produccién agricola, especialmente en el Valle de Aconcagua y las zonas costeras. En particular,
el sector fruticola es el mas relevante, ocupando el 68% de la superficie cultivable de la regién y
mostrando una marcada vocacion exportadora: 53,5% de su produccién se destina a mercados
internacionales. Entre las frutas mas exportadas destacan la uva de mesa, con volumenes que
alcanzan las 136.000 toneladas anuales, y las paltas, con 121.000 toneladas.

La estructura productiva del sector fruticola en Valparaiso es altamente fragmentada, como lo
evidencia el ultimo censo agropecuario, que registré un total de 5.444 predios productores de
frutas. Este nivel de atomizacion indica una dispersién significativa en los origenes de la
produccion. Asimismo, se identificaron 163 empresas de embalaje, de las cuales mas de la mitad
cuentan con una capacidad menor a 500 toneladas por temporada, mientras que solo 5 empresas
poseen capacidades de entre 10.000 y 25.000 toneladas por temporada.

Esta dinamica refleja no solo la diversidad del sector, sino también la necesidad de mejorar la
infraestructura y la integracion logistica para fortalecer la competitividad internacional de la region.
Ademas, la region enfrenta desafios importantes en términos de sostenibilidad hidrica y
modernizacion tecnoldgica, factores clave para mantener su posicion en los mercados globales.

9.1.3.2 Volumenes

La region de Valparaiso es la principal productora de palta en Chile, aportando aproximadamente
el 40% de la produccién nacional. Las zonas clave de produccion son los valles de Quillota-La
Cruz, La Ligua-Cabildo y Aconcagua, que cuentan con un clima libre de heladas y agua de calidad
de los rios Aconcagua, Petorca y La Ligua.
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Cuadro N°9.1- 11: Principales Comunas Productoras de Palta 2023

PROVINCIA COMUNAS Produccién (tons)
Quillota Hijuelas 24.513
Quillota Quillota 17.899
Quillota La Cruz 16.539
Quillota Nogales 10.962

Total Provincia 69.912

San Felipe Panquehue 20.949
San Felipe LLaiLLay 20.024
Total Provincia 40.973
Petorca Cabildo 22.539
Petorca La Ligua 11.970
Total Provincia 34.509

Santo

San Antonio Domingo 30.993
Total Provincia 30.993

Fuente: Elaboracion propia en base a Catastro Fruticola Region de Valparaiso 2023 - CIREN

En el pais, la uva de mesa se cultiva desde la Regién de Atacama hasta la Region del Maule, la
Region de Valparaiso es la segunda region de Chile con mayor superficie de uva de mesa, con
8.413 hectareas, que representa el 29% de la superficie plantada e la region, el 63,9% de la
produccién de la regional se destina a la exportacion.

La mayor parte de la produccion de vid de mesa se concentra en las provincias de San Felipe y
Los Andes.

Cuadro N°9.1- 12: Principales Comunas Productoras Vid de Mesa 2023

PROVINCIA COMUNAS PRODUCCION (tons)
San Felipe Santa Maria 44.706
San Felipe San Felipe 43.740
San Felipe Catemu 10.440
San Felipe Llaillay 8.254
San Felipe Putaendo 5.429
San Felipe Panquehue 5.245
Total 117.813
Los Andes Los Andes 10.180
Los Andes Rinconada 20.229
Los Andes Calle Larga 23.557
Los Andes San Esteban 38.328
Total 92.293

Fuente: Elaboracion propia en base a Catastro Fruticola Regién de Valparaiso 2023 - CIREN

Otro producto que destaca en la region es la vid vinifera, se concentran principalmente en la
comuna de Casablanca con 4.865 Ha que representan el 58% del total de la superficie plantada.
El Valle de Casablanca es reconocido por ser el mejor valle en Chile para el cultivo y elaboracién
de vinos blancos.
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Cuadro N°9.1- 13: Principales Comunas Productoras Vid Vinifera 2022

PROVINCIA COMUNAS SUPERFICIE PLANTADA (ha)
BLANCA TINTA TOTAL
Casablanca Casablanca 3.712,02 1.152,63 4.864,65
Total 3.712,02 1.152,63 4.864,65
San Antonio San Antonio 985,56 538,52 1.524,08
San Antonio Santo Domingo 279,69 75,66 355,35
San Antonio Cartagena 120,75 67,19 187,94
Total 1.386,00 681,37 2.067,37
San Felipe Panquehue 5,93 221,47 227,40
San Felipe San Felipe - 197,26 197,26
San Felipe Santa Maria 17,78 117,53 135,31
Total 23,71 536,26 559,97

Fuente: Elaboracion propia en base a Catastro Vinicola 2022 - SAG

9.1.3.3 Principales Productores / Prestadores

El principal referente en exportacién de frutas a nivel nacional es la Asociacion de Exportadores
de Frutas de Chile A.G. (ASOEX) es una entidad gremial, privada y sin fines de lucro, la cual
cuenta con mas de 350 empresas productoras-exportadoras de fruta fresca asociadas en sus
diferentes programas.

Sus empresas productoras-exportadoras asociadas representan mas del 60% del total de la
superficie nacional plantada con frutales, sumando mas de 6.000 productores que exportan sus
productos a través de sus asociados, representando el 90% de las exportaciones totales de fruta
fresca de Chile.

Dentro de los productores y exportadores del Valle del Aconcagua destacan:
e PROPAL

Fundada en 1976 por un grupo de productores de paltas del Valle del Aconcagua, esta empresa
inicio su actividad comercial enfocandose en el mercado nacional. En 1987, comenz6 a exportar
no solo paltas, sino también citricos y cebollas, consolidandose como un actor relevante en los
mercados internacionales. Su red de productores abarca desde la Region de Coquimbo hasta la
Regién de O’Higgins, lo que le permite extender las temporadas de fruta para abastecer a
mercados clave.

Su principal planta de procesamiento, Agrocomercial Quillota, esta ubicada en Hijuelas. Cuenta
con tres lineas de procesamiento con una capacidad de 60.000 kilos por hora, ademas de 18
camaras frigorificas con una capacidad total de 30.000 m?, lo que asegura la calidad y frescura de
sus productos durante todo el proceso de exportacion.
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o Jorge Schmidt y Compainia Ltda.

Esta empresa, creada en 1990, se ha consolidado como uno de los principales productores y
exportadores de paltas en Chile, con una produccion de mas de 30.000 toneladas anuales. Sus
inversiones en infraestructura, incluyendo dos modernas plantas de packing (2012 y 2017), han
permitido diversificar su oferta hacia productos como uvas y mandarinas.

Actualmente, Jorge Schmidt exporta a mas de 15 paises, incluyendo Europa, Norteamérica,
Latinoameérica y proximamente China, posicionandose como un actor clave en el mercado
internacional. Sus operaciones estan distribuidas en campos y plantas ubicados en las comunas
de Llaillay, Panquehue y Catemu.

Produccién de Vid de Mesa destaca:

e Mi Fruta
Es una empresa asociativa formada por 28 productores de uva de mesa del Valle del Aconcagua,
especificamente de las comunas de San Esteban, Santa Maria y San Felipe. Su objetivo principal
es agregar valor a su produccién a través de la exportacion de uvas frescas y pasas a mercados
de alto nivel como Inglaterra, Alemania, Italia, China, Francia, México y Brasil, entre otros. Esta
iniciativa refleja el espiritu colaborativo y competitivo de los productores locales para acceder a
cadenas de valor globales.

9.1.3.4 Produccién y Exportacion

o Paltas

La region de Valparaiso es la principal productora de palta en Chile, aportando aproximadamente
el 40% de la produccién nacional. Las zonas clave de produccién son los valles de Quillota-La
Cruz, La Ligua-Cabildo y Aconcagua, que cuentan con un clima libre de heladas y agua de calidad
de los rios Aconcagua, Petorca y La Ligua.

Cuadro N°9.1- 14: Principales Comunas Productoras de Palta 2023

PROVINCIA COMUNAS Produccidn (tons)
Quillota Hijuelas 24.513
Quillota Quillota 17.899
Quillota La Cruz 16.539
Quillota Nogales 10.962

Total Provincia 69.912
San Felipe Panquehue 20.949
San Felipe LLaiLLay 20.024
Total Provincia 40.973
Petorca Cabildo 22.539
Petorca La Ligua 11.970
Total Provincia 34.509
San Antonio Santo Domingo 30.993
Total Provincia 30.993

Fuente: Elaboracion propia en base a Catastro Fruticola Regién de Valparaiso 2023 - CIREN
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Los principales productores de palta de la regién de Valparaiso son los siguientes:

e Subsole S.A. ubicado en San Felipe Valle del Aconcagua, su principal variedad es la palta
HASS con un 95%, las que exporta mayoritariamente (60%) a EE.UU, seguido por la Unién
Europea y minoritariamente a China.

o Gesex S.A. ubicado en Quillota produce solo palta Hass la que exporta a Francia y Espafia,
es el primer productor regional con certificacion Rainforest Alliance.

e David del Curto, ubicado en el sector de Rinconada en Los Andes, produce una variedad
mejorada tolerante a golpes de palta Hass que exporta en un 90% a Estados Unidos
(contrato con Costco) y el resto a Canada. Utiliza Blockchain para trazabilidad completa y
posee cosecha mecanizada parcial.

e Unifrutti Traders S.A., ubicado en Panquehue, produce palta Hass (85%) y Edranos (15%)
que exporta principalmente a Asia: China y Corea del Sur. Cuenta con un Proyecto Piloto
de Acuifero Atrtificial.

o Cooperativa Agricola de San Felipe (COPROSAN), agrupacién de 50 pequefos
productores que producen palta Hass y exportan (60%) a EE.UU. en alianza con Dole, el
40% restante de su produccién es destinada al mercado local.

La produccion de palta requiere diversos insumos agricolas, especialmente en zonas donde el
cultivo es intensivo. A continuacién, se detallan los principales insumos utilizados:

e Insumos Agricolas Basicos:

o Principalmente fertilizantes nitrogenados como urea, nitrato de amonio requeridos
para crecimiento vegetativo y fertilizantes potasicos y fosfatados como cloruro de
potasio, superfosfato para floracién y fructificacion, utilizandose en sistemas mas
sostenibles abonos organicos como guano y compost.

o Agroquimicos como fungicidas contra Phytophthora cinnamomi, principal hongo
que afecta al palto, insecticidas para el control de plagas como acaros y
herbicidas para el manejo de malezas.

e Insumos para el Sistema de Riego: principalmente riego tecnificado por goteo y
microaspersion para optimizar el agua, sondas de humedad para el monitoreo del suelo,
bombas y sistemas de acumulacién (pozos y tanques).

e Insumos para Manejo de Cultivo: tales como polinizadores (colmenas de abejas para
mejorar cuajado de frutos), podadoras, mallas antigranizo, tutores y soportes para arboles
jovenes.

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 243

Insumos para la postcosecha y exportacion: en los packing principalmente ceras y
fungicidas, cajas de cartén y embalajes especiales. En el proceso de cadena de frio se
requieren cuartos de pre frio para bajar la temperatura antes de exportar y contenedores
refrigerados.

Tecnologia y Servicios: software agricola para monitoreo satelital y drones para riego,
asesorias técnicas (ingenieros agronomos especializados en paltos) y seguros agricolas.

Los principales proveedores en Valparaiso se concentran en riego tecnificado, agroquimicos y
logistica, con un creciente enfoque en sostenibilidad. Para pequefios productores, las cooperativas
y programas de INDAP son clave para acceder a insumos.

En cuanto a las exportaciones de palta de la region de Valparaiso, los principales mercados son:

Europa con aproximadamente el 60% de las exportaciones de la region, debido a la alta
valoracién la calidad y el control fitosanitario de la palta chilena, destacando los Paises
Bajos puerta de entrada de Europa, el Reino Unido, Espana que aunque también es
productor importa en temporada baja, Francia y Alemania que presentan una alta demanda
de palta Hass.

Estados Unidos concentra aproximadamente el 25% de las exportaciones, siendo los
principales compradores grandes supermercados como Costco, Walmart y Whole Foods y
los principales competidores con México y Peru, pero Chile entra al mercado en temporada
inversa de septiembre a febrero. Las principales restricciones de este mercado es la
exigencia de tratamiento de frio por riesgo de plagas.

Asia es un destino que ha ido creciendo en los ultimos tres afios abarcando
aproximadamente el 12% de las exportaciones. China que presenta un consumo en
aumento, especialmente Shanghai y Beijing, Corea del Sur demandando paltas de calibre
mediano y grande y finalmente Japdn con exigentes estandares de calidad. El principal
desafio para este destino es la logistica por las largas distancias de transporte maritimo en
frio.

Las exportaciones se realizan mayoritariamente via maritima refrigerada a través de los puertos
de San Antonio y Valparaiso, realizandose algunos envios via aérea para clientes Premium,
especialmente a Asia.

La produccién de palta en la Regién de Valparaiso enfrenta desafios criticos que amenazan su
sostenibilidad y competitividad, los principales son:

Crisis Hidrica y Conflictos por el Agqua, debido a la sequia histérica de mas de doce afos
con la consiguiente disminucion de caudales en rios y la sobreexplotacion de acuiferos.
Asi como la competencia con comunidades locales por el acceso al agua y las denuncias
por escasez en sectores rurales. Teniendo como principales impactos las restricciones
(DGA ha caducado derechos de agua no utilizados), aumento de costos por camiones
aljibe y sistemas de riego ultra eficientes.
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e Presion Social y Ambiental, conflictos socio ambientales y acusaciones de "usurpacion de
agua" a pequenos agricultores y comunidades, generando una imagen publica negativa,
proyectos de ley para prohibir nuevos huertos en zonas con estrés hidrico y mayor
fiscalizacién de la Direccion General de Aguas (DGA) y Superintendencia del Medio
Ambiente.

e Restricciones de Mercado Internacional, derivadas de las exigencias de sostenibilidad del
mercado europeo como demanda de certificaciones de huella hidrica y cero
deforestaciones y por otro lado de la competencia con Peru por precios mas bajos y mayor
disponibilidad de agua. Lo que podria significar una pérdida de participacion en mercados
tradicionales y que requiere de una inversion obligada en certificaciones.

e Cambio Climéatico, que genera temperaturas extremas, olas de calor que reducen el
tamano y la calidad del fruto, heladas inusuales en zonas bajas, generando pérdidas que
en anos criticas pueden alcanzar el 30% de la cosecha.

e Costos de Producciéon en Aumento, especialmente en fertilizantes y energia que en los
ultimos tres afos han llegado al 40% asi como mano de obra escasa por migracion de
trabajadores a otros rubros, impactando en una reduccion de la rentabilidad especialmente
en los pequefos productores.

e Plagas y Enfermedades, como hongos que afectan raices (Phytophthora cinnamomi),
acaros y trips que dafan hojas y frutos y la mosca de la fruta (Ceratitis capitata) que
restringe la exportacion a EE.UU. generando mayor gasto en fungicidas y control biolégico.

Las principales estrategias que se han propuesto en el sector para enfrentar estos desafios son:

e Uso de riego de precisién con tecnologia satelital y sondas de humedad para optimizar
cada gota de agua

o Reutilizacién de aguas mediante plantas de tratamiento de aguas grises

o Generacidén de variedades resistentes mediante injertos con portainjertos tolerantes a
sequia.

o Certificaciones sostenibles para mejorar imagen en mercados internacionales como Water
Footprint Network.

e Asociatividad como el caso de PROPAL para compra masiva de insumos vy
comercializacién conjunta

Considerando lo anterior se puede apreciar que la produccién de palta en Valparaiso esta en una
encrucijada: debe equilibrar rentabilidad con sostenibilidad socio ambiental, siendo fundamental la
adopcion de tecnologia hidrica, la diversificacion de mercados y el didlogo con comunidades seran
claves para su futuro.
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¢ Vid Vinifera

La industria del vino en Chile ha creado importantes polos de desarrollo en regiones vitivinicolas,
como el Valle de Casablanca. Esta zona, ideal para el cultivo de uvas blancas que maduran
lentamente, destina casi tres cuartas partes de su produccion a la cepa Chardonnay, seguida por
variedades como Sauvignon Blanc, Pinot Noir y Merlot.

La produccion en este sector esta dominada por pequefios y medianos productores: el 70% de los
vifiateros cuenta con menos de 10 hectareas de cultivo. Sin embargo, el mercado esta concentrado
en un grupo reducido de grandes vifias con integracion vertical que ofrecen servicios de
vinificacién, guarda y embotellamiento. Este modelo responde a las altas barreras de entrada del
sector, como las grandes inversiones iniciales y la necesidad de diferenciarse mediante
innovacion.

Ademas del cultivo de la vid, el Valle de Casablanca y el Valle de Leyda han desarrollado una
significativa actividad turistica vinculada a la Ruta del Vino, promoviendo el turismo enolégico y la
cultura vitivinicola.

9.1.3.5 Produccion y Exportacién

En el pais, la uva de mesa se cultiva desde la Regién de Atacama hasta la Region del Maule, la
Region de Valparaiso es la segunda region de Chile con mayor superficie de uva de mesa, con
8.413 hectareas, que representa el 29% de la superficie plantada en la regién, el 63,9% de la
produccién de la regional se destina a la exportacion.

La mayor parte de la produccién de vid de mesa se concentra en las provincias de San Felipe y
Los Andes.

Cuadro N°9.1- 15: Principales Comunas Productoras Vid de Mesa 2023

PROVINCIA COMUNAS PRODUCCION (ton)
San Felipe Santa Maria 44.706
San Felipe San Felipe 43.740
San Felipe Catemu 10.440
San Felipe Llay-Llay 8.254
San Felipe Putaendo 5.429
San Felipe Panquehue 5.245

Total 117.813
Los Andes Los Andes 10.180
Los Andes Rinconada 20.229
Los Andes Calle Larga 23.557
Los Andes San Esteban 38.328
Total 92.293

Fuente: Elaboracion propia en base a Catastro Fruticola Regiéon de Valparaiso 2023 — CIREN

Los principales productores y exportadores de uva de mesa en la Regién de Valparaiso se
concentran en las provincias de San Felipe y Los Andes zonas con condiciones climaticas ideales,
donde destacan empresas agricolas y cooperativas con alto volumen de exportacion. A
continuacion, se detallan los principales actores del sector:
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e Unifrutti Traders S.A., es uno de los principales actores de la industria de uva de mesa en
Chile, con una fuerte presencia en la Region de Valparaiso (especialmente en San Felipe,
Los Andes y Rinconada). Sus envios se dirigen a mercados exigentes, con un enfoque en
calidad y variedades Premium Thompson Seedless y Autumn Royal, con zonas de
produccion en Los Andes y San Felipe las que exporta principalmente a Estados Unidos,
China y Europa.

e Subsole, con una fuerte presencia en la Region de Valparaiso, especialmente en San
Felipe y Los Andes. Sus principales variedades son Timco, Allison, Crimson y Sweet
Celebration son las que exporta mayoritariamente a EE.UU., China y Europa.

e David del Curto, es una de las empresas fruticolas importantes de Chile, con una fuerte
presencia en la Regién de Valparaiso, especialmente en San Felipe, Los Andes y
Rinconada. Se especializa en la produccion y exportacion de uva de mesa, citricos y paltas,
con un enfoque en calidad Premium y mercados internacionales exigentes. Sus principales
variedades son Thompson Seedless, Autumn Crisp y ARRA 31 principalmente a China,
Corea del Sury EE.UU.

o Hortifrut (ahora parte de Hortifrut S.A., fusionada con Talsa y parte de Grupo Verfrut) es un
actor importante de la industria fruticola chilena, con una fuerte presencia en la Region de
Valparaiso, especialmente en uva de mesa y berries. Las variedades que produce son
Timco, Sweet Globe, Allison y Autumn Crisp, exportando principalmente a Estados Unidos,
China y Europa.

o Cerro Prieto, es un referente en la agricultura sustentable y de alta calidad , con
operaciones en especialmente en Quillota y La Cruz. Su modelo combina produccién de
uva de mesa, paltas y citricos con un fuerte enfoque en sostenibilidad hidrica y
responsabilidad social. Las principales variedades que produce son Thompson Seedless,
Crimson y Autumn Crisp las que exporta mayoritariamente a Estados Unidos y Europa.

o Cooperativas locales, las cooperativas agricolas juegan un papel clave en la produccién y
exportacion de uva de mesa, especialmente en las zonas de San Felipe, Los Andes,
Quillota y Petorca. Estas cooperativas agrupan a pequefios y medianos productores,
facilitando el acceso a mercados internacionales bajo estandares de calidad. Algunas de
ellas son:

o Cooperativa Agricola de San Felipe (COPROSAN), variedades principales
Thompson Seedless, Red Globe y Crimson Seedless, exportando principalmente a
Estados Unidos, China y Europa.

o Cooperativa Agricola Los Andes (COAGAN), variedades principales Autumn Crisp
y Flame Seedless las que exporta mayoritariamente a Paises Bajos, México,
Canada.

o Cooperativa Agricola La Palma (Petorca), con produccién de uva organica y
sostenible, variedades Timco y, Sweet Globe, sus principales destinos de
exportacion son (Alemania y Reino Unido bajo sello Fair Trade.

o Cooperativa Agricola de Quillota (COOPQUILLOTA), produce Prime Seedless y
Sugar Crisp., que exporta a Estados Unidos, Colombia y Peru.
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A continuacion, se sefalan los principales insumos requeridos para la produccién y exportacion
de la uva de mesa:

Cuadro N°9.1- 16: Insumos Uva de Mesa

Tipo Insumo Proveedores Clave Uso en Uva de Mesa
Insumo
Agricola Fertilizantes SQM, Anasac, BASF Nutricion de plantas (NPK,
micronutrientes).
Agricola Agroquimicos Syngenta, Bayer, Sumitomo Control de plagas (acaros,
Chemical polillas).
Agricola Sistemas de Riego Netafim, Rivulis, Agrotecnica Riego por goteo (eficiencia
hidrica).
Agricola Plasticos Plastimar, Polimeros Chilenos | Proteccion contra heladas
(cubrehileras) y lluvias.
Agricola Envases y Packing Smurfit Kappa, Impresos Cajas de carton, bolsas
Bernardo para racimos.
Tecnologia y Genética Viveros San José, Vivero Variedades Premium
Logistica (plantas/patrones) Requinoa (ARRA®, Timco™).
Telf:nqlog|a y Maquinaria Agricola Kuhn, John’Deere, FMC Podadoras, cosechadoras.
ogistica Agricola
Tecnqlog|a y Cadena de Frio Frio Sur, Transcold Chile Almacenaml_ento y
Logistica transporte refrigerado.

Fuente: Elaboracion Propia

Las principales problematicas enfrentadas en materia de insumo son el aumento en el precio de
los fertilizantes (cerca del 35% de precio desde 2022) por crisis de materias primas (guerra
Ucrania) y las restricciones de la Union Europea al uso de ciertos insecticidas.

En cuanto a los principales destinos de exportacion de la uva de mesa de la region son:

e Estados Unidos con aproximadamente el 40%de las exportaciones teniendo como principal
puerta de entrada Miami via Valparaiso. Mercado con estrictos ‘mites de pesticidas.

e China con un 25% aproximadamente via San Antonio. Mercado que requiere tratamientos
de frio obligatorio e inspecciones fitosanitarias rigurosas.

e Unién Europea con cerca del 20% de las exportaciones. Siendo los principales destinos los
Paises Bajos y el Reino Unido. Mercado que paga Premium por certificaciones éticas (Fair
Trade, organico).

La produccion de uva de mesa en la Regién de Valparaiso enfrenta multiples desafios que afectan
su rentabilidad, calidad y sostenibilidad. A continuacién, se detallan los principales obstaculos y
sus impactos:

e Crisis Hidrica y Restricciones de Agua que ha generado reducciones en el area cultivable y
disminucién en los rendimientos producto de:
o La sequia prolongada ha generado una considerable disminucion del caudal del Rio
Aconcagua, aproximadamente el 40% en una década afectando a las principales zonas
productoras (San Felipe y Los Andes).
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o Restricciones legales como la Ley 21.435 limita nuevos derechos de agua, obligando a
los productores a optimizar su uso.

o Altos costos de tecnificacion del riego que puede implicar una inversién del USD 1,500—
2,000 por hectarea.

e  Cambio Climatico y Eventos Extremos, que generan heladas tardias que danan los brotes y
reducen la produccion, lluvias en época de cosecha que generan cracking y podredumbre,
asi como olas de calor que afectan la calidad del fruto. Generando reducciones en la
produccion y aumento en los costos por el mayor uso de protectores plasticos.

o Altos Costos de Insumos y Mano de Obra, especialmente el alza en los precios de los
fertilizantes, la escasez de algunos agroquimicos, asi como la falta de trabajadores
temporeros y el aumento en los costos salariales. Lo que ha derivado en el aumento de los
costos de produccion y dificultad para competir con Peru donde los costos son alrededor del
30% inferiores.

o  Enfermedades y Plagas, como la polilla de la vid (Lobesia botrana), hongos (Botrytis cinérea)
y la resistencia a pesticidas, lo que requiere de mas aplicaciones de insecticidas que
aumentan los costos y genera rechazos en mercados internacionales y mayores costos en
control biolégico.

o  Competencia Internacional y Mercados Exigentes, por menores costos de produccién y
logistica en el caso de Peru y por exigencias como tratamiento de frio en el caso de China y
normativas que limitan el uso de pesticidas en el caso de Europa que aumentan los costos
y reducen la rentabilidad entre el 10% al 15%.

Algunas de las soluciones que estan implementando los productores para enfrentar estos desafios
son:

e Riego eficiente, recarga de acuiferos y uso de aguas grises tratadas y sensores de
humedad para optimizar el agua (ahorro del 20%).

o Variedades mas resistentes como ARRA 31 (resistente a cracking) y Autumn Crisp
(tolerante a botrytis).

e Control biolégico como la liberacion de acaros depredadores (ej: Neoseiulus californicus)
para reducir pesticidas.

o Energias renovables como el uso de paneles solares para bombas de riego que permiten
reducciones de costo energéticos cercanos al 30%.

Por otro la existen oportunidades derivadas de las certificaciones Premium, la tecnificacion y
automatizaciones, asi como algunos mercados emergentes como India y Vietnam.
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9.1.3.6 Logistica/ Transporte

Los procesos logisticos y de transporte del sector fruticola para la exportacién en general son los
siguientes:
e Transporte desde los productores a los packing para su embalaje
o Envio a cdmaras de frio en la cual la produccién ya en pallets es cargada sobre el camion
con destino al frigorifico
o Descarga en frigorifico de los pallets provenientes del packing.
o En el frigorifico: tratamiento de pre frio mediante el cual la fruta es sometida a bajas
paulatinas de temperatura para ser almacenadas en el frigorifico.
¢ Revision SAG realizada de manera aleatoria a los pallets almacenados.
e Aplicacion de productos cuando corresponda.
e Carga de pallets desde el frigorifico, sobre el camién con destino al puerto de salida (San
Antonio o Valparaiso).
e Transporte a puerto de salida.
o Descarga y embarque.

9.1.3.7 Conflictos / Brechas

La creciente escasez de trabajadores disponibles para actividades agricolas, combinada con el
aumento sostenido en los costos laborales, representa un desafio significativo. Esto se intensifica
durante las temporadas de cosecha, donde la alta demanda de mano de obra especializada no
puede ser satisfecha, impactando directamente la productividad y los costos operativos del sector.

Una proporcién considerable de los huertos en las zonas agricolas corresponde a plantaciones
antiguas, muchas de las cuales presentan una baja produccion y calidad. Esto limita la capacidad
de competir en mercados internacionales que exigen productos de alto rendimiento y estandares
de calidad superiores. La modernizacion de estos huertos, con variedades mas resistentes y
productivas, es esencial para mejorar la competitividad.

El mercado global de uvas se encuentra en una etapa madura, caracterizada por una fuerte
competencia y consumidores exigentes. Si bien los precios son atractivos, estos se mantienen
exclusivamente para productos de alta calidad y en o6ptimas condiciones. Los productores
enfrentan la necesidad de implementar tecnologias y practicas agricolas avanzadas para
garantizar que su produccién cumpla con los estandares internacionales de frescura, presentacion
y sabor.

Los cruces ferroviarios, en rutas clave como la F-30-E y la E-35 generan demoras y conflictos
operativos en las cadenas logisticas, afectando la eficiencia del transporte.

Necesidad de mejorar la infraestructura y la integracion logistica para fortalecer la competitividad
internacional de la region.
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9.1.4  Sector Portuario

La region de Valparaiso constituye un eje fundamental para el sistema portuario y logistico de
Chile, integrando una red de puertos, nodos terrestres y zonas logisticas que conectan al pais con
los mercados internacionales. Esta infraestructura no solo facilita el comercio exterior, sino que
también optimiza la distribucion de bienes en el mercado interno, fortaleciendo la economia
nacional.

Entre los principales nodos logisticos destacan los puertos de San Antonio, Valparaiso y Ventanas,
que sobresalen por sus capacidades y especializaciones. El Puerto de San Antonio, el mayor del
pais, lidera en la transferencia de contenedores y graneles, mientras que el Puerto de Valparaiso,
con su tradiciéon maritima, complementa sus operaciones con carga contenerizada y fraccionada,
ademas de atender naves de pasajeros. Por su parte, el Puerto de Ventanas se especializa en
graneles solidos y liquidos, apoyando industrias clave como la minera y energética, sumados a
ellos estan los terminales de la Bahia de Quintero orientado al sector de combustibles.

A esta red maritima se suma el Puerto Terrestre de Los Andes, un nodo critico en la integracion
bioceanica que facilita el transito de carga internacional a través del Paso Cristo Redentor,
conectando Chile con Argentina y fortaleciendo el comercio regional con la zona de Cuyo.

Ademas de sus puertos, la region de Valparaiso cuenta con zonas logisticas clave que
complementan y potencian las operaciones portuarias, mejorando la eficiencia y la sostenibilidad
del sistema:

Plataforma Logistica Internacional de San Antonio (PLISA), en desarrollo, esta infraestructura
busca regular el flujo de camiones hacia el puerto de San Antonio, descongestionando los accesos
y proporcionando servicios logisticos avanzados.

La zona de Malvilla, situada en las cercanias de San Antonio, cuenta con infraestructura
emergente que se proyecta como un nodo clave para la regulacion del transito de transporte
pesado y la prestacion de servicios logisticos especializados.

Cuadro N°9.1- 17: Evolucidon Transferencia de Carga Puertos Regién Valparaiso

ANO SAN

ANTONIO | VALPARAISO | VENTANAS | QUINTERO
2018 22.060.128 10.367.549 | 5.833.000| 12.298.600
2019 22.680.847 9.397.543| 5.616.000| 10.725.295
2020 22.020.341 8.309.614| 5.248.000| 9.095.814
2021 25.092.640 9.287.288| 5.293.000| 9.573.131
2022 22.527.775 9.486.138| 4.077.000| 10.184.125
2023 21.001.161 8.236.570| 2.554.000| 10.442.221

Fuente: Elaboracion Propia (Memorias Anuales Puertos y Boletin Directemar)

Los principales desafios que enfrenta el sector portuario son:
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e Aumento de la capacidad de transferencia especialmente para carga contenerizada, frente a
la competencia de puertos peruanos y colombianos con menores costos logisticos. Puerto
Exterior busca aumentar su capacidad de transferencia, pero enfrenta retrasos regulatorios
(estudios de impacto ambiental) y la oposicién de comunidades locales (pescadores y grupos
ambientalistas).

e Conectividad vial y ferroviaria, baja porcentaje de carga transportada por ferrocarril
(contenedor) y problemas de congestion vial (ej. ruta 78 y acceso puerto San Antonio).

e Presion ambiental, exigencia IMO 2030 cero emisiones, conflictos con pescadores y
ambientalistas Puerto Exterior, problemas ambientales Quintero, etc.

e Conflictos laborales y resistencia a la modernizacion, sindicatos histéricamente conflictivos (y
rechazo a la automatizacion (ej: robotizacién de gruas).

o Presion para diversificar fuentes energéticas (hidrégeno verde, energias renovables
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9.2 Identificacion de los Principales Nucleos Productivos y de Consumo

9.2.1 Centros productivos

Los principales centros productivos en la region estan asociados al sector agricola y al sector
minero, destacando la provincia de San Felipe con la produccion de acido sulfdrico, anodos/blister
de cobre, vid de mesa y palta, con una fuerte vocacion exportadora.

Cuadro N°9.2- 1: Principales centros productivos en la Regiéon de Valparaiso

PROVINCIA COMUNA SECTOR PRODUCTO PRODUCCION
San Felipe Panquehue Agricola Palta 20.949
San Felipe Llay-Llay Agricola Palta 20.024
San Felipe Santa Maria | Agricola Vid de Mesa 44.706
San Felipe San Felipe Agricola Vid de Mesa 43.740
San Felipe Catemu Agricola Vid de Mesa 10.440
San Felipe Llay-Llay Agricola Vid de Mesa 8.254
San Felipe Putaendo Agricola Vid de Mesa 5.429
San Felipe Panquehue | Agricola _Vid de Mesa 5.245
San Felipe Catemu Minero Anodgcs)érzllster 110.102
San Felipe Catemu Minero Acido Sulfarico 436.160

Total Provincia 705.048
Los Andes Los Andes Agricola Vid de Mesa 10.180
Los Andes Rinconada Agricola Vid de Mesa 20.229
Los Andes Calle Larga Agricola Vid de Mesa 23.557
Los Andes San Esteban | Agricola Vid de Mesa 38.328
Los Andes Los Andes Minero Cobre Fino 164.540

Total Provincia 256.833

Quillota Hijuelas Agricola Palta 24.513
Quillota Quillota Agricola Palta 17.899
Quillota La Cruz Agricola Palta 16.539
Quillota Nogales Agricola Palta 10.962
Quillota Nogales Minero Cobre Fino 39.505
Total Provincia 109.417
Petorca Cabildo Agricola Palta 22.539
Petorca La Ligua Agricola Palta 11.970

Total Provincia 34.509
Casablanca Casablanca Agricola Vid Vinifera 4.865

Total Provincia 4.865

Elaboracién Propia

Le siguen las provincias de Los Andes y Quillota que también presentan un mix productivo
agricola-minero. Otras provincias como Petorca y Casablanca muestran una especializacién
mayor en ciertos productos fruticolas.
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Para profundizar mas en el analisis de consistencia entre la produccién, el consumo a nivel
regional y el comercio exterior, se realizé un analisis de los vectores de generacién y atraccion de
los principales productos, desagregado en los siguientes tipos de mercados:

. Mercado nacional: Zona origen y destino corresponden a regiones del territorio
nacional.

. Exportacion: Zona origen en el territorio nacional y exportacion a través de
puertos o pasos fronterizos.

. Importacion: Zona origen puerto o paso fronterizos y destino en el territorio
nacional.

Considerando los vectores de generacion y atraccién de carga estimados y de las matrices origen-
destino de carga movilizada para la region de Valparaiso, desarrollados en el Estudio Modelacion
y Evaluacion del Plan de Inversiones 2055%- se procede a:

Determinar y analizar cuales son los principales destinos y cargas generadas en la regién, tanto
por los sectores productivos como por la importacién de carga realizada por via terrestre y maritima
a través de los puertos de la region.

Determinar y analizar cudles son los origenes y productos provenientes de resto de las regiones
hacia la regién de Valparaiso, tanto para la exportacion por los puertos de la region (via terrestre
o maritima) como para el consumo interno de la region.

9.2.2 Principales Destinos y Cargas Generadas en la Region

En esta seccion se incluyen todas aquellas cargas que son generadas en la Region de Valparaiso,
ya se aporque se producen en ella o porque son importados por el Paso Fronterizo Los
Libertadores o por alguno de los puertos maritimos de la regién: San Antonio, Valparaiso,
Ventanas o Quintero.

Cuadro N°9.2-2: Principales Regiones de Destino de Carga Generada en Region
Valparaiso Ao 2022

Region de Destino | Toneladas % Total
RM 11.123.848 38%
Valparaiso 5.418.223 19%
Magallanes 2.950.916 10%

Fuente: Elaboracion Propia en base a Estudio Modelacion y Evaluacion del Plan de Inversiones 2055

El principal destino es la Regién Metropolitana con el 38% y la Region de Valparaiso con un 19%
de todo lo que se importa o produce en la region. Los productos mas relevantes en ambas son:

Alimentos, que son importados principalmente a través del Puerto de San Antonio y del Paso los
Libertadores.

4 Estudio en proceso de elaboracién para la Direccién Planeamiento del MOP por la Ciprés Ingenieria Ltda que
considera inicialmente 22 productos base para la construccidn de las matrices.

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 254

Materiales de construccién considerados en esta tipologia son todos aquellos productos que se
asocian a la industria de la construccién excluyendo el cemento y el acero. De esta manera, esta
categoria considera productos tales como: aridos (ripio, gravilla y arena), por una parte, y otros
(ladrillos, arena, ripio, ceramicas, articulos de ferreteria, entre muchos otros productos), en su gran
mayoria producidos en la region.

Productos varios y Residuos Dentro de estos productos se puede mencionar basura, residuos y
agua por mencionar algunos. Estos productos presentan un muy bajo valor, por lo que sus
desplazamientos en general son pequenos y su aporte al total de toneladas-kildmetro movilizadas
es mas bien marginal.

Acero con destino mayoritariamente a la Regidén Metropolitana importado por los puertos maritimos
de la region.

Resto de la Mineria con destino mayoritariamente a la Regién Metropolitana de produccion
regional.

Productos Manufacturados con destino principal a la regién de Magallanes seguido por la RM, que
son importados por el puerto de San Antonio y en menor medida por Valparaiso.

Cuadro N°9.2-3: Principales Productos con Origen en la Regién de Valparaiso Ao 2022

Producto Toneladas % total
Alimentos 6.346.468 21,9%
Materiales de Construccion 6.281.627 21,7%
Productos Manufacturados 5.197.729 17,9%
Productos varios y residuos 2.697.334 9,3%
Acero 1.192.258 4.1%
Resto Mineria 1.182.201 4.1%

Fuente: Elaboracion Propia en base a Estudio Modelacion y Evaluacion del Plan de Inversiones 2055

9.2.3 Principales Origenes y Productos Provenientes de Resto de las Regiones

En esta seccion se incluyen todas aquellas cargas que son generadas a nivel nacional y que se
consumen en la Regién de Valparaiso o se exportan por el Paso Fronterizo Los Libertadores o por
alguno de los puertos maritimos de la region: San Antonio, Valparaiso, Ventanas o Quintero.

Cuadro N°9.2- 18: Principales Regiones de Origenes de Carga hacia Region Valparaiso

Ao 2022
Regioén de Origen Toneladas % total
Metropolitana 6.287.878 21,8%
Valparaiso 5.417.722 18,8%
Coquimbo 3.586.390 12,5%
O'Higgins 2.986.005 10,4%
Los Lagos 1.930.160 6,7%
Atacama 1.772.053 6,2%
El Maule 1.492.514 5,2%

Fuente: Elaboracion Propia en base a Estudio Modelacion y Evaluacién del Plan de Inversiones
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La Regién Metropolitana es la principal generadora de cargas para consumo en la region y/o
exportacion a través de sus puertos o paso fronterizo. Desatacando otros materiales de
construccion y alimentos. En cuanto al resto de la mineria corresponde al acido sulfurico que
venden las fundiciones a las mineras que no se autoabastecen, en las regiones de Tarapaca y

Atacama (ver punto 7.5.1).

Cuadro N°9.2- 19: Principales Productos con Destino a Regién de Valparaiso

Ano 2022
Producto Toneladas % total
Otros Materiales de

Construccion 4.469.660 15,5%
Resto Mineria 3.860.559 13,4%
Fruta 3.195.175 11,1%
Alimentos 3.141.234 10,9%
Concentrado de Cobre 2.114.729 7,3%
Ganado y Carnes 1.528.359 5,3%

Fuente: Elaboracion Propia en base a Estudio Modelacion y Evaluacion del Plan de Inversiones 2055

La fruta por otra parte llega principalmente de las regiones de O’Higgins y El Maule con destino

a exportacion mayoritariamente a Puerto Valparaiso y Puerto San Antonio.

Cuadro N°9.2- 6: Principales Frutas Exportadas Puerto de la Regién — Toneladas Aio 2023

PRODUCTO VALPARAISO | SAN ANTONIO| LIBERTADORES TOTAL
Uva 379.824 148.958 15.088 543.871
Cereza 214.007 192.441 6.146 412.594
Manzana 203.512 130.292 58.097 391.901
Mandarina 198.852 53.693 340 252.885
Durazno/Nectarin 78.485 21.651 7.145 107.280
Palta 44.759 45.221 14.295 104.276

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de la Base de Datos del SNA

En cuanto al Concentrado de Cobre principalmente tiene destino a exportacion por el Puerto de
Ventanas (1.380.510 toneladas durante el afio 2023 y otra parte corresponde al consumo de
concentrado de cobre que llega desde la regién de atacama a la fundicion Chagres (ver punto
7.5.1).

Las Carnes y Ganado llegan principalmente desde la region de Magallanes (701.332 toneladas) y
de la region de O’Higgins (465.046 toneladas). Para consumo en la region y para exportacion
principalmente por los Puertos de Valparaiso y San Antonio (407.776 toneladas).
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9.3 Tendencias y Proyecciones

9.3.1  Proyecciones PIB Nacional

Anualmente, el Ministerio de Hacienda convoca al Comité Consultivo de Expertos para la
obtencion de proyecciones por parte de sus miembros, las que son utilizadas para el calculo del
nivel del PIB No Minero Tendencial.

Segun la definicion del Ministerio de Hacienda, el PIB No Minero Tendencial, corresponde al
Producto Interno Bruto No Minero, cuando la capacidad productiva se encuentra en ausencia de
shocks, es decir, operando como si los factores de produccion se utilizaran con una intensidad
normal y el nivel de productividad fuese el de tendencia.

La estimacion del PIB No Minero Tendencial permite estimar el crecimiento de mediano y largo
plazo de la economia, excluyendo el efecto de fluctuaciones ciclicas tanto de la actividad
economica, asi como del precio del cobre.

e Mediano Plazo

Este horizonte temporal es adecuado para alimentar las proyecciones de mediano plazo,
considerando que los horizontes mas largos corresponden a una economia cuyos factores
productivos se proyectan significativamente diferentes a los relevantes para el horizonte de
proyeccion de mediano plazo.

Para efectos del calculo de las proyecciones de mediano plazo, se utiliza el crecimiento promedio
del PIB tendencial no minero del quinquenio 2025-2029 que es 2,0%.

e Largo Plazo

Segun el Informe de Politica Monetaria del Ministerio de Hacienda de Diciembre 2024, se estima
una expansion promedio de 1,8% en el periodo 2025-2034, lo que es 0,1 puntos porcentuales
menor a lo estimado para el periodo 2024-2033.

Esta estimacion considera dos escenarios alternativos que arrojan trayectorias similares para el
crecimiento tendencial no minero:

¢ £l escenario pesimista considera una convergencia menos favorable de variables como horas
trabajadas y tasas de participacion a niveles OCDE.

¢ £l escenario optimista considera una convergencia mas favorable de estas variables a niveles
de la OCDE y mayor inversion en proyectos no mineros asociados a la transicion energética,
los cuales podrian tener impactos significativos en el nivel de inversién del préximo decenio.
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Figura N°9.3- 1: Trayectoria de Crecimiento Tendencial del PIB No Minero

— Basa Pesimista Dptimista

L

D T T T T T T 1
2023 2024 2025 2026 2027 2028 202% 2030 2031 2032 2033 2034

Fuente: Informe de Politica Monetaria del Ministerio de Hacienda, Diciembre 2024

Para obtener el crecimiento tendencial del PIB total se afiade una proyeccién de crecimiento para
el sector minero, que se estima sera 1,9% por afio en el decenio 2025-2034, el cual es 0,4 puntos
porcentuales superior al empleado el 2023 para el decenio 2024-2033, reflejando las mejores
perspectivas del sector minero especialmente por la produccion de litio.

Considerando este supuesto, el crecimiento tendencial del PIB total es 1,8%?° en el periodo 2025-
2034.

Otra fuente para analizar las proyecciones es la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdmico (OCDE) que segun las proyecciones elaboradas en el 2023 es mas optimista pero a
la vez presenta variaciones significativas entre las proyecciones realizadas en el segundo trimestre
y la realizada el cuarto trimestre del 2023.

Cuadro N°9.3- 1:Tasas Crecimiento PIB Proyectadas OCDE

PIB Variacién Promedio Anual
2024-2035 | 2035-2045 | 2045-2055
2° trimestre 2023 1,73 1,07 0,75
4° Trimestre 2023 2,7 2,34 2,35

Fuente: Datos OCDE

Finalmente podemos considerar las proyecciones realizadas en el Analisis Integral Plan Director
de Infraestructura 2025-2055 realizado por la Direccion de Extension y Servicios Externos de la
Universidad Catolica (DESE) para el MOP, las cuales consideran variables estructurales como la
especializacién productiva, ajustada a comportamientos anteriores para sectores productivos
tradicionalmente dominantes.

5 La Mineria representa el 12% del PIB total — Banco Central de Chile
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Cuadro N°9.3- 2: Tasas Crecimiento PIB Proyectadas DESE

Variacion Promedio Anual
2024-2035 | 2035-2045 | 2045-2055

Variacion Promedio Anual 1,49 1,29 1,14
Fuente: PDI 2055-DESE

PIB

En todos los casos se presentan tendencias positivas y levemente decrecientes en rangos que no
superan una variacién promedio anual del 2,7%.

Chile enfrenta desafios y oportunidades en las préoximas décadas, con un crecimiento que
dependera de:
o Inversion en sectores estratégicos como litio, energias renovables y tecnologia.
o Dependencia del cobre y la volatilidad de precios.
o Cambio climatico marcado principalmente por las sequias y los efectos de la transicion
energética
o Reformas estructurales (tributaria, pensiones, productividad).

La Regién de Valparaiso, eje estratégico del comercio, la cultura y la produccién nacional, enfrenta
un horizonte de transformaciones criticas hacia 2035. Como puerta de entrada al Pacifico y nucleo
de actividades econdmicas clave —desde la agroindustria hasta la logistica portuaria—, su
desarrollo futuro estara marcado por desafios y oportunidades que demandan una planificacion
rigurosa y prospectiva. Las proyecciones oficiales, respaldadas por instituciones como el INE
(Instituto Nacional de Estadisticas) y analisis de organismos internacionales, revelan un escenario
de crecimiento moderado pero desigual, donde factores como la innovacion tecnoldgica, la
sostenibilidad ambiental y la integracion regional definirdn su competitividad.

En las proximas décadas, la region debera navegar entre presiones demograficas —como el
envejecimiento poblacional y la expansién urbana en comunas como Quilpué y Villa Alemana—,
y exigencias econdmicas —desde la modernizacion de sus puertos (Valparaiso y San Antonio)
hasta la reconversion de zonas industriales en crisis (Quintero, Puchuncavi)—. Ademas,
fendmenos globales como el nearshoring, la transicion energética y los acuerdos comerciales
internacionales redibujaran su rol en las cadenas de suministro.

9.3.2 Tendencias y Proyecciones por Sector Productivo

9.3.2.1 Sector Combustibles

La Region de Valparaiso enfrentara una transformacion energética acelerada en la proxima
década, impulsada por la transicién verde, la demanda minera y regulaciones ambientales mas
estrictas. A continuacion, las principales tendencias:

a) Transicion Energética

e Declive del diésel y gasolina:

o Se espera una reduccion del 20% al 30% en el consumo de diésel al 2034
impulsada por la electrificacién del transporte y la maquinaria minera, junto con
politicas de descarbonizacion.
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o La incorporacién de biocombustibles avanzados como el HVO (Hydrotreated
Vegetable Oil o diésel renovable) sera una de las principales tendencias en la
matriz energética regional, considerando Ley de Biocombustibles Sélidos (en
discusion, 2024) y que pretende establecer una mezcla obligatoria del 10% de
HVO en diésel fosil al 2030, reducir emisiones de CO, en sectores claves
(transporte y mineria).

e Auge del GNL, se espera un aumento del 25% de demanda como combustible puente
para reemplazar carbon en termoeléctricas (ej.: AES Gener Los Vilos).

2. Hidrégeno Verde, la regién de Valparaiso se puede posicionar como un polo estratégico
para el desarrollo del hidrégeno verde (H2V), impulsado por su infraestructura portuaria,
demanda minera y potencial de exportacién.

o Proyectos Piloto en la Mineria

o Proyecto NuGen de A. Anglo American (El Soldado, Catemu) tiene por objetivo
reemplazar el diésel en camiones CAEX con H2V para 2027 con camiones de
hidrogeno verde y baterias (modelos de Komatsu y First Mode), con produccion
local para lo que existe un estudio para instalar un electrolizador en Quintero
(aprovechando GNL y energias renovables). Esto permitiria una reduccion de 2
millones de litros de diésel al afo.

o Pruebas con locomotoras y generadores en Codelco (Divisiéon Ventanas y Andina),
uso de hidrégeno verde en equipos auxiliares (2025-2026). Y alianza con ENAEX
para la produccién de amoniaco para explosivos mineros. El mayor desafio son los
altos costos de produccion.

e Puerto San Antonio como Hub de Exportacion, la posicion geoestratégica de Puerto San
Antonio, su infraestructura de aguas profundas y su conexion con corredores energéticos
lo convierten en un candidato ideal para ser el principal hub de exportacion de hidrégeno
verde (H2V) y amoniaco verde (NH3) de Chile hacia mercados globales (Asia, Europa)

o Terminal de H2V: Proyecto en evaluacién para almacenar y exportar amoniaco
verde (derivado del H2V) a Asia.

o Conexion con polos renovables: Energia edlica/solar de Atacama y Magallanes
transportada via gasoductos adaptados.

Las proyecciones al respecto son las siguientes:

Indicador 2024 2030
Produccion H2V 0 50,000 ton/afo
Cc_>nsumo Pruebas piloto 20% de flotas CAEX
minero
Exportaciéon 0 30,000 ton/afio (amoniaco verde)

e Presién Ambiental:

o Reduccién en la Produccion de la Refineria ENAP Concén, para 2030, podria
reducir su capacidad en un 40% por exigencias de descarbonizacién.
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o Restricciones a emisiones en Quintero-Puchuncavi, normas mas estrictas para
diéxido de azufre y metales pesados afectaran operaciones.

Las proyecciones del sector basadas principalmente en el Plan Energético Nacional y en las
tendencias del sector, para el 2030 deberia haber una disminucion cercana al 1,5% de
importaciones de crudo producto de la menor participacion del petréleo en la matriz energética, un
estancamiento en las exportaciones y un aumento en las importaciones de gas natural de cerca
de 3% por la mayor demanda por el reemplazo de carbén en la centrales termoeléctricas y podrian
iniciarse las exportaciones de hidrégeno verde.

9.3.2.2 Sector Mineria

La actividad minera de la region esta marcada por procesamiento de cobre, transicion energética
y conflictos socio ambientales:

o Transicién hacia una Mineria Verde y Sostenible:

o Carbono Neutralidad al 2050: Chile es el primer pais minero en legislar el carbono
neutralidad (Ley Marco de Cambio Climatico), empresas como Codelco, Anglo American
y BHP ya tienen metas de cero emisiones netas para 2030-2050 y se aplicara el uso de
energias renovables (solar, edlica) e hidrégeno verde en operaciones (ej: camiones
mineros de H,V en Pilbara, modelo replicable en Chile).

o Agua Desalada y Recirculacion: Proyectos como la Planta Desaladora de Antofagasta
(CAPEX USD 1.400 millones) abasteceran a mineras del norte. Meta de 90% de agua
reciclada en procesos mineros al 2030.

e Tecnologia y Automatizacion (Mineria 4.0)

o Automatizacién y Digitalizacién: camiones autonomos y uso de drones y sensores para
monitoreo en tiempo real de rajos y relaves.

o Inteligencia Artificial: optimizacion de procesos con machine learning (ej: predicciéon de
fallas en equipos).

o Blockchain para Trazabilidad: Certificacion de "cobre verde" (bajas emisiones) para
mercados Premium (UE y EE.UU.).

e  Explotacion de Minerales Criticos:

o Litio, Chile posee el 52% de las reservas mundiales, la Estrategia Nacional del Litio
(2023) promueve asociaciones publico-privadas y tecnologias DLE (Extraccién Directa
de Litio).  Proyeccion: Triplicar produccion al 2030 (actual: ~250.000ton/afo).

o Tierras Raras y Cobalto: Exploracion en regiones de Coquimbo y Atacama para
diversificar matriz minera.

e Desafios Operacionales y Geopoliticos

o Bajas Leyes de Mineral: El cobre chileno pasa de 1% a 0,5% de ley promedio,
encareciendo la extraccion. Solucion: Bio-lixiviacion y reprocesamiento de relaves (ej:
proyecto "Relaves Valorizados" de Enami).
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o Presién Social y Ambiental: Conflictos por uso de agua en zonas aridas y impacto en
glaciares (ej: proyecto Dominga). La nueva Ley de Glaciares podria restringir
operaciones en la cordillera.

o Competencia Global: Peru y Congo (RDC) ganan participacion en cobre y cobalto,
respectivamente.

e  Mercado y Demanda Global

o Cobre: Existe una demanda creciente por electromovilidad (1 auto eléctrico usa 83 kg
de Cu vs. 23 kg de uno convencional). China seguira dominando las importaciones
(~60% del cobre chileno).Los precios proyectados son de USD 3.8—4.5/libra (2025—-
2030).

o Litio: Las baterias para vehiculos eléctricos impulsaran demanda (+400% al 2030, segun
Bloomberg NEF).

En 2024, la produccién de cobre en Chile aumento 4,9% respecto al afio anterior, rompiendo una
tendencia a la baja que se mantenia desde 2018. Segun las proyecciones de la Comisién Chilena
del Cobre, se espera que su participacion en la produccion mundial de cobre aumente del 23,6%
en 2024 al 27,3% en 2034. Proyectos a considerar en la mineria regional que podrian incidir en
los volumenes de produccion:

e Aumento de vida util de la Mina El Peumo que podria generar una produccion de 8.000
ton/mes por los préoximos 10 anos.

¢ Programa de prospeccién de Codelco (2018-2028), dentro de las exploraciones prioritarias
esta la identificacion de nuevos cuerpos mineralizados en profundidad en los alrededores
de El Teniente.

¢ Continuidad Operacional Mina El Soldado, que busca extender la vida util de la operacion
mas alla de 2030, optimizando recursos, adoptando tecnologias sustentables y asegurando
su viabilidad econémica y social

e Plan de Desarrollo El Teniente, que busca extender la vida util de la mina mas alla de 2060,
aumentando su produccion y sostenibilidad y que podria aumentar la produccién de cobre
a 500.000 o 600.000 ton/afo.

9.3.2.3 Sector Agricultura

Uva de Mesa

La industria de la uva de mesa esta experimentando cambios disruptivos impulsados por cambio
climatico, demanda del consumidor y avances tecnoldgicos. Estas son principales tendencias que
podrian redefinir al sector en los proximos afos:

e Revolucién Varietal

Cambios en el portfolio genético y declive acelerado de Thompson Seedless, se estima que
para el 2030 bajara considerablemente su participacion en las exportaciones, y se establecera
un dominio de las variedades patentadas ARRA de mayor resistencia al cracking y mayor
dulzor, Autumn Crisp de vida util extendida y Timco uva negra sin semilla para mercados
Premium. Lo anterior traerd un aumento de costos por royalties de uso genético y una
desventaja frente a Peru por adopcion temprana pues actualmente ya planta 50% ARRA.
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o Sostenibilidad como requisito

Cada vez en mas mercados se exigiran certificaciones de Carbono Neutral, Water Footprint y
Comercio Justo, lo que significa tomar implementar innovaciones como el uso de energia solar
y riego con agua desalinizada, entre otras.

e Cambio en el mapa de destinos

Se estima que China se posicione como primer destino, que India presente un crecimiento
importante y que Europa baje su participacion.

o Altos grados de Automatizacion

Incorporacion de drones de monitoreo, robots cosechadores (actualmente ya implementados
en Peru), blockchain en frio (Sensores loT garantizan cadena de frio ininterrumpida, requisito
para China). Lo que tendra un impacto laboral en los empleos temporeros.

e Incremento efectos Cambio Climatico

Generaran un estrés hidrico provocando una disminucion en las superficies plantadas y que
requerira de soluciones emergentes como los acuiferos artificiales o "bancos de agua
subterranea”, que son sistemas disefiados para recargar y almacenar agua subterranea de
manera controlada, mitigando los efectos de la sequia y optimizando el uso del recurso hidrico.
En el contexto de la produccion de uva de mesa en la Regién de Valparaiso, esta tecnologia
se perfila como una solucion critica ante la disminucion de los caudales naturales (ej: Rio
Aconcagua).

e Nuevos Modelos de Negocios

Que pasaran de Commodity a Premium, algunas de las estrategias de valor agregado a
implementar serian:

o Uvas funcionales que son variedades mejoradas o tratadas para ofrecer beneficios
especificos para la salud, mas alla de su valor nutricional basico y que representan una
tendencia disruptiva en el mercado de la uva de mesa, impulsada por consumidores que
buscan alimentos con propiedades preventivas o terapéuticas.

o Marcas Blancas para retail o Private Labels, son productos comercializados bajo el nombre
de una cadena de retail, en lugar de una marca del productor. En el sector de la uva de
mesa, esta estrategia esta ganando terreno como alternativa para mejorar margenes vy
acceso a mercados masivos.

o Venta directa al consumidor, la venta de uva de mesa a través de e-commerce fresco esta
revolucionando la comercializacién, permitiendo a productores y exportadores aumentar
margenes, reducir intermediarios y conectar con consumidores finales.

La industria de la uva de mesa chilena enfrenta una década decisiva marcada por el cambio
climatico, la competencia global y una disrupcion tecnoldgica, segun las acciones que se tomen
Chile se podria consolidar en nichos Premium, pero Pert dominaria el volumen, se espera que
haya una adopcion moderada de riego de precision y drones, pero sin liderazgo en AgTech, se
invierta en diferenciacion genética y se firmen contratos de largo plazo con cadenas de retailers
prepium.
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El Comité de Uva de Mesa de Frutas de Chile proyecta una temporada 2024-2025 positiva para la
industria chilena de la uva de mesa. Con una estimacion de crecimiento en los envios al extranjero
de 2,4% en comparacion con la temporada anterior. Estas proyecciones se explican por el
aumento en el envio de nuevas variedades, una tendencia que continia ganando terreno en los
mercados internacionales, y que representara el 65% de las exportaciones para la temporada
2024-25.

Estados Unidos seguira siendo el principal mercado de destino de la uva de mesa, absorbiendo
casi el 60% de los despachos, seguido por Asia (16%), Europa (14%) y otros mercados (10%).
Esta temporada sera significativa porque sera la primera en la que la uva de mesa chilena podra
ser exportada hacia el mercado estadounidense bajo el protocolo de Systems Approach,
permitiendo el envio de fruta sin necesidad de fumigacion desde la Region de Tarapaca, Coquimbo
y Valparaiso.

Las principales condicionantes para el crecimiento estan dadas por la disponibilidad hidrica (la
crisis en la cuenca del Rio Aconcagua limita expansion y los costos de produccion (Aumento de
insumos y mano de obra).

En un escenario base sin inversiones significativas se esperan niveles de crecimiento del 1 a 2%
anual, lo que podria aumentar a 3% al 5% con inversiones en tecnologia y riego, nuevas
variedades resistentes y acceso a mercados Premium.

Palta

La Region de Valparaiso sigue siendo clave en la produccion de palta chilena, pero enfrenta
cambios importantes debido a presiones climaticas, regulaciones y mercados globales. Las
principales tendencias que estan transformando el sector son:

a) Tendencias en Produccién:

o Adaptacion a la Crisis Hidrica, mediante riego de ultra-eficiencia: tecnificacion masiva y
reutilizacion de aguas y variedades mas resistentes, la palta Hass seguira dominando,
pero con injertos en portainjertos tolerantes a sequia y con experimentacion con nuevos
hibridos de menor consumo hidrico.

o Produccién sostenible y certificaciones: certificaciones verdes como GlobalG.A.P.,
Rainforest Alliance y Carbon Neutral para acceso a mercados Premium y huella hidrica
(mediciones obligatorias para exportar a la UE), manejo agroecoldgico, reduccioén de
agroquimicos, uso de control biolégico y aumento de la produccion organica.

o Tecnificacion y Automatizacion: Monitoreo satelital y drones para detectar estrés hidrico
y plagas tempranas asi como clasificacién automatica por tamafo y calidad mediante
equipos con Inteligencia Artificial.

b) Tendencias de Exportacion:

o Cambios en los mercados de destino: Europa bajaria al 50% por exigencias de
deforestacion cero y bajos residuos quimicos, mientras Asia podria llegar al 25%
aumentando la demanda pero con tratamiento de frio estrictos. Estados Unidos
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bordearia el 20% por competencia de Peru y México, pero Chile aprovecha ventana
abril-julio.

o Logistica y Comercio Justo: Embalajes sostenibles y blockchain para trazabilidad.
Las principales oportunidades estan dadas por:

o Mercados Organicos y Premuim, Europa paga un 30% mas por paltas certificadas.

e Innovacion Genética, el desarrollo de paltas resistentes a la salinidad permite el uso de
suelos afectados por la sequia.

o Economia Circular, como la bioenergia con residuos de poda que actualmente se esta
probando en La Ligua.

Las proyecciones de mediano plazo 2024-2030 son de un crecimiento moderado en la region de
Valparaiso, condicionado a la disponibilidad de agua, si se implementan soluciones de riego
eficiente, la produccién podria aumentar entre un 2% al 5% anual. La diversificacion de mercados
y el desarrollo de paltas organicas podrian agregar valor.

9.3.2.4 Sector Portuario

El sector portuario global esta experimentando transformaciones aceleradas por avances
tecnoldgicos, exigencias ambientales y cambios en el comercio internacional. A continuacion, se
presentan las principales tendencias que pueden impactar a los puertos de la regién en la préxima
década.

e Automatizacion y Digitalizacién (Smart Port)

e Terminales automatizados, gruas auténomas vy vehiculos AGV para mover
contenedores.

e Blockchain y loT, rastreo en tiempo real de contenedores.
Big Data & IA para la prediccion de congestion portuaria y optimizacion de rutas
logisticas.

o Sustentabilidad y Descarbonizacion

¢ Regulaciones IMO 2030/2050, reduccién del 40% en emisiones de CO, (vs. 2008) e
impuesto al carbono para buques contaminantes.

o Combustibles Alternativos, Hidrégeno verde, amoniaco y metanol para buques.

o Electrificacion de puertos, gruas y equipos portuarios con energia renovable.

e Cambios en el Comercio Global y Rutas Maritimas

¢ Crecimiento de Asia, China e India seran los principales destinos de exportacion (frutas,
cobre, salmon), nuevos acuerdos comerciales

¢ Nearshoring relocalizacion de cadenas de suministro, hacia América Latina esta
ganando fuerza globalmente.

e Canal de Panama ampliado, naves de mayor capacidad.
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e Integracion Logistica Mundial
e Corredor Bioceanico Chile-Argentina —Chile.
e Conectividad con puertos secundarios.

Las proyecciones de carga transferida por los puertos dependen de un conjunto complejo de
variables econdmicas, comerciales, logisticas y geopoliticas.

Variables Macroeconémicas y Comercio Exterior

e Crecimiento del PIB nacional
e PIB de socios comerciales
e Tipo de cambio

e Variables Sectoriales

o Exportaciones: para la mineria el precio del cobre y los niveles de produccion, para la
agroindustria el clima y el acceso a mercados.

¢ |Importaciones: Los bienes de capital dependen de la inversién privada, los combustibles
estan vinculados a la demanda energética nacional.

o Variables Logisticas y de Infraestructura

¢ Competencia entre puertos, inversiones en infraestructura y costos operativos.
e Conectividad terrestre, tren y principales rutas.
o Corredores internacionales, corredor bioceanico.

o Variables Geopoliticas y Ambientales

¢ Conflictos globales, guerra Ucrania-Rusia, tensiones China-EE.UU.
Canal de Panama, sequias o peajes mas altos redirigen trafico a puertos chilenos.

¢ Regulaciones ambientales, IMO 2030/2050: exigen buques con menos emisiones, lo
que podria encarecer fletes. Restricciones a Quintero/Ventanas por contaminacion
limitarian su capacidad.

e Variables Tecnolégicas

e Automatizacion portuaria, gruas autdbnomas y AGVs Aumentan capacidad sin ampliar
infraestructura; Blockchain en Aduanas agiliza tramites y reduce tiempos de espera.
¢ Nearshoring, relocalizacién de empresas en Chile (ej: manufactura ligera).

Las proyecciones disponibles y usadas por los puertos son las generadas por el Programa de
Desarrollo Logistico, Ministerio de Telecomunicaciones y Transportes cuya ultima actualizacién
fue el julio del 2021. Sobre estas proyecciones trabajan los puertos estatales en sus planes
maestros. (Consideran la construccion del Puerto Exterior San Antonio).
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Cuadro N°9.3- 3: Proyecciéon de Demanda Contenedores Sistema Portuario
Regién de Valparaiso (TEU)

Afio Escenario
Inferior Superior Stress

2025 3.070.575 3.296.622 2.991.717
2027 3.324.335 3.676.516 3.238.954
2030 3.671.965 4.242.094 3.648.640
2035 4.350.029 5.403.943 4.449.809
2040 5.153.649 6.883.313 5.426.900
2042 5.514.823 7.582.169 5.875.380

Fuente: Minuta de actualizacién de los pronésticos de demanda y capacidad portuaria de la region de Valparaiso.
Programa de Desarrollo Logistico, Ministerio de Telecomunicaciones y Transportes. Julio 2021

Cuadro N°9.3- 4: Proyeccién Carga Transferidas por Puertos Valparaiso y San Antonio (ton)

ANO ESCENARIO
Inferior Superior

2025 28.464.230 30.559.686
2027 30.816.585 34.081.303
2030 34.039.116 39.324.211
2035 40.324.769 50.094.552
2040 47.774.326 63.808.312
2042 51.122.409 70.286.707

Fuente: Plan Maestro Empresa Portuaria Valparaiso 2023

Otra proyeccién de demanda difundida por Camara Maritima y Portuaria de Chile en el afio 2020,
presenta las siguientes cifras basadas en el Plan 2050 Direccién de Planeamiento del MOP.

Cuadro N°9.3- 5: Proyeccion de Transferencia de Carga por Puerto (ton)

ANO Toneladas de Transferencia (ton) por Puerto

San Antonio Valparaiso Ventanas Quintero
2017 15.286.000 10.163.000 5.995.000 14.317.000
2020 17.051.000 10.687.000 6.607.000 15.445.000
2030 24.543.000 12.633.000 9.136.000 19.890.000
2040 35.326.000 14.935.000 12.633.000 25.613.000
2050 50.847.000 17.656.000 17.469.000 32.983.000

Fuente: Informe Trimestral CAMPORT 2020 - Plan 2050 Direccién de Planeamiento del MOP
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10 TALLER INICIAL CON ACTORES RELEVANTES DE LA REGION

10.1  Objetivo del Taller

El objetivo del Taller Inicial era identificar, en una primera etapa, los problemas y déficit de
infraestructura vial y logistica para el transporte de carga y el analisis general de la oferta y
demanda regional. Este taller constituye un espacio de analisis y co-creacién entre los actores
invitados que logre identificar los principales desafios y oportunidades en el transporte de carga,
asi como su impacto en sectores clave como la infraestructura, la sostenibilidad y la vinculacién
con otros sectores econémicos.

10.2 Actores relevantes invitados al Taller

La contraparte del Estudio por parte de la Direccién Nacional y Regional de Planeamiento del MOP
(DIRPLAN), en conjunto con el Consultor, definié un conjunto de actores relevantes a ser invitados
al Taller. Estos fueron convocados formalmente mediante carta de la Direccion de Planeamiento
del MOP con una semana de anticipacion, en la que se describia el objetivo del estudio en
desarrollo y la del taller de participacion.

Estos actores pertenecian a profesionales encargados de las direcciones provinciales de Vialidad
de cada una de las provincias de la regién, a las Seremi de Vialidad y Transporte del Gobierno
Regional, a actores privados del ambito portuario y productivo. La lista de los 29 invitados al taller
de Inicio se adjunta al final de este capitulo.

10.3 Ejecucién del Taller

El taller se llevé a cabo el martes 26 de noviembre de 2024, entre las 15.00 y 17.00 h. de forma
remota, y conté con la asistencia de 24 personas, de los cuales la gran mayoria pertenecen a los
actores relevantes invitados, mas la presencia de la inspeccion fiscal del estudio y representantes
del equipo del Consultor.

La metodologia utilizada para la realizacion del taller, la cual fue expuesta al inicio a los
participantes fue la siguiente:

El taller contara con un Moderador y tres ingenieros especialistas para facilitar el dialogo
participativo, EI moderador realiz6 una presentacion con antecedentes generales para cada
tematica a desarrollar y después se habilitd un espacio de dialogo. Este espacio de dialogo, se
estructuré con los siguientes criterios:

e Anadlisis Multi-actor: cada participante opina segun su area de experticia, para discutir
sobre infraestructura, regulaciéon, impacto ambiental, y vinculacion con sectores
econdémicos.

o Dinamicas de Co-creacion: Utilizar técnicas de mapeo colectivo de rutas de transporte
o el analisis de impacto cruzado, donde cada actor evalie cédmo su sector interactia con
otros en el contexto del transporte de carga.
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o Planificacién Escalonada: En el taller se desarrolla en 3 fases de trabajo, comenzando
con la identificacién de problemas actuales y terminando con propuestas de mejora.

El desarrollo del taller fue el siguiente

e Palabras de bienvenida por parte de DIRPLAN Valparaiso

¢ Intervencién del Jefe de Proyecto del Estudio

¢ Intervencién del Moderador, especialista en Participacién, quien expuso el procedimiento
del desarrollo de taller y condujo su desarrollo.

o Alfinal del taller se informé que habra un taller de cierre, para entregar los resultados del
estudio y recibir comentarios y sugerencias a los actores presentes. Esto ocurrira en
octubre o noviembre del 2025.

Las participantes en el taller fueron los siguientes:

Direcciones de Vialidad Provincial y Regional

Daniel Hidalgo, Jefe Prov. Vialidad Petorca

Jaime Maldonado, Jefe de Unidad Provincial Valparaiso MOP
Luis Mella, Jefe Prov. Vialidad Quillota

Gonzalo Rifo, Direccion de Vialidad San Antonio

Pedro Vargas, Jefe Provincial de Vialidad Valparaiso

Sergio Serey, Jefe Provincial Vialidad Los Andes

Ignacio Manthey, Jefe Provincial Vialidad San Felipe

Juan Castro, Encargado del camino Internacional

ONoOOkWN =

Gobierno Regional, Ministerio de Transporte
9. Francisco Romero, Jefe Div Transporte e Infraestructura GORE
10. Lorena Funes Bascufian, SEREMI| MOP
11. Waldo Romero, Direccion de Planeamiento MOP
12. Pilar Cangas SEREMI MOP
13. Joaquin Martinez, Jefe SECTRA Norte

Sector Privado
14. Miguel Palacios, Gerente de Operaciones PTLA
15. Ricardo Ghiorzi, Gerente PTLA
16. Javiera Sandoval, COLSA
17. Miguel Canala-Echeverria, ASOEX
18. Mauro Calderén, PTLA

Integrantes de la Inspeccién Fiscal DIRPLAN MOP
19. Mauricio Carrasco, Dirplan Nacional
20. Fernando Vilches, Dirplan Valparaiso

Consultoria CITRA
21. Fernando Sobarzo, Moderador
22. Maria Isabel Ruiz dos Santos, Consultor
23. Tristan Galvez, Director
24. Ramon Silva, Jefe de Proyecto del estudio
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10.4 Resultados y Conclusiones del Taller

El Taller realizado fue exitoso en cuanto a la alta presencia de los actores invitados y a que se
cumplié adecuadamente con la dinamica definida y expuesta a los participantes para su desarrollo.

Las intervenciones, opiniones y propuestas realizadas por los participantes del taller fueron
grabadas, de manera que la descripcién de las intervenciones y propuestas fueran lo mas
fidedigna posible a la identificacion de los conflictos, restricciones e insuficiencias de la
infraestructura vial en relacién al transito de vehiculos de carga.

Un breve resumen de las intervenciones se encuentra en un texto que se acompafia como anexo
a este informe.

A continuacion, se identifican los problemas resefiados en las diferentes rutas de la region, las que
seran consideradas como parte de la identificacion y elaboracion de la cartera de proyectos que
deberan ser parte del andlisis y evaluacién en las siguientes etapas del estudio.

Ruta 68

o Conexion: Une Santiago con Valparaiso y Vifia del Mar. Es una de las principales arterias
de conexién entre la region Metropolitana y la costa.
o Uso: Transporta basicamente la carga desde/hacia el puertos de Valparaiso, incluyendo
contenedores, productos agricolas, y mercancias generales.
o Problemas Identificados:
o Congestion en accesos urbanos a Valparaiso y Vina del Mar.
o Derrumbes frecuentes en la cuesta Zapata durante lluvias intensas y restricciones
de galibo en el tunel Zapata
o Restricciones para camiones sobredimensionados en curvas cerradas en cuesta
Zapata.
e Proyectos en Curso:
o Ampliaciéon de tramos criticos y habilitacién de nuevas pistas en el proyecto de la
segunda concesion de la Ruta 68
o Mejoras en puentes como Pudahuel y Mapocho, que actualmente tienen
restricciones de peso. (comentario: Estos puentes estan en la RM en los inicios de
la Ruta 68).

Ruta 60 CH

e Conexion: Une la region de Valparaiso con el paso internacional Los Libertadores,
conectando Chile con Argentina.

e Uso: Transporte de carga internacional, incluyendo productos agricolas y mineria.
e Problemas Identificados:

o Falta de redundancia en el tramo entre Vizcachas y el tunel Cristo Redentor.
Deslizamientos de tierra en la cuesta Caracoles.
Existencia de puentes que restringen la capacidad de carga de los camiones
Carencia de areas de descanso y regulacion para camiones.
En esta ruta, en el sector Las Palmas, existe problema con curvas que restringen
el largo de los camiones. Ademas, se presentan tacos en entrada y salida en horario
de trabajo.

o O O O
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o Problemas con atravieso a nivel en el sector El Sauce
e Proyectos en Curso:

o Estabilizacién de taludes en sectores criticos.

o Incorporacion de sistemas de monitoreo en tiempo real para riesgos climaticos.
e Proyectos en Curso:

o Mejoras en la Ruta y redisefio completo.

Ruta 78 (Autopista del Sol)

e Conexion: Vincula Santiago con el puerto de San Antonio y Ventanas.

e Uso: Es la principal via para el transporte de carga hacia el puerto de San Antonio,
incluyendo productos de exportacibn como frutas, minerales, y mercancias en
contenedores.

e Problemas ldentificados:

o Tramos criticos en el acceso al puerto, con curvas cerradas y alta frecuencia de
accidentes.

o Congestion en horas piee punta debido a la falta de infraestructura dedicada para
camiones.

Proyectos en Curso:

o Mejoras en los accesos al puerto y de trazado para reducir curvas peligrosas.

Ruta 57 (Carretera Los Libertadores)

e Conexion:
Conecta Santiago con la regiéon de Valparaiso y el paso internacional Los Libertadores,
que une Chile con Argentina. Es una ruta estratégica para el comercio binacional.
e Uso:
Transporte de productos agricolas y bienes industriales hacia los puertos de Valparaiso y
San Antonio, asi como transito internacional de carga hacia Argentina y Brasil.
o Problemas ldentificados:
o Congestion en accesos urbanos como Los Andes.
o Mal estado del pavimento en tramos rurales y de cuestas (Chacabuco).
o Restricciones para el transito de camiones sobredimensionados debido a curvas
cerradas y tuneles con altura limitada.
o Estacionamiento de camiones en la Ruta cuando se produce cierre del paso
fronterizo). Falta construir zona especial para estacionamiento de camiones
e Mejoras Propuestas:
o Proyecto de ampliacién para incluir tres pistas y un segundo tunel en la cuesta
Chacabuco.
o Mejoras en la seguridad vial con sefializacién en curvas peligrosas y pendientes
pronunciadas.
o Instalacion de areas de descanso para camiones en sectores de alta densidad..

Ruta 66 (Autopista Camino de la Fruta)

e Conexion:
Conecta la Ruta 5 Sur con el puerto de San Antonio, pasando por zonas productivas del
valle central. Es una ruta estratégica para el transporte agricola y la conexion de cargas
desde el interior del pais hacia los puertos de la regién de Valparaiso.
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e Uso:
Transporte de productos agricolas y agroindustriales, especialmente frutas y vino, desde
sectores rurales hacia los puertos de exportacion.
e Problemas Identificados:
o Tramos con pavimentacion en mal estado, especialmente en sectores rurales.
o Alta densidad de trafico durante temporadas de cosecha, generando congestion.
o Falta de sefalizacion adecuada y areas de descanso para camiones.
o Mejoras Propuestas:
o Ampliacién y pavimentacion de tramos clave para mejorar la capacidad de carga.
o Implementacion de areas de descanso para transportistas.
o Refuerzo de la sefializacion y mejora en curvas peligrosas.
o Esta en curso la construccion de la concesion Camino La Fruta

Ruta F-30-E

Conexién: Comunica Quintero y Puchuncavi con Vifa del Mar y Valparaiso.
Uso: Transporte de productos industriales y quimicos desde Quintero hacia los puertos.
Problemas Identificados:
o Restricciones en el puente Colmo, con capacidad limitada a 25 toneladas.
o Alta transitabilidad y presencia de lomos de toro que dificultan el paso de camiones.
o Existe cruce ferroviario a nivel
Proyectos en Curso:
o Reforzamiento del puente Colmo y evaluacion de rutas alternativas para transporte
pesado.

Ruta F-50

e Conexion: Interconecta la Ruta 68 con sectores del interior, como Casablanca.
e Uso: Transporte de cargas sobredimensionadas y maquinaria pesada.
e Problemas Identificados:
o Restricciones de ancho y altura, lo que limita el transito de cargas especiales a
horarios nocturnos.

Ruta E-462 y Ruta E-30-F

e Conexion:
o La Ruta E-462 conecta sectores industriales con rutas principales como la 57.
o La Ruta E-30-F conecta Valparaiso y Petorca, atravesando el Valle de Aconcagua.
e Uso: Transporte agricola y de insumos industriales.
e Problemas ldentificados:
o Tramos sin pavimentar en sectores rurales.
o Conflictos en cruces ferroviarios a nivel.
e Proyectos en Curso:
o Mejoras en los accesos al area urbana.

Ruta 5 Norte
e Conexion:

Es parte de la columna vertebral de Chile, conectando la region de Valparaiso con el norte
del pais y sirviendo como via principal para el transito internacional.
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Uso:
Transporte de productos de mineria, combustibles, y productos industriales hacia y desde
los puertos de Valparaiso y San Antonio. Es crucial para las conexiones con regiones
mineras del norte.
Problemas Identificados:
o Congestion en los accesos a grandes ciudades como La Calera y Quillota.
o Deterioro de tramos debido al transito constante de camiones pesados.
o Riesgos en intersecciones con rutas secundarias, especialmente en cruces rurales
sin semaforos.
Mejoras Propuestas:
o Ampliacion de pistas en sectores criticos de alta densidad de trafico.
o Mantenimiento periddico para reducir el deterioro por transito pesado.
o Creacion de pasos desnivelados en intersecciones rurales clave para evitar
conflictos de transito.

Ruta 105

Otros

Conexion:
Esta ruta es una via secundaria importante en el transporte rural que vincula sectores
agricolas con las principales rutas nacionales, como la Ruta 68 y la Ruta 57.
Uso:
Transporte de productos agricolas y maquinaria pesada desde zonas rurales hacia centros
de consumo y exportacion.
Problemas Identificados:
o Limitaciones de ancho en algunos tramos, dificultando el transito de maquinaria
agricola y camiones.
o [Escasa senalizacion y falta de mantenimiento, lo que incrementa el riesgo de
accidentes.
o Sin acceso directo a nodos logisticos importantes, lo que obliga a desvios
prolongados.
Mejoras Propuestas:
o Ampliacion de vias angostas y mejoras en el disefio geométrico.
o Senfalizacién adecuada y construccion de pasos de nivel en intersecciones rurales.
o Conexion directa con las principales rutas para mejorar la eficiencia del transporte.

Desarrollo de Rutas Alternativas, se subraya la necesidad de desarrollar rutas alternativas
para evitar que los incidentes en rutas clave como la 60 CH o la 68 paralicen todo el transito.
Estas nuevas rutas permitirian una mejor circulacion y desviacion de trafico en caso de
emergencia.

Fomento del Transporte Ferroviario, se destaca la importancia de mejorar las conexiones
ferroviarias y de incentivar el uso del ferrocarril para descomprimir las rutas viales,
especialmente para el transporte de carga pesada y minerales.

Mejoras en la Seguridad Vial, se enfatiza la necesidad de mejorar la sefalizacion y las
barreras de protecciébn en las rutas clave para reducir el riesgo de accidentes,
especialmente en curvas peligrosas y sectores de alto trafico.

Reduccion de Congestion, se recomienda implementar un peaje electronico y mejorar las
areas de descanso para camiones para optimizar el flujo de trafico y reducir la congestion,
especialmente en la Ruta CH-57.
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11 CALIBRACION DEL MODELO DE TRANSPORTE

11.1  Codificacién red de transporte privado y de carga

Para la codificacién de la red de transporte privado y de carga se hizo uso del programa
SATURN (Simulation and Assignment of Traffic in Urban Road Networks), el cual es un modelo
computacional que analiza y evalua distintos esquemas de gestidén sobre redes de gran tamafio.
Se uso la opcion de asignacion estocastica multiusuario, y ademas, como es habitual en estudios
de caracter interurbano, la red de modelacion corresponde a una red buffer, sin hacer uso de
redes internas.

El modelo para su operacion consta de un conjunto de modulos de programas
computacionales, entre los que se destacan los siguientes:

e SATNET: Médulo que valida todo el proceso de generacion de la red y entrada de
datos, entregando como resultado una red en formato SATURN (red TRADVV) a partir
de una red codificada en formato ASCII.

« SATASS: Mddulo que resuelve el problema de equilibrio de usuarios de transporte
privado con demanda inelastica - conocido en la literatura como equilibrio de trafico-
entregando como resultado la asignacion de vehiculos (flujos) a través de la red. Esta
asignacién de vehiculos en el equilibrio cumple con la condicion de que los costos
(tiempos) de las rutas alternativas existente para los usuarios de transporte privado
entre cada par origen destino son iguales. Los resultados de este mdodulo pueden ser
presentados a nivel de flujos vehiculares por arco o probabilidad de ocupar un arco por
un cierto par origen destino (pijas)

 SATSIM: Médulo que simula en detalle las condiciones de operacion de los flujos a
través de la red interna con la informacién de la asignacion vehicular que efectua el
programa SATASS, entregando como salida las demoras y tiempos de viaje de los
vehiculos y los correspondientes parametros que caracterizan las curvas flujo-demora
para cada movimiento de la red interna.

« SATME2: Mdédulo que actualiza y/o ajusta la matriz origen-destino de acuerdo con
conteos de flujo efectuados sobre diferentes arcos o movimientos existentes en la red,
utilizando para ello un modelo de demanda basado en la Maximizacion de Entropia. El
proceso de calibracion requiere efectuar iteraciones entre los programas SATASS y
SATSIM de manera de lograr una convergencia entre las demoras entregadas por
ambos programas, garantizando asi que la ultima asignacion de vehiculos efectuada
considere la demora real que corresponde a esa asignacién de equilibrio de trafico. La
experiencia en el uso de este modelo indica que esta convergencia se logra
rapidamente (menos de 5 iteraciones).

Se presenta a continuacion un esquema de la red utilizada y un cuadro con la definicion
topoldgica de la red.
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Figura N°11.1- 1: Esquema red de modelacion

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N°11.1- 1: Definicién topologica de la red

Velocidad Longitud Parametro
Arco flujo libre Capacidad Tipo (m) curva flujo-
(km/hr) demora
203-205 45 1800 Bi-direccional 6.204 4,5
203-207 105 3600 Bi-direccional 7.728 3
203-209 78 1800 Bi-direccional 12.773 4.5
205-207 80 1800 Bi-direccional 4.041 4.5
207-221 108 3600 Bi-direccional 8.656 3
209-223 50 1800 Bi-direccional 24.185 4.5
211-215 74 1800 Bi-direccional 27.015 4,5
213-215 72 1800 Bi-direccional 18.030 4
272-577 20 1800 Bi-direccional 1.252 4.5
221-222 90 3600 Bi-direccional 3.229 3
221-223 71 1800 Bi-direccional 19.050 4,5
222-224 16 1800 Bi-direccional 1.461 5,5
222-226 70 3600 Bi-direccional 5.448 3
223-225 50 1800 Bi-direccional 5.305 4.5
224-226 16 1800 Bi-direccional 6.624 55
231-233 60 3600 Bi-direccional 2.268 3
233-239 90 1800 Bi-direccional 8.552 4,5
237-239 60 1800 Bi-direccional 3.314 4.5
301-501 60 1800 Bi-direccional 1.565 4.5
243-244 20 700 Uni-direccional 72 4
244-245 20 700 Uni-direccional 52 4
249-243 20 700 Uni-direccional 81 4
245-247 20 700 Uni-direccional 76 4
247-249 20 700 Uni-direccional 78 4
249-303 60 1800 Bi-direccional 3.199 4.5
251-543 120 3600 Bi-direccional 3.470 3
251-253 120 3600 Bi-direccional 6.193 3
253-255 120 3600 Bi-direccional 3.868 3
255-513 120 3600 Bi-direccional 3.437 3
257-513 120 3600 Bi-direccional 4.546 3
257-517 64 1800 Bi-direccional 590 4,5
325-523 34 1800 Bi-direccional 1.524 4
267-268 93 1800 Bi-direccional 3.085 4.5
268-269 97 1800 Bi-direccional 9.696 4.5
271-273 120 3600 Bi-direccional 3.131 3
273-295 98 1800 Bi-direccional 12.626 4.5
277-299 120 3600 Bi-direccional 2.526 3
287-291 90 1800 Bi-direccional 2.926 4.5
287-299 87 1800 Bi-direccional 15.880 4.5
291-293 60 1800 Bi-direccional 1.494 4.5
293-295 100 1800 Bi-direccional 5.136 4,5
295-297 24 900 Bi-direccional 2.031 4
301-303 60 1800 Bi-direccional 3.614 4.5
303-305 50 1800 Bi-direccional 5.239 4.5
307-527 80 3600 Bi-direccional 3.941 3
309-343 80 3600 Bi-direccional 7.399 3
309-307 72 3600 Bi-direccional 6.403 3
311-313 50 1800 Bi-direccional 5.065 4.5
311-317 100 3600 Bi-direccional 4.858 3
313-315 69 1800 Bi-direccional 8.229 4,5
313-317 60 1800 Bi-direccional 2.623 4,5
315-351 78 1800 Bi-direccional 16.557 4.5
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Arco flujo libre Capacidad Tipo (m) curva flujo-
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317-319 100 3600 Bi-direccional 4.858 3
319-321 34 1800 Bi-direccional 6.709 45
321-323 30 1800 Bi-direccional 1.946 4
321-327 30 1800 Bi-direccional 3.370 4,5
323-325 20 1800 Bi-direccional 1.429 4
323-327 30 1800 Bi-direccional 1.837 4
325-563 42 1800 Bi-direccional 4.119 45
329-563 42 1800 Bi-direccional 3.059 4,5
336-337 60 5400 Bi-direccional 979 3
337-339 84 5400 Bi-direccional 14.157 3
339-401 90 5400 Bi-direccional 5.735 3
345-593 120 3600 Bi-direccional 2.052 3
347-597 120 3600 Bi-direccional 1.254 3
355-357 90 1800 Bi-direccional 2.995 4.5
357-359 120 1800 Bi-direccional 5.841 4,5
357-369 60 1800 Bi-direccional 13.481 4,5
359-361 86 1800 Bi-direccional 19.736 4.5
359-367 66 1800 Bi-direccional 11.445 4.5
361-363 75 1800 Bi-direccional 5.434 4.5
363-365 105 1800 Bi-direccional 6.675 4,5
365-368 75 1800 Bi-direccional 5.318 4,5
367-368 86 1800 Bi-direccional 9.643 4,5
367-369 43 1800 Bi-direccional 16.419 5,5
368-371 90 3600 Bi-direccional 5.924 3
371-373 120 3600 Bi-direccional 962 3
373-375 120 3600 Bi-direccional 3.454 3
375-377 108 3600 Bi-direccional 8.861 3
377-379 86 1800 Bi-direccional 9.679 4,5
377-397 107 3600 Bi-direccional 24.824 3
383-385 30 1800 Bi-direccional 2.063 4,5
385-387 30 3600 Bi-direccional 1.347 3
389-391 66 1800 Bi-direccional 21.425 5,5
389-395 83 1800 Bi-direccional 22.343 4.5
391-393 60 1800 Bi-direccional 10.638 4,5
391-395 62 1800 Bi-direccional 26.140 4,5
395-587 71 1800 Bi-direccional 2.036 4.5
411-587 71 1800 Bi-direccional 70.421 4,5
397-583 102 3600 Bi-direccional 4.446 3
399-583 102 3600 Bi-direccional 24.216 3
399-401 106 3600 Bi-direccional 29.500 3
399-403 49 1800 Bi-direccional 25.564 4.5
401-402 120 5400 Bi-direccional 5.547 3
402-403 97 3600 Bi-direccional 34.018 3
403-405 100 3600 Bi-direccional 44,923 3
405-407 107 3600 Bi-direccional 33.481 3
405-411 65 1800 Bi-direccional 48.789 4.5
407-409 98 3600 Bi-direccional 18.321 3
407-411 66 1800 Bi-direccional 23.498 4,5
268-571 49 1800 Bi-direccional 9.868 4
272-571 48 1800 Bi-direccional 11.259 4
272-573 42 1800 Bi-direccional 2.771 4
575-577 17 1800 Bi-direccional 2.622 4
273-575 42 1800 Bi-direccional 1.339 4
557-575 44 1800 Bi-direccional 2.226 4
251-537 39 1800 Bi-direccional 615 4
505-537 28 1800 Bi-direccional 4.169 4
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(km/hr) demora
505-507 28 1800 Bi-direccional 6.038 4
507-509 23 1800 Bi-direccional 433 4
509-511 23 1800 Bi-direccional 1.966 4
511-513 23 1800 Bi-direccional 544 4
511-515 23 1800 Bi-direccional 2.333 4
255-507 11 1800 Bi-direccional 1.041 4
503-509 20 1800 Bi-direccional 2.656 4
515-517 60 1800 Bi-direccional 3.616 4
521-523 34 1800 Bi-direccional 5.226 4
331-561 30 1800 Bi-direccional 3.529 4
561-563 40 1800 Bi-direccional 3.308 4
307-565 31 1800 Bi-direccional 7.104 4
309-565 29 1800 Bi-direccional 5777 4
565-591 41 1800 Bi-direccional 7.897 4
595-599 55 1800 Bi-direccional 9.128 4
375-567 49 1800 Bi-direccional 4.233 4
569-581 30 1800 Bi-direccional 2.745 4
583-585 63 1800 Bi-direccional 6.908 4
585-587 62 1800 Bi-direccional 31.140 4.5
345-595 20 1800 Bi-direccional 203 4
345-597 20 1800 Bi-direccional 562 4
595-597 20 1800 Bi-direccional 569 4
343-591 20 1800 Bi-direccional 242 4
343-593 20 1800 Bi-direccional 450 4
591-593 20 1800 Bi-direccional 404 4
263-551 40 1800 Bi-direccional 261 4
263-553 40 1800 Bi-direccional 183 4
305-527 40 1800 Bi-direccional 218 4
305-529 40 1800 Bi-direccional 190 4
527-529 60 3600 Bi-direccional 244 3
244-531 14 1800 Bi-direccional 130 4
245-533 60 1800 Bi-direccional 123 4
543-547 100 3600 Bi-direccional 313 3
541-543 40 1800 Bi-direccional 287 4
543-545 40 1800 Bi-direccional 324 4
545-547 40 1800 Bi-direccional 279 4
541-547 40 1800 Bi-direccional 291 4
535-779 40 1800 Bi-direccional 919 4
281-723 40 1800 Bi-direccional 7.416 4
759-761 40 1800 Bi-direccional 2.101 4
639-641 40 1800 Bi-direccional 5.690 4
641-725 40 1800 Bi-direccional 10.437 4
725-617 40 1800 Bi-direccional 5.041 4
617-779 40 1800 Bi-direccional 2.441 4
641-643 40 1800 Bi-direccional 397 4
379-380 53 1800 Bi-direccional 2.738 4.5
380-385 53 1800 Bi-direccional 3.821 4.5
373-382 105 3600 Bi-direccional 4.609 3
382-383 105 3600 Bi-direccional 1.931 3
387-388 64 1800 Bi-direccional 7.804 4.5
388-389 64 1800 Bi-direccional 7.394 4.5
201-601 101 3600 Bi-direccional 29.864 3
601-203 101 3600 Bi-direccional 8.414 3
215-603 63 1800 Bi-direccional 6.415 4.5
603-605 63 1800 Bi-direccional 375 4.5
607-611 63 1800 Bi-direccional 4.534 4,5
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611-217 63 1800 Bi-direccional 257 4,5
205-615 55 1800 Bi-direccional 3.908 45
609-217 55 1800 Bi-direccional 2.853 4,5
609-615 55 1800 Bi-direccional 15.795 4.5
217-613 71 1800 Bi-direccional 722 4,5
613-219 71 1800 Bi-direccional 64.455 4,5
267-619 31 1800 Bi-direccional 1.483 4

619-535 31 1800 Bi-direccional 2.101 4

285-621 44 1800 Bi-direccional 965 5,5
621-293 44 1800 Bi-direccional 6.864 5,5
277-623 69 3600 Bi-direccional 5.608 3

625-279 69 3600 Bi-direccional 7.339 3

219-631 40 1800 Bi-direccional 11.062 4.5
631-777 40 1800 Bi-direccional 2.792 4,5
777-577 40 1800 Bi-direccional 1.671 4,5
269-635 90 1800 Bi-direccional 8.631 4,5
635-271 90 1800 Bi-direccional 3.148 4,5
549-639 24 1800 Bi-direccional 423 4

639-555 24 1800 Bi-direccional 795 4

225-667 60 1800 Bi-direccional 537 4,5
667-669 60 1800 Bi-direccional 5.324 4,5
669-231 60 1800 Bi-direccional 3.671 4,5
279-703 97 3600 Bi-direccional 7.428 3

703-336 97 3600 Bi-direccional 34.207 3

279-705 93 1800 Bi-direccional 10.296 4,5
705-335 93 1800 Bi-direccional 6.521 4,5
707-333 56 1800 Bi-direccional 9.205 5,5
707-785 56 1800 Bi-direccional 22.563 5,5
301-715 64 1800 Bi-direccional 4.915 4,5
715-517 64 1800 Bi-direccional 9.747 4,5
295-717 45 1800 Bi-direccional 465 4

717-559 45 1800 Bi-direccional 963 4

557-719 52 1800 Bi-direccional 8.345 4

719-559 52 1800 Bi-direccional 2.030 4

283-721 51 1800 Bi-direccional 14.373 5,5
721-285 51 1800 Bi-direccional 7.278 5,5
281-724 44 1800 Bi-direccional 11.085 5,5
724-283 44 1800 Bi-direccional 16.195 5,5
263-727 100 3600 Bi-direccional 1.258 3

727-267 100 3600 Bi-direccional 3.922 3

537-731 18 1800 Bi-direccional 3.425 4

239-733 60 1800 Bi-direccional 659 4,5
733-501 60 1800 Bi-direccional 13.717 4.5
227-739 80 1800 Bi-direccional 18.024 4,5
739-233 80 1800 Bi-direccional 5.874 4,5
231-747 51 1800 Bi-direccional 5.194 4.5
747-235 51 1800 Bi-direccional 1.262 4.5
235-751 80 1800 Bi-direccional 433 4,5
751-753 80 1800 Bi-direccional 2.629 4.5
753-237 80 1800 Bi-direccional 1.143 4.5
309-755 108 3600 Bi-direccional 3.119 3

755-311 108 3600 Bi-direccional 5.888 3

297-761 35 1800 Bi-direccional 490 4,5
761-763 35 1800 Bi-direccional 6.663 4.5
763-299 35 1800 Bi-direccional 153 4.5
275-765 70 1800 Bi-direccional 3.203 4,5
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765-277 70 1800 Bi-direccional 3.387 4,5
275-767 60 1800 Bi-direccional 7.160 45
767-573 60 1800 Bi-direccional 857 4,5
273-769 60 1800 Bi-direccional 749 4,5
769-573 60 1800 Bi-direccional 629 4,5
369-773 55 1800 Bi-direccional 1.108 4,5
773-775 55 1800 Bi-direccional 716 45
775-397 55 1800 Bi-direccional 33.602 4,5
247-783 70 3600 Bi-direccional 31 3
783-529 70 3600 Bi-direccional 5.961 3
257-647 120 3600 Uni-direccional 856 3
647-653 120 3600 Uni-direccional 4.758 3
653-651 120 3600 Uni-direccional 243 3
259-655 120 3600 Uni-direccional 5.138 3
655-649 120 3600 Uni-direccional 5.138 3
649-257 120 3600 Uni-direccional 719 3
517-645 34 1800 Bi-direccional 236 4
645-519 34 1800 Bi-direccional 178 4
519-521 34 1800 Bi-direccional 779 4
645-647 34 1800 Uni-direccional 261 4
649-519 34 1800 Uni-direccional 234 4
651-661 120 3600 Uni-direccional 370 3
661-713 120 3600 Uni-direccional 1.847 3
713-319 120 3600 Bi-direccional 8.416 3
713-663 120 3600 Uni-direccional 1.847 3
663-259 120 3600 Uni-direccional 370 3
659-523 34 1800 Bi-direccional 2.638 4
657-659 34 1800 Bi-direccional 77 4
659-655 34 1800 Uni-direccional 244 4
653-657 34 1800 Uni-direccional 259 4
657-661 34 1800 Uni-direccional 363 4
663-659 34 1800 Uni-direccional 374 4
327-329 60 1800 Bi-direccional 4.595 4,5
329-709 45 1800 Bi-direccional 2.968 4,5
709-331 45 1800 Bi-direccional 447 4,5
341-347 86 3600 Bi-direccional 9.481 3
237-241 56 1800 Bi-direccional 14.399 4,5
241-781 58 1800 Bi-direccional 985 4,5
781-243 58 1800 Bi-direccional 34 4,5
373-627 43 1800 Bi-direccional 953 4
627-581 43 1800 Bi-direccional 4.055 4
547-637 42 1800 Bi-direccional 1.023 4
637-549 42 1800 Bi-direccional 1.804 4
605-607 22 1800 Bi-direccional 1.425 4,5
601-603 40 1800 Bi-direccional 39.474 4
331-785 56 1800 Bi-direccional 22.426 5,5
501-743 39 1800 Bi-direccional 15.683 4
743-503 39 1800 Bi-direccional 3.561 4
503-729 28 1800 Bi-direccional 9.700 4
729-505 28 1800 Bi-direccional 2.431 4
381-569 60 3600 Bi-direccional 547 3
383-569 60 3600 Bi-direccional 780 3
335-701 104 3600 Bi-direccional 17.725 3
701-337 104 3600 Bi-direccional 7.813 3
333-335 120 3600 Bi-direccional 4.438 3
265-771 106 3600 Bi-direccional 32.127 3
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771-333 106 3600 Bi-direccional 13.466 3
265-553 120 3600 Bi-direccional 2.192 3
551-553 100 3600 Bi-direccional 326 3
261-551 90 3600 Bi-direccional 9.172 3
261-643 110 3600 Bi-direccional 5.702 3
643-555 110 3600 Bi-direccional 2.611 3
545-555 110 3600 Bi-direccional 2.315 3
541-545 96 3600 Bi-direccional 471 3
226-227 100 3600 Bi-direccional 10.260 3
227-539 96 3600 Bi-direccional 5.739 3
539-541 96 3600 Bi-direccional 2.390 3
339-355 97 3600 Bi-direccional 59.810 3
353-355 120 3600 Bi-direccional 5.952 3
351-353 120 3600 Bi-direccional 7.880 3
349-351 111 3600 Bi-direccional 12.733 3
347-349 105 3600 Bi-direccional 7.251 3
623-625 69 1800 Bi-direccional 2.316 4,5
731-539 18 1800 Bi-direccional 418 4

Fuente: Elaboracion propia
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11.2 Conteos para calibracion

Los conteos utilizados para calibrar el flujo asignable se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro N°11.2- 1: Conteos calibracion flujo asignable

Flujo (veh/hr)
Nodo Inicio Nodo Término Vehiculos . . Camiones mas
Livianos Lamlonssigielos de 2 ejes

)
201 601 230 21 65
601 201 364 39 67
203 205 188 9 0
203 207 208 18 75
203 209 171 8 2
205 203 230 8 4
615 609 170 18 8
207 203 368 43 75
207 221 387 44 90
209 203 100 6 1
209 223 112 7 1
211 215 4 1 0
215 211 4 1 0
609 615 176 15 9
613 219 14 2 0
219 613 15 1 1
221 207 389 69 60
221 222 317 39 81
221 223 167 10 10
223 209 84 7 1
222 221 313 51 71
223 221 142 20 10
227 739 150 34 26
227 539 772 72 112
231 747 247 24 9
739 227 141 45 25
233 239 99 9 5
747 231 251 21 11
751 753 186 17 14
753 751 169 18 11
237 239 155 13 5
239 233 83 6 3
239 237 124 12 7
239 733 222 22 9
241 781 494 29 15
783 529 711 54 24
249 303 395 36 13
539 227 789 84 91
543 251 1557 119 112
545 555 940 104 141
251 543 1041 84 62
251 253 1024 97 53
253 251 957 79 45
253 255 542 47 41
255 253 558 43 47
647 653 426 57 34
715 301 383 27 48
655 649 442 44 32
261 551 635 91 126
551 261 627 96 124
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Nodo Inicio Nodo Término Vehiculos . . Camiones mas
Livianos SEITIEIEE & Gl de 2 ejes
j
553 265 511 60 113
263 727 258 31 33
265 553 468 59 114
265 771 389 66 147
727 263 317 28 32
267 268 295 32 28
268 267 315 38 31
269 635 154 14 14
635 269 138 17 17
767 275 246 21 9
273 295 83 2 24
275 767 224 18 9
765 277 207 20 10
277 765 170 17 11
625 279 350 22 56
277 299 229 17 55
279 625 298 25 61
281 724 69 2 47
724 281 59 1 38
285 621 180 8 38
621 285 158 8 51
293 295 68 7 8
295 273 48 4 25
295 293 21 0 7
297 295 654 23 7
299 277 255 12 47
301 501 178 19 8
301 715 395 43 35
301 303 335 49 52
303 249 382 39 13
303 301 362 52 64
303 305 284 31 18
305 303 346 41 24
527 307 1343 117 47
307 527 1274 119 42
315 351 256 24 12
331 785 55 1 0
771 265 390 48 145
785 331 77 2 1
593 345 1434 117 55
345 593 1403 116 51
597 347 1962 141 60
347 341 267 5 2
347 597 1945 134 61
349 351 892 88 114
351 315 228 36 6
351 349 736 89 144
351 353 1016 107 125
353 351 924 134 153
355 339 895 72 46
359 361 112 12 10
359 367 113 19 60
361 359 120 4 4
367 359 122 17 57
773 775 42 3 2
375 377 277 39 144
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Flujo (veh/hr)
Nodo Inicio Nodo Término Vehiculos . . Camiones mas
Livianos Lamlonssigelos de 2 ejes

]
377 379 85 7 22
379 377 42 3 9
381 569 15 12 194
569 381 14 8 161
385 387 674 37 48
387 385 619 33 69
389 395 209 19 62
391 393 194 4 1
393 391 215 4 1
395 389 214 15 69
775 773 49 3 2
397 377 294 68 149
397 583 748 66 149
583 397 655 86 171
205 207 310 25 19
207 205 310 25 19
213 215 109 13 5
215 213 109 13 5
215 603 130 16 6
603 215 130 16 6
222 226 238 21 60
223 225 358 20 16
225 223 358 20 16
667 669 460 36 21
226 222 238 21 60
669 667 460 36 21
237 241 341 19 25
244 531 342 14 1
245 533 373 17 7
263 551 185 16 18
263 553 132 12 14
272 573 369 34 29
272 577 488 36 26
769 573 403 35 29
283 721 119 7 57
721 283 119 7 57
295 717 595 26 8
305 527 426 43 26
755 311 1397 35 12
311 755 1397 35 12
313 315 299 43 23
313 317 233 33 16
315 313 299 43 23
317 313 233 33 16
319 321 707 61 17
321 319 707 61 17
709 331 196 22 6
331 709 196 22 6
331 561 175 15 4
345 597 1311 111 54
357 369 53 7 4
365 368 52 2 1
368 365 52 2 1
369 357 53 7 4
388 389 161 13 45
389 388 161 13 45
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Nodo Inicio Nodo Término Vehiculos . . Camiones mas
Livianos Lamlonssigelos de 2 ejes

]
389 391 94 7 6
391 389 94 7 6
391 395 32 4 2
395 391 32 4 2
733 239 181 17 8
501 301 243 23 10
501 743 131 14 2
515 517 549 44 25
517 515 549 44 25
519 521 421 35 14
521 519 421 35 14
527 305 233 25 18
529 305 113 16 6
529 527 918 74 21
539 541 752 71 114
541 539 760 65 105
541 543 349 18 26
543 541 391 30 11
543 545 514 50 50
545 543 524 64 29
547 545 22 2 4
547 637 136 5 1
551 263 156 21 22
551 553 380 48 99
553 263 103 11 10
553 551 365 49 104
557 719 244 12 6
557 575 289 16 9
719 557 244 12 6
561 331 175 15 4
573 272 369 34 29
573 769 403 35 29
575 557 289 16 9
777 631 438 29 14
577 272 488 36 26
595 597 651 30 7
595 599 809 35 12
597 345 1260 105 50
597 595 686 29 11
599 595 795 41 8

Fuente: Elaboracion propia
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11.3  Ajuste de rutas de transporte publico

Para efectos del presente estudio, se considerd una consolidacién de las rutas de transporte publico
presentes en el area de estudio, de acuerdo con lo sefialado en el siguiente cuadro.

Cuadro N°11.3- 1: Cédigos de rutas de transporte publico

Codigos SATURN | Descripcion Ruta
1001 - 1002 Valparaiso - Los Andes
1003 - 1004 Valparaiso - Santiago
1005 - 1006 Vifia del Mar - Santiago
1007 - 1008 Valparaiso - San Antonio
1009 - 1010 Valparaiso - Norte
1011 -1012 Santiago - San Antonio
1013 - 1014 Santiago - Norte
1015-1016 Concon - Refaca Alto
1017 - 1018 Concén - Quillota
1019 - 1020 Vifa del Mar - Placilla
1021 - 1022 La Calera - Llay-Llay

Fuente: Elaboracion propia

El ajuste obtenido se presenta en la figura a continuacion.

Figura N°11.3- 1: Ajuste obtenido rutas transporte publico
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Fuente: Elaboracion propia
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11.4 Consolidacién de matrices de flujo asignable

Las matrices a priori para vehiculos livianos, camiones de 2 ejes y camiones de mas de 2 ejes,
fueron obtenidas mediante la consolidacion de la informacion recopilada como parte de las
encuestas origen-destino. Una vez consolidadas las matrices, se aplicaron factores de
expansion de acuerdo a la proporcion entre el flujo observado y las muestras obtenidas para
cada punto de control, obteniéndose de esta forma las matrices a priori para cada modo. Una
vez obtenidas las matrices a priori, fue posible la generacién de las matrices ajustadas
definitivas, mediante la utilizacion del médulo SATMEZ2 de SATURN.

Las variaciones entre las matrices a priori y ajustadas se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro N°11.4- 1: Comparaciéon matrices a priori y ajustadas

Viajes (veh/hr)
Modo asignable N . . Variacion
Matriz a priori Matriz ajustada (%)
Vehiculos Livianos 12059,1 17250,2 0,430
Camiones 2 ejes 11494 1299,3 0,130
Camiones mas de 2 ejes 1778,0 1662,3 -0,065

Fuente: Elaboracién propia

11.5 Resultados de la calibracion

Los resultados de la calibracién de modos asignables se presentan en los siguientes cuadros.

Cuadro N°11.5- 1: Resultados calibracion, vehiculos livianos

_ A Flujo (veh/hr)
eele iz o e Ul Observado Modelado Diferencia G
201 601 230 223 7 0,50
601 201 364 364 0 0,00
203 205 188 37 151 14,29
203 207 208 197 11 0,80
203 209 171 175 -4 0,32
205 203 230 95 135 10,63
615 609 170 171 -1 0,04
207 203 368 368 0 0,02
207 221 387 377 10 0,52
209 203 100 87 13 1,35
209 223 112 125 -13 1,20
211 215 4 18 -14 4,23
215 211 4 11 -7 2,50
609 615 176 187 -11 0,83
613 219 14 19 -5 1,26
219 613 15 38 -23 4,43
221 207 389 394 -5 0,27
221 222 317 288 29 1,67
221 223 167 151 16 1,25
223 209 84 80 4 0,42
222 221 313 311 2 0,10
223 221 142 142 0 0,03
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Flujo (veh/hr)

Nodo nicio | Nodo Termino =g, 0 vodo T Modelado | Diferencia fen
227 739 150 152 2 0.18
227 539 772 779 7 0.23
231 747 247 170 77 5.37
739 227 141 144 3 0.24
233 239 99 197 98 8.06
747 231 251 229 22 139
751 753 186 171 15 110
753 751 169 96 73 6.31
237 239 155 179 24 1.85
239 233 83 169 86 767
239 237 124 172 48 3.03
239 733 222 220 2 0.13
241 781 494 342 152 7.46
783 529 711 716 5 0.17
249 303 395 311 84 446
539 227 789 753 36 131
543 251 1557 1544 13 0.34
545 555 940 937 3 0.09
251 543 1041 1032 9 0.26
251 253 1024 1010 14 0.45
253 251 957 906 51 166
253 255 542 1010 468 16.79
255 253 558 906 348 12.87
647 653 426 420 6 0.29
715 301 383 380 3 0.16
655 649 442 439 3 0.14
261 551 635 636 x 0.05
551 261 627 618 9 0.37
553 265 511 503 8 0.34
263 727 258 295 37 2.22
265 553 468 474 6 0.25
265 771 389 382 7 0.35
727 263 317 306 11 0.60
267 268 295 287 8 0.46
268 267 315 296 19 711
269 635 154 240 86 6.12
635 269 138 245 107 773
767 275 246 252 6 0.36
273 295 83 91 ) 0.88
275 767 224 219 5 0.37
765 277 207 210 3 0.21
277 765 170 167 3 0.22
625 279 350 362 12 0.61
277 299 229 236 7 0.43
279 625 298 207 1 0.08
281 724 69 69 0 0.00
724 281 59 119 60 6.37
285 621 180 119 61 4.99
621 285 158 119 39 3.30
293 295 68 68 0 0.01
295 273 48 161 13 11,06
295 293 21 30 9 1,86
297 295 654 653 1 0.05
299 277 255 258 3 0.16
301 501 178 185 7 0.52
301 715 395 401 0 0.28
301 303 335 389 54 2.82
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Flujo (veh/hr)

Nodo nicio | Nodo Termino =g, 0 vodo T Modelado | Diferencia fen
303 249 382 351 31 162
303 301 362 375 13 0.68
303 305 284 376 02 5.08
305 303 346 402 56 2.2
527 307 1343 1075 268 772
307 527 1274 662 612 19.66
315 351 256 253 3 0.19
331 785 55 102 47 5.27
771 265 390 393 3 0.17
785 331 77 115 38 3.83
593 345 1434 1433 1 0.02
345 503 1403 1403 0 0.00
597 347 1962 1961 1 0.01
347 341 267 268 % 0.04
347 597 1945 1945 0 0.00
349 351 892 845 a7 159
351 315 228 228 0 0.01
351 349 736 729 7 0.26
351 353 1016 1098 82 2.52
353 351 924 957 33 108
355 339 895 876 19 0.63
359 361 112 112 0 0.01
359 367 113 125 12 110
361 359 120 118 2 0.16
367 359 122 109 13 117
773 775 42 42 0 0.00
375 377 277 347 70 3.97
377 379 85 134 49 467
379 377 42 89 47 5.76
381 569 15 15 0 0.00
569 381 14 14 0 0.00
385 387 674 671 3 0.13
387 385 619 631 12 0.50
389 395 209 204 5 0.35
391 393 194 135 59 4.64
393 391 215 145 70 5.19
395 389 214 224 10 0.69
775 773 49 49 0 0.01
397 377 294 271 23 135
397 583 748 776 28 102
583 397 655 634 21 0.84
205 207 310 474 164 8.27
207 205 310 319 9 0.53
213 215 109 109 0 0.00
215 213 109 109 0 0.04
215 603 130 127 3 0.26
603 215 130 120 10 0.87
222 226 238 288 50 3.08
223 225 358 366 ) 0.43
225 223 358 371 3 0.67
667 669 460 366 94 461
226 222 238 311 73 4.42
669 667 460 371 89 4.38
237 241 341 342 X 0.03
244 531 342 430 88 4.50
245 533 373 530 57 7.41
263 551 185 203 18 130
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Flujo (veh/hr)

Nodo nicio | Nodo Termino =g, 0 vodo T Modelado | Diferencia fen
263 553 132 103 29 2.65
272 573 369 304 25 128
272 577 488 420 68 3.17
769 573 403 367 36 182
283 721 119 119 0 0.00
721 283 119 119 0 0.01
295 717 595 607 12 0.50
305 527 426 376 50 2.48
755 311 1397 1387 10 0.27
311 755 1397 1401 4 0.10
313 315 299 253 6 277
313 317 233 187 46 3.21
315 313 299 228 71 4.36
317 313 233 195 38 2.62
319 321 707 696 11 0.42
321 319 707 698 9 0.33
709 331 196 35 161 15,03
331 709 196 31 165 15.45
331 561 175 83 92 8.08
345 597 1311 991 320 9.45
357 369 53 42 11 159
365 368 52 54 2 0.24
368 365 52 52 0 0.02
369 357 53 49 4 0.57
388 389 161 298 37 9.02
389 388 161 318 57 10.16
389 391 94 94 0 0.04
391 389 94 94 0 0.00
391 395 32 51 19 3.00
395 391 32 4 9 147
733 239 181 185 ) 0.30
501 301 243 219 24 156
501 743 131 1 130 16.05
515 517 549 540 9 0.38
517 515 549 546 3 0.12
519 521 421 429 ) 0.37
521 519 421 414 7 0.35
527 305 233 385 152 8.66
529 305 113 17 96 11,86
529 527 918 698 220 773
539 541 752 779 27 0.96
541 539 760 753 7 0.27
541 543 349 349 0 0.00
543 541 391 392 g 0.05
543 545 514 480 34 153
545 543 524 554 30 129
547 545 22 41 19 3.36
547 637 136 131 5 0.44
551 263 156 183 27 2.11
551 553 380 453 73 3.57
553 263 103 1 ) 0.82
553 551 365 415 50 2.51
557 719 244 232 12 0.79
557 575 289 301 12 0.71
719 557 244 257 13 0.81
561 331 175 67 108 9.82
573 272 369 415 46 2.32
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A J— Flujo (veh/hr)

Nodo nicio | Nodo Termino =g, 0 vodo T Modelado | Diferencia o=
573 769 403 313 90 473
575 557 289 276 13 0.76
777 631 438 292 146 7.63
577 272 488 304 94 4.47
595 597 651 971 320 11.23
595 599 809 722 87 3.13
597 345 1260 969 291 8.71
597 595 686 976 290 10,06
599 595 795 708 87 3.17

Cuadro N°11.5- 2: Resultados calibracién, camiones 2 ejes

Fuente: Elaboracion propia

. . A Flujo (veh/hr)
el iz o e Vel Observado Modelado Diferencia e
201 601 21 20 1 0,23
601 201 39 47 -8 1,27
203 205 9 0 9 4,24
203 207 18 19 -1 0,33
203 209 8 9 -1 0,25
205 203 8 8 0 0,16
615 609 18 17 1 0,20
207 203 43 43 0 0,07
207 221 44 43 1 0,11
209 203 6 4 2 1,07
209 223 7 8 -1 0,39
211 215 1 1 0 0,03
215 211 1 1 0 0,49
609 615 15 15 0 0,06
613 219 2 14 -12 4,19
219 613 1 9 -8 3,56
221 207 69 69 0 0,05
221 222 39 28 11 1,84
221 223 10 9 1 0,23
223 209 7 7 0 0,01
222 221 51 39 12 1,87
223 221 20 20 0 0,00
227 739 34 31 3 0,57
227 539 72 66 6 0,67
231 747 24 22 2 0,41
739 227 45 40 5 0,74
233 239 9 8 1 0,43
747 231 21 20 1 0,15
751 753 17 21 -4 0,89
753 751 18 37 -19 3,64
237 239 13 17 -4 1,04
239 233 6 3 3 1,41
239 237 12 3 9 3,32
239 733 22 24 -2 0,43
241 781 29 20 9 1,88
783 529 54 54 0 0,06
249 303 36 19 17 3,35
539 227 84 62 22 2,54
543 251 119 105 14 1,34
545 555 104 95 9 0,88
251 543 84 83 1 0,09
251 253 97 55 42 4,88
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Flujo (veh/hr)

Nodo nicio | Nodo Termino =g, 0 vodo T Modelado | Diferencia fen
253 251 79 50 29 3.58
253 255 47 55 ) 105
255 253 43 50 7 1,06
647 653 57 49 8 108
715 301 27 40 13 2.20
655 649 44 45 A 0.16
261 551 91 84 7 0.71
551 261 96 92 4 0.45
553 265 60 55 5 0.66
263 727 31 30 1 0.24
265 553 59 56 3 0.34
265 771 66 55 17 141
727 263 28 36 ) 135
267 268 32 36 4 0.68
268 267 38 38 0 0.01
269 635 14 16 2 0.60
635 269 17 11 6 158
767 275 21 22 1 0.32
273 295 2 3 g 0.48
275 767 18 18 0 0.11
765 277 20 20 0 0.00
277 765 17 18 X 0.13
625 279 22 22 0 0.02
277 299 17 17 0 0.01
279 625 25 25 0 0.09
281 724 2 7 5 2.30
724 281 1 7 6 3.07
285 621 8 7 1 0.43
621 285 8 7 1 0.28
203 295 7 7 0 0.08
295 273 4 4 0 0.00
295 293 0 0 0 0.24
297 295 23 23 0 0.01
299 277 12 12 0 0.01
301 501 19 6 13 3.68
301 715 43 34 9 140
301 303 49 61 12 163
303 249 39 22 17 3.10
303 301 52 37 15 218
303 305 31 55 24 3.70
305 303 4 20 21 3.76
527 307 117 110 7 0.68
307 527 119 114 5 0.49
315 351 24 26 2 0.34
331 785 1 8 7 3.43
771 265 48 5 3 0.38
785 331 2 13 XY 3.95
593 345 117 125 ) 0.74
345 503 116 117 g 0.06
597 347 11 147 % 0.50
347 341 5 27 22 5.42
347 597 134 133 1 0.12
349 351 88 89 % 0.14
351 315 36 43 7 119
351 349 89 91 2 0.18
351 353 107 113 0 0.58
353 351 134 132 2 0.15
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Flujo (veh/hr)

Nodo nicio | Nodo Termino =g, 0 vodo T Modelado | Diferencia fen
355 339 72 81 9 1,06
359 361 12 12 0 0.04
359 367 19 27 ) 175
361 359 4 4 0 0.01
367 359 17 21 4 0.90
773 775 3 6 3 126
375 377 39 39 0 0.06
377 379 7 2 5 2.61
379 377 3 9 6 253
381 569 12 12 0 0.00
569 381 8 8 0 0.02
385 387 37 38 X 0.13
387 385 33 33 0 0.03
389 395 19 20 g 0.18
391 393 4 4 0 0.02
393 391 1 1 0 0.01
395 389 15 15 0 0.03
775 773 3 0 3 2.45
397 377 68 59 9 107
397 583 66 62 4 0.49
583 397 86 77 9 0.95
205 207 25 24 1 0.24
207 205 25 26 % 0.18
213 215 13 12 1 0.17
215 213 13 5 8 2.87
215 603 16 13 3 0.87
603 215 16 4 12 3.62
222 226 21 28 7 158
223 225 20 23 3 0.62
225 223 20 20 0 0.09
667 669 36 23 13 2.42
226 222 21 39 18 3.32
669 667 36 20 16 2.93
237 241 19 20 X 0.16
244 531 14 47 33 6.04
245 533 17 56 39 6.46
263 551 16 36 20 3.86
263 553 12 0 12 4.90
272 573 34 16 18 3.58
272 577 36 33 3 0.56
769 573 35 13 22 4.49
283 721 7 7 0 0.07
721 283 7 7 0 0.09
295 717 26 21 5 0.89
305 527 43 55 2 176
755 311 35 32 3 0.46
311 755 35 27 8 142
313 315 43 43 0 0.00
313 317 33 32 1 0.22
315 313 43 42 1 0.08
317 313 33 25 8 158
319 321 61 30 31 4.57
321 319 61 44 17 2.30
709 331 22 7 15 3.82
331 709 22 17 11 2.85
331 561 15 2 13 4.36
345 597 111 122 1 0.98
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A J— Flujo (veh/hr)

Nodo nicio | Nodo Termino =g, 0 vodo T Modelado | Diferencia o=
357 369 7 6 1 0.55
365 368 2 2 0 0.00
368 365 2 2 0 0.04
369 357 7 0 7 3.74
388 389 13 20 7 1.69
389 388 13 19 6 141
389 391 7 0 7 3.68
391 389 7 3 4 154
391 395 4 1 3 232
395 391 4 4 0 0.02
733 239 17 5 12 3.53
501 301 23 24 1 0.37
501 743 14 1 13 479
515 517 44 52 8 117
517 515 44 44 0 0.02
519 521 35 29 6 114
521 519 35 26 9 164
507 305 25 20 5 1.01
529 305 16 0 16 5.66
529 527 74 54 20 2.44
539 541 71 66 5 0.59
541 539 65 62 3 0.34
541 543 18 20 2 0.35
543 541 30 29 1 0.10
543 545 50 53 3 0.35
545 543 64 59 5 0.66
547 545 2 0 2 2.00
547 637 5 5 0 0.01
551 263 21 29 ) 1.66
551 553 48 55 7 0.98
553 263 11 0 11 4.49
553 551 49 56 7 0.98
557 719 12 0 12 4.89
557 575 16 12 4 0.98
719 557 12 0 12 477
561 331 15 1 14 4.89
573 272 34 14 20 412
573 769 35 10 25 519
575 557 16 16 0 0.00
777 631 29 21 8 151
577 272 36 39 3 0.49
595 597 30 25 5 0.86
595 599 35 35 0 0.00
597 345 105 94 11 110
597 595 29 39 ~10 1.64
599 595 41 41 0 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N°11.5- 3: Resultados calibracién, camiones mas de 2 ejes

A S Flujo (veh/hr)

Nodo Inicio | Nodo Termino 5, 0 oo T Modelado | Diferencia S
201 601 65 69 4 0.45
601 201 67 63 4 0.51
203 205 0 0 0 0.00
203 207 75 69 6 0.66
203 209 2 1 1 0.54
205 203 4 6 ) 0.87
615 609 8 7 1 0.33
207 203 75 58 17 2.09
207 221 90 88 2 0.23
209 203 1 1 0 0.11
209 223 1 2 X 0.73
211 215 0 0 0 0.00
215 211 0 0 0 0.09
609 615 9 16 7 187
613 219 0 1 X 112
219 613 1 2 X 0.47
221 207 80 66 5 0.81
221 222 81 80 1 0.07
221 223 10 13 3 0.95
223 209 1 1 0 0.18
222 221 71 68 3 0.30
223 221 10 10 0 0.06
227 739 26 25 1 0.15
227 539 112 115 3 0.27
231 747 9 9 0 0.05
739 227 25 25 0 0.05
233 239 5 6 1 0.48
747 231 11 14 3 0.84
751 753 14 13 1 0.40
753 751 11 11 0 0.03
237 239 5 3 2 0.80
239 233 3 8 5 2.26
239 237 7 3 4 171
239 733 9 8 1 0.25
241 781 15 6 9 2.70
783 529 24 19 5 1.08
249 303 13 8 5 164
539 227 91 89 2 0.24
543 251 112 76 36 3.66
545 555 141 136 5 0.39
251 543 62 60 2 0.23
251 253 53 43 10 145
253 251 45 47 2 0.26
253 255 41 43 2 0.30
255 253 47 47 0 0.03
647 653 34 33 1 0.12
715 301 48 47 1 0.09
655 649 32 26 5 104
261 551 126 132 5 0.56
551 261 124 128 4 0.35
553 265 113 114 X 0.08
263 727 33 30 3 0.52
265 553 114 113 1 0.12
265 771 147 112 35 3.11
727 263 32 27 5 0.97
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A S Flujo (veh/hr)

Nodo Inicio | Nodo Termino 5, -0 oo T Modelado | Diferencia S
267 268 28 27 1 0.18
268 267 31 27 4 0.80
269 635 14 13 1 0.35
635 269 17 12 5 138
767 275 9 11 2 0.74
273 295 24 26 2 0.40
275 767 9 9 0 0.06
765 277 10 13 3 0.83
277 765 11 10 1 0.45
625 279 56 57 X 0.14
277 299 55 52 3 0.48
279 625 61 60 1 0.19
281 724 47 46 1 0.14
724 281 38 51 3 1.99
285 621 38 46 ) 124
621 285 51 51 0 0.04
293 295 8 15 7 2.01
295 273 25 23 2 0.51
295 293 7 8 X 0.46
297 295 7 6 1 0.40
299 277 47 46 1 0.18
301 501 8 11 3 0.85
301 715 35 32 3 0.49
301 303 52 55 3 0.45
303 249 13 12 1 0.39
303 301 64 43 21 2.94
303 305 18 35 A7 3.37
305 303 24 22 2 0.34
527 307 47 54 7 0.98
307 527 42 34 8 121
315 351 12 34 22 454
331 785 0 2 2 191
771 265 145 141 4 0.33
785 331 1 1 0 0.33
593 345 55 50 5 0.65
345 593 51 47 4 0.54
597 347 60 55 5 0.60
347 341 2 28 26 6.74
347 597 61 56 5 0.69
349 351 114 o4 20 2.00
351 315 6 13 7 2.32
351 349 144 134 10 0.83
351 353 125 127 2 0.20
353 351 153 147 6 0.45
355 339 46 81 35 4.40
359 361 10 14 4 1.04
359 367 50 76 16 1.96
361 359 4 3 1 0.33
367 359 57 80 23 2.80
773 775 2 2 0 0.25
375 377 144 156 12 0.97
377 379 22 2 20 5.76
379 377 9 15 5 175
381 569 104 178 16 114
569 381 161 154 7 0.60
385 387 48 48 0 0.02
387 385 69 71 2 0.22
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A S Flujo (veh/hr)

Nodo Inicio | Nodo Termino 5, -0 oo T Modelado | Diferencia S
389 395 62 52 10 132
391 393 1 1 0 0.04
393 391 1 2 X 0.46
395 389 69 66 3 0.42
775 773 2 2 0 0.31
397 377 149 117 32 2.80
397 583 149 161 12 0.99
583 397 171 154 17 132
205 207 19 18 1 0.15
207 205 19 9 10 2.81
213 215 5 0 5 3.16
215 213 5 0 5 3.16
215 603 6 0 6 3.46
603 215 6 0 6 3.46
222 226 80 80 20 2.43
223 225 16 14 2 0.48
225 223 16 15 1 0.16
667 669 21 14 7 163
226 222 60 68 ) 1.06
669 667 21 15 5 132
237 241 25 6 19 476
244 531 1 11 10 3.99
245 533 7 1 4 1.40
263 551 18 25 7 142
263 553 14 2 12 417
272 573 29 21 8 169
272 577 26 31 5 0.97
769 573 29 21 8 159
283 721 57 46 11 152
721 283 57 51 6 0.78
295 717 8 19 =Y 2.96
305 527 26 35 -9 170
755 311 12 19 7 186
311 755 12 9 3 0.88
313 315 23 32 -9 174
313 317 16 20 " 0.84
315 313 23 23 0 0.04
317 313 16 13 3 0.67
319 321 17 10 7 182
321 319 17 4 13 4.06
709 331 6 2 4 212
331 709 6 0 6 3.21
331 561 4 1 3 185
345 597 54 47 7 1,00
357 369 4 2 2 139
365 368 1 7 5 311
368 365 1 20 9 5.03
369 357 4 2 2 144
388 389 45 53 ) 115
389 388 45 66 21 2.86
389 391 6 1 5 2.65
391 389 6 1 5 2.78
391 395 2 1 1 116
395 391 2 0 2 199
733 239 8 10 2 0.76
501 301 10 8 2 0.63
501 743 2 0 2 137
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A S Flujo (veh/hr)

Nodo Inicio | Nodo Termino 5, -0 oo T Modelado | Diferencia S
515 517 25 42 17 2.93
517 515 25 30 5 0.88
519 521 14 3 11 3.56
521 519 14 10 4 116
527 305 18 22 4 0.89
529 305 6 0 6 3.15
529 527 21 19 2 0.54
539 541 114 115 X 0.08
541 539 105 89 16 165
541 543 26 27 X 0.28
543 541 11 10 1 0.36
543 545 50 50 0 0.04
545 543 29 49 20 3.20
547 545 4 0 4 2.82
547 637 1 1 0 0.31
551 263 22 20 2 0.33
551 553 99 112 13 126
553 263 10 10 0 0.13
553 551 104 103 1 0.06
557 719 6 3 3 144
557 575 9 10 X 0.21
719 557 6 4 2 0.83
561 331 4 0 4 2.81
573 272 29 21 8 159
573 769 29 18 11 2.27
575 557 9 6 3 1.05
777 631 14 3 11 3.77
577 272 26 26 0 0.04
595 597 7 9 ) 0.55
595 599 12 11 1 0.38
597 345 50 43 7 0.98
597 595 11 12 X 0.41
599 595 8 7 1 0.24

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°11.5- 1: Resultados calibracion, vehiculos livianos
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Fuente: Elaboracion propia

Figura N°11.5- 2: Resultados calibraciéon, camiones 2 ejes
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°11.5- 3: Resultados calibraciéon, camiones mas de 2 ejes
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Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, un resumen de las estadisticas de calibracion obtenidas para los modos
asignables se presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro N°11.5- 4: Resumen calibracion modos asignables

GEH % GEH
Modo asignable R Cuadrado
0-5 5-10 >10 0-5 5-10 >10
Vehiculos livianos 166 23 13 82,2% 11,4% 6,4% 0,9322
Camiones 2 ejes 197 0 97,5% 2,5% 0,0% 0,9011
Camiones mas de 2 ejes 199 0 98,5% 1,5% 0,0% 0,9579

Fuente: Elaboracién propia
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12 DEFINICION DE ESCENARIOS DE DESARROLLO

12.1 Introduccién

Como lo establecen los requerimientos del estudio, el consultor y la contraparte técnica del
estudio deben definir al menos dos escenarios de desarrollo alternativos para proyectar la
demanda de transito por la red vial, en cada uno de los cuales se evaluaran los planes de
inversion que se generen para su posterior evaluacion social.

En el analisis de escenarios de desarrollo, especialmente en el contexto donde la
infraestructura vial y la movilidad de viajes interurbanos juegan un papel critico, resulta
fundamental apoyarse en variables econémicas agregadas que capturen la dindmica global
de la economia. Entre estas, el Producto Interno Bruto (PIB) destaca como un indicador
macroeconoémico clave, ya que refleja el crecimiento econémico del pais o de la region vy,
por extensioén, su capacidad para generar actividad productiva, empleo y demanda de
bienes y servicios.

La correlacién historica entre el PIB y el flujo vehicular en una region determinada no es
casual, a medida que la economia crece, se incrementa la demanda de transporte- tanto
de personas como de mercancias, lo que se traduce en una circulacién mas intensa de las
vias. Esta relacion ha demostrado presentar elasticidades consistentes, permitiendo
modelar el comportamiento futuro del flujo vehicular a partir de proyecciones del PIB.

Para construir escenarios robustos, se emplean las expectativas tendenciales del PIB
(optimistas, pesimistas o base), las cuales, al ser vinculadas con los indicadores de
elasticidad historica, ofrecen un marco cuantitativo para anticipar la demanda vial. Este
enfoque no solo es metodoldgicamente sélido, sino también practico, dado que el PIB es
una variable ampliamente monitoreada, con proyecciones periddicas publicadas en
instituciones oficiales del ambito econémico.

En este contexto, el uso del PIB como variable explicativa para el flujo vehicular se justifica
por su capacidad de sintetizar el crecimiento econémico agregado y su impacto en sectores
vinculados al transporte. Asi, las proyecciones derivadas permiten que la planificacién y la
toma de decisiones para las acciones en la infraestructura vial a futuro sean apropiadas.

12.2 Evolucion del PIB Nacional

En el cuadro siguiente, se presenta la evolucion del PIB nacional anual para el periodo 2010
a 2024.
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Cuadro N°12.2- 1: Producto interno bruto, referencia 2018 (miles de millones de
pesos)

. 2.PIB volumen a
. 1.PIB a precios . -
Periodo . precios del aiio
corrientes ]
anterior encadenado
2010 110.777,87 145.814,56
2011 121.509,30 154.889,91
2012 129.973,39 164.423,91
2013 137.309,19 169.863,89
2014 147.951,29 172.908,95
2015 158.622,90 176.629,85
2016 168.764,69 179.726,24
2017 179.314,91 182.166,38
2018 189.434,87 189.434,87
2019 195.531,72 190.636,58
2020 201.257,75 178.924,87
2021 239.418,12 199.170,08
2022 263.065,44 203.460,19
2023 281.857,49 204.520,96
2024 311.630,88 209.929,14

Fuente: Estadisticas del Banco Central de Chile

Para efectos del andlisis de proyecciones, se considera las variaciones del PIB de la
columna 2 “PIB volumen a precios del afio anterior encadenado”. No se considera el PIB a
precios corrientes, conocido también como PIB nominal, porque este mide el valor de los
bienes y servicios a los precios del afio en curso, sin eliminar el efecto inflacion, que tiene
la limitacion que no distingue entre el aumento real y aumento de precios, lo que puede
distorsionar las tendencias a largo plazo. En cambio, el PIB a precios constantes, indexado,
mide el valor de los bienes y servicios usando los precios de un ano fijo, eliminando el efecto
de la inflacion y es el mas apropiado y el usado para comparar el PIB con variables reales,
como es el trafico vehicular, y en los modelos de elasticidad trafico-PIB, ya que se necesitan
medir cambios en los voliumenes, no en precios.

12.3 Escenarios de desarrollo propuestos para la modelaciéon

La serie historica del PIB es ilustrada en la figura siguiente (curva PIB). Presenta una tasa
media de crecimiento de 3,43% en el periodo 1996 a 2024 (curva M1). Sin embargo, se
observa un claro cambio de tendencia en el afio 2013. En efecto, el PIB crecié a una tasa
media de 4,40% en el periodo 1996 a 2013 (curva M2), y una tasa media de 1,94% en el
periodo 2013 a 2024 (curva M3).
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En el grafico se observa ademas claramente el efecto de las crisis del periodo, en los anos
1999 (Asia), 2009 (Financiera) y 2020 (Pandemia).

Figura N°12.3- 1: Crecimiento del PIB
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Con este antecedente, el consultor propone una proyeccion mayor, segun la cual a partir
de ahora se continuaria la tendencia larga, el modelo M1, y una proyeccion menor, segun
la cual a partir de ahora se continuaria la tendencia corta, el modelo M3,

Existen fuentes que entregan indicadores asociados a tasas de crecimiento del PIB para
cortes temporales futuros, los cuales son, en la mayoria de los casos, a muy corto plazo.
Sin embargo, hay dos fuentes que contienen proyecciones de largo plazo.

Las fuentes de proyecciones conocidas disponibles corresponden a las proyecciones del
PIB de mediano plazo del Banco Central y las que se han indicado en el estudio Plan
Director de Infraestructura 2025-2055, correspondiente a proyecciones realizadas para
DIRPLAN-MOP por la Direccion de Extensién y Servicios Externos de la Universidad
Catdlica (DESE).
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El Banco Central, a partir del crecimiento del PIB del 2,6% del afio 2024, proyecta el
crecimiento de este indicador a corto y mediano plazo, considerando un crecimiento del
2,0% anual entre los afios 2025 y 2029 y del 1,8% anual para los afios entre 2030 al 2035.

En tanto, que en el estudio de DESE para DIPLAN-MOP, las proyecciones del PIB son mas
pesimistas e indican una tasa anual del 1,49% anual para el periodo 2025 -2035, del 1,29%
anual para el periodo 2036 al 2045 y por ultimo del 1,14% anual para el periodo 2045 al

2055.

En el cuadro siguiente, se presenta esta informacion de las tasas de crecimiento y el valor

que tendria el PIB en los afios correspondientes:

Cuadro N°12.3- 1: Proyecciones estimadas de crecimiento del PIB Nacional

_ Tasa crec. . P”_3 Tasacrec. . P“,3
ANO Bco Central Miles Millones Miles Millones
DESE %
% $ $
2023 204.520,96 204.520,96
2024 2,6 209.929,14 2,60 209.929,14
2025 2,0 214.127,72 1,49 213.057,08
2026 2,0 218.410,27 1,49 216.231,63
2027 2,0 222.778,48 1,49 219.453,48
2028 2,0 227.234,05 1,49 222.723,34
2029 2,0 231.778,73 1,49 226.041,92
2030 1,80 235.950,75 1,49 229.409,94
2031 1,80 240.197,86 1,49 232.828,15
2032 1,80 244.521,42 1,49 236.297,29
2033 1,80 248.922,81 1,49 239.818,12
2034 1,80 253.403,42 1,49 243.391,41
2035 1,80 257.964,68 1,49 247.017,94
2036 1,29 250.204,47
2037 1,29 253.432,11
2038 1,29 256.701,38
2039 1,29 260.012,83
2040 1,29 263.367,00
2041 1,29 266.764,43
2042 1,29 270.205,69
2043 1,29 273.691,35
2044 1,29 277.221,96
2045 1,29 280.798,13
2046 1,14 283.999,23
2047 1,14 287.236,82
2048 1,14 290.511,32
2049 1,14 293.823,15
2050 1,14 297.172,73
2051 1,14 300.560,50
2052 1,14 303.986,89
2053 1,14 307.452,34
2054 1,14 310.957,30
2055 1,14 314.502,21

Fuente: Elaborado de Banco Central y DESE
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Para completar este cuadro el Consultor ha supuesto que la proyeccion del Banco Central
en 2036-2040 mantiene proporcionalidad con la proyeccion del PDI, lo cual da una tasa de
1,56% para el periodo.

La figura siguiente ilustra estas dos proyecciones. Como comparacion, se ha agregado las
proyecciones M1y M3 del consultor.

Figura N°12.3- 2: Proyecciones del PIB

140
120
100
80
60

40

199719992001200320052007200920112013201520172019202120232025202720292031203320352037 2039

M3 M1

e HiStOrCO === B, Central PDI

Se observa que la proyeccion M3 es indistinguible de la proyeccion del Banco Central en la
escala del gréafico. Se observa ademas que la proyeccién M1 es muy distinta a las otras tres
y es la Unica que plantea un escenario realmente optimista. De acuerdo a esto, el consultor
propone adoptar la proyeccion M1 como escenario alto y la proyeccion del PDI como
escenario bajo.
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13 PROYECCION DE DEMANDA DE VIAJES

13.1 Introduccién

Esta actividad consiste basicamente en estimar y proponer las tasas de crecimiento del flujo
vehicular, para las distintas vias que componer la red vial de analisis.

Para estimar estas proyecciones de crecimiento futuro del flujo vehicular se realizé un
analisis de correlacion entre la evolucién histérica de ellos a partir de los registros de
pasadas de vehiculos por los peajes troncales de las vias concesionadas con la evolucién
del PIB nacional. De esta manera, se obtiene un coeficiente de elasticidad que permite
establecer en cuanto varia el transito ante variaciones del PIB.
Para ello, se utiliz6 un modelo exponencial del tipo:
Y = AefX

Cuya expresion logaritmica es:

Ln(Y) = Ln(A) + B Ln(X)
En el caso de una regresion entre el PIB y el Transito, la variable dependiente Y representa

el volumen de transito y la variable independiente X corresponde al PIB. En este modelo
log — log, el coeficiente B corresponde al valor de la elasticidad.

13.2 Estadisticas del trafico vehicular

Para las estadisticas de transito el analisis se realizdé para cada tipo de vehiculo, los que
son clasificados de la siguiente manera:

Clasificacién Tipos de Vehiculos

VL : Vehiculos Livianos Autos y Camionetas de todo tipo
CL: Camiones Livianos Camiones de 2 ejes

CP: Camiones Pesados Camiones de mas de 2 ejes

Buses: Buses Buses de 2 ejes y de mas de 2 ejes

El flujo vehicular considerado fue el del volumen anual de los distintos tipos de vehiculos
por cada una de las plazas de peajes troncales ubicados en las carreteras concesionadas
existentes en la regién de Valparaiso. En algunas rutas, se incluyd el peaje troncal mas
préximo al limite de la ruta concesionada.

Las plazas de peaje troncales incluidas en el analisis fueron:
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PEAJES TRONCALES

Ruta 5 Pichidangui

Ruta 5 El

Melén

Ruta 5 Laa Vegas

Ruta 57 Chacabuco

Nogales Puchuncavi

Ruta 68 Zapata

Ruta 68 Troncal Sur

Ruta 60 Quillota

Ruta 78 Melipilla

RVLC Ruta F-962

= =z
N8 0N o abhwNRrR|(5

RVLC Ruta F-90

=
N

RVLC Nuevo Camino Costero

RVL: Red Vial Litoral Central

En los cuadros siguientes se presenta el valor de los flujos anuales por tipo de vehiculo en
cada una de las plazas de peajes troncales de las carreteras concesionadas, en la serie
histérica 2010-2023.

Cuadro N°3-2- 1: Flujos anuales de Vehiculos Livianos

PEAJES TRONCALES 2010] 2011] 2012 2013 2014 2015 2016] 2017] 2018 2019 m_m‘ 2021 202 2023
01 Ruta 5 Pichidangui 1.382.569 1.463. 201[ 1.635.271 1.775.754 1.805.099 1.975.571 2.111.886 2.246.846 2.319.479| 2.338.070 1.813.210 2.511.418| 2.911.428 2.230.108
02 Ruta 5 EIl Melon 1.365.138 1.477.683 1.645.993 1.786.814 1.834.650 1.905.150° 2.230.120 2.644.195 2.836.936 .971.364 2.410.065| 3.467.658 2.608.792 4.011.069
03 Ruta 5 Laa Vegas 3.974.766 4.244.308 4.617.278 4.895.453 4.962.022 5.606.984 6.082.824 6.485.165. 6.663.784 6.053.267 5.360.739 7.593.403 8.432.935. 8.218.975
04 Ruta 57 Chacabuco 2.399.505. 2.741.870 2.893.286 3.023.051 3.180.837 3.358.547 3.599.326 3.672.752 3.674.115 3.664.471 2.274.254 3.078.838 3.803.276. 3.841.880
05 Nogales Puchuncavi 787.426 882.810 986.482 965.784 924.448 1.170.182 1.088.342 1.188.266 1.207.068 1.251.288 1.044.991 1.481.502 1.511.441 1.468.641
06 Ruta 68 Zapata 6.436.709 6.781.534 7.315.609 7.853.294 8.400.636 9.166.791 9.781.023 10.079.522 10.539.385 10.165.184 6.105.636 8.842.512 11.445.789 11.107.079
07 Ruta 68 Troncal Sur 6.770.323 7.193.195 7.973.740 9.083.479 9.496.820 10.289.443 11.087.736 11.928.188 12.364.422 13.118.733 10.034.545 14.119.546 15.824.683 15.574.275
08 Ruta 60 Quillota 1.126.028 1.261.314 1.449.031 1.689.508 1.773.378 1.894.004 2.036.649 2.174.812 2.265.093 2.432.886 1.900.312 2.739.779 3.147.190 2.908.176
09 Ruta 78 Melipilla 2.690.940 2.889.221 3.186.140 3.419.254 3.556.052 3.882.871 4.104.566 4.209.978 4.284.138 3.755.119 2.601.132 3.576.812 4.826.997 4.621.098
10_RVLC Ruta F-962 733.762 741.244 815.275 911.249 971.377 1.121.013 1.262.371 1.324.396 1.516.805 1.448.271 1.111.085 1.595.804 1.694.771 1.589.440
11 RVLC Ruta F-90 990.718 1.067.966 1.195.514 1.271.326 1.371.455 1.541.388 1.659.787 1.738.570. 1.734.213 2.000.000 1.425.506 2.118.089 2.485.078 2.325.988
12 RVLC Nuevo Camino Costero 990.718 1.067.966 1.195.514 1.271.326| 1.371.455 1.541.388 1.659.787 1.738.570 1.734.213 2.000.000 1.425.506 2.118.089 1.373.030 1.285.208
SUMA TOTAL 20648.602 31.812312  34.909.133  37.946.292  39.647.229 43453332 46.704.417 49.431.260  51.139.651 51.198.653  37.506.981 53.243.450  60.065.410  59.181.937
Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de DGC-MOP
° . . ..
Cuadro N°3-2- 2: Flujos anuales de Camiones Livianos
PEAJES TRONCALES | 2010 2011] 2012) 2013] 2014] 2015] 2016 2017] 2018] 2019 2020 2021 2022) 2023
01 Ruta 5 Pichidangui 183119 198408 211172 216381 213071 217060 221445 225679 133340 s.i s 224.491 210.347 157.170
02 Ruta 5 EI Melén 149.145 156.157 161 @{ 175.489 167.662 161.997 169.078 185.869 183.964 161.221 196.553 131.186 151.632
03 Ruta 5 Laa Vegas 461.258 484.297 496.513 510.439 516.484 547.159 576.100 582.449 676.227 592.185 552.284 598.355 620449
04 Ruta 57 Chacabuco 187.132 191.757 192, 044| 199.574 196.403 197.266 200.977 199.460 195.747 183.627 223.774 227.001 206211
05 Nogales Puchuncavi 22134 24.068 23, 52_3{ 23.045 46.344 26.536. 68.370 26.323 26.318| 27.570. 36.241 36.364. 30226
06 Ruta 68 Zapata 495420 528&?‘ 544787 575687 581260 599072 626065 613359 579052 574700 503640 575177 548231 484128
07 Ruta 68 Troncal Sur 231.555 256.684| 263.335 289.084 296.742 315.957 338.803 327. 942| 296.541 316.003 369.693 414.791 372.437 329745
08 Ruta 60 Quillota 86.534 91 7@ 98.134 106.194 114.123| 119.397 131.614 132, Aaﬂ 142.959 151.806 166.344 197.177 191.717, 173051
09 Ruta 78 Melipilla 172613 184.811 200.465 207.903 199.177 211.889 228.077 225.794 239.425 201.477 195904 262.056 240.388 166986
10 RVLC Ruta F-962 51.161 70.851 76.395] 81.366 81.322 83.365 86.778 78.604 96.453 103.660 104.856 129.557 117550 104726
11 RVLC Ruta F-90 13.908. 19.542 21.852 22.057 24.681 25.562 26.677 37.751 34.615 32.151 34.305 41.990 40.916 34664
12 RVLC Nuevo Camino Costero 4.869 6.026 7.541] 9.683 11.017 11.887 13.384 15.804. 15.011 15.391 16.226' 21.860 21280 19425
SUMA TOTAL 2.058.848| 2.212.930| 2M.ﬁ1| 2.416.902 2.448.286| 2.517.147| 2.687.368 2.650.514| 2.619.652 2.481.67 2.355.571 2.875.951 2734.772| 2478413
Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de DGC-MOP
] . H H
Cuadro N°3-2- 3: Flujos anuales de Camiones Pesados
PEAJES TRONCALES 2010 2011 2012] 2013 2014 2015 201 2017] 2018 2019) 2020) 2021 2022] 2023
01 Ruta 5 Pichidangui 591.664 659.497 716.108 729.234 693.027 699.068 721.211 710.946 808.548 904.489 852.156 910.689 877.252 896.908
02 Ruta 5 EI Melon 316.461 318.756 318.734 376.410 358.491 342.552 353.622 377.763 402.993 419.521 430.182 508.504 347.968 644.072
03 Ruta 5 Laa Vegas 953.961 1.055.653 1.182.257 1.221.673 1.201.378 1.259.420 1.242.613 1.214.871 1.243.757 1.190.722 1.347.869 1.454.561 1.356.490 1.183.957
04 Ruta 57 Chacabuco 395.764 373.276 388.808 372.872 342.697 344.454 345.383 360.290 370.972 381.510 377.368 467.440 491.189 414.366
05 Nogales Puchuncavi 124.500 156.774 226.343 239.264 225.014 226.879 207.317 210.041 171.102 173.453 178.472 221.8%8 198.157 150.019
06 Ruta 68 Zapata 619.759 656.320 694.750 736.063 763.157 751.353 751.624 856.898 842.740 792.168 638.698 779.655 729.064 602.802
07 Ruta 68 Troncal Sur 59.280 70.047 69.615 74.236 72.893 75.884 79.384 82.715 82.206 89.174 101.276 111.046 96.944 91.184
08 Ruta 60 Quillota 94.299 101.104 106.517 105.401 111.503 120.519 149.497 112175 134.117 138.258 138.865 172.558 164.423 152.003
09 Ruta 78 Melipilla 623.862 607.278 684.959 752.191 685.327 737.270 798.667 802.940 958.920 841.446 767.681 921.864 814.080 698.128
10 _RVLC Ruta F-962 94.299 101.104 106.517 105.401 111.503 120.519 149.497 112175 134.117 138.258 138.865 172.558 764.300 654.579
11 RVLC Ruta F-90 250.329 349.859 385.928 406.208 417.901 420.537 455.377 435.840 552.105 598.887 606.101 807.124 18.880 15.156
12 RVLC Nuevo Camino Costero 1.754 2.279 1.956 2.140 4.570 8.220 7.620 3.807 4.471 6.341 5.851 6.523 5.263 7.826
SUMA TOTAL 4.125.932 4.451.947 4.882.492 5.121.093 4.987.461 5.106.675 5.261.812 5.280.461 5.706.048 5.674.221 5.583.384 6.534.420 5.864.010 5.511.000

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de DGC-MOP
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Cuadro N°3-2- 4: Flujos anuales de Buses

PEAJES TRONCALES 2010] 2011 2012] 2013] 2014] 2015] 2016 2017] 2018| 2019 2020 2021 202] 2023
01 Ruta 5 Pichidangui 136.136 173.578 193.496 203.754 196.458 185.929 181.558 181 743[ 107.65¢ Si. S.i. 172.514 144.920 160.934
02 Ruta 5 EI Melén 201.39 230.594 278.308 237.129 232.174 219.775. 216.583 222.0% 233.817 224.875 1M7.741 134.869 204.683 199.354
03 Ruta 5 Laa Vegas 318.274 330.398 340.889 342.437 340.004 333.836 334719 346.575 202.045 S.i. S.i. 202.965 232.540 129.221

04 Ruta 57 Chacabuco 162.961 161.947 160.201 I 153.969 157.874 155.069 156.231 156.421 | 149.887 142.191 57.247 68504 108.207 123515
05 Nogales Puchuncavi 17.019; 16.351 18. @ 17.013 63.478 16.953 32.052 22, m 20.523 18.850 12.044 9.461 13.088 13.789
06 Ruta 68 Zapata 478.440 483.080 494.916 508.817 509.939 540.386 560.414 572.590 585.698 549. ﬁ' 190.299 217.336 345.115. 359.439
07 Ruta 68 Troncal Sur 83.654 75.305 85.187 147.782 111.455 117.641 134.421 213.471 224.623 219.3@ 105.893 124.432 182.669 187.625
08 Ruta 60 Quillota 28.359. 30.889 35.276 45.680 49.378 65.294 64.732 71.092 77.407 80.429 32.082 38.037 66.299 76.870
09 Ruta 78 Melipilla 128.268 132.866 133.917 123.862 119.780 118.890 135.695 133.965 139.061 117.240 53.176 47.444 106.544 172.710
10 _RVLC Ruta F-962 36.407 29.120 29.651 30.083 34.341 32.078 37.312 46.695' 52.391 42.329 16.007 13.852 22.889' 26.817
11 RVLC Ruta F-90 52.773 57.319 60.027 61.534 61.325 62.522 66.637 67. @‘ 62.401 64.662 30.961 32172 48.234 54.568
12 RVLC Nuevo Camino Costero 2.208 2194 3.075 3.660 4.8@' 5.311 4.907 5171 5.540 5.498 4.431 3.240 4.389' 5.876
SUMA TOTAL 1.645.895| 1.723.641 1.833.871 1.875.720 1.881.D11| 1.853.684| 1.925.261 2088.114| 1.861.051 1.464.998| 619.881 1.064.826 1.479.577 1.510.718

13.3

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de DGC-MOP

Resultados de las regresiones Flujo — PIB

El analisis de regresion se realiz6 entre la suma anual de cada tipo de vehiculo del periodo
2010-2023, con el valor del PIB anual real del periodo 2010- 2023 del Banco Central,

Los valores del coeficiente de elasticidad y los indicadores estadisticos correspondientes a
R? ajustado y el t-estadistico, que indican la bondad de la regresion, fueron los siguientes:

Cuadro N°13.3- 1: Resultados de la Regresion

| Total VL | Total CL | Total CP Total Buses
Elasticidad 2,184 0,875 1,073 0,599
R2 ajustado 0,927 0,794 0,831 0,823
t- estadistico 12,871 7,139 8,044 6,187

13.4

desarrollo

Fuente: Elaboracion propia

Tasas de crecimiento futuro por tipo de vehiculo segun escenarios de

Aplicando las elasticidades al PIB para cada caso y tipo de vehiculo se obtiene el resultado
mostrado en el cuadro siguiente. El detalle del calculo esta en el anexo digital, archivo
“Proyecciones por tipo de vehiculo.xIs”.

Cuadro N°13.4- 1: Factores para llevar los flujos de 2024 a flujos del aio indicado

E . . Vehiculos Camiones Camiones
scenario bajo livi . Buses
ivianos livianos pesados

2024 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
2030 1.2114 1.0803 1.0996 1.0548
2040 1.6328 1.2183 1.2745 1.1459
2050 2.1206 1.3534 1.4502 1.2321

Escenario alto
2024 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
2030 1.5415 1.1930 1.2415 1.1298
2040 3.1709 1.6009 1.7804 1.3847
2050 6.5226 2.1483 2.5532 1.6971

Fuente: Elaboracion propia
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14 SITUACION BASE

141 Introduccion

La situacién base corresponde a todos aquellas obras viales actualmente existentes y que
forman parte de la red de modelacion, como aquellas obras de inversién programadas que
seran construidas durante el horizonte de evaluacion del estudio.

La Region de Valparaiso es la que posee la mayor cantidad las carreteras concesionadas,
formando parte de su red vial estructurante conectada con la Region Metropolitana y el sur
y norte del pais, con los principales puertos, zonas productivas, de servicios y de centros
logisticos de la region y de la zona central del pais.

Dentro de estos proyectos futuros, los mas relevantes estan constituidos por las obras viales
concesionadas en construccién y aquellas contempladas en las segundas concesiones
viales adjudicadas al presente, asi como las que estan dentro de la cartera de concesiones
para los proximos afnos.

También se identifican algunos proyectos viales que estan en la cartera de inversiones de
la Direccién de Vialidad del MOP y cuyas inversiones han sido aprobadas y corresponden
especificamente a obras que se desarrollan con financiamiento sectorial regional.

Por ultimo, se resefian un conjunto de inversiones en obras portuarias, ferroviarias y de otra
indole, que posiblemente tendran incidencia en los volumenes de trafico de cargas por
carretera a futuro, en desmedro del trafico vehicular, pero para ello se requeriria de un
analisis especifico de particion modal que no esta dentro del analisis de este estudio, para
lo cual se solo se realizaran algunos supuestos de en qué porcentaje afectaria al flujo de
carga por camion.

14.2 Proyectos viales concesionados

En la Region existen un total de 10 obras concesionadas, de las cuales 9 corresponden a
concesiones viales y una corresponde a una edificacion publica, que es el Puerto Terrestre
Los Andes.

La descripcidon de cada una de las concesiones viales se presenté en detalle en el capitulo
2.2 de este Informe.

14.2.1 Cuadro Resumen

En el cuadro siguiente, se presenta el detalle de cada una las concesiones descritas en el
capitulo 2.2, orientada basicamente a identificar los proyectos u obras de cada concesion
que implicarian un aumento de capacidad de la ruta de que se trate. Esto es necesario para
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configurar la situacion base a lo largo del horizonte de evaluacion.

Cuadro N°14.2- 1: Obras Concesionadas de Situacion Base

” Fecha estimada
” Long. total Concesion - . N
CONCESION Plazo Concesion Km Nuevas Obras ampliacién capacidad Km Nuevas obras Ubicacion nuevas obras PSP de Nuevas
Obras
En Explotacién Construccion de nuevo tinel £l Melon 2y Tinel Melon 2 en direccion Norte, emplazado en paralelo al | Ejecutadasy en
modernizacion del primer tinel primer Tunel El Melon, el que fue modernizado para cumplir | Servicio
2da Concesion Tinel El Maximo 15 afios 5,2 km. 5,2km actuales estandares de seguridad y servcio
Meldn
Inicio 4/abr/2016
En Explotacion 2da VPIm>=TC6plazo | Ruta F20: 27 km. Via doble 2 sentidos, sector cuesta En servicio
Concesién Ruta Nogales-- By Pass Puchuncavi: 7
Puchuncavi y Variantes, | ay de 38 afios km doble calzada de 2 pistas por sentido 7km Al poniente de ruta F-30-E En servicio
Inicio 2da concesidn Variante Ventanas: 9 al oriente de ruta F30E, entre actual enlace Quintero hasta
07/06/2016 ITC=UF 20.000.000 | km. calzada simple 9km el enlace Puchuncavi No ejecutada
En Construccion VPIm>=TC o plazo Construccion de variantes en calzada simple 66,62 km. varios sectores (tabla N924 punto 2.3.1.1 BALI _Ref)
Ruta 66 Caminodela | yay de 540 meses Construcciones variantes en doble calzada 11,35 km. varios sectores (tabla N25 punto 2.3.1.2 BALI _Ref)
Fruta. Inicio
09/11/2019 ITC= UF 20.000.000 141 km. Ampliacién a Segundas calzadas 15,25 km varios sectores (tabla N226 punto 2.3.1.3 BALI Ref) Total 2028
Intersecciones a desnivel varios puntos en tabla N928 punto 2.3.1.3 (BALI Ref)
Variante San Juan 15,07 km Inicio Km 121,930 - Fin Km 137,0
360 meses (ap 30
Segunda concesion afios) Terceras pistas Talagante Melipilla 26,8 km. km 38,9 - km 65,7 subsector C. Vel proyecto 100 km/h
Ruta 78 Autopista (aprox 2052) 6 Intervencion en cruce ffcc p km. 112,17 paso inferior acceso a Puertos
Santiago San Antonio. 132,8km N Estimado 2027
Inicio 2da Concesion VPIm >= [TC (UF) Terceras pistas tramo enlace Reuss hasta 4,2 km. Inicio enlace Reuss km. 109,0
11/03/2022 ITC=25.157.777 ramales de accesos a Puerto Fin troncal de/a rotonda Pablo Neruda km. 112,3
Nuevo Acceso a Puerto Fin Puerto Exterior km. 113,2
) cuartas Pistas Enlace Buenaventura (Km 14,54)-Enlace Batuco-Liray (Km
Segunda Concesion ITC = UF 47.695.500 11,22 25,22)
Ruta 5 Santiago - Los terceras pistas Enlace Batuco Liray (km25.22) -Enlace Acceso Sur Tunel el
Vilos. omax.360 meses | 223,4 km, incluido Tunel 101,88 Melén Km 127, (1) )
Inicio 21/02/2025 El Melén - Estimado 2030
terceras pistas Tramq tinel La Cala.vera entre Km 93,5y 93,8
03 tres pistas por sentido

calles de servicio

desde Enlace Batuco Liray hacia el norte en distintos
sectores

(1) Con excepcion cuesta Las Chilcas, entre Km. 74,7 - 78.38 donde se mantiene perfil actual que considera 3 pistas en sentido norte sur y dos pistas en sentido sur-norte

Segunda Concesion
Interconexion Vial
Santiago-Valparaiso-Viia
del Mar. Ruta 68 y otras.
Licitada 2024, pendiente el
decreto de adjudicacion

VPIm >=TC (UF)
ITC=45.790.000 UF

0 max. 360 meses

troncal Ruta 68: 109,2
Km

Ruta 60 CH Troncal Sur:
20,55 Km

Ruta 60CH Via Las
Palmas: 9,95 Km

Total, aprox 141 km.

Terceras Pistas Ruta 68 2.7 Desde Enlace A. Vespucio - a Enlace Costanera Norte
Cuartas Pistas Ruta 63 83 Desde Enlace Costanera Norte - a Actual Peaje Lo Prado
3era Calzada (dos pistas reversibles) . Ruta 68 82,8 Desde Peaje Lo Prado - a enlace La Pélvora

Tinel Lo Prado 3 (2 pistas) 3.0

Tinel Zapata 3 (2 pistas) 13

Calles de servicio 130

Pavimentacion ruta F-852 (sector Lo Vazquez)

Prolongacion calle décima en Placilla-Enlace Las Cenizas

Total, obras estimada
afio 2033

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 310

14.3 Proyectos de la Direccion de Vialidad MOP en ejecucion

En el cuadro siguiente se presentan los proyectos viales en etapa de ejecucion en la region
de Valparaiso y registrados en la cartera de proyectos de inversién 2024-2029 del MOP.

Cuadro N°14.3- 1: Listado de Proyectos Viales en ejecucion Region de Valparaiso

[Region _Servico | Norbre Proyecto e pogame

. Direccién de 30106702- MEJORAMIENTO RED VIAL
Valparaiso \2eSCK REPOSICION PUENTE EL MOLINO,RUTA E-405,PROV.SAN FELIPE 3 T D
Valparaiso \JTeSCion 4€  CcoNSTRUCCION TUNEL LA GRUPA 2, PROV. PETORCA 30469338~ RUTA PRECORDILLERANA

. Direccién de  MEJORAMIENTO RUTA F-100-G, SECTOR PELUMPEN (RUTA F-660) - 40029858
Valparaiso vz |idad PUENTE LO CHAPARRO, COM. OLMUE 0 RUTAS INTERREGIONALES

. Direccién de  CONSTRUCCION ENLACE EL VERGEL RUTA 60 CH (CAMINO LA 30483803-

Valparaiso Vialidad POLVORA) 0 VIALIDAD URBANA

Valparaiso Direccion de  MEJORAMIENTO CAMINO MIRASOL - BIF. QUINTAY, COM. DE ALGARR. 20191064- DESARROLLO VIAL AREAS
p Vialidad Y CASABL 0 COSTERAS

Valparaiso Direccion de  AMPLIACION RUTA F-30-E 5:CRUCE RUTA F-20 - 30107026~ DESARROLLO VIAL AREAS
p Vialidad CONCON, PROV.VALPARAISO 0 COSTERAS

Valparaiso \JeSCiON 98 CONSTRUCCION CONEXION VIAL ACCESO NORTE ASAN ANTONIO  30137246" yv1a11DAD URBANA

Wilesoaee Direccion de  MEJORAMIENTO RUTA F-301-E, COMUNAS NOGALES, HIJUELASY ~ 40011794- MEJORAMIENTO RED VIAL
P Vialidad CATEMU 0 REGIONAL SECUNDARIA

;_ Direccionde  AMPLIACION RUTA F-30-E, SECTORES: SANTA ADELA, MANTAGUAY  40026099-
Valparaiso Vialidad SANTA JULIA 0 VIALIDAD URBANA

Direccion de  MEJORAMIENTO RUTA E-253 LONGOTOMA - ARTIFICIO, PROVINCIA  30080632- MEJORAMIENTO RED VIAL

Valparaiso iz idad DE PETORCA 0 REGIONAL SECUNDARIA
. Direccién de 40026095- DESARROLLO VIAL AREAS
Valparaiso 71 =< AMPLIACION REPOSICION RUTA F-30-E SECTOR INDUSTRIAL - e
Valparaiso Direccion de  MEJORAMIENTO CIRCUITO VIAL RUTA F-360 COLMO - F-366 LO 30081531- MEJORAMIENTO RED VIAL
P Vialidad ROJAS ) REGIONAL SECUNDARIA

... Direccionde  MEJORAMIENTO RUTA F-10-G SECTOR LTE. REG.-LO CHAPARRO, 30081563-
Valparaiso Vialidad COM. OLMUE 0 RUTAS INTERREGIOMALES

Fuente: Buscador de proyectos MOP: : https://proyectos.mop.gob.cl

A continuacién, se entrega una descripcion de cada uno de esos proyectos segun la fuente
citada.

No se incluye el proyecto Construccion Enlace El Vergel Ruta 60 CH, que tiene calidad de
vialidad urbana, que tiene caracteristicas de seguridad vial y ya estaria ejecutado.

Tampoco se incluye el proyecto de Mejoramiento Puente el Molino pues corresponde a una
reparacion de puente existente.

CITRA LTDA.
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Construccion Tunel La Grupa 2

Informacion General del Proyecto
Codigo BIP : 30469338-0

Nombre Proyecto : CONSTRUCCION TUNEL LA GRUPA 2, PROV. PETORCA
Codigo Proyecto : 46564

Financiamiento : SECTORIAL

Programa : RUTA PRECORDILLERANA

Servicio : Direccion de Vialidad

Etapa Vigente de Proyecto : EJECUCION

Region : Valparaiso

Provincia(s) : PETORCA

Comunalfs) : CABILDO

Plan{es) : Plan Territorial de Zonas Rezagadas Valparaiso

Montos de Inverion Global en Miles de Pesos ano 2025 **

Ejecucion hasta 2024 2025 2026 2027 mﬂ- 2029 2030 Monto Saldo
DISENO 949,131

EJECUCION 325.810  100. (X)O 60. 000 6.100. 000 20. 900 000 35.900. 000 0

1.274.941 35.900.000 -EI-
—

Total General : 64.334.941
* La Etapa de EJECUCION considera Obras Civiles, Expropiaciones y Asesorias relacionadas con la Obra Civil.

** Uitima Actualizacion de los montas de Inverion Glahal al 21-Marza-2025

Justificacion (objetivos)

El tramo de la ruta E-35 entre Cabildo y
Petorca tiene como principal restriccion en
la actualidad la operacion semaforizada
de un tunel de una sola pista, es por ello y
debido a la alta demanda que se hace
necesario construir un nuevo tunel
paralelo al existente de aproximadamente
1.260 m.

Descripcion
Debido a la alta demanda existente en la
ruta E-35, considerando que en el tramo
entre Cabildo y Petorca existe como
principal impedimento para un éptimo
transito la operacién semaforizada de un
tunel de una sola pista, se hace necesaria
la construccién de un tunel paralelo al
existente. Por ende se postula a Disefio
de Ingenieria la construccion de un nuevo
tunel La Grupa, considerando que el
estudio de prefactibilidad arrojo
indicadores econémicos que respaldan
que éste sea un proyecto rentable.
Fuente: web proyectos.mop.gob.cl
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Mejoramiento Ruta F-100-G Sector Pelumpen

Informacion General del Proyecto
Codigo BIP : 40029858-0

Nombre Proyecto : MEJORAMIENTO RUTA F-100-G, SECTOR PELUMPEN (RUTA F-660) - PUENTE LO CHAPARRO, COM. OLMUE
Codigo Proyecto : 51294

Financiamiento : SECTORIAL

Programa : RUTAS INTERREGIONALES

Servicio : Direccion de Vialidad

Etapa Vigente de Proyecto : |EJECUCION

Region : Valparaiso

Provincia(s) : MARGA MARGA - MARGA MARGA

Comunaf(s) : LIMACHE - OLMUE

Plan(es) : Plan Maestro de Infraestructura para el Turismo

Montos de Inverion Global en Miles de Pesos afo 2025 **

Etapa Mideso Ejecucion hasta 2024 | 2025 | 2026 2027 -m-m 203
EJECUCION 1.393.388 500.000 60.000 5.690.000 5.690.000

——-a-a—a
ToalGeneral: 13333388

Total General : 13.333.388
* La Etapa de EJECUCION considera Obras Civiles, Expropiaciones y Asesorias relacionadas con la Obra Civil.

** Ultima Actualizacion de los montos de Inverion Global al 21-Marzo-2025

Justificacion (objetivos)

La ruta F-100-G se ha desarrollado
como una alternativa importante de
conexion vial entre las regiones
metropolitana y de Valparaiso, y como
tal, su aumento de demanda ha sido
sustancial, cuya oferta vial corresponde
actualmente solo a la de un camino
basico, no contando con un estandar
adecuado para los niveles de demanda
de una ruta estratégica, que por lo
demas, forma parte de la red vial
estructurante de la region.
Descripcion
Esta IDI contempla el mejoramiento de
la ruta F-100-G, en el tramo
comprendido entre el sector de
Pelumpen, o cruce con la ruta F-660, y
el puente Lo Chaparro, abarcando una
longitud aproximada de 7,6 km. Se
contemplan en general, mejoramientos
en el disefio geométrico,
homogenizacién de intersecciones y
velocidad de disefio, reposicion del
pavimento actual, mejoramiento del
saneamiento completo del tramo,

mejoramiento sustancial de la seguridad
vial, entre otras obras.

Fuente: web proyectos.mop.gob.cl
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Mejoramiento Camino Mirasol — Bif. Quintay

Codigo BIP : 20191064-0

Nombre Proyecto : MEJORAMIENTO CAMINO MIRASOL - BIF. QUINTAY, COM. DE ALGARR. Y CASABL
Codigo Proyecto : 19709

Financiamiento : SECTORIAL

Programa : DESARROLLO VIAL AREAS COSTERAS

Servicio : Direccion de Vialidad

Etapa Vigente de Proyecto : EJECUCION

Region : Valparaiso

Provincia(s) : VALPARAISO - SAN ANTONIO

Comunaf(s) : CASABLANCA - ALGARROBO

Plan{es) : Plan Maestro de Infraestructura para el Turismo

| _Etapa Mideso | _ Ejecucion hasta2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 [ 2029 | 2030 | MontoSaldo |
DISENO 571.095 0 0 0 0 0 0 0
EJECUCION 958.753 60.000 560.000 2.610.000 3.805.328  8.539.497  8.560.337 104.200

* La Etapa de EJECUCION considera Obras Civiles, Expropiaciones y Asesorias relacionadas con la Obra Civil.

** Ultima Actualizacion de los montos de Inverion Global al 21-Marzo-2025

Justificacion (Objetivos)

Lograr la conectividad costera y continua en
la V Region, que obedece a una politica
nacional de disponer de una ruta
longitudinal por el borde costero.

Descripcion

Contempla la pavimentacion del camino
ubicado entre la localidad de Mirasol y la
Bif. A Quintay. La longitud es de aprox. 15
km. Sus principales obras movimiento de
tierras, carpeta asféltica, drenaje,
saneamiento, seguridad vial, entre otros.

Fuente: web proyectos.mop.gob.cl
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Ampliacion Ruta F-30-E: Cruce Ruta F-20 — Concén

Informacion General del Proyecto
Codigo BIP : 30107026-0

Nombre Proyecto : AMPLIACION RUTA F-30-E 5:CRUCE RUTA F-20 - CONCON,PROV.VALPARAISO
Codigo Proyecto : 37814

Financiamiento : SECTORIAL

Programa : DESARROLLO VIAL AREAS COSTERAS

Servicio : Direccion de Vialidad

Etapa Vigente de Proyecto : EJECUCION

Region : Valparaiso

Provincia(s) : VALPARAISO - VALPARAISO

Comuna(s) : PUCHUNCAVI - QUINTERO

Plan(es) : Plan Maestro de Infraestructura para el Turismo

Montos de Inverion Global en Miles de Pesos ano 2025 **
Etapa Mideso Ejecucion hasta 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Monto Saldo

DISENO 2.115.929
EJECUCION 6.143.336  145. 002 13.822. 584 23.030. 118 36.525. 867 10.755. 855 D

8.259.265| 145.002] 13.822.584] 23.030.118] 36.525.867] 10.755.855 ‘]_]

Total General : 92.538.691
* La Etapa de EJECUCION considera Obras Civiles, Expropiaciones y Asesorias relacionadas con la Obra Civil.

** Ultima Actualizacion de los montos de Inverion Global al 21-Marzo-2025

Justificacion (objetivos)

Esta ampliacion se fundamenta
en el crecimiento que ha
experimentado el flujo de transito
durante los ultimos  afios,
provocando congestion en la
Ruta F-30-E, dificultando el flujo
continuo y expedito hacia/desde
Concon y Quintero, y
aumentando los costos de
operacion y tiempo de los
vehiculos.

Descripcion

El proyecto contempla la
ampliacion de la Ruta F-30-E, en
el sector comprendido entre
Quintero y Concén. Considera la
ampliacion de la calzada, obras
de saneamiento, drenajes,
seguridad vial, mejoras en el
trazado y 3 puentes: Las
Gaviotas, Mantagua y Santa
Julia. Para el caso del Puente las
Gaviotas se realizara la
reposicién del puente actual, para
los otros 2 puentes sodlo
requeriran la construccién de sus
vias para segunda calzada

considerando solo una
conservacion en las estructuras
existentes.

Fuente: web proyectos.mop.gob.cl
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Construccion Conexion Vial Acceso Norte a San Antonio

Informacion General del Proyecto
Codigo BIP : 30137246-0

Nombre Proyecto : CONSTRUCCION CONEXION VIAL ACCESO NORTE A SAN ANTONIO
Codigo Proyecto : 41537

Financiamiento : SECTORIAL

Programa : VIALIDAD URBANA

Servicio : Direccion de Vialidad

Etapa Vigente de Proyecto : EJECUCION

Region : Valparaiso

Provincia(s) : SAN ANTONIO

Comunafs) : SAN ANTONIO

Plan(es) : Plan Maestro de Infraestructura para el Turismo

Montos de Inverion Global en Miles de Pesos aho 2025 **
Etapa Mideso Ejecucion hasta 2024 IIEIIIBI-IH_EEZI!&EI

DISENO 844,639 0
EJECUCION 2.236.104 1.000 71. 603 12.340. 354 12.340. 354 40. 000 O

3.080.743] 1.000] 71.603]  12.340.354]  12.340. —-a_a
Total General : 27.874.054 |

Total General : 27.874.054
* La Etapa de EJECUCION considera Obras Civiles, Expropiaciones y Asesorias relacionadas con la Obra Civil.

** Ultima Actualizacion de los montos de Inverion Global al 21-Marzo-2025

Justificacion (Objetivos)

El acceso a muelles al norte de la ciudad
provoca, el paso obligado por el centro de
la ciudad mediante vias que se
caracterizan por el uso de locomocién
colectiva, vehiculos particulares, ciclistas
y peatonal, dificultando la operacion de la
via, restriccion de capacidad y en las
medidas de gestion.

Descripcion

Este proyecto corresponde a la
construccion de un nuevo acceso a la
Ciudad de San Antonio, desde el Camino
Antiguo a San Antonio (G-968) con la
Ruta 78, con un nuevo trazado hasta el
Muelle Panul, lo que desviara el
transporte de carga que actualmente
debe pasar por el centro urbano de la
ciudad.

Fuente: web proyectos.mop.gob.cl
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Mejoramiento Ruta F-301-E, Comuna Nogales

Informacion General del Proyecto
Codigo BIP : 40011794-0

Nombre Proyecto : MEJORAMIENTO RUTA F-301-E, COMUNAS NOGALES, HIJUELAS Y CATEMU
Codigo Proyecto : 39888

Financiamiento : SECTORIAL

Programa : MEJORAMIENTO RED VIAL REGIONAL SECUNDARIA

Servicio : Direccion de Vialidad

Etapa Vigente de Proyecto : DISERO

Region : Valparaiso

Provincia(s) : QUILLOTA - QUILLOTA - QUILLOTA - SAN FELIPE

Comunafs) : CALERA - HIJUELAS - NOGALES - CATEMU

Plan(es) : Plan Territorial de Zonas Rezagadas Valparaiso

Montos de Inverion Global en Miles de Pesos afo 2025 **
Etapa Mideso Ejecucion hasta 2024 | 2025 | 2026 2027 mmm Monto Saldo

DISENO 690. 157 0

EJECUCION 0 zoooo 1zooooo 1aooooo 3648000 3648000 36304645
690.157 -a——— 36.304.645
Total General:47.310802 |

Total General : 47.310.802
* La Etapa de EJECUCION considera Obras Civiles, Expropiaciones y Asesorias relacionadas con la Obra Civil.

** Ultima Actualizacion de los montos de Inverion Global al 21-Marzo-2025

Justificacion (Objetivos)

La Ruta F-301-E, es parte de la Red Vial
Estructurante de la region que sirve de
alternativa a la Ruta 5 norte. El estudio

abordara principalmente la reposicion de

pavimento entre la localidad de Catemu y

Nogales, abarcando zonas rurales y
urbanas, con el objeto de dar una adecuada

transitabilidad, mejor nivel de servicio y

seguridad a los usuarios de la ruta.

Descripcion
Se postula este proyecto en la Ruta F-301-E
que es una ruta estratégica paralela a la ruta
5 en este sector, en una longitud de 30
kilbmetros. Se abordara el mejoramiento y la
pavimentacion de la calzada en forma
definitiva donde exista una solucién basica y
la reposicion y/o reconstruccion del
pavimento en sectores pavimentados, como
también mejoramientos de trazado en
sectores restrictivos. Considerara ademas
una variante de acceso a Catemu.

Fuente: web proyectos.mop.gob.cl
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Ampliacion Ruta F-30-E, sectores Santa Adela, Mantagua y Santa Julio

Informacion General del Proyecto
Codigo BIP : 40026099-0

Nombre Proyecto : AMPLIACION RUTA F-30-E, SECTORES: SANTA ADELA, MANTAGUA Y SANTA JULIA
Codigo Proyecto : 49412

Financiamiento : SECTORIAL

Programa : VIALIDAD URBANA

Servicio : Direccion de Vialidad

Etapa Vigente de Proyecto : SIN EJECUCION

Region : Valparaiso

Provincia(s) : VALPARAISO

Comunafs) : QUINTERO

Plan(es) : Plan Maestro de Infraestructura para el Turismo

Montos de Inverion Global en Miles de Pesos aho 2025 **

Etapa Mideso Ejecucion hasta 2024 2025 | 2026 2027 2028 2029 2030 Monto Saldo

EJECUCION 0 54. 323 655.989 12.374.811 12.374.811 8.789.526 638.130

_1-3 655.989| 12.374.811] 12.374.811] 8.789.526 638.130
—

Total General : 34,887.590
* La Etapa de EJECUCION considera Obras Civiles, Expropiaciones y Asesorias relacionadas con la Obra Civil.

** Ultima Actualizacion de los montos de Inverion Global al 21-Marzo-2025

Justificacion (objetivos)

El camino presenta una carpeta de
pavimento asfaltico en regular a mal estado,
lo que no permite una adecuada
transitabilidad a los usuarios. El estandar
actual no es consistente con los niveles de
flujo que circulan, ni con el caracter de ruta.
Por lo cual, se pretende dotar a esta ruta del
estandar necesario para atender el nivel de
demanda y el desarrollo de la zona.

Descripcion

Esta iniciativa de inversion postula a
financiamiento las obras de ampliacion y
reposicion de la ruta que contemplan
movimiento de tierras, base y subbase
granular, carpera asfaltica, obras anexas y
obras de saneamiento.

Fuente: web proyectos.mop.gob.cl
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Mejoramiento Ruta E-253 Longotoma-Artificio

Informacion General del Proyecto
Codigo BIP : 30080632-0

Nombre Proyecto : MEJORAMIENTO RUTA E-253 LONGOTOMA - ARTIFICIO, PROVINCIA DE PETORCA
Codigo Proyecto : 32466

Financiamiento : SECTORIAL

Programa : MEJORAMIENTO RED VIAL REGIONAL SECUNDARIA

Servicio : Direccion de Vialidad

Etapa Vigente de Proyecto : EJECUCION

Region : Valparaiso

Provincia(s) : PETORCA

Comunaf(s) : LA LIGUA

Plan(es) : Plan Territorial de Zonas Rezagadas Valparaiso

| _Etapa Mideso [ Ejecucionhasta2024 [ 2025 [ 2026 | 2027 | 2028 [ 2029 _ [2030 [ Monto Saldo |
DISENO 1.253.338 0 0 0 0 0 0 0
EJECUCION 594.114  4.870.566 50.000  302.100  6.443.664  5.722.664 O  19.839.680

1.847.452]  4.870.566] 50.000] 302.100]  6.443.664]  5.722.664] 0  19.839.680
Total General : 39.076,126 |

Total General : 39.076.126
* La Etapa de EJECUCION considera Obras Civiles, Expropiaciones y Asesorias relacionadas con la Obra Civil.

** Ultima Actualizacion de los montos de Inverion Global al 21-Marzo-2025

Justificacion (objetivos)

La Ruta E-253 constituye una de las
vias estructurantes de la Provincia
de Petorca, sirviendo a una vasta

extension de terrenos con alto
potencial agropecuario, y en donde
ademas se emplaza una importante
concentracién de localidades y
poblados. El mejoramiento de la

ruta permitiria dar un gran impulso a
la actividad agropecuaria, ademas

de mejorar la calidad de vida de las
personas que habitan en el sector.

Descripcion
Este proyecto contempla la
pavimentacion de la Ruta E-253

entre las localidades de Longotoma
y Atrtificio. La longitud aproximada
es de 36 Km. Las principales obras
son movimiento de tierra, formacion
de la subbases y base; confeccion

de la carpeta, mediante Doble
Tratamiento Superficial (Aplicacion
de dos capas granulares de distinto

tamafio, unidas en y entre si

mediante un bafio asféltico), obras
del saneamiento y obras anexas.

Fuente: web proyectos.mop.gob.cl
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Ampliacion Reposicion Ruta F-30-E Sector Industrial

Informacion General del Proyecto

Codigo BIP : 40026095-0

Nombre Proyecto : AMPLIACION REPOSICION RUTA F-30-E SECTOR INDUSTRIAL
Caodigo Proyecto : 49411

Financiamiento : SECTORIAL

Programa : DESARROLLO VIAL AREAS COSTERAS

Servicio : Direccion de Vialidad

Etapa Vigente de Proyecto : SIN EJECUCION

Region : Valparaiso

Provincia(s) : VALPARAISO

Comunaf(s) : PUCHUNCAVI

Plan(es) : Plan Maestro de Infraestructura para el Turismo

Montos de Inverién Global en Miles de Pesos ano 2025 **
Etapa Mideso Ejecucion hasta 2024 [ 2025 [ 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | MontoSaldo |

EJECUCION 0 0 0  58.441  584.410  525.969  58.441 0
TotalAio | = 0 0 0] 58441 584410 525.969] 58441] =0 0

Total General : 1.227.261
* La Etapa de EJECUCION considera Obras Civiles, Expropiaciones y Asesorias relacionadas con la Obra Civil.

** Ultima Actualizacion de los montos de Inverion Global al 21-Marzo-2025

Justificacion (objetivos)

Se requiere impulsar esta iniciativa para poder dar espacio elevado transito que circula por esta importante via de conexion de la region de
Valparaiso

Descripcion

El proyecto consiste en ejecutar obras de reposicion de pavimento y mejoramiento geométrico y proyectos complementarios de la Ruta F-
30-E.

Fuente: web proyectos.mop.gob.cl

Mejoramiento Circuito Vial Ruta F-360 Colmo — Lo Rojas
Informacion General del Proyecto

Codigo BIP : 30081531-0

Nombre Proyecto : MEJORAMIENTO CIRCUITO VIAL RUTA F-360 COLMO - F-366 LO ROJAS
Cadigo Proyecto : 35539

Financiamiento : SECTORIAL

Programa : MEJORAMIENTO RED VIAL REGIONAL SECUNDARIA
Servicio : Direccion de Vialidad

Etapa Vigente de Proyecto : EJECUCION

Region : Valparaiso

Provincia(s) : QUILLOTA

Comuna(s) : QUILLOTA

Plan(es) : Plan Maestro de Infraestructura para el Turismo

|__Etapa Mideso | Ejecuciénhasta2024 | 2025 2026 | 2027 [ 2028 | 2029 | 2030 _ | Monto Saldo |
DISENO 862.708 0o 0 0 0 0 0 0
EJECUCION 134271 294145 0 104200 937.800 52100  5.847.704 26.928.198

996.979] 294145 0] 104.200] 937.800] 52.100] 5.847.704 26.928.198

Total General : 35.161.126
* La Etapa de EJECUCION considera Obras Civiles, Expropiaciones y Asesorias relacionadas con la Obra Civil.

** Ultima Actualizacion de los montos de Inverion Global al 21-Marzo-2025
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Justificacion (objetivos)
La ejecucion de este proyecto
permitira obtener beneficios por
concepto por ahorro en tiempos
de viaje y costos de operacion,
ademas se mejora la
transitabilidad y serviciabilidad del
circuito vial comprendido entre las
rutas F-360 y F-366

Descripcion
Este proyecto permitira el
mejoramiento del circuito vial
comprendido entre las rutas F-360
y la ruta F-366 entre las
localidades de Colmo y Lo Rojas,
a través de la implementacién de
una carpeta de pavimento y
mejoramientos puntuales de
trazado en planta y alzado.

Fuente: web proyectos.mop.gob.cl

Mejoramiento Ruta F-10-G Sector Limite Regional -Lo Chaparro
Informacion General del Proyecto

Caodigo BIP : 30081563-0

Nombre Proyecto : MEJORAMIENTO RUTA F-10-G SECTOR LTE. REG.-LO CHAPARRO, COM. OLMUE
Codigo Proyecto : 35516

Financiamiento : SECTORIAL

Programa : RUTAS INTERREGIONALES

Servicio : Direccion de Vialidad

Etapa Vigente de Proyecto : DISENO

Region : Valparaiso

Provincia(s) : MARGA MARGA - MARGA MARGA

Comuna(s) : LIMACHE - OLMUE

Plan(es) : Plan Maestro de Infraestructura para el Turismo

Montos de Inverion Global en Miles de Pesos afo 2025 **

Ejecucion hasta 2024 ﬂﬂlmﬂ- 2027 lm:m 2030
DISENO 778. 541 0

EJECUCION 0 108. 645 325. 935 72. 071 19.891. 734

-i-il-i

Total General : 21.176.926
* La Etapa de EJECUCION considera Obras Civiles, Expropiaciones y Asesorias relacionadas con la Obra Civil.

** Ultima Actualizacion de los montos de Inverion Global al 21-Marzo-2025
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Justificacion (objetivos)
Actualmente la carpeta de rodado del sector
Pelumpen - Cruce Ruta 62, cuenta con una

Capa de Proteccion Asfaltica en estado
regular, con una faja de caracteristicas
regularmente uniformes respecto a su
calzada. El tramo Limite Regional -
Pelumpen cuenta con una carpeta de rodado
con mezcla asfaltica, mejorada
aproximadamente el afio 2001, actualmente
en buen estado, pero con el inconveniente
de que en sectores puntuales el disefio en
planta presente condiciones irregulares para
una via de este tipo. La ejecucion de este
proyecto permitird mejorar la servicialidad del
camino, disminuyendo los costos en tiempo
de viaje a los usuarios.
Descripcion
Este proyecto corresponde al mejoramiento
de la Ruta F-10-G, sector cruce Pelumpen -
Cuce Ruta 62, ademas del redisefio en
sectores puntuales del tramo Limite Regional
con la Regién Metropolitana - Pelumpen.

Fuente: web proyectos.mop.gob.cl

14.4

Proyectos evaluados y aprobados para su ejecucién por la Direccién

de Vialidad y en etapa de Estudio de Ingenieria

14.4.1 Proyecto Bypass La Ligua

Proyecto tiene una
extension  aproximada
de 5.384 m., doble

calzada, mediana de 4
m, solera al borde de
pistas, ciclovia (lado del
rio) y vereda a ambos
costados. Velocidad de
disefio de 60 km/h, con
rotonda en ambos
extremos del bypass.

] i i 8 4 f
Fuente: DIRPLAN MOP
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14.4.2 Proyecto Bypass Cabildo

Proyecto tiene un perfil de calzada simple, con una pista de circulacion por sentido.
Incluye soleras y veredas por ambos costados y ciclovia en costado norte. Incluye
nudos de interseccion al inicio y término del Bypass. Extension del Bypass 4.115 m.
Velocidad de disefio 60 km/h.

oA 3

Fuente: DIRPLAN MOP

14.4.3 Proyecto Construccion Conexion Vial Ruta E-411 Sector Putaendo — Ruta 60
CH, comunas Putaendo y San Felipe (Bypass Putaendo y San Felipe)

Disefio de ingenieria de detalle para definir y establecer las obras civiles para la
construccion de la conexion de la ruta E-411 y la ruta 60 ch, entre las comunas de Putaendo
y San Felipe en una longitud aproximada de 15 kildmetros, bordeando la rivera poniente del
rio Putaendo. Genera conectividad directa entre la comuna de Putaendo y la ruta 60 ch,
evitando con esto el paso de vehiculos por el centro de San Felipe.

14.4.4 Otros proyectos de Inversion en la Region

A continuacién, se presentan las inversiones, en desarrollo o estudio, de otras obras de
infraestructura en la region de Valparaiso que posiblemente, luego de su materializacién
tengan incidencia en la particion modal entre camion y ferrocarril para el acceso a los
puertos de la region.

14.4.5 Terminal Intermodal Barrancas en San Antonio

Actualmente se encuentra en construccién la ampliacion del patio Barrancas en San
Antonio, en terrenos que pertenecen a EFE. El proyecto contempla la extension a 600 m.
las lineas ferroviarias del Patio y realizar las operaciones de transferencia de los
contenedores a camion a los recintos portuarios (que no disponen de lineas férreas en su
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interior). Este terminal sera operado en forma integrada por EFE y con el terminal portuario
DP World, en condiciones no discriminatoria, con tarifas publicas y estandares minimos de
calidad asegurados, y atendiendo las cargas que se movilizan en su frente de atraque tanto
como en el de STI.

Este terminal intermodal tendria la capacidad para atender mas de 250 TEU/afo,
multiplicando por 5 su capacidad actual considerando la mayor extension de trenes y lineas
adicionales que se construyen en su interior. Su puesta en servicio esta programada para
el afio 2025.

Para estimar el % de captura de carga del ferrocarril en desmedro del camién seria
necesario un estudio del costo integral de las cadenas logisticas y elaborar un modelo de
particion modal. Aspecto que no esta dentro de los alcances de este estudio. No obstante,
se realizaran supuestos razonables de en cuanto afectaria la operacion de este Terminal
Intermodal en el flujo de camiones de/a Barrancas.

14.4.6 Construccion de Puerto Exterior San Antonio

Este proyecto es de larga data, conocido inicialmente como Puerto de Gran Escala, consiste
en la construccion de la mayor obra de infraestructura portuaria realizada en los ultimos 100
afos. El Puerto incluye dos terminales de contenedores, 3,46 km de muelles de atraque,
192 Ha de area portuaria, 13 M m3 de dragado, 7 km de vialidad y 4,25 km de ferrocarril en
la zona portuaria.

Figura N° 14-1: Puerto Exterior San Antoni

PP e M e =

Fuente: Plan Maestro EPSA

Se estima que el ano 2036 el Puerto Exterior (PE) deberia estar funcionando en su primera
etapa.

Los muelles de atraque tendran la capacidad de recibir trenes de 1200 m. de largo y se
proyecta que hasta el 40% de la carga en contenedor puede ser por ferrocarril. En plena
operacion el PE tendra la capacidad de transferir 6 millones de TEU anuales. El plan integral
de inversién del PE se estima en USD 4.000 millones.

Complementario a este proyecto, se contempla la construccion de un Corredor Ferro
portuario entre Santiago y San Antonio, de doble via, que permita la circulacion de trenes
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mas largos, aumentar las velocidades de operacion, efectuar cambio en el sistema de
movilizacion de trenes y la implementacién de un Centro de Intercambio Modal en las
afueras de Santiago. Todo ello en la perspectiva de lograr la captacion de hasta el 40% del
trafico de contenedores de/a Puerto por ferrocarril.

Respecto a este corredor Ferro portuario no hay decisiones ni mayor claridad sobre quien
seria el ente encargado de su construccion y operacion. Si esta obra sera realizada por el
mismo Puerto Exterior (mediante un sistema de concesion) o la propia empresa de los
ferrocarriles del Estado (EFE), o una asociacién entre el Puerto y EFE.

14.4.7 Licitacion Concesioén Tren Valparaiso — Santiago

Proyecto en dos etapas. La etapa A: 173 km y uniendo Quinta Normal con El Salto, pasando
por localidades de Batuco, Tiltil, La Calera y Limache. Tiempo de viaje 90 min.

La etapa B: 125 km. contempla nuevo acceso a Valparaiso a través de la cuesta La
Dormida. Tiempo de viaje 45 min.

El proyecto integral esta a cargo de la Direccion General de Concesiones del MOP, con
mandato de EFE

Figura N° 14-2: Localizacion del proyecto

L]
Ventanas .

Quintero @

©

f o

Viiia del Mar 6
Valparaiso %——/
| B -

Batuco

° i @

quinta (@) Santiago
Normal

Fuente: CGC-MOP

En el proyecto de la etapa A, el tren operaria empleando parte de la infraestructura de los
servicios suburbanos (tramo Quinta Normal — Batuco proyectado) y la via de carga
existente, por lo que se consideran cruzamientos, enlaces, desvios, mejoramiento y
posibles zonas con cuarta via, junto con una nueva via en el tramo Limache — El Salto.

La etapa A del estudio estd en marcha. Se encuentra en desarrollo el estudio de
anteproyecto de ingenieria, para posteriormente elaborar las bases y con ello llamar a la
concesion de esta etapa.
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En el proyecto de la etapa A, el tren operaria empleando parte de la infraestructura de los
servicios suburbanos (tramo Quinta Normal — Batuco proyectado) y la via de carga
existente, por lo que se consideran cruzamientos, enlaces, desvios, mejoramiento y
posibles zonas con cuarta via, junto con una nueva via en el tramo Limache — El Salto.

La etapa A del estudio estd en marcha. Se encuentra la licitacion del anteproyecto de
ingenieria, para posteriormente elaborar las bases y con ello llamar a la concesién de esta

etapa.

Cronograma general y plazos contractuales de la Etapa A

Adjudicacion / Puesta en
Desarrollo Inicio = i Soble oy
icio sible plz >
Estudio Llamado a Ingenieria «{v,. C [ y de
Integral Licitacion Detalle Inicio de Obras Etapa A operacion
2025 / 2026 202¢ 2027 2030 2060
Fuente: DGC-MOP
Estaciones Comuna Inversiones del Proyecto
Estacion Quinta Normal
Fst B | Etapa A:
acion Batuc pa -
*  Reposicion via férrea Polpaico - Calera
TiLTi ILTiL Pasos Desnivelados
Estacion La Calera La Calera Mejoramiento de geometria en tramos puntuale
Mejoras en zonas de Estaciones
n Limache Limache
Electrificacion adicional
tacion El Salto Vina del Mar Nueva Via Férrea Tramo Limache - EL Salto (31 km)
n Valparaiso Valparaiso Cruzamientos, desvios, mejoramiento de la tercera via de carga y posibles zonas
con cuarta via en tramos ‘»Ht”“i‘ INOS
| » Las estaciones consideran entre otras areas, sectores de Boleteria, acceso, | . Cocheras.
ascensores, control, andenes y areas técnicas. Facilitacion de la integracion
con transporte piblico. Etapa B:
»  Adicional a las estaciones, se deben considerar obras exteriores asociadas Nuevo acceso a Valparaiso
al proyecto: plazas de acceso, pavimentos exteriores, escalinatas, rampas Tanel La Dormida
de acceso. Estaciones

Fuente: DGC-MOP

14.4.8 Proyecto de Nueva Ley de Cabotaje

Actualmente se encuentra en estudio en el Congreso Nacional, la modificaciéon de la actual
Ley de Cabotaje, que tiene como objetivo fomentar la competencia en el mercado de
transporte via maritima. En la practica, en Chile el 85% de la carga de cabotaje se mueve
por naves chilenas y el resto, por extranjeras, debido a las excepciones previstas por la ley

vigente.

En la actualidad, la principal carga de cabotaje que se realizan por puertos de la Region de
Valparaiso corresponde al transporte de acido sulfurico que, a razon del orden de 1 milléon de
toneladas, son transportados desde Puerto San Antonio a un terminal de Puerto de

Mejillones.

La nueva ley permitiria fomentar la competencia al reducir, segun los estudios, en mas de un
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20% el valor de las tarifas.

Uno de los principales beneficiados por la aprobacion de esta ley, en el caso de los puertos
de San Antonio y Valparaiso, seria la posibilidad del transporte de contenedores por cabotaje,
cuyo destino son las regiones mas extremas del norte del pais como Arica, lquique y
Antofagasta y que actualmente se transportan por via terrestre.

14.5

Proyectos para incluir en la modelacion de la situacion base

Del conjunto de antecedentes recogidos, se obtiene la lista de proyectos a incluir en la
situacion base que se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 14.6-1: Proyectos incluidos en la situaciéon base para modelaciéon

N° Nombre HIIETH] Situacion con proyecto Pue§t_al
actual servicio
1 Bypass La Ligua No existe Pavimento calzada simple 2030
2 Bypass Cabildo No existe Pavimento calzada simple 2030
Mejoramiento Ruta F-100-G Sector Camino basico Camino primario: Mejor
3 . geometria seguridad y 2030
Pelumpen-Puente Lo Chaparro con Deterioro ;
saneamiento
4 Enlace El Vergel Intell'secmon Enlace Desnivelado 2025
simple

5 Mejoramiento Cgmlno Mirasol - Bf. No pavimentado Pavimentado 2030
Quintay

g | Ampliacion Ruta CF;—30—I'E » entre Quintero - oo o simple Doble Calzada 2030
oncon

7 Construcciéon Conexion Vlgl Acceso Norte No existe Calzada simple 2030

a San Antonio
Mejoramiento Ruta F-301-E, Comunas Parcialmente Pavimentacion y mejoramiento
8 " : 2040
Nogales, Hijuelas y Catemu pavimentado trazado

9 Construccion Tunel La Grupa 2 1 pista 2 pistas 2030

10 Mejoramiento Ruta‘I.E-.253, Longotoma - No pavimentado Pavimentado 2030
Artificio

11 Mejoramlentc_) Ruta F-10-G Sector Limite Parc_:lalmente Pavimentado 2040

Regional - Lo Chaparro pavimentado

12 Mejoramiento Circuito _Vlal F-360 Colmo - No pavimentado Pavimentado 2030
Lo Rojas

13 Bypass Putaendo San Felipe No existe Pavimento calzada simple 2030

14 Ampliacién puente Lo Gallardo Calzada simple Doble Calzada 2028

C1 Bypass Puchuncavi No existe Autopista 2025

Cc2 Variante San Juan No existe Autopista 2030

C2a Conexion Variante San Juan No existe Calzada simple 2030

C3 | Concesién Ruta 78 Santiago -San Antonio 4 pistas 6 pistas 2030

C4 | 2da concesion Ruta 5 Santiago - Los Vilos 4 pistas 6 pistas 2030

C5 2da Concesién Stgo - Valpo - Vifia 4 pistas 6 pistas 2035
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cé Nueva Conexion Ruta 57 - Ruta 60 Ch No existe Calzada simple 2035
(2,9 km)
C7 Construccion Nuevo Tunel Chacabuco Tanel 2 pistas 2°Tunel 2 pistas 2035

Fuente: Elaboracion propia

La informacién del cuadro anterior fue codificada en las redes de modelaciéon en el corte
temporal correspondiente.

14.6 Modelacion

Usando el modelo Saturn, se corrio la situacion base para los cuatro cortes temporales en
los dos escenarios de crecimiento. La documentacién de estas corridas es incluida en el
anexo digital en el archivo “Corridas SB.zip”.

A partir de la modelacion se estimé el TMDA de cada uno de los arcos de la red para el
escenario de alto crecimiento en el 2040. Ello corresponde a la mayor solicitacién de
demanda esperable, de modo que un arco que no requiera ampliacion en este caso
tampoco la requerira en los restantes.

Los arcos han sido segregados en 4 grupos, se acuerdo al TMDA estimado

Grupo 1: TMDA mayor que 90.000, que pueden requerir 4 o mas pistas por sentido
Grupo 2: TMDA entre 60.000 y 90.000 que pueden requerir 3 pistas por sentido
Grupo 3: TMDA entre 15.000 y 60.000 que pueden requerir 2 pistas por sentido
Grupo 4: TMDA menor de 15.000 que requieren calzada simple

Ademas, cada grupo puede ser apreciado visualmente en el archivo TMDA2024.kmz.

Cuadro N°14.7- 1: Arcos con TMDA mayor que 90.000

Numero Nodo A Nodo B TMDA
1 347 597 170,622
2 317 319 134,029
3 309 755 122,959
4 347 349 122,157
5 349 351 122,123
6 309 343 121,175
7 311 755 120,750
8 351 353 120,173
9 251 543 117,451
10 245 247 116,393
11 345 593 110,097
12 243 244 109,047
13 251 253 107,315
14 253 255 107,315
15 545 555 105,447
16 555 643 105,210
17 307 309 105,015
18 311 317 103,729
19 353 355 102,027
20 255 513 99,499
21 339 355 93,506
22 337 701 92,923
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| 23 | 345 | 597 | 91,944 |
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Cuadro N°14.7- 2: Arcos con TMDA entre 60.000 y 90.000

Nimero Nodo A Nodo B TMDA
24 595 597 89,259
25 261 643 89,131
26 244 531 87,817
27 247 783 86,961
28 335 701 83,718
29 227 539 82,053
30 397 583 81,492
31 595 599 80,620
32 399 401 78,959
33 399 583 77,326
34 265 553 76,793
35 333 335 74,048
36 661 713 73,474
37 319 713 70,151
38 333 771 70,110
39 539 541 69,186
40 261 551 68,409
41 295 717 65,176
42 325 523 65,123
43 319 321 64,115
44 343 591 62,940
45 345 595 61,580
46 343 593 61,159
47 591 593 60,860
48 313 315 60,787
49 257 513 60,470
50 307 527 60,298
51 315 351 60,204

Cuadro N°14.7- 3: Arcos con TMDA entre 15.000 y 60.000

Nimero Nodo A Nodo B TMDA
52 309 565 59,221
53 251 537 58,161
54 265 771 57,972
55 647 653 57,222
56 237 241 57,192
57 241 781 57,192
58 257 647 57,165
59 259 655 55,910
60 321 323 53,873
61 651 661 53,754
62 549 637 53,455
63 373 382 52,417
64 551 553 51,701
65 371 373 50,331
66 549 639 48,041
67 301 303 47,079
68 307 565 46,937
69 377 397 46,168
70 267 727 46,147
71 517 645 45,325
72 519 521 45,302
73 521 523 45,302
74 543 547 44,402
75 511 515 44,202
76 515 517 44,202
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Numero Nodo A Nodo B TMDA
77 244 245 44,180
78 382 383 44,005
79 385 387 44,004
80 203 601 43,970
81 313 317 43,965
82 541 545 43,734
83 519 645 42,995
84 223 225 41,966
85 225 667 41,966
86 355 357 41,748
87 303 305 41,689
88 305 527 41,689
89 301 715 41,443
90 511 513 41,181
91 231 667 41,133
92 247 249 40,686
93 561 563 40,539
94 207 221 39,806
95 517 715 39,676
96 277 623 38,763
97 623 625 38,763
98 205 207 37,952
99 227 739 37,800
100 267 268 37,706
101 233 239 37,597
102 357 359 37,394
103 541 543 37,236
104 641 725 36,849
105 388 389 36,728
106 543 545 34,825
107 279 625 34,115
108 384 388 33,214
109 301 501 33,074
110 263 727 32,497
111 268 269 32,245
112 269 635 32,245
113 573 769 31,974
114 557 575 31,893
115 382 384 31,787
116 545 547 31,124
117 383 385 30,567
118 368 371 30,226
119 395 587 29,844
120 249 303 29,635
121 279 703 28,913
122 336 337 28,913
123 373 375 28,892
124 617 779 28,823
125 277 299 28,576
126 633 635 28,422
127 575 577 28,358
128 221 222 28,280
129 222 226 28,280
130 226 227 28,280
131 323 325 28,041
132 239 733 27,812
133 559 719 27,761
134 375 377 27,511
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Numero Nodo A | Nodo B TMDA
135 557 719 26,862
136 201 601 26,818
137 411 587 26,804
138 336 703 26,608
139 273 769 26,310
140 389 395 26,234
141 501 733 25,946
142 275 767 25,545
143 271 635 24,787
144 203 207 24,479
145 359 367 24,203
146 367 368 24,203
147 573 767 24,179
148 231 747 24,159
149 263 551 24111
150 235 751 24,079
151 751 753 24,079
152 565 591 23,825
153 272 573 23,630
154 237 239 22,908
155 263 553 22,554
156 523 659 22,479
157 235 747 22,453
158 325 563 22,327
159 297 761 21,008
160 761 763 21,008
161 231 233 20,789
162 233 739 20,517
163 245 533 20,304
164 272 577 20,134
165 219 633 20,132
166 277 765 20,108
167 657 661 19,720
168 275 765 19,701
169 539 731 19,257
170 203 209 19,039
171 505 537 17,963
172 331 785 17,719
173 221 223 17,704
174 287 291 17,595
175 527 529 17,108
176 333 707 17,102
177 707 785 17,102
178 311 313 16,885
179 295 297 16,598
180 547 637 16,162
181 283 724 15,568
182 285 721 15,568
183 215 603 15,542
184 603 605 15,542
185 605 607 15,542
186 607 611 15,542
187 287 621 15,487
188 609 615 15,429
189 380 385 15,356
190 283 721 15,266
191 285 621 15,266
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Cuadro N°14.7- 4: Arcos con TMDA menor que 15.000

Numero Nodo A Nodo B TMDA
192 379 380 14,942
193 377 379 14,860
194 559 717 14,692
195 391 393 14,665
196 407 409 14,462
197 293 295 14,186
198 209 223 13,868
199 327 329 13,554
200 359 361 13,191
201 291 293 13,123
202 403 405 12,787
203 205 615 12,588
204 609 611 12,242
205 331 709 12,220
206 213 215 12,186
207 529 783 11,312
208 271 273 11,079
209 381 569 10,732
210 389 391 10,494
211 299 763 10,484
212 321 327 10,277
213 331 561 10,111
214 329 709 9,920
215 281 724 9,911
216 279 705 9,850
217 501 743 9,420
218 503 509 9,420
219 273 295 9,371
220 383 569 9,232
221 255 507 9,212
222 361 363 9,129
223 507 509 8,685
224 631 633 8,682
225 611 613 8,548
226 287 299 8,406
227 237 753 8,237
228 219 631 8,155
229 329 563 8,074
230 617 619 8,026
231 407 411 7,881
232 405 407 7,686
233 335 705 7,507
234 219 613 7,183
235 399 403 6,719
236 397 775 6,352
237 585 587 6,160
238 402 403 6,124
239 365 368 6,050
240 339 401 6,017
241 217 611 5,575
242 268 571 5,483
243 217 609 5,382
244 401 402 5,258
245 363 365 5,039
246 509 511 4,747
247 357 369 4,354
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Las figuras siguientes ilustran los resultados obtenidos.

Numero Nodo A Nodo B TMDA
248 369 773 4,354
249 773 775 4,354
250 205 665 4,260
251 391 395 4,219
252 615 665 3,901
253 323 327 3,583
254 273 575 3,561
255 653 657 3,518
256 657 659 3,518
257 203 205 3,491
258 387 388 3,453
259 211 215 3,435
260 337 339 3,421
261 267 619 3,369
262 583 585 3,300
263 503 743 3,013
264 257 517 2,852
265 243 781 2,598
266 541 547 2,185
267 341 347 1,743
268 581 627 1,652
269 373 627 1,529
270 217 613 1,467
271 380 384 1,427
272 535 619 1,178
273 631 777 908
274 577 777 880
275 569 581 713
276 375 567 586
277 272 571 499
278 535 779 407
279 617 725 407
280 641 643 407
281 537 731 376
282 555 639 237
283 505 507 157
284 293 621 82
285 405 411 82
286 645 647 57

Grupo 1: TMDA mayor que 90.000, rojo
Grupo 2: TMDA entre 60.000 y 90.000 naranja
Grupo 3: TMDA entre 15.000 y 60.000 amarillo
Grupo 4: TMDA menor de 15.000 verde
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15 DIAGNOSTICO DE LA REGION DE VALPARAISO

15.1 Diagnoéstico General del Territorio

15.1.1 Medio Fisico

El medio fisico de la Regién de Valparaiso se caracteriza por una alta diversidad climatica,
geomorfolégica e hidrica, condicionada por la interaccion entre el océano Pacifico, la
Cordillera de la Costa y la Cordillera de los Andes. El clima predominante es mediterraneo,
con veranos calidos y secos e inviernos lluviosos, pero con variaciones importantes segun
el territorio: clima semiarido en el norte (Petorca—La Ligua), mediterraneo costero moderado
en Valparaiso—ViAa del Mar, climas mediterraneos templados y semiaridos en los valles
interiores (Quillota—Aconcagua), mediterraneo frio en precordillera y clima de tundra en las
altas cumbres andinas. Estas variaciones influyen directamente en la disponibilidad de
agua, el desarrollo agricola, las actividades productivas y la vialidad regional, especialmente
en sectores cordilleranos donde las nevadas y heladas afectan el transporte internacional.

Geomorfolégicamente, la region presenta unidades claramente diferenciadas: la Cordillera
Andina de retencion crionival, la Cordillera de la Costa, los cordones transversales, cuencas
semiaridas, el farellon costero, los llanos fluviales y las planicies marinas. Estas unidades
condicionan la localizacion de asentamientos humanos, la expansion urbana, la agricultura
y, especialmente, la conectividad vial, que enfrenta importantes desafios por pendientes
pronunciadas, quebradas y relieves abruptos que requieren infraestructura complementaria
como tuneles y viaductos.

El sistema hidrico regional esta compuesto por las cuencas del Aconcagua, Maipo, Petorca
y La Ligua, esenciales para el consumo humano, la agricultura y los ecosistemas. La cuenca
del Aconcagua es la mas relevante y depende fuertemente del deshielo andino, mientras
que Petorca y La Ligua presentan un estrés hidrico critico producto del sobreuso y la
disminucion de precipitaciones, acentuado por el cambio climatico.

En términos de suelos, solo el 10,87% del territorio corresponde a suelos cultivables (clases
I-1V), destacandose los valles agricolas de San Felipe, Los Andes, Quillota y Petorca. Las
clases I-lll, de alta aptitud agricola, suman 126.356 ha, esenciales para cultivos intensivos.
En contraste, la mayor parte del territorio corresponde a suelos no cultivables (clases V—
VIII), localizados principalmente en zonas cordilleranas y de alta pendiente, relevantes para
la conservacion ecoldgica y la regulacion hidrica.

Finalmente, los usos de suelo reflejan esta heterogeneidad: 174.908 ha agricolas en valles
interiores; 553.598 ha de bosques en la Cordillera de la Costa; 514.610 ha de praderas y
matorrales en zonas aridas de transicion; 58.504 ha urbanas e industriales en sectores
costeros y valles; y mas de 52.000 ha de glaciares y nieves eternas en la alta cordillera,
fundamentales para la recarga y continuidad del sistema hidrico regional.
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15.1.2 Medio bidtico

El medio bidtico de la Regién de Valparaiso se caracteriza por una elevada diversidad
ecoldgica, determinada por la variabilidad climatica, la compleja geomorfologia regional y
la transicion entre ambientes costeros, valles interiores y cordillera. Esta heterogeneidad se
refleja en la presencia de multiples formaciones vegetacionales, ecosistemas protegidos,
humedales y sitios prioritarios para la conservacion.

La vegetacion regional corresponde mayormente a ecosistemas mediterraneos, adaptados
a condiciones de marcada estacionalidad y estrés hidrico estival. Entre las principales
formaciones vegetacionales se encuentran: el matorral esclerdfilo en planicies litorales y
cordones transversales; el bosque esclerdfilo en quebradas y cordillera de la Costa; el
bosque espinoso en los valles interiores de Petorca y Aconcagua; el matorral espinoso
interior en zonas precordilleranas; el matorral de baja altitud como transicién hacia
ecosistemas andinos; y el herbazal de altitud sobre los 2.700 m, dominado por especies
adaptadas a bajas temperaturas. Muchas de estas formaciones albergan especies
endémicas y algunas en categoria de conservacion.

La regién cuenta con areas protegidas pertenecientes al Sistema Nacional de Areas
Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE), que abarcan 438,76 km? (2,6% del territorio),
incluyendo tres Parques Nacionales, tres Reservas Nacionales y un Monumento Natural.
Estas areas representan ecosistemas costeros, interiores y cordilleranos esenciales para la
conservacion de la flora y fauna nativa.

Existen diez Santuarios de la Naturaleza bajo la proteccion del Consejo de Monumentos
Nacionales. Entre ellos, el Acantilado Santa Maria y el Palmar El Salto intersectan con
infraestructura vial relevante, destacando su vulnerabilidad ante actividades humanas.
Estos santuarios protegen ecosistemas litorales, bosques relictos y formaciones
vegetacionales de alto valor ecoldgico.

La regidn presenta 16 humedales declarados bajo la Ley 21.202, concentrados en
desembocaduras litorales y valles interiores asociados a esteros. Algunos de ellos se
encuentran proximos a infraestructura critica, como el Sistema Lagunas Llolleo—QOjos de
Mar en San Antonio y el Humedal Los Maitenes—Campiche en Puchuncavi, lo cual genera
una interaccion relevante entre conservacion y actividad logistica.

Los sitios prioritarios para la conservacién de la biodiversidad incluyen Altos de Petorca,
Bosques de Zapallar, Cordillera El Melén, Laguna Verde y Los Molles—Pichidangui. Algunos
de estos sitios se interceptan con proyectos viales estratégicos, implicando desafios en
materia de mitigacién ambiental.

La region alberga dos sitios Ramsar: el Humedal El Yali, uno de los ecosistemas costeros
mas valiosos del pais, y el Parque Andino Juncal, un ecosistema altoandino con presencia
de vegas, glaciares y nacientes del rio Juncal, crucial para la cuenca del Aconcagua. Ambos
sitios presentan alta fragilidad frente a la presion antrépica y los efectos del cambio
climatico.

Finalmente, la Reserva de la Biosfera La Campana—Pefuelas, reconocida por la UNESCO,
cubre 241.787 hectareas e integra al Parque Nacional La Campana y la Reserva Nacional
Lago Penuelas como nucleos de conservacion. Esta reserva destaca por su riqueza
biogeografica, alta presencia de especies endémicas y diversidad de comunidades que
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incluyen elementos subtropicales, gondwanicos y andino-mediterraneos. Su zonificacion,
aprobada en 2009, incorpora areas de amortiguacién y fransicion orientadas a la
conservacion y uso sustentable.

15.1.3 Amenazas naturales y antropicas

La Region de Valparaiso presenta multiples amenazas naturales y antrépicas que influyen
directamente en la seguridad de la poblacion, el funcionamiento de la infraestructura critica
y el desarrollo econdmico. Entre las amenazas antrdpicas, los incendios forestales
constituyen el riesgo mas grave, debido a su alta frecuencia y magnitud, siendo en su
mayoria provocados por accion humana.

Los peligros de remocién en masa incluyen flujos detriticos, caidas de rocas, deslizamientos
y avalanchas, detonados por lluvias intensas, sismicidad o intervenciones en laderas. La
Ruta 60 CH y el Paso Cristo Redentor registran numerosos eventos que han interrumpido
el transito y generados dafos significativos. La Memoria del Par Vial Juncal—Portillo
identifica procesos criticos como caidas de bloques, avalanchas nivales y flujos de barro,
justificando obras como tuneles, cobertizos, barreras dindmicas y drenajes especializados.
De igual forma, la Ruta 68 atraviesa sectores de alta susceptibilidad geoldgica, donde se
han registrado deslizamientos y rodados que afectan la operacion del corredor.

La nieve constituye una amenaza estacional que condiciona el funcionamiento del Paso
Los Libertadores. Entre 2019 y 2024, la cobertura nival en la cuenca del Aconcagua
presenta maximos entre junio y agosto, generando cierres recurrentes cuando la
acumulacion supera el 75%, afectando el transporte internacional de carga.

Las inundaciones terrestres se concentran en valles, planicies y zonas adyacentes a rios y
esteros. SENAPRED identifica 1.199 puntos criticos asociados a desbordes, activacion de
quebradas y anegamientos urbanos, que afectan caminos, puentes, viviendas y sistemas
de aguas lluvias.

El cambio climatico acentua la aridez regional, con proyecciones de aumento de
temperatura de hasta 1,5°C y disminucion de precipitaciones del orden del 17%. Esto
incrementa la frecuencia de eventos extremos como olas de calor, lluvias intensas,
deslizamientos y mayor presion sobre el sistema de transporte fronterizo y portuario.

En relacion con terremotos y tsunamis, la regidon se encuentra en una zona de muy alto
peligro sismico. Las cartas de inundacién por tsunami elaboradas por el SHOA, basadas
en el evento extremo de 1730, muestran que los puertos de Valparaiso, San Antonio y
Quintero—Ventanas podrian experimentar inundaciones de entre 2 y mas de 6 metros de
profundidad.

Los incendios forestales son una amenaza critica. Entre 1985 y 2024 se registran 35.172
ocurrencias de incendios forestales, ubicando a Valparaiso como la tercera regiéon con
mayor numero de eventos en el pais. Los meses de mayor ocurrencia son diciembre, enero
y febrero. El estudio de CONAF (2022) identifica que un 14% del territorio presenta
amenaza alta y un 26% amenaza media, concentradas en la interfaz urbano—forestal y en
torno a vias estructurantes como las rutas 68, 60 CH, 64, F-50, G-948 y G-78. Los incendios
de 2024 y 2023 demostraron la severidad de este riesgo, afectando infraestructura,
conectividad y miles de edificaciones.
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15.1.3.1 Tendencias y proyecciones de cambio climatico y la productivas regional

A continuacién se presenta un analisis sobre los efectos del cambio climatico en la Regién
de Valparaiso, considerando informacion del estudio basico “Analisis Integral Plan Director
de Infraestructura 2025-2055" (Ministerio de Obras Publicas, 2025), asi como datos
complementarios provenientes de fuentes sectoriales como el Atlas de Riesgo Climatico
(ARCIlim, Ministerio del Medio Ambiente, 2023), el Centro de Ciencia del Clima y la
Resiliencia (CR2, Universidad de Chile, 2024), la Direccién General de Aguas (DGA,
Ministerio de Obras Publicas, 2023) y la Fundacién para la Innovacién Agraria (FIA,
Ministerio de Agricultura, 2024).

Las proyecciones climaticas bajo los escenarios RCP4.5 y RCP8.5° para el periodo 2020—
2040 indican una tendencia general al aumento de las temperaturas medias anuales y una
disminucion de la disponibilidad hidrica en los valles interiores y cuencas altas del
Aconcagua y Petorca (CR2, Universidad de Chile, 2024). Estas condiciones derivan en un
incremento del estrés térmico y déficit hidrico, con efectos directos sobre la productividad
agricola regional (FIA, Ministerio de Agricultura, 2024). (ver siguiente cuadro).

Ademas de los sectores agricolas, los rubros minero y portuario presentan relevancia
estratégica en la Region de Valparaiso. En el caso de la mineria, concentrada en las
cuencas del Aconcagua y Petorca, se proyecta un incremento de la vulnerabilidad
operacional asociado a restricciones hidricas, competencia por el recurso agua y mayor
costo energético (DGA, Ministerio de Obras Publicas, 2023). En tanto, los puertos de San
Antonio y Valparaiso, nodos claves del transporte de carga nacional, enfrentan riesgos
vinculados al aumento del nivel medio del mar y a la intensificacién de marejadas, lo que
exige incorporar criterios de resiliencia e infraestructura adaptable en sus planes de
expansion y operacion (Ministerio de Obras Publicas, 2025; ARCIlim, Ministerio del Medio
Ambiente, 2023).

Cuadro N° 15-2: Efectos proyectados del cambio climatico por sectores, Region de

Valparaiso
Zona Cultivo o | Periodo Escenario Cambio Factores
Rubro (RCP) estimado en | principales
productividad
(%)
Quillota-Valle | Vid (uvas de | 2020-2040 RCP4.5- 2a10 Déficit hidrico
Central mesa/vino) RCP8.5 moderado vy
estrés térmico
La Calera- | Palto 2020-2040 RCP4.5- 2a12 Menor
Valle Central RCP8.5 disponibilidad
hidrica en
afios secos
San Felipe- | Hortalizas 2020-2040 RCP4.5— 3a1i1b Mayor
Aconcagua RCP8.5 variabilidad
hidrica y

% Trayectorias de concentracién representativas de acuerdo a los escenarios de concentracion de gases de
efecto invernadero del IPCC
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Zona Cultivo o | Periodo Escenario Cambio Factores
Rubro (RCP) estimado en | principales
productividad
(%)
sequias
frecuentes
Petorca- Palto /| 2020-2040 RCP4.5- 4a18 Reduccién de
Aconcagua vy | Hortalizas RCP8.5 recarga y
Petorca estrés en
afos secos
Casablanca- | Vid (vino) 2020-2040 RCP4.5— 2a12 Adelanto
Costa RCP8.5 fenoldgico en
episodios
calidos
Aconcagua y | Mineria 2020-2040 RCP4.5- 1ab Estrés hidrico,
Petorca (cobre y no RCP8.5 reduccion de
metalica) caudales y
aumento de
costos
energéticos
Costa- San | Puertos y | 2020-2040 RCP4.5— 0a3 Aumento del
Antonio y | logistica RCP8.5 nivel del mar,
Valparaiso maritima marejadas y
necesidad de
infraestructura
resiliente

Fuente: Elaboracion propia con datos de ARCIlim (Ministerio del Medio Ambiente, 2023) y FIA (Ministerio de
Agricultura,

15.1.3.5.1 Plan de Adaptacién y Mitigaciéon al cambio climatico del MOP 2025-2029

Como complemento, el Plan de Adaptacién y Mitigacion al Cambio Climatico del MOP
2025-2029 (Ministerio de Obras Publicas, 2025) incorpora medidas que inciden
directamente en la productividad y en el transporte de carga (camiones), relevantes para la

Regién

de Valparaiso. Entre las principales se destacan:

Promocién de infraestructura resiliente en vialidad, con disefios que consideren
proyecciones climaticas (eventos extremos, variaciones de temperatura, lluvias
intensas).

Certificaciones de sostenibilidad en obras e infraestructura publica, con criterios de
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y tecnologias
eficientes.

Integracion del cambio climatico en la planificacion de inversiones ministeriales para
garantizar proyectos viales, logisticos y agroindustriales resilientes.

Medidas de mitigacion orientadas a la economia circular, gestion de residuos vy
reduccién de huella de carbono, con impacto positivo en la logistica de transporte.
En el sector minero, el plan establece medidas orientadas a fortalecer la gestion
hidrica industrial mediante la recirculacion y reutilizacion de aguas tratadas, la
incorporacioén de fuentes hidricas no convencionales —como plantas desaladoras—
y la optimizacion de la eficiencia energética de los procesos extractivos. Estas
acciones buscan reducir la dependencia de fuentes naturales, mejorar la resiliencia
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operativa y asegurar la sostenibilidad de la actividad minera frente al cambio
climatico (Ministerio de Obras Publicas, 2025).

- En el sector portuario, se incluyen lineamientos para la adaptacién de infraestructura
frente al aumento del nivel del mar y eventos extremos, junto con la implementacion
de tecnologias bajas en emisiones y la electrificacion progresiva de equipos y flotas
logisticas. Estas medidas contribuyen a fortalecer la resiliencia de los sistemas
portuarios, garantizar su operatividad y apoyar los objetivos de mitigacién del sector
transporte (Ministerio de Obras Publicas, 2025).

15.1.3.5.2 Proyectos del Plan Nacional de Infraestructura Publica (PNIP) 2025-2055
con efectos de adaptacion, mitigacion y resiliencia en la region de Valparaiso

En el marco del Plan Nacional de Infraestructura Publica 2025-2055 (PNIP), para la Regién
de Valparaiso se identifican diversos proyectos con efectos directos en la adaptacion,
mitigacion y resiliencia frente al cambio climatico, particularmente en sectores productivos
y logisticos (Ministerio de Obras Publicas, 2025).

Entre ellos destacan la Ruta 68 Santiago—Valparaiso, el Tunel El Melén, el Tren Santiago—
Valparaiso (La Dormida), la extensién del Merval hacia La Calera, y los accesos portuarios
de San Antonio y Valparaiso. Estas obras permiten reducir tiempos de transporte, mejorar
la eficiencia logistica, disminuir emisiones asociadas al transporte de carga y reforzar la
conectividad resiliente frente a eventos climaticos extremos.

En materia de seguridad hidrica, el PNIP contempla la construccién de una planta
desaladora en Petorca y la incorporacion de infraestructura multipropésito de
almacenamiento y recarga hidrica, lo que contribuye a estabilizar la produccion agricola e
industrial.

Asimismo, se impulsan proyectos energéticos y logisticos vinculados a la transicion hacia
combustibles limpios, almacenamiento energético y corredores verdes, con impacto
favorable sobre la sostenibilidad del transporte de carga regional.

Cuadro N° 15-3: Proyectos del PNIP 2025-2050 en relacién con el cambio climatico
para la regién de Valparaiso.

Proyecto / tipo de
iniciativa

Descripcion

Relacion con cambio climatico /
Resiliencia

Plantas desaladoras
(Petorca 'y ofras
privadas)

Construccion de una planta
desaladora en Petorca y 4
desaladoras privadas.

Aumentar fuentes de agua ante
escasez; resiliencia hidrica.

Embalses en cuencas
altas

Embalses proyectados en
Catemu, La Chupalla y Juncal
(cuenca del Rio Aconcagua).

Almacenamiento de agua para uso
agricola, urbano; regulaciéon de
caudales ante variabilidad; mitigacion
de sequias.

Sistemas de
abastecimiento agua
potable rural (APR)

Sistema APR para comunas de
Olmué y Puchuncavi,
habilitacion de fuente APR EI
Rincon.

Mejora del acceso al agua potable,
especialmente en zonas que podrian
verse mas afectadas por sequias y
disminucién de precipitaciones.

Energia limpia vy | Varios proyectos de energia | Mitigacion de emisiones y mejora de
almacenamiento solar, almacenamiento | seguridad energética; resiliente al
energético energético, linea de | cambio climatico porque reduce
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transmision estratégica, | dependencia de fuentes fosiles vy
hidrégeno verde. estructuras vulnerables.

Proyectos costeros / | Mejora de accesos a puertos | Frente al aumento del nivel del mar,

infraestructura de San Antonio y Valparaiso; | marejadas y erosiéon costera, estas

portuaria obras de contencion costera obras ayudan a defender
infraestructura critica costera.

Fuente: Elaboracion propia en base al Plan Nacional de Infraestructura Publica 2025-2050, MOP, 2025
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15.1.4 Instrumentos de planificacién territorial

15.1.4.1 Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) de la Region de Valparaiso 2020

La Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) de la Region de Valparaiso, es un instrumento
de planificacion para orientar las acciones publicas y la coordinacion con el sector privado
en pro del desarrollo sustentable de la region. La visidén de desarrollo de la ERDB 2020 para
la region de Valparaiso promueve: :” “Una region diversa con un desarrollo sostenible para
el bienestar de sus habitantes”. Lo que considera un desarrollo equitativo y solidario con
calidad de vida, resguardo del medio ambiente y crecimiento econdémico sostenido. Los
principios que guian la ERD en sus principios fundamentales son:

e Una region con un desarrollo _equitativo y solidario de todos sus territorios
continentales e insulares.

e Una regién con calidad de vida, expresada en estilos de vida saludables y en la
disponibilidad y uso del entorno social, cultural y medio ambiental amigable y
acogedor.

¢ Una regién con una estructura econdémica, diversificada y un crecimiento sostenido,
que se destaca por la dinamica de los servicios, la logistica y los sectores
productivos.

¢ Unaregién que se ha consolidado como una regién pivote en el pacifico sur

e Una regidn innovadora, gracias a la vinculacién de sus universidades con la
comunidad, el sector publico y las empresas.

En base a lo anterior: los ejes estratégicos para el logro de la visién de desarrollo que se
establecen son el crecimiento _econdémico, la sustentabilidad ambiental y la gestion
territorial. En términos de crecimiento econdmico se debe buscar la dinamizacion del
sistema productivo regional para el crecimiento y la generacién de empleo Para la
sustentabilidad ambiental se debe preservar, conservar y promover el medio ambiente y la
biodiversidad, haciendo un uso sustentable de los recursos naturales. Y respecto a la
gestion territorial se plantea el fomento a la integracion plena entre los territorios que
conforman la region: continentales e insulares. Asi como, la insercion internacional de la
region, fortaleciendo su posicionamiento en el corredor bioceanico central.

Tendencias del territorio regional en infraestructura y desarrollo portuario. En las
principales tendencias del territorio regional en términos de infraestructura y desarrollo
portuario se identifican importantes avances en la cobertura y en las condiciones de la
vialidad estructurante. Entre las obras consolidadas se destacan: la reposiciéon vy
mejoramiento de la ruta 60-CH en el sector de los Andes-Tunel Cristo Redentor; la
habilitacion del nuevo camino la Pélvora; el mejoramiento de la ruta 60CH en el sector de
Villa Dulce- Aeropuerto Torquemada; el mejoramiento de la ruta E-41 Cabildo- Putaendo y
los nuevos accesos al Puerto de Valparaiso y San Antonio, entre otras obras.

Asimismo, se reconocen importantes proyectos construidos con la modalidad de
concesiones como: el Tunel El Meldn; la Autopista Santiago- San Antonio- Ruta 78; Camino
Nogales- Puchuncavi; Ruta 5 tramo Santiago- Los Vilos; Camino Santiago- Colina- Los

7 Actualmente se encuentra en proceso de actualizacion.
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Andes; interconexion vial Santiago- Valparaiso- Vifia del Mar; red vial litoral central, en la
provincia de San Antonio; Camino Internacional Ruta 60CH.

Respecto al desarrollo portuario cabe destacar que la ERD identifica a el sistema portuario
de la region como el principal complejo maritimo portuario del pais y de la costa
sudamericana. También, se reconoce al puerto terrestre de los Andes de gran importancia
regional.

Fortalezas y oportunidades para el Desarrollo econémico regional. Entre las fortalezas
y oportunidades que identifica la ERD para el desarrollo econdémico de la region es su
emplazamiento estratégico en relacidon con el corredor bioceanico del MERCOSUR vy el
mercado Pacifico. Por tanto, se espera que se intensifique la logistica y el servicio de
transporte con los puertos de Valparaiso y San Antonio.

Iniciativas emblematicas para el desarrollo de la region al 2020. La ERD identifica una
serie de iniciativas de proyectos para el logro de los objetivos y visién de desarrollo para la
region de Valparaiso. Las iniciativas se encuentran algunas en etapa de factibilidad,
estudio, ejecucion o bien algunas ya fueron construidas. Las principales iniciativas en
relacion con la infraestructura vial y de transporte y el desarrollo portuario son las siguientes
(ver figura): Tunel bioceanico Aconcagua; mejoramiento complejo fronterizo Los
Libertadores; ampliacion y modernizacion de infraestructura portuaria; red vial
estructurante; extensién del metro regional y tren rapido entre Valparaiso y Santiago.

Figura N° 15-1: Iniciativas emblematicas para el afio 2020 de la Estrategia Regional
de Desarrollo de la Regién de Valparaiso
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#  Iniciativas emblematicas

1 Embaises y gestion de recursos hidricos.

2 Tunel Bioceanico Aconcagua.

3 Complejo LoslL

B y de portuaria
5
6
7
8

Hospitales de Qu y Marga Marga.
Gestion integral de residuos sélidos.
Puesta en valor del patrimonio cultural.
Expansién de Division Andina de CODELCO.
9  Marina deportiva y revitalizacion urbana del estero Marga Marga.
10 Red vial estructurante.
11 Areas silvestres protegidas y parques intercomunales.
12 Recuperacion del borde costero.
13 Extensién del metro regional.
14  Tren Répido entre Valparaiso y Santiago.

Fuente: ERD de Regién de Valparaiso 2020, pag. 121
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15.1.4.2 Instrumentos de planificacion territorial intercomunales en la regiéon de
Valparaiso

Los Instrumentos de planificacion territorial (IPT) de escala intercomunal o metropolitanos
8, son los instrumentos de jerarquia superior que regulan el desarrollo fisico del area urbana
y rural de varias comunas que por sus relaciones conforman una unidad urbana (Art.2.1.5
OGUC). Los planes intercomunales o metropolitanos son desarrollados por la Secretaria
Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo. Estos Instrumentos tienen la facultad de
establecer zonas de extension urbana para los centros poblados, equipamiento
intercomunal, zonas industriales e infraestructura de impacto intercomunal, areas de
riesgos, entre otras. En términos de vialidad, proyectan la nueva vialidad estructurante que
tendra el territorio intercomunal normado en las categorias de: vias expresas, troncales y
colectoras.

El primer instrumento intercomunal de la Region de Valparaiso es del afio 1965 y es el Plan
Regulador Intercomunal de Valparaiso, realizado por el MOP para las comunas de
Valparaiso, Vifia del Mar, Quilpué, Villa Alemana, Quintero y Puchuncavi. Este instrumento
ha sido derogado y reemplazado por el Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso (2014).

Los Instrumentos de planificacion territorial de escala metropolitana e intercomunal vigentes
en la region de Valparaiso son los siguientes: Modificacién de Plan Regulador Intercomunal
de Auco (2004); Modificacion al Plan Regulador Intercomunal de Valparaiso, incorporando
el Satélite borde costero sur, comunas de Algarrobo, El Quisco, El Tabo, Cartagena y San
Antonio, provincia de San Antonio (2006); Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso,
comunas de Valparaiso, Vifia del Mar, Concén, Villa Alema, Quilpué y Casablanca (2014);
y Modificacién del Plan Regulador Intercomunal de Valparaiso, Satélite Borde Costero
Norte (PIV-SBCN) (2023)

8 El Plan Regulador Metropolitano es para mas de 500.000 habitantes.
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Figura N° 15-2: Instrumentos de planificacion territorial metropolitano e
intercomunal, Regién de Valparaiso
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Fuente: Elaboracion propia en base a IDE MINVU

Los Instrumentos de planificacion territorial de escala metropolitana de la region de
Valparaiso, que se encuentran en proceso de Actualizacién o Modificacion son los
siguientes:

Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso de Alto Aconcagua. Estudio que inicio el
procedimiento de Evaluacion Ambiental Estratégica el afo 2013 y se encuentra en proceso
de toma de razén por la Contraloria General de la Republica. El plan regula el area urbana
y rural de las provincias de Los Andes y San Felipe y considera ensanches a la via ruta 60
CH- Paso Los Libertadores y nueva vialidad estructurante de caracter troncal.

PREMVAL Quintero - Puchuncavi (2021). Esta modificacion se inicié el procedimiento de
evaluacion ambiental estratégica el afio 2021, y en la actualidad se encuentra en la fase de
disefio de Anteproyecto EI PREMVAL Quintero- Puchuncavi considera el sector que
actualmente se encuentra regulado mediante la Zona Productiva de Impacto Intercomunal
de tipo Peligrosa (ZEU PP), que dispone zonas de industria peligrosa y areas verdes
intercomunales; todos ellos en la Bahia portuaria-Industrial de las comunas de Quintero y
Puchuncavi.

PREMVAL Satélite Borde Costero Sur (2022). Inicio el procedimiento de evaluacién
Ambiental estratégica el afio 2022 y se encuentra en proceso de elaboracion.

Modificacion PREMVAL Red Vial Estructurante y Areas de Riesgo Tsunami. (2022)
Considera nuevas vias y cambios de categorias a la vialidad estructurantes vigente.
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Modificacion PREMVAL Analisis Interfaz Rural Urbano Riesgo de Incendio e Imagen
Objetivo (2023) Considera establecer condiciones especiales a los villorrios y zonas de
extension que se encuentran en el area de interfaz rural-urbano por riesgo de incendio
forestal.

Figura N° 15-3: Area de modificacion PREMVAL Quintero-Puchuncavi, Bahia
portuaria-industrial de las comunas de Quintero y Puchuncavi
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Fuente: Elaboracion propia en base a IDE-MINVU

15.1.5 Sintesis de analisis transversal e interconexiones del diagnéstico territorial
y ambiental

A continuacion, se presenta una sintesis de analisis transversal y sus interconexiones en
relacion al diagnéstico territorial y medio ambiente.

Cuadro N° 15-1: Andlisis transversal e interconexiones del diagnéstico
territorial y ambiental

Areas de Impactos en Impactos en sistema Impactos en
interconexion sistema econémico-productivo Vialidad y
sociodemografico transporte
Clima y recursos Falta de La variabilidad y la escasez del | Falta de visibilidad
hidricos disponibilidad de recurso hidrico en la region es para flujos de carga
agua para una limitante para el desarrollo | en zonas costeras
asentamientos de las actividades econémicas | por efecto de
rurales de la region. | de la region. Se proyecta para nubosidad baja
la regién de Valparaiso una (vaguada costera)
disminucion de las ralentizan los flujos
precipitaciones anuales de un de transporte y los
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15,3% para el afio 2050,
siendo superior al pais con un
10%°.

En especial las cuencas de los
rios Petorca y la Ligua
enfrentan el mayor estrés
hidrico debido a la
dependencia y escasez de
precipitaciones y el sobreuso
del recurso

En este escenario aumentan
los conflictos con la
disponibilidad de agua para
mineria, sistemas agricolas
locales y de produccion a gran
escala. Es especial de
produccién de frutales (paltas)
en comunas de la provincia
Petorca. Por lo cual, se hace
necesario el de desarrollo de
grandes, medianas y pequefias
obras de almacenamiento de
agua.

accesos y salidas a
los puertos de la
region.

El complejo fronterizo
los Libertadores en la
cordillera de los
Andes se ve afectado
en los meses de junio
a agosto por nevadas
intensas, generando
el cierre del complejo
e interrupciones en el
flujo de carga.

Geomorfologia

Gran parte de la
regién presenta una
abrupta topografia
con las terrazas
marinas, y la
cordillera de costa,
cordones
transversales
cordillera andina. Lo
cual hace que los
centros poblados se
asienten al interior
de los valles o bien
requieran
importantes obras
de urbanizacion
para habitar
sectores con
mayores
pendientes.

Las actividades agricolas se
han desarrollado
principalmente en los grandes
valles de la regién: Aconcagua,
Petorca y Quillota. No
obstante, se ha expandido la
actividad agricola a los
piedemontes y cordones
montafiosos generando erosién
y pérdida de vegetacion nativa

La geomorfologia
regional impone
grandes desafios
para el desarrollo de
nuevas vialidades
principalmente en
sentido norte-sur
dada la topografia
abrupta y profundas
quebradas que obliga
a grandes
inversiones en obras
de puentes,
viaductos, entre
otras.

Suelos agricolas

Los principales
suelos agricolas |, 1l
y lll presentes en las
provincias de los
Andes, San Felipe y
Quillota compiten en
su uso con
viviendas y
parcelaciones.

La region presenta suelos
cultivables de gran capacidad
agricola en los Valles de
Aconcagua y Quillota que
permiten el desarrollo de
frutales y otros cultivos con baja
inversion en su productividad
natural. Estos suelos
representan solo un 10.87%
(165.345 ha) de la superficie
regional. En cambio, los suelos

° Ministerio del Medio Ambiente (2016). Estudio encargado a INFODEP. Elaboracién de una base digital del
clima comunal de Chile: linea base (1980-2010) y proyeccién al afio 2050. Disponible en: https://bcn.cl/2bllb

(marzo 2024)
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no cultivables alcanzan un
89,13% (1.137.653 ha.). Lo cual
hace necesario estrategias de
gestiéon y un uso sustentable de
este recurso como parte de la
base econdmica regional y la
seguridad alimentaria. Y la
promocidon de cultivos no
dependientes directamente de
este recurso como el caso de
las flores.

Usos del Suelo

Las areas urbanas,
que incluyen el uso
turistico e
industriales en la
regiébn ocupan solo

La mayor superficie en la region
es ocupada por bosques
(553.598,1 ha) y praderas y
matorrales (514.610, 2 ha),
seguido de cultivos agricolas

Humedales urbanos
asociados a cursos
hidricos y el sistema
litoral se encuentran
proximos a los
principales centros
poblados de |la
region lo cual
genera una gran
presion sobre los
ecosistemas

diversidad de ecosistemas
reconocidos a nivel mundial y
se encuentran bajo proteccion
oficial como Parques y reservas
nacionales (SNASPE),
Santuarios de la Naturaleza,
Humedales urbanos, Sitios
prioritarios para la conservacion
de la biodiversidad, Sitios
Ramsar y Reserva de la
Biosfera (UNESCO).

La presencia de  estos
ecosistemas protegidos abre la
oportunidad de iniciativas de
ecoturismo y turismo
sustentable.

] 58.504,8 ha. con 174908, 7 hectareas.
Areas naturales bajo | Los Santuariosdela | La geografia de la region | La habilitacion de
proteccion oficial Naturaleza favorece una gran riqueza y | nuevas obras viales

en las principales
rutas logisticas de la
regién debe
considerar la
presencia de areas
bajo proteccion oficial
en especial para
efectos del ingreso al
Sistema de
Evaluacion de
Impacto ambiental de
acuerdo con el
articulo 10 letra “p”
de la Ley 19300 de
Bases del Medio
Ambiente.

Las rutas
comprometidas con
Areas de proteccién
oficial son las
siguientes:

Ruta 60 CH (Reserva
Nacional Rio Blanco)
Ruta 68 (Reserva
Nacional Lago
Pefiuelas )

Puerto de San
Antonio (PLISA)-
Humedal Urbano
Sistema de Lagunas
de Llolleo- Ojos de
Mar del Puerto de
San Antonio

Ruta F- 30: Humedal
urbano Los Maitenes-
Campiche

Segunda concesién
ruta 5 norte:
Cordillera El Meldn
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SP 1020 y los Molles
Pichidangui SP1022

Amenazas
naturales: remocion
en masa

La comuna de
Valparaiso y los
Cerro Las Canas,
Cerro La Merced, y
Avenida Espafia
(interconexion
Valparaiso- Vifa del
Mar) se han visto
afectados por
eventos de
remocién en masa

No se registran eventos de
remocién en masa que hayan
afectado las actividades
econdémicas

Desde 1907, afio que
se tienen registros
por SERNAGEOMIN
hasta la actualidad, la
ruta 60 CH, en el
sector entre rio
Blanco y el complejo
los Libertadores se
ha visto afectado
producto de
avalanchas,
deslizamientos de
bloques rocosos ,
flujos de barro y
detriticos, y caidad de
rocas. Lo cual ha
generado cortes en la
ruta e interrupcion de
la circulacion vial.
Otro sector que ha
sido afectado por
eventos de remocion
en masa es el
camino La Polvora

(60 CH).
Incendios forestales | Constituyen el Los incendios han afectado El mega incendio de
principal peligro para | principalmente a superficie de febrero de 2024,

los asentamientos
poblados de la
region, lo cual se ha
agravado producto
del cambio climatico
y el avance de la
urbanizacion y de
parcelas de agrado a
la interfaz con el area
rural donde existen
vegetacion
combustible y
quebradas. La
gravedad de esta
amenaza quedo en
evidencia con el
ultimo mega
incendios que afecto
a las comunas de
Valparaiso, Vifia del
Mar, Quilpué y Vifia
del Mar que por su
magnitud e impactos
en vidas y viviendas
ha sido catalogado
como el de mayor
destruccién en la
historia del pais.
Este incendio afectd
principalmente a la

bosque naturales, praderas y
matorrales.

Entre las actividades
econoémicas mas afectadas por
el incendio de febrero del 2024,
fue el sector industrial de el
Salto en la comuna de Vifia del
Mar

afectd la circulacién
de importantes vias
regionales tal como la
ruta 68, y ruta 60 CH
evidenciando la
vulnerabilidad de la
infraestructura vial y
la necesidad de
integrar medidas de
gestion y prevencion
de riesgos de
desastres.
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comuna de Vifia del
Mar, Valparaiso, con
9828 viviendas
siniestradas
(CIGIDEN, 2024).

Tsunamis

Las cartas de
inundacion de
tsunami (CITSU)
basado en el evento
mas extremo de
1730, de SHOA
indican niveles de
inundacion que
afectarian a los
principales centros
urbanos de la

De acuerdo con el SHOA Ia
infraestructura portuaria de
Quintero-Ventanas; San
Antonio y Valparaiso en un
escenario de un evento de
extrema magnitud se verian
afectados por inundaciones
que alcanzarian entre los 2y 6
metros. Afectando las
actividades de importacién y
exportacion

En el caso de un
evento de tsunami se
verian afectada la
infraestructura
portuaria y en general
los accesos viales a
los puertos
regionales.

Metropolitano de
Valparaiso
(PREMVAL). En el
caso de las
provincias de los
Andes y San Felipe
modificara las
zonas de extension
urbanay los usos
permitidos en el
area rural.
Igualmente, la
modificacion de
PREMVAL en el
area de interfaz por
incendios forestales
permitira regular el
actual crecimiento
hacia las areas de
amenaza

region.
Instrumentos de Se encuentra 'y en Se encuentra en proceso de Se encuentra en
planificacion proceso de modificacion el Instrumento proceso de
territorial modificacion y/o PREMVAL sector Quintero- modificacion el

actualizacion el Puchuncavi, en la zona instrumento

Plan Regulador productiva intercomunal PREMVAL referido a

peligrosa, donde se encuentra
el polo portuario y energético.

la red vialidad
estructurante del area
metropolitana de
Valparaiso,
incluyendo la
incorporacion de
areas de riesgo por
tsunami.
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15.2 Caracterizacion del Sistema de Actividades

15.2.1 Anadlisis de la Economia Regional

La Region de Valparaiso representa el 7,2% del PIB nacional (20.275 MM$) con un
crecimiento anual del 9,9% en 2023. La economia regional es diversa, con fuerte presencia
de comercio y servicios administrativos siendo las actividades productivas mas relevantes
en su aporte al PIB regional son la industria manufacturera (10%), mineria (6,8%) vy
agropecuaria silvicola (4,3%). La poblacion esta altamente concentrada en areas urbanas,
principalmente en la provincia de Valparaiso, con un crecimiento demografico proyectado
para superar los 2 millones en 2024 y un envejecimiento poblacional que alcanzaria el
27,9% para 2035. El ingreso promedio de los hogares es inferior a la media nacional, lo que
indica desafios socioecondmicos relevantes.

La economia regional ha sido influenciada por diversos factores, incluyendo la recuperacién
postpandemia, la crisis hidrica, la volatilidad de los precios del cobre y las reformas
estructurales. La sequia prolongada ha afectado la produccion agricola e hidroeléctrica,
mientras que la desaceleracion econémica de China ha reducido la demanda de materias
primas.

En 2023, la region mostré una alta concentracion de empresas en rubros como comercio,
transporte y almacenamiento. La distribucion de trabajadores por rubro refleja una
economia orientada hacia servicios y construccién. La regién tiene una base laboral
diversificada, con oportunidades para potenciar sectores menos representados.

15.2.2 Caracterizacion de los Sectores Productivos Estratégicos

15.2.2.1 Sector Combustibles

La region es un nodo clave para la importacién y distribucion de combustibles,
especialmente petroleo crudo, gas natural licuado (GNL) y gas licuado de petréleo (GLP).
El puerto de Quintero concentra el 81,4% del GNL consumido en Chile. Empresas como
ENAP, GNL Quintero y Gasmar operan terminales especializados que abastecen a sectores
industriales, residenciales y mineros. La Refineria Aconcagua en Concén satisface el 100%
de la demanda de gasolina en la zona central y cerca del 28% del consumo nacional de
combustibles. El transporte se realiza principalmente por oleoductos y gaseoductos,
complementado con distribucion terrestre por camiones, que enfrentan desafios de
seguridad, costos y regulaciones ambientales.

Cuadro N°15.2- 1: Volumenes Estimados para 2024 de Distribucién por Camén

Combustible Volumen Transportado (m?/aio) Porcentaje del Total Nacional
Diésel 1,200,000 m? 25%
Gasolina (93 y 97) 800,000 m? 20%
GLP (Gas Licuado) 300,000 m? 15%
GNL (Gas Natural Licuado) 150,000 m? 10%
Otros (parafina, jet fuel) ~100,000 m? <5%

Fuente Elaboracion propia con antecedentes de los rubros de combustible
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Conflictos / Brechas

e Los puertos de Valparaiso y San Antonio enfrentan restricciones de acceso debido
a la congestion y a la falta de rutas dedicadas para camiones, lo que impacta la
eficiencia logistica y aumenta los tiempos de espera.

o EI 15% del gas distribuido se transporta en camiones, lo que incrementa los riesgos
asociados al traslado vial de cargas peligrosas, como accidentes y posibles
impactos ambientales.

e Las conexiones viales en el Puerto de Quintero presentan una capacidad limitada,
dificultando el transporte eficiente de combustibles liquidos y gaseosos hacia los
principales centros de consumo.

e Dependencia de la Refineria Aconcagua, una parte significativa del combustible
refinado se origina en la Refineria Aconcagua, lo que concentra la logistica de
distribucion, lo que genera desafios relacionados con la capacidad de
infraestructura, eficiencia operativa y posibles interrupciones en la cadena de
suministro. Adicionalmente la distribucion que se hace mediante camiones
(especialmente a la region de Coquimbo y zona norte) presenta riesgos asociados
al transporte de este tipo de carga.

e Problemas de congestién vehicular en el area de Concén.

15.2.2.2 Sector Mineria

La mineria contribuye con el 6,8% del PIB regional y se divide en mineria metalica (cobre,
hierro, molibdeno, zinc, oro, plata) y no metalica (nitratos, sal, caliza, etc.). La produccion
se concentra en el norte de la region, destacando la Division Andina de CODELCO y Anglo
American con minas como El Soldado. La mineria del cobre genera importantes
movimientos logisticos hacia puertos como Ventanas y San Antonio. Se identifican desafios
como agotamiento de minerales de alta ley, conflictos hidricos por la sequia prolongada y
presiones ambientales que afectan la productividad y costos operativos. Ademas, la mineria
avanza hacia la sostenibilidad con proyectos de descarbonizacion, automatizacion y uso de
hidrogeno verde. La exportacion de cobre se dirige principalmente a Asia (China, Japon,
Corea), Europa y América.
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Figura N°15.2- 1: Actividad Minera Region de Valparaiso
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Fuente: Elaboracion propia en base al Anuario SERNAGIOMIN 2023
Conflictos / Brechas

Los principales efectos de la mineria del cobre en el uso de infraestructura vial estan dados
por:
e Abastecimiento y recepcién de insumos que llegan en camiones a las distintas
plantas.

e En el caso de la Fundicién Chagres de AngloAmerican el concentrado de cobre es
transportado desde Las Tortolas y El Soldado en camiones, alimentandose ademas
de concentrados externos que dependiendo de la oferta de mercado pueden llegar
del teniente (desde Rancagua o bodegas en Puerto Ventanas) o desde Copiapé
Tierra Amarilla (Atacama Kozan). Todo llega por camién.

e El transporte de productos quimicos desde Ventanas hacia las regiones mineras
enfrenta desafios en términos de seguridad vial, aumentando el riesgo de
incidentes.

15.2.2.3 Sector Agricultura

La region es lider en produccion agricola, especialmente en frutales como paltas, uvas de
mesa y vid vinifera. La agroindustria hortofruticola cuenta con una capacidad instalada
significativa para el procesamiento y exportacion.

Las principales zonas productoras incluyen las provincias de San Felipe, Los Andes,
Quillota y Petorca. La produccion de paltas representa aproximadamente el 40% de la
nacional, con exportaciones dirigidas a Europa, EE.UU. y Asia.

La uva de mesa es la segunda mas importante en Chile, con una alta vocacion exportadora
y presencia de cooperativas y grandes empresas. Los desafios incluyen la crisis hidrica,
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aumento de costos, escasez de mano de obra, plagas y competencia internacional. Se
destacan estrategias de tecnificacién, automatizacién, certificaciones sostenibles vy
diversificacion de mercados.

Conflictos / Brechas

e La creciente escasez de trabajadores disponibles para actividades agricolas,
combinada con el aumento sostenido en los costos laborales, representa un desafio
significativo. Esto se intensifica durante las temporadas de cosecha, donde la alta
demanda de mano de obra especializada no puede ser satisfecha, impactando
directamente la productividad y los costos operativos del sector.

¢ Una proporcion considerable de los huertos en las zonas agricolas corresponde a
plantaciones antiguas, muchas de las cuales presentan una baja produccion y
calidad. Esto limita la capacidad de competir en mercados internacionales que
exigen productos de alto rendimiento y estandares de calidad superiores. La
modernizacion de estos huertos, con variedades mas resistentes y productivas, es
esencial para mejorar la competitividad.

e El mercado global de uvas se encuentra en una etapa madura, caracterizada por
una fuerte competencia y consumidores exigentes. Si bien los precios son
atractivos, estos se mantienen exclusivamente para productos de alta calidad y en
6ptimas condiciones. Los productores enfrentan la necesidad de implementar
tecnologias y practicas agricolas avanzadas para garantizar que su produccién
cumpla con los estandares internacionales de frescura, presentacion y sabor.

e Los cruces ferroviarios, en rutas clave como la F-30-E generan demoras y conflictos
operativos en las cadenas logisticas, afectando la eficiencia del transporte.

o Necesidad de mejorar la infraestructura y la integracién logistica para fortalecer la
competitividad internacional de la region.

15.2.2.4 Sector Portuario
La region alberga el sistema portuario mas importante de Chile, con puertos como San
Antonio, Valparaiso, Ventanas y Quintero, que manejan carga contenerizada, graneles y
productos industriales. San Antonio es el puerto mas grande del pais, mientras que
Valparaiso mantiene relevancia en carga de valor agregado y turismo, por su parte el Puerto
Terrestre de Los Andes conecta con Argentina. Los puertos enfrentan desafios de
congestion, competencia regional, presion ambiental, conflictos laborales y necesidad de
modernizacion tecnoldgica (automatizacion, digitalizacion, energias renovables). Se
proyecta un crecimiento moderado en transferencia de carga y contenedores, condicionado
a inversiones y desarrollo sostenible.

Cuadro N°15.2- 2: Evolucion Transferencia de Carga Puertos Regién Valparaiso

ANO SAN ANTONIO | VALPARAISO | VENTANAS | QUINTERO
2018 22.060.128 10.367.549 | 5.833.000 12.298.600
2019 22.680.847 9.397.543| 5.616.000| 10.725.295
2020 22.020.341 8.309.614 | 5.248.000 9.095.814
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2021 25.092.640 9.287.288| 5.293.000 9.573.131
2022 22.527.775 9.486.138| 4.077.000 10.184.125
2023 21.001.161 8.236.570| 2.554.000 10.442.221

Fuente: Elaboracion Propia (Memorias Anuales Puertos y Boletin Directemar)
Los principales desafios que enfrenta el sector portuario son:

e Aumento de la capacidad de transferencia especialmente para carga contenerizada,
frente a la competencia de puertos peruanos y colombianos con menores costos
logisticos. Puerto Exterior busca aumentar su capacidad de transferencia, pero
enfrenta retrasos regulatorios (estudios de impacto ambiental) y la oposicién de
comunidades locales (pescadores y grupos ambientalistas).

e Conectividad vial y ferroviaria, baja porcentaje de carga transportada por ferrocarril
(contenedor) y problemas de congestion vial (ej ruta 78 y acceso puerto San Antonio).

e  Presiéon ambiental, exigencia IMO 2030 cero emisiones, conflictos con pescadores y
ambientalistas Puerto Exterior, problemas ambientales Quintero, etc.

e Conflictos laborales y resistencia a la modernizacién, sindicatos histéricamente
conflictivos (y rechazo a la automatizacién (ej: robotizacién de gruas).

e  Presion para diversificar fuentes energéticas (hidrégeno verde, energias renovables).

Las principales brechas o desafios que enfrenta la region son:

e Brechas en Infraestructura y Logistica

La Region de Valparaiso enfrenta desafios significativos en términos de infraestructura y
logistica. Los puertos de Valparaiso y San Antonio, aunque son nodos clave para el
comercio, enfrentan problemas de congestidon lo que impacta la eficiencia logistica y
aumenta los tiempos de espera. Ademas, las conexiones viales en el Puerto de Quintero
presentan una capacidad limitada, dificultando el transporte eficiente de combustibles y
otras cargas.

e Brechas en Recursos Hidricos

La crisis hidrica es una de las principales brechas que afecta a la region, especialmente en
los sectores agricola y minero. La sequia prolongada ha generado conflictos por el uso del
agua, afectando la produccion agricola y limitando las operaciones mineras. La escasez de
agua también ha llevado a restricciones en el riego de las pilas de lixiviacion en la mineria,
impactando la productividad.

e Brechas en Mano de Obra y Costos

El sector agricola enfrenta una creciente escasez de trabajadores disponibles para
actividades agricolas, combinada con el aumento sostenido en los costos laborales. Esto
se intensifica durante las temporadas de cosecha, donde la alta demanda de mano de obra
especializada no puede ser satisfecha, impactando directamente la productividad y los
costos operativos del sector.
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15.2.3 Tendencias y Proyecciones

El crecimiento tendencial del PIB no minero se estima en un 1,8% anual para 2025-2034,
con escenarios optimistas y pesimistas basados en variables como horas trabajadas, tasas
de participacion y niveles de inversion, especialmente en proyectos vinculados a la
transicion energética.

Se espera una reduccion del consumo de diésel y gasolina debido a la electrificacion y
politicas de descarbonizacion, con aumento en la demanda de GNL y desarrollo del
hidrégeno verde como combustible estratégico. En mineria, la transicion hacia operaciones
carbono neutrales, uso de energias renovables y tecnologias avanzadas es clave. En
agricultura, la tecnificacion y certificaciones sostenibles son fundamentales para mantener
competitividad en mercados internacionales. EI sector portuario avanzara en
automatizacion y digitalizacion para mejorar eficiencia y cumplir regulaciones ambientales.
En todos los casos se presentan tendencias positivas y levemente decrecientes en rangos
que no superan una variacion promedio anual del 2,7%.

Los desafios y oportunidades para el pais en las proximas décadas dependera de su
crecimiento, relacionado entre otros con:

o Inversidn en sectores estratégicos como litio, energias renovables y tecnologia.

o Dependencia del cobre y la volatilidad de precios.

o Cambio climatico marcado principalmente por las sequias y los efectos de la
transicion energética

o Reformas estructurales (tributaria, pensiones, productividad).

La Region de Valparaiso, enfrenta un horizonte de transformaciones criticas hacia 2035.
Como puerta de entrada al Pacifico y nucleo de actividades econdmicas clave —desde la
agroindustria hasta la logistica portuaria—, su desarrollo futuro estara marcado por desafios
y oportunidades que demandan una planificacion rigurosa y prospectiva. Las proyecciones
oficiales, revelan un escenario de crecimiento moderado, donde factores como la
innovacioén tecnoldgica, la sostenibilidad ambiental y la integracion regional definiran su
competitividad.

En las préximas décadas, la region debera navegar entre presiones demogréficas - como
el envejecimiento poblacional y la expansion urbana en comunas como Quilpué y Villa
Alemana -, y exigencias econdmicas desde la modernizacién de sus puertos (Valparaiso y
San Antonio) hasta la reconversién de zonas industriales en crisis (Quintero, Puchuncavi).
Ademas, fendmenos globales como el nearshoring, la transicion energética y los acuerdos
comerciales internacionales redibujaran su rol en las cadenas de suministro.

15.3 Antecedentes demograficos

La Region de Valparaiso, una de las zonas mas dinamicas y diversas de Chile, ha
experimentado transformaciones demograficas significativas entre 1992 y 2017, marcadas
por procesos de urbanizacion acelerada, expansién metropolitana y cambios
socioeconomicos. Este periodo, cubierto por tres censos nacionales (1992, 2002 y 2017),
revela patrones clave que ayudan a comprender no solo el crecimiento poblacional, sino
también las desigualdades territoriales, los flujos migratorios internos y los desafios de
planificacion urbana.
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Figura N°15.3- 1: Crecimiento de poblacion region de Valparaiso, periodos 1992-

2002 y 2002-2017
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Fuente: Elaboracion propia en base a Censos de Poblacién y Vivienda, INE

En estas tres décadas, la regién paso de 1.4 millones a 1.8 millones de habitantes, con un
crecimiento desigual entre comunas: mientras Quilpué y Villa Alemana crecieron
significativamente debido a su rol como ciudades dormitorio del Gran Valparaiso, otras
como Limache o Los Andes mostraron un desarrollo mas lento. Asimismo, las comunas
costeras (Valparaiso, Vina del Mar, Concén) enfrentaron presiones por el turismo y la
especulacion inmobiliaria.

Los datos censales muestran una regién en transicién, donde la concentracion en areas
metropolitanas contrasta con el declive relativo de territorios rurales e industriales.
Comprender esta evolucion es esencial para abordar desafios como la segregacion socio
espacial, la movilidad y la sostenibilidad ambiental en el futuro.

Las proyecciones del INE reflejan una region en transicion demografica avanzada, con
crecimiento minimo y envejecimiento acelerado.
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Cuadro N°15.3- 1: Proyecciones de Poblaciéon Region de Valparaiso

ANO TOTAL HOMBRES | MUJERES

2025 2.040.166 997.310] 1.042.856
2026 2.054.246] 1.004.078] 1.050.168
2027 2.067.920] 1.010.648] 1.057.272
2028 2.081.176] 1.016.996] 1.064.180
2029 2.093.979] 1.023.125] 1.070.854
2030 2.106.331 1.029.027] 1.077.304
2031 2.118.368] 1.034.769] 1.083.599
2032 2.129.970] 1.040.293] 1.089.677
2033 2.141.123] 1.045.594] 1.095.529
2034 2.151.817] 1.050.666] 1.101.151
2035 2.162.052] 1.055.500] 1.106.552

Fuente: INE — Proyecciones de Poblacion

15.4 Caracterizacion de la infraestructura de transporte: Vial y Ferroviaria

15.4.1 Infraestructura Vial

La region de Valparaiso cuenta al afio 2023 con una red vial de 3.879 km. que representa
el 4,4% de la red vial nacional. Un 36,7% de la red vial de la region corresponden a caminos
pavimentados siendo esta regién, después de la RM, la de mayor porcentaje con este tipo
de carpeta del pais, asi como la primera, practicamente a la par que la regién de Atacama
(50%), con mayor proporcion de soluciones basicas de su red regional.

Practicamente la totalidad de los caminos de categoria nacional y regional principal de la
red vial de Valparaiso son pavimentados, en tanto que los caminos regionales comunales
y de regionales de acceso cuentan con una mayor proporcion de caminos con carpeta de
rodado de Solucién Basica. Los caminos de ripio y tierra se concentran en las vias
regionales comunales y de acceso, representando el 13,5 % del total de la red.

Cuadro N°15.4- 1: Red Vial Region de Valparaiso por Categoria y tipo de carpeta. Km.

Categoria Pavimentada| Sol. Basica Ripio Tierra Total

Nacional 496,1 0,0 0,1 0,0 496,2
Regional Principal 417,0 7,9 2,1 0,0 427.,0
Regionales Provinciales 274,4 104,5 20,4 5,1 404,3
Regionales Comunales 209,3 1394,5 146,8 140,4 1891,1
Regionales de Acceso 28,5 422.8 134,5 74,5 660,3
Total 1425,4 1929,7 303,9 219,9 3878,9

Fuente: Elaboracion propia a partir de Red ViaIEl)\lzaoc;%nal, Dimensionamiento y Caracteristicas, MOP,
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La longitud total de caminos de la Regién de Valparaiso con doble calzada suma un total
de 333,5 km., la mayor parte de los cuales corresponden a carreteras concesionadas.

La distribucién de la red vial de la regidon de Valparaiso por provincias, segun longitud y
porcentaje es la siguiente (incluye solo la vialidad del territorio continental):

Cuadro N°15.4- 2: Kms y % red vial Region de Valparaiso por provincias y tipo de
carpeta (1)

Provincia Pavimentados Sol. Basicas Ripio Tierra Kms Total % c/r Total
Kms. % Kms. % Kms % kms. % Provincias Region

Los Andes 163,03 38,8% 217,35 51,8% 31,83 7,6% 7,7 0,0 419,9 11,2%
San Felipe 194,64 34,5% 306,56 54,3% 46,23 8,2% 17,4 0,0 564,9 15,1%
Petorca 264,19 35,2% 333,59 44,4% 51,42 6,9% 101,3 0,1 750,5 20,0%
Quillota 125,01 26,3% 322,41 67,9% 9,54 2,0% 17,8 0,0 474,7 12,7%
Marga Marga 124,34 28,6% 265,42 61,0% 13,30 3,1% 32,1 0,1 435,2 11,6%
Valparaiso 323,28 56,9% 208,33 36,7% 11,86 2,1% 24,3 0,0 567,8 15,1%
San Antonio 214,88 39,9% 267,82 49,7% 37,07 6,9% 19,2 0,0 539,0 14,4%
TOTAL Region | 1409,36 37,6% 1921,48 51,2% 201,24 5,4% 219,9 5,9% 3752,0 100,0%

Fuente: Elaboracion propia a partir de Red Vial Nacional, Dimensionamiento y Caracteristicas, MOP,

Dic 2023
(1) No incluye los caminos de la provincia de Isla de Pascua que suman 126,9 km, que son en su mayoria de

ripio.

La red estructurante de la regién incluye un total 10 carreteras interurbanas concesionadas,
siendo esta region la que contiene la mayor cantidad de carreteras concesionadas. Estas
permiten la conexién norte — sur del territorio, la conexion transversal para el acceso a los
tres puertos de uso publico de region, a rutas intermedias que permiten la conexién con
zonas productivas del interior de la regién y zonas costeras, y rutas que permiten la
conexidn con internacional que conecta el pais con Argentina.

15.4.2 Infraestructura Ferroviaria

La infraestructura de la red ferroviaria de la Regién de Valparaiso y el control de trafico le
pertenece a EFE. La linea férrea es casi en su totalidad de trocha 1,676 m., excepto el
sector desde Las Andes a Rio Blanco, que es de trocha métrica. El mantenimiento de la via
férrea se realiza a través de contratos de largo plazo de EFE con empresas contratistas,
las que se obligan a conservar la via en estandares predefinidos.

El material rodante de carga (carros y locomotoras), asi como la operacién de los servicios
de transporte de carga es realizado por las empresas porteadoras FEPASA y TRANSAP,
que tienen contratos de operacién con EFE pagando unas tarifas de acceso a la red y
peajes definidos en funcion de las toneladas kildmetro brutos transportadas.

Actualmente, solo en el Sector Limache — Puerto se realiza transporte de pasajeros, a cargo
de EFE Valparaiso (ex Merval), y los servicios de carga pueden realizarse solo en ventana
nocturna. Este sector cuenta con doble via, con sefalizacion automatica y esta electrificada.

La red ferroviaria existente, conecta la zona centro sur con los puertos de San Antonio,
Valparaiso y Ventanas, y con los principales centros mineros de la region, constituidas por
la fundicion Chagres y la Division Ventanas de Codelco, ubicadas en la comuna de Catemu
y de Los Andes, respectivamente. A través de linea central de EFE, se conecta ademas
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con los puntos de embarque, para la exportacion de minerales de cobre, provenientes de
la planta concentrado de Las Tértolas de Minera Anglo American (en la estacion de
transferencia camion — tren de Las Blancas de la linea central de EFE y con la Division El
Teniente ubicada en la region de O Higgins.

La red ferroviaria que conecta con la regién de Valparaiso tiene una extension de 447 km y
se desglosa segun se indica en el cuadro siguiente:

Cuadro N°15.4- 3: Longitud de vias férreas

Sector Km.
Alameda - Limache 143
Limache — Puerto 43
Total Alameda — Puerto 186
Ramal San Pedro - Ventanas 45
Ramal Llay-Llay — Los Andes 46
Los Andes — Rio Blanco (1) 35
Alameda - San Antonio | 110
(Barrancas)

Ramal — Paine Talagante 25

Fuente: Elaboracion propia
(1) Trocha 1,000 m.

Figura N°15.4- 1: Red Ferroviaria Region de Valparaiso
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15.5 Caracterizacion de la demanda de viajes

15.5.1 Transporte de carga por Camién

En el capitulo 9 “Caracterizacion de la produccion y de la Demanda” del presente estudio,
se identifican los principales sectores productivos de la region de Valparaiso y se detallan
los volumenes de carga asociados, por ejemplo, al transporte de combustibles, las cargas
mineras y a los principales productos agricolas, asi como las principales rutas que utilizan.
Estos aspectos fueron considerados en la definicion de la red de modelacién para la
calibracion, los que fueron complementados con las mediciones de flujos y las encuestas
de origen destino, como input para el proceso de modelacion de la red.

15.5.2 Transporte de carga por ferrocarril

El transporte ferroviario de carga en la regién se realiza a través de las lineas de EFE,
movilizadas por dos empresas porteadoras: Fepasa y Transap. Los principales productos
movilizados corresponden a cargas masivas de graneles sélidos y liquidos y cargas de tipo
industrial:

e Concentrado de cobre, que se exporta por Puerto Ventanas proveniente de Minera
Andina de Codelco (estacion Rio Blanco) y de Minera Anglo American desde su
planta concentradora Las Tortolas. Este ultimo es un transporte bimodal que se lleva
por camion en contenedores especiales desde Las Tortolas hasta la estacion Las
Blancas ubicada en la linea central norte de EFE, donde son transferidos al tren
continuar su viaje al puerto. El transporte de concentrado de Cobre de Minera
Andina se realiza actualmente en contenedores especiales que pueden, primero ser
transferidos en la estacion de Los Andes desde carros de trocha métrica que circulan
por el tramo Rio Blanco — Las Andes, a carros de trocha ancha (1,676 m) que
pueden circular por el resto de la red de EFE, y son de descarga rapida en las
bodegas de almacenamiento de Puerto Ventanas

o Cobre metalico (anodos o catodos de cobre) que se exportan desde La minera El
Teniente para ser embarcados al ferrocarril en la estacién Los Lirios de EFE y desde
la Refineria de Chagres, hacia el Terminal ferroviario de Barrancas en Puerto San
Antonio. Ocasionalmente también se exporta por puerto Valparaiso.

e Acido sulfurico, proveniente de Mina El Teniente, desde un centro de transferencia
ubicado en la estacion Los Lirios (proximo a Estacion de Rancagua) donde los
estanques de acido se transfieren desde camion a ferrocarril, para llevarla a un
centro de acopio en Puerto San Antonio (Terquim). También se moviliza
esporadicamente este producto desde la Refineria Chagres hacia la industria de la
celulosa en el sur del pais.

e Clinker, (para la industria del cemento) que se importa actualmente por puerto de
San Antonio hacia naves de almacenamiento en estacion Barrancas, y desde alli
son cargados y transportados en carros especiales hacia la industria de Quilicura
de empresa de cementos BSA.

e Graneles agroalimentarios, que se importan desde Puerto San Antonio (terminal
Puerto Panul) y desde Puerto Ventanas a centros de consumo de la zona centro sur
del pais.

e Carga contenerizada, que corresponden esencialmente a contenedores que se
movilizan por ferrocarril entre centros logisticos de la Region Metropolitana (Agunsa
en Colina, Sitrans en Lo Espejo y estacion Alameda (en area disponible para
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Fepasa) y el puerto San Antonio (y marginalmente de/a puerto Valparaiso).
Corresponden principalmente a la importacion de productos para la industria del
retail.

En el transporte de contenedores (Dry y Reefer, cargados o vacios) la presencia del
ferrocarril es minima. La carga contenerizada representa el tipo de carga mayoritaria que
se transfiere por los puertos de San Antonio y Valparaiso. En las cargas de exportacion de
la industria fruticola en contenedores Reefer la presencia del ferrocarril es incipiente y mas
bien aun de caracter experimental.

La circulacién de los trenes de carga entre el sector Limache - Puerto Valparaiso solo es
posible en la ventana nocturna, fuera del horario en que circulan los trenes del servicio de
pasajeros. Ademas, la capacidad y los recintos de recepcion de trenes de carga en este
Puerto es muy limitado.

El volumen de carga transportado por toda la red ferroviaria de EFE no ha superado los 10
millones de toneladas/afio durante la ultima década. El volumen de carga de/a los puertos
de la region de Valparaiso, ha oscilado entre las 3 y 4,5 millones toneladas en los ultimos 6
afios.

La imposibilidad del modo ferroviario de capturar un mayor volumen de carga contenerizada
de/a los puertos de la regién, se debe a los factores que se indican a continuacion:

Puerto Valparaiso (estacién Bardn). Existen limitaciones de accesos y recintos a
instalaciones suficientes en el puerto para recepcionar este tipo de trenes. El acceso a
estacion Barén de trenes de carga esta permitido solo en ventana nocturna (durante el dia
opera en forma exclusiva el servicio de pasajeros) y no dispone de patios de maniobra y de
depdsito de contenedores. No existen soluciones en el corto y mediano plazo para abordar
esta limitacion.

Puerto de San Antonio (Barrancas). Si bien no presenta restricciones horarias para el
acceso/salida de los trenes a los patios de la estaciéon Barrancas, este ha sido insuficiente
para poder recepcionar mayor cantidad de trenes debido a las limitaciones de estos patios,
lo que seria solucionado en breve, por la construccion en marcha de su ampliacién que, en
principio, podria quintuplicar la cantidad de contenedores que se transfieren de/a los
terminales portuarios STl y DP World.

Por ofra parte, las zonas logisticas de la Region Metropolitana, donde se reciben o
despachan mayoritariamente los trenes de contenedores de/a puertos, son bastante
limitados en cuanto a su longitud de vias para el armado de trenes. La opinién del Consultor
es que mientras no se resuelva y decida la construccion y/o operacion de al menos un CIM
de magnitud en la RM, que sea el otro nodo logistico que interactue con los terminales
portuarios de San Antonio, el ferrocarril no tendra posibilidad de captar mayor transporte de
contenedores.

La solucion mas ambiciosa, corresponde al proyecto del Puerto Exterior San Antonio que,
tiene considerado recepcionar trenes de hasta 1.200 m. de largo (aprox. 90 carros) y la
construccion de un corredor ferroviario de doble via, con un gran centro intermodal en una
zona por definir en la Region Metropolitana. Este proyecto estaria en operaciones en el afio
2033.

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 365

Las lineas férreas de la empresa ferroviaria privada Ferronor S.A., especialmente en el
tramo de aproximadamente 470 km entre La Calera y Coquimbo, se encuentra totalmente
en desuso y presentan avanzado estado de deterioro. Para que la recuperacion fuera
factible, seria imprescindible un plan gubernamental que asumiera la iniciativa y destinara
elevados niveles de inversién, incluidos cambios de trazado en algunos sectores,
superando asi las limitaciones técnicas que permitan un servicio regular y seguro de la
operacion.

15.6 Definicidén de Corredores logisticos

15.6.1 Introduccion

En términos amplios, un corredor logistico para el transporte de carga por camién o
ferrocarril es una ruta estratégicamente planificada que conecta zonas de produccion,
distribucion y consumo, optimizando el flujo de mercancias mediante infraestructura de
transporte apropiada, operaciones coordinadas y servicios integrados.

Las caracteristicas claves de un corredor logistico no estan referidas solo a la existencia,
caracteristicas, condiciones y suficiencia de la infraestructura o vias de transporte
principales (vial o ferroviario), sino ademas a:

e Los terminales intermodales y nodos logisticos intermedios de transferencia y
distribucion

e Las tecnologias y procesos de gestion para la conectividad multimodal.

e Los servicios logisticos asociados (almacenaje, aduanas, consolidacion de cargas).

¢ Infraestructura especializada de vias (camineras o ferroviarias) de adecuada capacidad
para acceder a los terminales intermodales, puertos o nodos logisticos, centros de
distribucion, etc.

¢ Tecnologias para la gestion de trafico (sistemas de seguimiento GPS, control de trenes)

¢ Conectividad multimodal, como integracion eficiente entre camién y ferrocarril en el
origen y destino.

¢ Nodos intermodales para la transferencia contenedores/mercancias

o Eficiencia operativa entre los centros de origen, intermedios y finales (incluidos las
zonas para el embarque/desembarque y almacenamiento en zonas portuarias o
antepuertos.

e Servicios logisticos asociados (almacenaje, aduanas, consolidacion de carga)

¢ Marco regulatorio para las distintas etapas de la cadena logistica

En resumen, un corredor logistico es un sistema integrado que maximiza la competitividad
del transporte terrestre mediante planificacion, tecnologia y cooperacién entre actores
publicos y privados.

Expuesto lo anterior, la definicion de los corredores logisticos, dentro de los alcances de
este estudio, esta referido especificamente a la capacidad y confiabilidad de la
infraestructura de transporte (acotado a la infraestructura vial para el transporte de cargas)
entre los principales origenes y destino (final o de transferencia), analizando ademas puntos
criticos que dificultan o limitan el transito expedito y seguro, considerando el paso de las
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vias principales por centros poblados (sin incluir la vialidad urbana), las zonas de cruces
viales o Vviales/ferroviarios, los sectores de pendientes o curvas pronunciadas.
Considerando ademas las zonas en que la vialidad secundaria o rutas principales estan
expuestas a fendmenos climaticos adversos como inundaciones, nevadas intensas, o a
incendios forestales. En los aspectos de los efectos climaticos e incendios, el analisis
territorial identifica con detalle zonas de riesgo a estos fendmenos, para tenerlos en cuenta
en la definicion de soluciones en la infraestructura vial incluyendo ademas la identificacion
de zonas protegidas para tenerlo en consideracidon en las soluciones de trazados
alternativos.
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15.6.2 Corredores logisticos Viales

Los corredores logisticos viales estan representados en la Red de Modelacion, que
comprende todas las carreteras concesionadas con presencia en la region y un conjunto de
otros caminos que formar parte, principalmente, de la red vial regional principal y
secundaria. La red de modelacion esta incluida en el Anexo Digital en el archivo “Red Carga
Valparaiso.kmz”

Cuadro N°15.6- 1: Rutas de los corredores logisticos

RUTA INICIO TERMINO COMUNAS REGION DE VALPARAISO
66 (1) Limite Regional Acceso P. San Antonio Santo Domingo
78 (2) Limite Regional Acceso P. San Antonio San Juan, Malvilla, San Antonio
68 (2) Limite Regional Av. Argentina-Valparaiso Casablanca, Valparaiso, Vifia
60 (3) Limite con Argentina nn Los Andes, San Esteban, Santa Maria,
Panquehue, San Felipe, Catemu, Llay Llay,
Hijuelas, Viha del Mar
Ruta 5 en La Calera empalme con R68 La Calera, Hijuelas, La Cruz, Quillota,
Limache, Vifa Alemana, Quilpué, Viha del
Mar, Placilla
Camino La Pélvora Puerto Valparaiso Valparaiso
Ruta 68 Camino a Las Palmas | Vifia del Mar, Valparaiso
Puerto Valparaiso
5(2) Limite RM Limite Regién Coquimbo Llay Llay, Hijuelas, La Calera, Nogales,
Catapilco, La Ligua, Papudo
57 (4) Limite RM Conexion con Ruta 60 Ch | Rinconada, San Felipe
F20 (2) Ruta 5 Nogales Ruta F-30-E Nogales, Puchuncavi
F-30-E Unién con E-30-F con | Conexién con Ruta 64 Maitencillo - Zapallar, Puchuncavi, Ventanas,
E-46 en Maitencillo Quintero, Con Con, Vifia del Mar
64 Peaje Lateral Quillota R | Empalme con Ruta 60 via | Quillota, Con Con, Vifia del Mar
60CH Las Palmas
F-50 Ruta 60 Ruta 68 Quilpué, Casablanca
F-10-G Limite con RM Ruta F-618 Olmué, Limache
F-100-G Ruta F-618 empalme Ruta F-618 Limache
F-618 empalme oriente F-100- | Zona urbana Limache Limache
G
F-90 (5) Ruta 68 Algarrobo (enlace con G- | Casablanca, El Quisco, Algarrobo
94-F)
F-962-G F-90 empalme con G-94-F Casablanca, El Tabo
()
G-94-F F-962-G empalme Ruta 78 El Tabo, Malvilla
G-82 Enlace R78 /G-94-F Puerto San Antonio (Ramal | Malvilla, San Antonio
de acceso puerto San
Antonio), calle A. Pinto
G-904 Ruta 78 Leyda Empalme con Ruta 66 Malvilla, San Juan, San Antonio
F-74-G Cuesta Barriga F-90 Lo Zarate, Casablanca
F 560 Ruta 60 F-50 Villa Alemana, Quilpué
E-35 Avda Borgofio norte | E-411 Petorca, Cabildo, La Ligua
(Petorca)
E -411 E-35 E-71 Cabildo, Putaendo
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RUTA INICIO TERMINO COMUNAS REGION DE VALPARAISO
E-71 E-411 Ruta 60 Putaendo, San Felipe
F-190 F-20 Ruta 64 Puchuncavi, Quintero, Quillota, Con Con
F-32 F-30-E Ruta 64 Con Con
F-360 Quillota urbano F-190 Quillota
Fuente: Elaboracion propia con datos de la red de modelaciéon
Notas

(1) Conocida también como Camino de La Fruta, es una via concesionada en etapa de construccion.

(2) Lasrutas 78, 68 y 5, son rutas concesionadas, que estan iniciando su segundo periodo de concesion, con
la incorporacién obras adicionales. La Ruta F-20 esta operativa en su segundo periodo de concesion.

(3) La ruta 60 Ch presenta dos sectores concesionados: El sector 1 (Los Andes — Ruta 5 norte) y sector 2
(ruta 5 norte — Enlace Pefiablanca. Su fecha estimada de termino de esta primera concesion se estima
para el afo 2032.

(4) Laruta 57 es una ruta concesionada en operacion. El llamado a licitacion para su segunda concesion esta

prevista para el afio 2026.

(5) Las rutas F-90 y F-962-G forman parte de la Concesion de la Red Vial Litoral Central en etapa de
explotacion

En las figuras siguientes, se presenta el TMDA del total de camiones (livianos y pesados) y
del total de camiones pesados por las principales rutas logisticas expuestas en el cuadro

N°15.6- 2.
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Figura N°15.6- 1: TMDA total Camiones afo 2030
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Figura N°15.6- 2: TMDA Total Camiones Pesados, aino 2030
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Con respecto a los tipos de carga en camion que se moviliza por las principales rutas
identificadas en la regién, se han considerado los antecedentes reportados en el punto 9.1
“Caracterizacion de los sectores productivos” del presente informe, en que se realiza un
detallado analisis de los sectores productivos mas relevantes de la regién de Valparaiso,
que identifica volumenes de produccién, dinamicas de logistica y transporte, principales
productores, principales origenes, destinos y rutas de transporte de los productos que se
generan.

Asimismo, de los videos y recorridos de las rutas realizados por el Consultor de
practicamente todos los caminos de la red logistica definida para el analisis de modelacion,
se pudo detectar el tipo de camiones que por ellos circulan. Naturalmente, por ser una
observacién de unos pocos dias de recorrido y en una determinada época del afio, no es
posible captar toda la variedad de camiones y tipo de cargas que circulan en un afo
completo. No obstante, resulta de utilidad porque confirma en general el tipo de cargas,
asociado al tipo de camion que transitan por las rutas recorridas y filmadas.

Con relacion a los sectores productivos, se analizaron en el capitulo anteriormente
mencionado:

o El sector de combustibles (Diesel, bencinas, gas natural licuado y otros), cuya
produccion y elaboraciéon regional de refinados, abastece las necesidades de
consumo de la zona centro norte del pais y la industria minera regional.

e El sector de la mineria regional con sus principales productos e insumos.

e El sector agricola, cuya produccion fruticola es una de las mas relevantes de la
region y del pais, en que se destacan la produccion de paltas y de la uva de mesa,
identificando las zonas o comunas de la regidon donde se concentra la produccion.
Cabe destacar al respecto que gran parte de la produccién hortofruticola de la region
se destina a la exportacion, utilizando las rutas principales (Ruta 68, y Ruta 78) de
acceso a los puertos de Valparaiso y San Antonio.

Con base a los antecedentes mencionados, en el cuadro siguiente se identifican el tipo de
cargas por camion que circulan por las principales vias de la red vial logistica de la region,
indicando el valor del TMDA estimado de camiones pesados.
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Cuadro N°15.6- 2: Principales tipos de carga por camion, por rutas y TMDA maximo
de Camiones Pesados al aiio 2030

. TMDA CP 2030
RUTA INICIO FIN COMUNAS DE LAREGION PRINCIPALES TIPOS DE CARGA POR CAMION 1
66 Limite Regional Acceso P. San Antonio |Santo Domingo Contenedores de/a Puerto San Antonio, insumos para
la construccion de la ruta 66 concesionada.. 2.143
78 Limite Regional Acceso P. San Antonio |San Juan, Malvilla, San Antonio |Contenedores cargados dry y reefer entre hinterland
y el Puerto, contenedores vacios entre puerto y nodo
logistico de Malvilla. Carga general para consumo en 7.160
ciudad de San Antonio. Transporte de vehiculos
68 Limite Regional Av. Argentina-Valpo Casablanca, Valparaiso, Viia |Contenedores Secos y Refrigerados. 4.653
Limite con Argentina |empalme con Ruta 57 |Los Andes, San Esteban Contendores de importacién o exportacion con
Argentina y Brasil con escala en Puerto Terrestre Los 1.630
Andes o viaje directo de/a Puertos Valparaiso, San :
Antonio, y principalmente la RM.
empalme con ruta 57 |empalme con Ruta 5 |Los Andes, San Esteban,Santa |Cargas de impo y expo en contenedores desde Paso
en Llay Llay Maria, Panquehue, San Felipe, |Los Libertadores, contenedores con productos de
Catemu, Llay Llay exportacion de la agroindustria, insumos para la 1.144
60 industra minera. Destino principal RM
Ruta 5 en La Calera |empalme con Ruta 68 |La Calera, Hijuelas, La Cruz, Cargas de la industria agropecuaria exportados por
Quillota, Limache, Vifia Puerto Valparaiso, insumos para ciudades de Vifia y
L s . 2.437
Alemana, Quilpué, Vifa del Mar, |Valparaiso,
Valparaiso
R 68-Camino La Puerto Valparaiso Valparaiso Contenedores de impo/expo de/a Puerto Valparaiso
Polvora 951
5 Limite RM Limite Region Llay Llay, Hijuelas, La Calera, Contendores, camiones tolva para la construccion,
Coquimbo Nogales, Catapilco, La Ligua, camiones estanques de combustibles, transporte de 4,653
Papudo equipos y maquinarias )
57 Limite RM Conexion con Ruta 60 |Rinconada, San Felipe Contenedores de importacién exportacion de/a Paso 2,006
Los Libertadores )
F20 Ruta 5 Nogales Ruta F-30-E Nogales, Puchuncavi Cargas de Combustible y GNL, cargas de la
agroindustria 1.089
N Maitencillo - Zapallar, Cargas de combustibles, de GNL, materiales de
F.30.p |Unidncon E-30-Fcon | o conRuta 64 |Puchuncavi, Ventanas, Quintero, |construccion, cargas de la mineria, varios 831
E-46 en Maitencillo Con Con, Vifia del Mar
64 Peaje Lateral Quillota E_mpalme con Ruta 60 Quillota, Con Con, Vifia del Mar Camiones estanques de combustlb_le diesel, GNL_,’ 1.492
R 60CH via Las Palmas contenedores, cargas de la industria y construccion
F-62 empalme R-5 empalme ruta 60 Calera, La Cruz, Quillota Cargas varias 1.102
F-50 Ruta 60 Ruta 68 Quilpué, Casablanca contgnedorgs de/al San Antonio, de la agricultura y 939
agroindustria, camiones estanque
F-90 Ruta 68 Algarrobo (enlace con |Casablanca, El Quisco, Contengdores, insumos para el consumo zonas 2.405
G-94-F) Algarrobo Balneario
F-962-G  |F-90 empalme con G-94-F |Casablanca, El Tabo Contenedores, insumos varios 2.091
F 560 Ruta 60 F-50 Villa Alemana, Quipué graneles solidos, contenedores, camiones, tolvas 291
encarpados
E-35 |Petorca E-411 Petorca, Cabildo, La Ligua Carga granel solido (mineral), contenedor, 374
combustible, tolvas, algibes
E -411 E-35 E-71 Cabildo, Putaendo granel solido (tolvas largas), encarpados, bandejas 201
E-71 E-411 Ruta 60 Putaendo, San Felipe camiones con pallets, planos con maquinarias 231
F-190 F-20 Ruta 64 Puchuncavi, Quintero, Quillota, |Combustibles, carga fraccionada
Con Con 289
F-32 F-30-E Ruta 64 Con Con Combustible liquidos y GNL 405

Fuente: Elaboracion propia
(1) Corresponde al TMDA de camiones pesados estimado al 2030 del arco mas cargado de la ruta, segun
modelacion de la situacion base.

CITRA LTDA.




INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO

Pag. 373

Figura N°15.6- 3: Esquema de los Corredores logisticos viales Regiéon de Valparaiso
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15.6.3 Corredores logisticos ferroviarios

Las lineas férreas de EFE constituyen, en esencia, los corredores logisticos para el
transporte de carga por este modo.

En el cuadro N°2.4-1 del capitulo 2.4 Transporte Ferroviario de Carga, se presento la
estadistica de toneladas transportadas en cada afo del periodo 2018-2023, por porteador,
tipo de carga, y tramo ferroviario. Se observa que, durante ese periodo, las cifras de
transporte del afio 2023 son las mas bajas, con poco mas de 3 millones de toneladas y del
orden de 520 millones de Ton-Km. En cambio, es en el afio 2021, cuando se registra un
mayor volumen de transporte movilizado, con cifras de 4,5 millones de toneladas y poco
mas de 705 millones de Ton-Km.

La importante disminucién del afio 2023 se explica fundamentalmente por la disminucion
del transporte de concentrado de cobre (el afio 2023 estuvo paralizado parcialmente los
embarques por puerto Ventanas por un accidente en su cinta de embarque).

Cabe destacar que el tipo de cargas movilizadas por ferrocarril (en algunos casos en forma
exclusiva) corresponden a Granel sdlido de la mineria (concentrado de cobre),
principalmente embarcado por Puerto Ventanas, a cobre metalico y a granel liquido (acido
sulfurico) embarcados por Puerto San Antonio y otros productos industriales.

Este tipo de cargas movilizadas por ferrocarril se ha consolidado por cuanto las empresas
porteadoras ferroviarias, en conjunto con las empresas mineras, han disefiado estaciones
de intercambio modal relativamente préximas a los centros mineros y contiguas a lineas
ferroviarias, a lo que se suma el disefio de vagones tipo tolvas o estanques herméticos que
pueden ser transferidos con facilidad entre el camién al ferrocarril. Ejemplo de esto son la
estacion Los Lirios (proximo a Rancagua para la transferencia del concentrado de cobre, el
cobre metalico y el acido sulfurico) proveniente de la minera El Teniente, y la estacion Las
Blancas (proximo al limite con la region de Valparaiso) para el transporte de concentrado
de cobre de la mina Los Bronces de Anglo American. El caso del transporte de concentrado
de la Mina Andina de Codelco, (histéricamente transportado por ferrocarril) ha modernizado
el sistema de porteo (se cambié el sistema de las antiguas “ollas”, por carros tolva
herméticos que pueden ser transferidos en la estacion Los Andes, los que llegan en carros
de trocha métrica entre Rio Blanco y Los Andes,

El transporte de contenedores, que es el flujo mas relevante del comercio exterior que se
moviliza de/a Puertos de San Antonio y Valparaiso, es movilizado en mas de un 95% por
camién. La posibilidad de aumentar el transporte ferroviario de contendores esta
fuertemente condicionada, entre sus principales limitaciones, por la falta de estaciones de
intercambio modal, ya sea en origen/destino de los embarques o en centros intermedios, a
lo que se suma la capacidad restringida para recepcionar o despachar trenes en los recintos
portuarios. Ambos aspectos que han sido latamente analizados y son aspectos vitales en
la perspectiva mas préxima de la pronta entrada en operacion del patio ferroviario de
Barrancas (que quintuplicaria su cantidad de recepcion de trenes y de mayor longitud) vy,
en el mas largo plazo, por el proyecto de construccion del Puerto de Gran Escala en San
Antonio, que permitiria la recepcion de trenes de mas de 900 m. de largo.

Cabe senalar que la pronta entrada en operacién de la ampliacién del Patio Ferroviario
Barracas (prevista para el 2026) , podria captar flujos de transporte de contenedores que
se movilizan por camién de/a Puerto San Antonio por la Ruta 78, cuyo trayecto solo en los
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ultimos kildmetros se ubican en la Regién de Valparaiso, No obstante, su mayor impacto
estara en la entrada en operacion de la concesion Ruta 66 Camino de La Fruta (aho
2027/2028) que usara la ruta 78 en su ultimo tramo de acceso a San Antonio y todo ello se
movilizara por camioén.

En el cuadro siguiente, se muestran el producto transportado por ferrocarril, desde su
estacién de origen hasta su estacion de destino, las toneladas transportadas el afio 2023 y
las ton-km correspondientes.

Cuadro N°15.6- 3: Carga de los corredores logisticos del transporte ferroviario.
Regién Valparaiso

Producto Est. Origen Est.Destino Ton 2023 Kms Miles Ton-Km(Porteador
Chagres Barrancas 79.359 209 16.554
Ch Vent 31.493 92 2.891
Cobre Metalico agres entanas
Los Lirios (1) Ventanas 253.009 266 67.250
Las Blancas (2 Bardn 17.162 110 1.888
Fepasa
Las Blancas  Ventanas 460.534 103 47.389
Las Blancas  Barrancas 21.140 184 3.892
Concentrado Cobre
Rio Blanco (3) Ventanas 393.427 225 88.442
Los Lirios Ventanas 192.747 266 51.232
Acido Sulfurico Los Lirios San Antonio 915.776 150 137.366 Transap
Clinker Barrancas Quilicura 139.059 120 16.687
Alameda Baron 272 184 50
Alameda Barrancas 1.804 110 199
Lo Espejo Barrancas 83.832 120 10.026
Contenedores de Colina Barrancas 536 130 70 Fepasa
Exportacién Quinta Baron 36.205 342 12.371
Quinta Barrancas 7.204 268 1.933
Renca Barrancas 9.062 116 1.050
Lirquén Barrancas 5.774 698 4.033
Bardn Espejo 8.102 193 1.562
Barrancas Alameda 71.457 110 7.867
Barrancas Espejo 29.670 120 3.549
Fepasa
Contenedores Barrancas Lirquen 1.791 698 1.251
Importacién Barrancas Quinta 4.929 268 1.322
Barrancas Renca 53.699 116 6.224
Barrancas Lo Espejo 97.156 120 11.620
Transap
Barrancas Colina 132.690 130 17.303
Ventanas Alameda 4.367 182 796
. Ventanas Mallloco 12.105 207 2.507
Graneles agricolas . Fepasa
San Pedro Quilicura 19.257 127 2.448
Barrancas Alameda 4 110 0
TOTAL PRODUCTOS 3.083.622 519.772

Fuente: Elaboracién propia con datos de carga de los porteadores ferroviarios y archivos DWG de EFE para
los km.

Notas: Las estaciones de Lo Espejo, Colina y Renca, ubicadas en la Regién Metropolitana, son centros
logisticos de las empresas Sitrans, Agunsa y Maerk, respectivamente.

(1) Los Lirios es la estacién intermodal de transferencia para el transporte de cobre del Mineral de El Teniente

(2) Las Blancas es la estacion intermodal de transferencia para el transporte de cobre de planta Las Tértolas de Anglo
American
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(3) Rio Blanco es la estacion donde se conforman los trenes de Minera Andina para el transporte de concentrado de cobre a
Puerto

Figura N°15.6- 4: Esquema de los corredores logisticos ferroviarios
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Fuente: Elaboracion propia

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 378

15.7 Analisis de brechas sobre los corredores logisticos

La principal brecha encontrada en la modelacion base 2025 corresponde a la insuficiente
capacidad de la Rotonda Concén. A ello se suma el tramo de la Ruta 68 comprendido entre
la bifurcacién La Pélvora y la bifurcacion Las Palmas.

El resto de las brechas se detectaron en la modelacion de la situacion base en los cortes
temporales 2030 y 2040, considerando los escenarios de proyeccion de crecimiento bajo y
alto. Corresponden basicamente a restricciones de capacidad en diferentes arcos de la red
de modelacion.

15.8 Diagnéstico de los cruces viales y viales/ferroviarios

15.8.1 Cruces viales

El cruce vial mas critico que se registré en la modelacion de la situacion actual de la red es
la Rotonda Concén.

15.8.2 Cruces viales/ferroviarios

En lo referido a obras de mejoramiento en ejecucion o planificadas asociadas a cruces en
la regidn de Valparaiso, EFE informd de las 3 iniciativas que tienen por alcance normalizar
y mejorar el estandar de seguridad en ellos.

En primer lugar, se encuentra en licitacion para la etapa de ejecucion el proyecto
Normalizaciéon Cruce Concdn del Ramal San Pedro - Ventanas, Region de Valparaiso, a
desarrollar durante el afio 2025.

Por otra parte, se encuentra en formulacion y gestion ante el Ministerio de Desarrollo Social
y Familia la etapa de ejecucién del proyecto Normalizacién de Cruces a Nivel en la Red
EFE- Etapa I, cuyo alcance considera la normalizacion de 76 cruces en la red de EFE, 28
de ellos en la region de Valparaiso, en los ramales Llay Llay — Los Andes, Los Andes — Rio
Blanco, Alameda-Puerto y San Pedro-Ventanas.

Adicionalmente, se encuentra en etapa pre inversional el estudio de desnivelacién del cruce
vial en el sector de Caleta Portales, Valparaiso.

15.9 Inversiones en Seguridad Vial

Las segundas concesiones viales de las Ruta 78, la 68 (interconexiéon vial Santiago-
Valparaiso — Vina del Mar), la 57, la F20 y la concesién de la Ruta 66 camino de la Fruta,
tienen incorporadas una gran cantidad de obras destinadas a mejorar la seguridad vial,
considerando obras como:
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¢ Mejorar los enlaces existentes e incorporar nuevos enlaces

e Mejoramientos geométricos en determinados sectores del trazado

e Incorporar mayores elementos de seguridad y sefializacién (barreras, senales
variables, paraderos, accesos de calles laterales de servicio, cruces peatonales,
atraviesos, etc.).

Ademas, las zonas de ampliacién de capacidad de las rutas, incorporando terceras o
cuartas pistas, tendra un beneficio importante en sectores criticos como los accesos a los
Puertos. El monto de esas inversiones es naturalmente de responsabilidad de la empresa
concesionaria.

El MOP esta ejecutando, desde octubre de 2024, un programa de seguridad vial que
comprende obras en rutas aledafias a zonas de escuelas y sectores poblados, que
comprende trabajos para proteccion de peatones y automovilistas, como bandas reductoras
de velocidad, resaltos, senalética y paraderos.

El monto de la inversién destinada a este propdsito supera los 5 mil millones de pesos en
la regién de Valparaiso. Las obras se realizan en la comuna de Cabildo (rutas E-445 y
F364), en Quillota (Futa F-364) y en general en las provincias de San Felipe, Petorca, Marga
Marga, Quillota, Los Andes y San Antonio

15.9.1 Conflictos indicados en el primer taller con actores relevantes de la region y
las soluciones propuestas

Ruta Problemas Ildentificados Soluciones propuestas
68 Congestion en accesos urbanos a El Estudio no aborda especificamente los
Valparaiso y Vifia del Mar. problemas de accesos urbanos a estas ciudades,
solo su conexion a través de las rutas interurbanas
concesionadas
Derrumbes frecuentes en la cuesta La Segunda concesion de la interconexién vial
Zapata durante lluvias intensas y Santiago Valparaiso Vifa del Mar, incluida como
restricciones de galibo en el tunel parte de la situacion base, aborda la solucion a la
Zapata mayor parte de los problemas mencionados.

Incluye un tercer tunel Zapata y sus accesos,

Reduccion de Congestion, se incluyendo ampliacion de las areas de descanso y
recomienda implementar un peaje peajes electronicos.

electrénico y mejorar las areas de
descanso para camiones para
optimizar el flujo de trafico y
reducir la congestion.

60 CH Falta de redundancia en el tramo Se evaluara la mejora completa de este
entre Las Vizcachas y el tunel Cristo | sector con la mejora de la ruta y redisefio
Redentor completo incluido el proyecto de Tunel de

Baja Altura Cristo Redentor.

Deslizamientos de tierra en la cuesta | Se realizan obras de estabilizacion de taludes
Caracoles en sectores criticos e incorporacién de
sistemas de monitoreo en tiempo real de
riesgos climaticos.

Carencia de areas de descanso y El actual sector concesionado de la Ruta 60
regulacion de camiones CH no tiene areas de descanso. Las zonas de
parada de camiones estan disponibles en el
PTLA. Existe estacionamiento resguardado
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Ruta Problemas Ildentificados Soluciones propuestas
para camiones en el Antepuerto El Sauce.
Esta en estudio la re-licitacion del PTLA que
incluye mas areas de estacionamiento de
camiones.
En el sector Las Palmas, existe Este sector forma parte de la concesion vial
problema con curvas que restringen | Santiago- Valparaiso — Vifia del Mar, que
el largo de los camiones. Ademas, incluye mejorar de la capacidad y la seguridad
se presentan tacos en entrada y en el sector Las Palmas.
salida en horario de trabajo.
Problemas con atravieso en el sector | Solucién sera considerada en los proyectos
El Sauce de nuevas conexiones de Ruta 57 con Ruta
60
78 Tramos criticos en el acceso al La mejora de accesibilidad al puerto de San
puerto, con curvas cerradas y alta Antonio esta contenida en la ejecucion en
frecuencia de accidentes. curso de la segunda concesion de la
Autopista Santiago — San Antonio.
Congestion en horas punta, debido a
la falta de infraestructura dedicada
para camiones
57 Congestion en accesos urbanos Se han incorporado para la evaluacién un
como Los Andes proyecto que mejora el acceso a la zona
urbana de Los Andes
Mal estado del pavimento en tramos | Se incluye, como parte de la situacion base
rurales y de cuestas (Chacabuco) de la red de modelacion, las obras contenidas
en la segunda concesién de la Ruta 57 entre
Santiago y los Andes.
Esta concesion incluye el Proyecto de
ampliacion a tres pistas y un segundo tunel en
la cuesta Chacabuco; Mejoras en la
seguridad vial con sefalizacién en curvas
peligrosas y pendientes pronunciadas e
Instalaciéon de areas de descanso para
camiones en sectores de alta densidad.
Restricciones para el transito de La circulacion de vehiculos
camiones sobredimensionados sobredimensionados (por sobre las normas
debido a curvas cerradas y tuneles de gdlibo y tonelaje), corresponden a
con altura limitada. proyectos especificos que estan normados y
regulados por la Direccién de Vialidad.
Estacionamiento de camiones en la Habria que considerar, en el proceso de la
Ruta cuando se produce el cierre del | segunda concesion de esta Ruta, que se
paso fronterizo). Falta construir zona | incorporen mas areas de estacionamiento de
especial para estacionamiento de camiones, sino estas no han sido incluidas.
camiones
66 Tramos con pavimentacion en mal | Esta en curso la construccion de la Concesion
estado, especialmente en sectores | de la Ruta de la Fruta y Ruta 66.
rurales.
Alta densidad de ftrafico durante | Todas las restricciones senaladas estaran
temporadas de cosecha, generando | resueltas por las obras que obligatoriamente
congestion. debe realizar la concesionaria.
Falta de sefializacién adecuada y
areas de descanso para camiones.
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Ruta Problemas Ildentificados Soluciones propuestas
F-30-E | Restricciones en el puente Colmo, Existe el proyecto de la Direccién de Vialidad,
con capacidad limitada a 25 cuya ejecucion se ha iniciado, que mejora y
toneladas amplia a doble calzada la ruta F-30-E entre
Alta transitabilidad y presencia de Concon y Quintero, donde se aborda la
lomos de toro que dificultan el paso | solucion de estos problemas. Ademas, existe
de camiones. un proyecto a evaluar un nuevo trazado
Existe cruce ferroviario a nivel desde Ventanas a la Ruta F-20
F-50 Restricciones de ancho y altura, lo En la cartera de proyectos a evaluar se
que limita el transito de cargas incluye el proyecto “Autopista Valparaiso —
especiales a horarios nocturnos. San Antonio” que mejora y amplia la ruta F-50
E-30-F | Se produjo un socavén de 20 m. el La ruta fue reparada
afio 2024.
5 Norte | Congestion en los accesos a La segunda concesion de la Ruta 5 Santiago
grandes ciudades como La Caleray | | os Vilos, incluida en la situacion base en este
Quillota : | estudio, contempla  ampliaciones  de
Deterioro de tramos debido al transito | ,5acidad en los sectores que se indican, una
cc_)nstante de camiones _pesados. reposicion de pavimentos, aumento de
Riesgos en ".‘terseCC'O’?eS con enlaces, cruces peatones, extension de calles
rutas secundarias, especialmente .
en cruces rurales sin semaforos de servicio, etc. De manera que estos
con las vias locales de la Ruta 5. problemas sefialados quedaran resueltos.
Otros Desarrollo de Rutas Alternativas, Se presenta en la cartera de proyectos a

se subraya la necesidad de
desarrollar rutas alternativas para
evitar que los incidentes en rutas
clave como la 60 CH o la 68
paralicen todo el transito. Estas
nuevas rutas permitirian una
mejor circulacién y desviacion de
trafico en caso de emergencia.

evaluar rutas o sectores alternativos a la 60
CHy ala Ruta 68.

Fomento del Transporte
Ferroviario. Se destaca
importancia de mejorar las
conexiones ferroviarias y de

incentivar el uso del ferrocarril para
descomprimir las rutas viales,
especialmente para el transporte
de carga pesada y minerales.

Existen proyectos ferroviarios de carga,
ligados a la ampliacién del Puerto de San
Antonio que se consideran en el analisis de
demanda de transporte de carga.

Mejoras en la Seguridad Vial, se
enfatiza la necesidad de mejorar la
sefalizacion y las barreras de

proteccion en las rutas clave
para reducir el riesgo de
accidentes, especialmente en

curvas peligrosas y sectores de
alto trafico

Existe un plan de inversiones MOP de la
Regién de Valparaiso de méas de 5 mil
millones de pesos en obras de seguridad vial.
Se trata de obras en rutas aledafias a zonas
de escuela y sectores poblados donde se
ejecutan diversos trabajos de proteccion para
automovilistas y peatones, como bandas
reductoras de velocidad, resaltos, sefalética
y paraderos. Algunos de estos proyectos han
sido incorporados en la situacion base y
corresponde a proyectos de plan quinquenal
2025-2029 de la Region

Reduccion de Congestiéon, se
recomienda implementar un peaje
electrénico y mejorar las areas de

La incorporacion de peaje electrénico se ha
ido incorporando a todas las rutas
concesionadas interurbanas. Esta exigencia
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Ruta Problemas Ildentificados Soluciones propuestas
descanso para camiones para esta establecida ademas en las segundas
optimizar el flujo de frafico y concesiones de la ruta 68, Ruta 78, Ruta 57 y
reducir la Congesti()n, Ruta 5 Santiago — Los Vilos.
especialmente en la Ruta CH-57.

Fuente: Elaboracion propia

16 IDENTIFICACION Y FORMULACION DE LOS PLANES DE INVERSION
DE INFRAESTRUCTURA VIAL

16.1 Identificacion de Proyectos

Sobre la base de diversas carteras de proyectos examinadas, entre las cuales cabe citar la
Direccion de Vialidad del MOP, la Direccion General de Concesiones, el Gobierno Regional
de Valparaiso y la Direccion de Planeamiento del MOP, se generd un listado de proyectos
que es presentado en el cuadro siguiente. El trazado esquematico de estos proyectos ha
sido ademas incluido en el archivo .kmz del estudio.

Cuadro N°16.1- 1: Identificacion de proyectos

N° IDENTIFICACION Descripcion

Vel Disefio 100 km/h., Long 73,8 km, 2 pistas por
sentido. Incluye: Apertura entre F-660 Limache
P01 | Autopista La Dormida PNIP (incluye Tunel) | Ruta 60 Ch de 16,2 km; Acceso norte Limache
Ruta 60 Ch de 4,2 km, Mejoramiento hasta Ruta

57
P02 | La Dormida, variante acceso a Santiago Propuesta del Consultor
P03 |La Dormida, variante acceso a Concoén Propuesta del Consultor
P04 |By Pass San Esteban Propuesta del Consultor
P05 |Conexion Ruta 57 a Ruta 60 Propuesta del Consultor

Proyecto PNIP (T76a) Velocidad de disefio : 100

P06 | Tanel de baja altura Cristo Redentor km/h. Longitud 21,6 km, 2 pistas por sentido.

Nueva conexion desde F-301-E a Ruta 60 en
P07 Conexion F-301-E a Ruta 60 enlace Llay Llay, incluye nuevo puente sobre el
Rio Aconcagua

P08 | Conexién Lo Rojas - Ruta 5 Nueva conexién entre Lo Rojas y Ruta 5 al norte

de Calera
Propuesta local, trazado tentativo del Consultor.
P09 |Conexién Quillota - Puchuncavi Conecta Quillota con ruta F-20 Nogales -
Puchuncavi
P10 | F-30-E Variante Ventanas Propuesta de concesiones
P11 | Ruta Periférica Valparaiso Propuesta Concesiones
P12 | Nuevo acceso a Los Andes Propuesta Plan Intercomunal alto Aconcagua.
Ensanche
P13 | Autopista Valparaiso San Antonio Propuesta Consultor
P14 | Conexion Ruta 57 a San Felipe Idea del PNIP
P15 |Tuanel El Roble Propuesta de la Contraparte. Incluye un tanel de
aprox. 9 km.
Propuesta de la Contraparte. Puede incluir un
P16 | Tunel Ibacache tunel de aprox. 500 m. Contempla mejoramiento

integral de la ruta a estandar por definir
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N° IDENTIFICACION Descripcion

P17 |Circunvalacion San Felipe
Intercomunal.

Circulacion norte de San Felipe, propuesta en Plan

P18 | Mejoramiento acceso a Chagres y Catemu .
del cruce ferroviario

Propuesta del consultor. Incluye desnivelacion vial

P19 | Mejoramiento Rotonda Concén Cruce desnivelado propuesto por Consultor

P20 | Acceso Poniente a San Felipe Consenso entre consultor e Inspeccion Fiscal

Fuente: Elaboracion propia

A esta lista deberan ser agregados los proyectos de ampliacion de capacidad que resulten
de la modelacion para cortes temporales futuros.

16.2 Especificaciones de las alternativas: trazados, obras y costos
aproximados

Se hizo una preseleccién de los proyectos identificados, desde el punto de su factibilidad
técnica y de la posibilidad de hacer una estimacioén robusta de sus beneficios mediante la
metodologia adoptada en el presente estudio. Como resultado de este proceso, se decidio
no modelar los proyectos 2 (La Dormida variante acceso a Santiago), 6 Tunel de Baja Altura
Cristo Redentor), 12 (Nuevo Acceso a Los Andes) y 15 (Tunel El Roble).

En el kmz adjunto son presentadas las obras las obras seleccionadas, incluyendo su
trazado en planta y definicidn de la rasante. El cuadro siguiente muestra una estimacion del
costo de inversion de dichas obras.

Cuadro N°16.2- 1: Inversiones a precios privados (MM$ de Dic 2024)

PROYECTOS LONGITUD MONTOS (MMS) TOTAL (MMS)
CcODIGO NOMBRE (KM) 0occ EXPROP | ESTRUCT MONTO

PO1 Autopista La Dormida PNIP (incluye Tunel) 69,4 615.106 51.223 | 1.068.138 1.734.466
P03 La Dormida, variante acceso a Concon 23,3 311.677 26.853 205.145 543.675
P04 By Pass San Esteban 2,4 5.032 2.250 24.971 32.253
P05 Conexion Ruta 57 a Ruta 60 10,8 22.294 4,983 67.998 95.275
P07 Conexién F-301-E a Ruta 60 3,2 2.789 161 20.169 23.119
P08 Conexidén Lo Rojas - Ruta 5 8,7 17.943 5.157 33.807 56.906
P09 Conexion Quillota - Puchuncavi 29,6 50.401 6.761 15.367 72.529
P10 F-30-E Variante Ventanas 10,9 22.438 4.873 81.635 108.947
P11 Ruta Periferica Valparaiso 29,3 331.525 42.896 382.822 757.243
P13 Autopista Valparaiso San Antonio 65,8 565.371 119.614 466.955 1.151.940
P14 Conexién Ruta 57 a San Felipe 16,6 34.235 10.446 98.923 143.604
P16 Tunel Ibacache 1,2 92 - 44.256 44.348
P17 Circunvalacion San Felipe 49 10.085 10.953 72.608 93.646
P18 Mejoramiento acceso a Chagres y Catemu 1,4 906 - 44,948 45.854
P19 Rotonda Con Con 0,6 0 2.305 47.253 49.558
P20 Acceso Poniente a San Felipe 2,3 4,743 3.181 26.508 34.432

Fuente: Elaboracion propia

El procedimiento utilizado para determinar los costos sociales de la inversion es el
tradicionalmente empleado en la evaluacion social de proyectos viales, esto es, desglosar
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cada una de las partidas del presupuesto de inversién a precios de mercado en las
componentes de Mano de Obra (Calificada, Semicalificada y No Calificada), Moneda
Nacional, Moneda Extranjera e Impuestos o Transferencias.

Cada fila de la tabla presenta un item con el desglose de los costos asociados a este.

Factor Final; = Z Costos;; - Factor;
-

Donde:
» Factor Final: Es el factor de correccién del item j

= Costos; Es el desglose del costo del item j.

=  Factor. Es el factor de correccion del costo i

Se debe cumplir adicionalmente que la suma del desglose de los costos de un item debe
sumar 1.

Y Costos;; = 1 Vi€ item.

En el presente caso, se ha considerado el factor 0,80 que pondera a la inversion privada
total, para obtener la inversion social de las obras viales, salvo las expropiaciones que
emplea factor 1,0)

En el caso del valor residual, segun criterios generales para su calculo de infraestructura
vial del MDS (MESPIVU), se considera que, una parte de las inversiones realizadas para la
materializacién del proyecto se conserva al ultimo afio de evaluacién, por lo que no son
necesarias para repetir el mismo proyecto. El factor adoptado es 0,6 para las obras viales,
1.0 para las expropiaciones y 0,8 para las estructuras.

En los siguientes cuadros, se presentan las inversiones en valores sociales y los valores
residuales Riesgos antrépicos y ambientales de las alternativas identificadas

Cuadro N°16.2- 2: Valor Social de la Inversién por Proyecto
(MMS$ diciembre 2024)
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PROYECTOS LONGITUD MONTOS (MMS) TOTAL (MMS)
CcODIGO NOMBRE (KM) 00cC EXPROP | ESTRUCT MONTO

PO1 Autopista La Dormida PNIP (incluye Tunel) 77,1 492.085 51.223 854.510 1.397.818
P03 La Dormida, variante acceso a Concon 23,3 249.342 26.853 164.116 440.311
PO4 By Pass San Esteban 2,4 4.026 2.250 19.977 26.252
P05 Conexién Ruta 57 a Ruta 60 10,8 17.835 4,983 54.398 77.217
PO7 Conexién F-301-E a Ruta 60 3,2 2.231 161 16.135 18.528
P08 Conexién Lo Rojas - Ruta 5 8,7 14.354 5.157 27.045 46.556
P09 Conexién Quillota - Puchuncavi 29,6 40.321 6.761 12.293 59.375
P10 F-30-E Variante Ventanas 10,9 17.951 4.873 65.308 88.132
P11 Ruta Periferica Valparaiso 29,3 265.220 42.896 306.258 614.374
P13 Autopista Valparaiso San Antonio 65,8 452.297 119.614 373.564 945.475
P14 Conexién Ruta 57 a San Felipe 16,6 27.388 10.446 79.138 116.973
P16 Tunel Ibacache 1,2 74 - 35.405 35.479
P17 Circunvalacion San Felipe 49 8.068 10.953 58.086 77.107
P18 Mejoramiento acceso a Chagres y Catemu 1,4 725 - 35.958 36.683
P19 Rotonda Con Con 0,6 0 2.305 37.802 40.107
P20 Acceso Poniente a San Felipe 2,3 3.795 3.181 21.206 28.182

Fuente: Elaboracion propia

CITRA LTDA.




INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 386

Cuadro N°16.2- 3: Valor Residual de la Inversion por Proyecto

(MM$ diciembre 2024)
PROYECTOS LONGITUD MONTOS (MMS) TOTAL (MMS)
CcODIGO NOMBRE (KM) 0occ EXPROP | ESTRUCT MONTO

PO1 Autopista La Dormida PNIP (incluye Tunel) 77,1 295.251 51.223 683.608 1.030.082
P03 La Dormida, variante acceso a Concén 23,3 149.605 26.853 131.293 307.751
P04 By Pass San Esteban 2,4 2.415 2.250 15.981 20.646
P05 Conexion Ruta 57 a Ruta 60 10,8 10.701 4,983 43,518 59.203
P07 Conexién F-301-E a Ruta 60 3,2 1.339 161 12.908 14.408
P08 Conexién Lo Rojas - Ruta 5 8,7 8.612 5.157 21.636 35.406
P09 Conexién Quillota - Puchuncavi 29,6 24.192 6.761 9.835 40.788
P10 F-30-E Variante Ventanas 10,9 10.770 4.873 52.247 67.890
P11 Ruta Periferica Valparaiso 29,3 159.132 42.896 245.006 447.034
P13 Autopista Valparaiso San Antonio 65,8 271.378 119.614 298.851 689.843
P14 Conexién Ruta 57 a San Felipe 16,6 16.433 10.446 63.311 90.190
P16 Tunel Ibacache 1,2 44 - 28.324 28.368
P17 Circunvalacion San Felipe 49 4.841 10.953 46.469 62.263
P18 Mejoramiento acceso a Chagres y Catemu 1,4 435 - 28.766 29.201
P19 Rotonda Con Con 0,6 0 2.305 30.242 32.547
P20 Acceso Poniente a San Felipe 2,3 2.277 3.181 16.965 22.423

Fuente: Elaboracion propia

16.3 Riesgos antrépicos y ambientales de las alternativas identificadas

16.3.1 Impactos de amenazas naturales y antrépicos

La region de Valparaiso presenta amenazas naturales que se consideran como una
restriccion para el desarrollo de las actividades econdmicas y el desarrollo de los centros
poblados. En el caso de las amenazas antropicas las de mayor gravedad e impacto
corresponden a los incendios forestales dado que en su mayoria son provocados por la
accion humana.

Las amenazas naturales estan originadas peligros de remocion en masa, eventos de nieve
(que afectan el paso fronterizo Cristo Redentor), inundaciones terrestres, terremotos y
tsunamis y el cambio climatico.

La ocurrencia de estos eventos afecta la infraestructura de transporte y la circulacién
vehicular, de manera que es necesario tener en cuenta estos fendmenos para disponer de
rutas alternativas o variantes para reducir la interrupciéon prolongado de las vias de
transporte.

El detalle de estos efectos naturales y su ocurrencia estan tratados en detalle en el
Diagnéstico General del Territorio de este Estudio. Asimismo, la cartera de proyectos
propuesta para su evaluacion considera vias alternativas que sean resilientes a los efectos
precedentes como los indicados.
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16.3.2 Evaluacion de susceptibilidad de afectacion ambiental de alternativas de
proyectos de infraestructura vial

La evaluacion de susceptibilidad ambiental para alternativas de proyectos de infraestructura
vial de la regién de Valparaiso se enmarca en el enfoque del procedimiento de evaluacion
ambiental estratégica (EAE), por ser prospectiva y preventiva en efectos ambientales no
deseados. El procedimiento de E.A.E en Chile es obligatorio para Instrumentos y planes de
ordenamiento territorial. En el caso de otros Planes y Politicas del Estado es a solicitud del
Consejo de Ministros de la Sustentabilidad y el Cambio Climatico al Presidente de la
Republica (Ley 20417, MINSEGPRES, 2010). A la fecha, se han sometido a E.A.E la politica
nacional minera y de energia (2050), entre otras.

La evaluacion de susceptibilidad de afectacién ambiental es cualitativa y busca en forma
simple y temprana poder identificar los potenciales efectos ambientales negativos y asi
poder influir en el proceso de toma de decisiones. Compatibilizando de esta forma, el
desarrollo de la infraestructura con la proteccidén del medio ambiente y la sustentabilidad.

En especial, esta evaluacion se enfoca en los objetos de proteccion ambiental (OPA)
correspondientes areas naturales con algun tipo de proteccion ambiental de acuerdo al
ordenamiento juridico vigente o bien de interés de conservacion internacional o regional.
Junto a lo anterior se considera el criterio de sustentabilidad para obras viales del MOP (V.9
Manual de carreteras) correspondiente a” la proteccion de la biodiversidad” que implica:
“una serie de practicas dirigidas a minimizar los efectos del proyecto sobre la biota terrestre
0 acuatica evitando su merma, perdida o deterioro”. Considerando ademas el rol clave de
las areas naturales en la mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Asi mismo, la presente evaluacion permite una preliminar identificaciéon de aquellos
proyectos viales que deben ingresar al sistema de evaluacion de impacto ambiental (SEIA),
de acuerdo al articulos n°10, letras “e”, “p” y “s” de la Ley 19.300 (1994) referido a: caminos
publicos que puedan afectar a areas protegidas; la ejecucién de obras, programas y
actividades en parques nacionales, reservas nacionales , Santuarios de la Naturaleza,
humedales urbanos u otra area bajo proteccion oficial, incluyendo los Humedales que se
encuentren total o parcialmente dentro del limite urbano. También, se considera importante
la identificacién de una potencial afectacién a los sitios prioritarios de biodiversidad de
acuerdo a lo que establece el articulo 11 Letra “d” y la necesidad de realizar un estudio de
impacto ambiental (EIA).

16.3.3 Matriz de susceptibilidad de afectacion ambiental

La evaluacion ambiental considera una matriz de susceptibilidad de afectacion ambiental.
Esta matriz es de doble entrada donde por un lado (filas) se encuentran los objetos de
proteccion ambiental (OPA) que corresponden a aquellas areas protegidas por algun
ordenamiento juridico vigente o de interés de conservacién nacional o internacional.

Por otro lado, en las columnas se encuentran los 19 proyectos de infraestructura vial
(alternativas) identificados para la region de Valparaiso, con los cddigos P01 a P019 (Ver
resultados de Matriz). El cruce entre filas y columnas permite identificar los efectos
ambientales. Los efectos ambientales se indican en la matriz con los siguientes colores:
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o Verde (efecto ambiental positivo): cuando el proyecto vial “no” intercepta o no se
encuentra préximo a un objeto de proteccion ambiental (OPA).

e Amarillo (efecto ambiental neutro): cuando el proyecto no tiene ninguna relacion con
el objeto de proteccion ambiental (OPA)

e Rojo: (efecto ambiental negativo): cuando el proyecto vial “si”
encuentra proximo a un objeto de proteccion ambiental

intercepta o se

El sistema de informacion geografico (SIG) permite superponer las coberturas de los
Objetos de proteccion ambiental con los proyectos de infraestructura vial del presente
estudio. En especial en el caso de los humedales asociados a un limite urbano se utiliza
como criterio de proximidad un buffer 30 metros a cada lado del eje del proyecto,
considerando como referencia el estudio: “Estandares para la proteccién y evaluacion de
impacto ambiental de humedales urbanos para obras de infraestructura publica del MOP,
Volumen |, Centro de Humedales Rio Cruces, Universidad Austral de Chile, Diciembre del
2024.

Luego en una cartografia ad hoc se grafican las areas rojas, donde los proyectos de
infraestructura vial deben tener especiales consideraciones ambientales en su factibilidad,
disefio y trazado.

Objetos de proteccion ambiental (OPA)

Para los fines de la aplicacion de la matriz de susceptibilidad ambiental se consideran los
siguientes Objetos de proteccion ambiental (OPA). Ver cuadro siguiente:

Cuadro N°16.3- 1: Objetos de Proteccion ambiental (OPA), regién de Valparaiso
A Areas naturales bajo proteccién Categoria
oficial Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas (SNAPE)
Parque Nacional La Campana

Reserva Nacional Pefiuelas y Rio Blanco
Santuario de la Naturaleza

B Humedales Humedal urbano

Humedal asociado a limite urbano

Sitio RAMSAR Parque Andino Juncal

C Otras areas de proteccion de | Sitios prioritarios de conservacion de la
ecosistemas terrestres biodiversidad (ley 19.300 articulo 11 letra “d”)
Reserva Mundial de la Biosfera (RMDB), La
Campana y Penuelas, UNESCO

D Areas de conservacion publico- | Jardin Botanico Nacional

privadas

Parque El Boldo (Bosques de Zapallar)
Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se presentan los resultados y comentarios de la matriz de susceptibilidad
ambiental.

Cuadro N°16.3- 2: Matriz de susceptibilidad ambiental de proyectos viales de flujo
carga, region de Valparaiso

Objetos de proteccion ambiental (OPA) |P1 |P2|P3 |P4 | P5|P6|P7|P8 |P9 |P1o ‘P11 ‘P12|P13‘P14|P15

A Areas naturales bajo proteccién oficial

Parque Nacional “La Campana"

Reserva Nacional Lago Pefiuelas

Santuarios de la Naturaleza (SN)

B Humedales

Humedal Urbano
Humedal asociado a limite urbano
Sitios Ramsar "Parque Andino Juncal” (*)

C Otras areas de proteccion de ecosistemas
terrestres

Sitios prioritarios de conservaciéon de la
biodiversidad (SPB)

Reserva Mundial de la Biosfera "La Campana
Pefuelas" (UNESCO) y Zona de transicién

D Areas de conservacion (publico/privada)

Jardin Botanico Nacional, comuna de Vifia del
Mar

Parque “El Boldo”, comuna de Zapallar

Cadigos Vias

P1: La Dormida (PNIP) P2: La Dormida variante acceso a Con-con
P3: By Pass San Esteban P4: Conexion Ruta 57 a Ruta 60 P5:
Conexién F-301-E a Ruta 60 P6: Conexién Lo Rojas- Ruta 5 P7:
Conexién Quiilota-Puchuncavi P8: F-30-E Variante Ventanas P9:
Ruta Periférica P10: Autopista Valparaiso- San Antonio P11
Conexién ruta 57 San Felipe P12: Tunel Ibacache P13:
Circunvalacion San Felipe P14 Mejoramiento acceso a Chagres y
Catemu P15 Acceso Puente San Felipe "°

Fuente: Elaboracion propia (*) El sitio RAMSAR “Parque Andino Juncal” y el sitio prioritario “Bosques de
Zapallar” también presentan la categoria de area de conservacion privada.

10 ] cédigo asignado equivale, de acuerdo al cuadro N°16.2-1, a lo siguiente: P2 (P03 La Dormida acceso Concén ; P3 (P04
By Pass San Esteban); P4 (P05 Conexion Ruta57-Ruta 60); P5 (P07 Conexion F301E- Ruta 60); P6 (P08 Conexidon Lo Rojas-
Ruta 5); P7 (P09 Conexidn Quillota- Puchuncavi); P8 (P10 F30E Variante Ventana); P9 (P11 Ruta Periférica Valparaiso.); P10
(P13 Autopista Valparaiso- San Antonio); P11 (P14 Conexién Ruta 57- San Felipe); P12 (P16 Tunel lbacache); P13 (P17
Circunvalacion San Felipe); P14 (P18 Mejoramiento acceso Chagres- Catemu) y P15 (Acceso Pte. San Felipe)
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Como es posible observar en la matriz y cuadro siguiente los proyectos viales en general no generan
efectos ambientales negativos (riesgos) en las areas naturales bajo proteccion oficial de ecosistemas
terrestres representados por los Parques Nacionales, y Santuarios de la Naturaleza. Solo un
proyecto, el P09 ruta periférica, atraviesa la reserva nacional Lago Pefuelas, sector que también es
propenso a sufrir incendios forestales.

Las mayores afectaciones por los proyectos viales se generan a los sitios prioritarios de
conservacion de la biodiversidad y a los Humedales que se encuentran asociados a un limite urbano.
Del total de proyectos (15) un numero de 4 proyectos generan afectacion potencial a un sitio
prioritario y 5 proyectos afectan a humedales asociados a limite urbano (ver figura). Los sitios
prioritarios afectados serian los asociados a la Cordillera de la Costa (sector el Roble) con vias como
la “P1 La Dormida” y otras vias propuestas (P05; P011, PO14 y P015 que cruzan el Rio Aconcagua
y sus tributarios.

En especial, cabe destacar que la via P08 F-30 Variante Ventanas atraviesa el Humedal Urbano
Maitenes- Campiche en Ventanas, comuna que ademas se encuentra declarada como zona
saturada de contaminacion del aire.

Otra area sensible de afectacion por los proyectos viales es la Reserva Mundial de la Biosfera La
Campana- Pefiuelas, UNESCO. En efecto, si bien los proyectos no atraviesan las areas nucleo
correspondientes al Parque Nacional La Campana y la Reserva Nacional de Pefuelas, las vias La
Dormida (P01), Ruta Periférica (P09) y Autopista Valparaiso-San Antonio (P010) cruzan la zona de
transicion de la Reserva en las comunas de Limache, Quilpué y Valparaiso.

Asimismo, es importante destacar que los proyectos: Conexion ruta 57 a ruta 60 (P04), Tunel
Ibacache (P012) y Circunvalacién San Felipe (P013) no generan ningun tipo de afectacion a las
areas naturales protegidas o de interés de conservacion.

Por ultimos, se puede sefalar que ningun proyecto vial afecta areas de proteccion de caracter
privado (Jardin Botanico Nacional y Parque El Boldo de Zapallar)

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 391

Figura N°16.3- 1: Areas de susceptibilidad ambiental por proyectos viales
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Cuadro N°16.3- 3: Efectos ambientales de la Matriz de susceptibilidad ambiental para
proyectos viales de flujo de carga

- Zona de Transicién
de la Reserva
Mundial de la
Biosfera (RMDB) La
Campana- Pefiuelas

- Sitio prioritario de
Conservacion de la
Biodiversidad (SPB)
Colliguay

- Humedal asociado a
limite urbano: Estero
Pelumpen y Granizo

Nacional La Campana (C.
de Olmué)

Proyectos Efectos ambientales Comentarios
Riesgos (-) Oportunidades (+)
P1: La Dormida (PNIP) |-  SPB El Roble No afecta al Parque | Cruza el SPB El Roble (corredor

ecologico con P.N. La Campana)
con tunel.

Cruza la zona de transicion de la
RMDB La Campana- Pefiuelas
por sector de Quebrada
Escobares, comuna de Olmué.

P2: La Dormida variante
a Concoén

- SPB Estero Limache
- RMDB La Campana-
Pefuelas

Cruza la zona de transicion de la
RMDB La Campana- Pefiuelas
por sector “Embalse Los
Aromos”, sector rural de la
comuna de Limache

Cruza SPB estero Limache.

P3: By Pass San

Esteban

No afecta a SPB Zona
media superior rio
Aconcagua

No afecta a HUM Rio
Aconcagua

Cruza el area rural de Calle Larga
y San Esteban

A 1 km de rio Aconcagua

P4: Conexion ruta 57 a
ruta 60

Sector con riesgos de remocion
en masa (Flujos y caidas de
rocas)

Tramo en sector de rio colorado
cruza a SPB en 100 metros

P5: Conexion F-301 a
ruta 60

- SPB: Zona media
superior rio
Aconcagua

Requiere cruzar el rio Aconcagua

P6: Conexion Lo Rojas-
Ruta 5

Requiere estudios de riesgos de
remocién en masa y mitigacion,
segun corresponda.

P7: Conexién Quillota-
Puchuncavi

- Humedal asociado a

limite urbano: Estero
Mala Cara

En comuna de Puchuncavi
declarada Zona Saturada por
contaminacion del aire.

P8: F-30
Ventanas

Variante

- Humedal Urbano Los

Maitenes Campiche

En comuna de Puchuncavi,
declarada Zona Saturada por
contaminacion del aire. Se
desarrollan en el Humedal
acciones de conservacion y
restauracion por parte de
Codelco Ventanas

P9: Ruta Periférica

- RN Lago Pefiuelas

- Zona de transicién de

la RMDB La
Campana- Pefiuelas

No afecta el SN El Palmar
el Salto
No afecta el Jardin
Botanico Nacional

A 2 km de Santuario de la
Naturaleza El Palmar del Salto.

A 60 metros del Jardin Botanico
Nacional
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P10: Autopista
Valparaiso- San
Antonio

Zona de transicion
RMDB La Campana-
Pefiuelas

No afecta a RN Lago
Pefuelas

No afecta a SPB Los
Perales, Estero Los
Coligues-Cerro Tres
Puntas

No afecta SPB San
Jerénimo

A 300 metros de SPB Los
Perales, Estero Los Coligues-
Cerro Tres Puntas (comuna de
Quilpué)

500 metros de SPB San Jerénimo
(comuna de Casablanca)

Sector con amenaza de incendios
forestales.

P11 : Conexion ruta 57
a San Felipe

Humedal asociado a
limite urbano:
sistema rio
Aconcagua y
tributarios

El sistema rio Aconcagua vy
tributarios forma parte del
Inventario Nacional de
Humedales

P12: Tunel Ibacache

No afecta a SPB Cerros
limitrofes

Melipilla-San

Antonio

El SPB esta por la ladera oriente
de los cerros que dividen Melipiila
y San Antonio

Chagres-Catemu

superior del rio
Aconcagua

P13: Circunvalacion - ———- Via propuesta por plan
San Felipe intercomunal de Alto Aconcagua
P14: Mejoramiento SPB: Zona media - Atraviesa la zona media superior

del rio Aconcagua
Se encuentra en zona declarada

P15: Acceso Puente
San Felipe

Humedal asociado a
limite urbano
Sistema rio
Aconcagua y
Tributarios

Dentro de los 30 metros de
Humedal asociado a limite
urbano (Inventario Nacional de
Humedales)

Fuente: Elaboracion propia
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17 MODELACION DE PLANES DE PROYECTOS

17.1  Metodologia

Los proyectos identificados son de naturaleza muy variada, incluyendo algunos de caracter
estratégico, que pueden producir fuertes reasignaciones de flujos en la red, y otros de caracter
mas bien local.

Por otra parte, hay relaciones de complementariedad entre algunos proyectos, o de exclusién
en otros casos.

Por lo tanto, la rentabilidad de un proyecto dado sera influida por la presencia o ausencia de
otros proyectos. Ello hace necesario formular planes de proyectos en forma sistematica. Si bien
no hay algoritmos conocidos para determinar las mejores configuraciones de planes, es posible
adoptar algunas reglas sencillas.

En primer lugar, si en una etapa del anadlisis se ha logrado ya obtener un plan de proyectos
razonable, es posible mejorarlo mediante evaluaciones incrementales. Ello significa agregar un
nuevo proyecto al plan, modelar, y obtener los beneficios. Agregar el nuevo proyecto puede ser
considerado un proyecto de inversion cuya situacion base es el plan anterior, de modo que se
puede estimar la rentabilidad del proyecto nuevo incluido comparando la corriente de
diferenciales de beneficios con el diferencial de inversion. Un tratamiento analogo se puede
realizar para el caso de retirar del plan un proyecto dado.

En segundo lugar, hay inversiones en aumentos de capacidad de las vias que pueden variar en
su fecha de ejecucion segun sea el plan de proyectos en que estén insertas. Por ejemplo, un
aumento de capacidad en un tramo vial dado, detectado como necesario al analizar la
modelacion de la situacion base, puede ser postergado si el plan contiene un proyecto que capta
parte de los flujos que la via tenia en la situacion base. Pero también puede ser adelantado si
el plan modelado significa un aumento de su flujo.

Lo que corresponde ahora es definir una estrategia de modelacion. En el analisis de la situacién
base se expuso que entre las rutas mas cargadas se contaba la ruta Las Palmas, su
continuacion por la Ruta 64, y la ruta 60 entre La Calera y Vina del Mar. En la figura siguiente,
los arcos mas cargados estan mostrados en color violeta. Las opciones son ensanchar estas
vias o crear rutas alternativas. Sin embargo, como se aprecia en la misma figura, dichas rutas
alternativas ya han sido planteadas como proyectos, indicados en color celeste, y que
corresponden a los proyectos P1, La Dormida, P3, extension de La Dormida hacia Concoén, y
P11, Ruta Periférica. Estos tres proyectos en conjunto proveen en gran medida la capacidad
faltante.

Por esta razon se ha decidido configurar un Plan 1 que contenga estos tres proyectos,
modelarlo, examinar su rentabilidad y de ser ésta positiva usarlo como situacion de referencia
contra la cual examinar la rentabilidad del resto de los proyectos.

Las primeras corridas del Plan 1 resultaron poco satisfactorias debido al efecto distorsionador
producido por las fuertes demoras en la Rotonda Concdn. Se decidié por lo tanto modelar y
evaluar por separado esta rotonda para justificar el ingreso de su mejoramiento en la situacion
base del estudio.
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En las figuras siguientes, se presentan, por separado, los proyectos estratégicos que se
consideran en el Plan 1.
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Figura N°17.1- 2: Proyecto Estratégico 2: Extensién Autopista La Dormid

Colmo
Las,Ramaditas ElNanzanar

£ 783,24

{Esncon Tabolango ke
Y S

EhMaquiss:

4

Fuente: Elaboracion propia

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO

Figura N°17.1- 3: Pro ecto Estratégico 3: uta Perifgé_r

et
Rautén'Bajoi 12
N, |

ElManzanarsds
Goncond 8 e T Tabolango
o :

807: 805¢ | fF ' ; i ¢ 3

)

. " SAN FRANCISCO DE LIMACHE
23k 3 :

A El Granizo

v
iy e

e o T

Laguna)Verde o

LagunaiVerde
R

" iy -
Fuente: Elaboracion propia

CITRA LTDA.




INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 397

Fig

ura N°17-1-5: Proyectos Estratéicos Plan 1: Vision e conjunto
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Este plan fue modelado mediante el software Saturn para los dos escenarios (Alto y Bajo)
considerados en los tres cortes temporales, 2030, 2040 y 2050. Las corridas se incluyen en el
anexo digital.

Los planes siguientes fueron definidos por el procedimiento de afadir al Plan 1 un proyecto a la
vez, hasta encontrar un plan incrementalmente rentable. A partir de ese punto, se continua
agregando proyectos uno a uno sobre la base del plan rentable hallado, y asi sucesivamente
hasta completar la lista de proyectos.

El plan rentable que finalmente se obtuvo fue utilizado para identificar proyectos de ampliacién
de capacidad. Estos proyectos fueron también agregados uno a uno de modo de obtener su
rentabilidad incremental. Los que resultaron rentables fueron incluidos en el plan final propuesto.

17.2 Analisis Rotonda Concén

17.2.1 Introduccion

Los resultados de la asignacién vehicular obtenidos del modelo SATURN permitieron identificar una
serie de puntos criticos en la red, entre los cuales destaco la rotonda Concoén, donde se evidencian
altos niveles de congestién y demoras significativas. Dado su rol estructurante en la conectividad
regional —articulando los flujos entre Vifa del Mar, Quintero y la Ruta F-30-E, se considerd
pertinente efectuar un analisis detallado a través de herramientas de micro simulacién dinamica, de
modo de decidir acerca de su eventual incorporacion a la situacion base del estudio.
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Con este proposito, se desarrolld un modelo de simulacién en AIMSUN Next, orientado a reproducir
las condiciones operacionales proyectadas para la situacion base y evaluar el desempefio de una
alternativa de redisefio geométrico propuesta para mejorar la eficiencia de los flujos vehiculares.
Este enfoque permite capturar con mayor precisiéon los fenédmenos de interaccion vehicular —como
la formacion y disipacion de colas, los tiempos de demora, los niveles de servicio y la utilizacion de
las pistas— que no pueden ser representados adecuadamente en un modelo estratégico como
SATURN.

El presente acapite presenta los resultados de dicho andlisis. En primer lugar, se describen las
condiciones de modelacion adoptadas, incluyendo la definicion del area de estudio y las condiciones
de demanda utilizadas. Posteriormente, se exponen los resultados de la simulacién base y del
escenario con redisefio, comparando sus principales indicadores operacionales. Finalmente, se
entregan las conclusiones derivadas de este ejercicio.

17.2.2 Definicion de Ia Situacion Base

Para la definicion de la red de modelacién correspondiente a la situacion base, se considero la
configuracién actual de la red vial en el entorno de la rotonda Concén, incorporando los accesos y
movimientos existentes. Adicionalmente, y con el fin de representar adecuadamente las condiciones
operativas esperadas para el afio 2030, se incorpord en el modelo la existencia de un segundo
puente sobre el rio Aconcagua en la Ruta F-30-E. La siguiente figura muestra la red de modelacién
considerada para la situacion base.

Figura N°17-2-1: Red de Modelacion de la situacion Base

s
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Como se puede observar en la figura anterior, la rotonda cuenta con cinco accesos/egresos,
coherentemente, se definieron cinco centroides generadores y atractores de flujo vehicular. Para
generar una matriz origen destino de la rotonda al ano base 2030, se recurrid a la modelacion
SATURN de la situacion base realizandose un SATCH alrededor de la rotonda, lo que permitio
obtener una matriz de flujos vehiculares posible de compatibilizar con AIMSUN. Para mantener
coherencia los centroides de la red AIMSUN fueron bautizados con los mismos nombres resultantes
del procedimiento SATCH de SATURN. La siguiente imagen muestra estos centroides y su
numeracion.
Figura N° 17.2-2. Centroides de la Red de Modelacién

101

® 103

A partir de la matriz origen—destino, obtenida desde la modelacién SATURN, se generd una matriz
equivalente en formato AIMSUN, conservando la estructura de centroides y los volumenes
vehiculares definidos en el escenario base 2030. Los siguientes cuadros presentan la matriz origen—
destino, utilizada en AIMSUN para los distintos modos de transporte analizados.

Cuadro N°17.2- 1: Matriz Origen Destino 2030 — Vehiculos Livianos

O\D 101 26 102 103 27 TOTAL
101 0 35 22 770 148 974
26 57 0 29 303 0 389
102 42 2 0 0 9 54
103 795 118 0 0 496 1.409
27 55 0 28 294 0 378
TOTAL 949 156 80 1.367 653 3.204
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Cuadro N°17.2- 2: Matriz Origen Destino 2030 — Camiones de dos Ejes

O\D 101 26 102 103 27 TOTAL
101 0 0 4 34 0 37
26 0 0 9 24 0 33
102 2 0 0 0 0 2
103 36 14 0 0 58 107
27 0 0 9 23 0 32
TOTAL 38 14 22 80 58 212

Cuadro N°17.2- 3: Matriz Origen Destino 2030 — Camiones de mas de dos Ejes

O\D 101 26 102 103 27 TOTAL
101 1 2 22 2 27
26 1 0 5 2 0 8
102 2 0 0 9 13
103 25 1 1 0 3 30
27 0 0 5 2 0 7

TOTAL 28 3 14 26 14 85

Cuadro N°17.2- 4: Matriz Origen Destino 2030 — Bus

O\D 101 26 102 103 27 TOTAL
101 0 0 0 0 0 0
26 0 0 0 0 0 0
102 0 0 0 20 0 20
103 0 0 19 0 0 19
27 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 0 19 20 0 39

17.2.3 Definicién de la Situacion con Proyecto

Para la situacion con proyecto, se modificé la red de modelacién con el fin de incorporar un disefo
conceptual propuesto para la rotonda de Concodn, el cual busca mejorar la operacion mediante una
optimizacién de su geometria. La siguiente figura muestra el proyecto conceptual propuesto para la
rotonda Concén.
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Rotonda C
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Figura N° 17.2-3: Diseiio Conceptual Propuesto para la

La red ajustada fue implementada directamente en el modelo AIMSUN, manteniendo los mismos
centroides y condiciones de demanda del escenario base, de modo de aislar el efecto atribuible
exclusivamente al redisefio vial. La siguiente figura muestra la configuracion de la red modelada
para la situacién con proyecto, donde se aprecian las principales modificaciones incorporadas.
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Figura N° 17.2-4 Red de Modelacién para la Situaciéon con Proyecto

101

® 103

17.2.4 Resultados Obtenidos

Con el propdsito de evaluar las bondades operacionales del diseio propuesto, se efectudé una
comparacion de los tiempos de viaje entre las situaciones base y con proyecto, considerando los
distintos pares origen—destino, definidos en la matriz utilizada para la microsimulacién.

Para garantizar la validez de la comparacion, se mantuvo idéntica la ubicacién relativa de los
centroides en ambas configuraciones de red y se utilizé la misma matriz origen—destino, de modo
que las diferencias observadas en los tiempos de recorrido pudieran atribuirse exclusivamente a las
modificaciones geométricas introducidas en el proyecto.

Los ahorros obtenidos se sintetizan por modo en los siguientes cuadros.
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Origen

101
101
101
101
26

26

26

102
102
102
103
103
103
103
103
27

27

Origen

101
101
26
26
102
103
103
27
27

Cuadro N°17.2- 5: Ahorro Vehiculos Livianos
Tiempo

Destino

26
102
103
27
101
102
103
101
26
27
101
26
102
27
101
102
103

Flujo
[veq]

36
25
773
152
56
28
302
40
2
9
789
116
0
501
56
26
301

Base
[s]
37,7
71,6
60,4
57,8
846,9
867,6
837,1
44,3
68,9
87,6
104,4
129,3
-2,0
114,5
336,4
354,9
340,3

Tiempo
Proyecto

[s]
35,9
81,8
35,7
58,8
132,3
99,2
86,3
74,5
82,5
84,9
34,6
55,9
-2,0
61,2
103,6
72,5
52,8

Ahorro de
Tiempo
[s]
1,8
-10,3
24,7
-1,0
714,6
768,4
750,8
-30,2
-13,6
2,7
69,9
73,4
0,0
53,3
232,8
282,4
287,5

Cuadro N°17.2- 6: Ahorro Camiones de dos Ejes

Destino

102
103
102
103
101
26

27

102
103

Flujo
[veq]

4
34
10
23
2
14
58
8
23

Tiempo

Base
[s]
82,9
70,0
982,7
903,4
49,0
144.4
129,5
481,4
370,7

Tiempo
Proyecto

[s]
98,3
37,1
128,7
113,2
109,8
59,5
65,7
85,2
62,4

Ahorro de
Tiempo
[s]
-15,4
32,9
853,9
790,2
-60,9
84,9
63,8
396,3
308,3

Cuadro N°17.2- 7: Ahorro Camiones de mas de dos Ejes

Origen

101
101
101
101
26
26
26
102
102

Destino

26
102
103
27
101
102
103
101
26

Flujo
[veq]

_

NWWN-=-2N

Tiempo

Base
[s]
39,9
69,8
69,5
59,6
1140,8
865,1
1147,8
48,9
111,9

Tiempo
Proyecto

[s]
37,7
93,7
37,7
62,9
159,4
143,1
115,9
110,7
100,9

Ahorro de
Tiempo
[s]
2,3
-23,9
31,8
-3,4
981,4
722,0
1031,9
-61,8
11,0
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Flujo Tiempo Tiempo Ahorro de
Origen Destino [veq] Base Proyecto Tiempo
[s] [s] [s]
102 27 9 84,6 100,7 -16,1
103 101 23 113,7 36,0 77,8
103 26 2 167,8 59,9 107,9
103 102 1 55,9 35,5 20,3
103 27 3 122,7 64,5 58,3
27 102 5 528,3 78,4 449,9
27 103 2 353,6 78,0 275,5
Cuadro N°17.2- 8: Ahorro Bus
Flujo Tiempo Tiempo Ahorro de
Origen Destino [veq] Base Proyecto Tiempo
[s] [s] [s]
102 103 19 84 115 -30
103 102 19 71,1 35,8 35,2

ser expandidos para obtener los beneficios anuales. El cuadro siguiente presenta este calculo.

Cuadro N°17.2- 9: Beneficios

VL CL CP Bus Total

Ahorros por hora 139,75 5,94 1,62 0,01

Factor de expansion 16,95 11,47 13,63 14,26

Ahorros por dia 2.368 68 22 0

Ahorros por afio 864.472 24.880 8.048 57

Valor social de

tiempo 18.800 12.526 12.526 208.720

Ahorros (MM$/afio) 16.252 312 101 12 16.676

El valor social del costo de inversion del proyecto ha sido estimado en 40.107 millones de pesos, lo
que da una tasa de rentabilidad inmediata al 2030 de 41,6%, muy por encima del umbral de 5,5%.
En este contexto, para fines del presente ejercicio se considera innecesario cuantificar otras fuentes
de beneficios.

Se concluye por lo tanto que es razonable considerar este proyecto como parte de la situacion base
al 2030.
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18 ANALISIS DE COSTOS DE CORREDORES LOGISTICOS

18.1 Introduccion

El presente estudio de analisis del transporte de carga en la region de Valparaiso identifica planes
de proyectos o proyectos individuales de inversion en la red vial logistica de la region, determinando
los costos operacionales del transporte y sus variaciones en la red. Su principal objetivo es
determinar la rentabilidad social de dichos proyectos, evaluando cémo las mejoras en la
infraestructura vial impactan en los costos operacionales del transporte vial. En este caso,
corresponde el analisis de los costos operacionales de los vehiculos de carga, que representarian
los costos de los corredores logisticos.

Cabe senalar que el analisis de los otros costos de la cadena logistica de transporte, como las
operaciones de carga y descarga intermedias, transferencias portuarias, transporte maritimo y
costos administrativos, no se aborda en este estudio. Por tanto, se consideran constantes en el
horizonte de analisis. Por otra parte, los costos del transporte terrestre local suelen representar una
fraccidn menor o incluso marginal dentro del total de los costos logisticos asociados al comercio
exterior, donde los costos portuarios y navieros tienden a dominar la estructura de gastos.

Por lo tanto, el analisis se centra en la determinacion de los costos privados de operacion de los
vehiculos de carga y en la reduccion de los tiempos de viaje que se generan a partir de la ejecucién
de proyectos de inversion en la red vial.

18.2 Metodologia aplicada

Como costos logisticos, se estimaran los costos privados del transporte terrestre de carga por
camiones pesados, dado que el estudio esta referido al efecto que los proyectos de infraestructura
vial tendrian sobre el transporte terrestre de carga y este tipo de camiones son los de mayor longitud
de recorrido en la red.

La metodologia utilizada para este estudio se basa en el modelo de costos operacionales empleado
en la evaluacion social de proyectos del sector transporte, que consideran los precios sociales para
los insumos de la operacién vehicular, valores que son publicados anualmente por el Sistema
Nacional de Inversiones (SIN) del Sector Transporte dependiente del Ministerio de Desarrollo Social
y Familia (MDSF).

Los precios sociales para los insumos de la operacion vehicular corresponden a:

e Precio Social del Combustible
e Precio Social de Neumaticos, Lubricantes y Vehiculos Nuevos
e Precio Social de Mantencién Vehicular

A partir de estos valores se obtienen los precios privados del transporte de carga, aplicando las
férmulas y factores de conversion oficiales indicados en el documento del SNI. El calculo se realiza
a partir de los costos sociales de operacién de todos caminos que formar parte de la red de
modelacion.

El modelo de costos operacionales calcula ademas los tiempos de viaje de los vehiculos.
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El calculo de los costos de operacién, a precios privados, se calculan para:

o La Situacién base (sin proyecto): que representan las condiciones actuales de la red vial
y sus costos asociados.

e La Situacién con proyecto: que corresponde a la red vial mejorada mediante la ejecucién
de una cartera de proyectos de inversion.

La diferencia entre los costos de operacion privada de la situacion con y sin proyecto, representan
los ahorros en costos logisticos de la red vial de modelacion de la regién de Valparaiso. Este calculo
se realiza para los cortes temporales 2030 y 2040.

De esta manera, este analisis busca ofrecer una visién integral sobre como las inversiones en
infraestructura carretera impactan en los costos operacionales del transporte de carga por camién y
en la eficiencia logistica regional, reconociendo que estos ahorros, aunque relevantes para la
competitividad interna, pueden ser marginales frente al peso de los costos internacionales en el
comercio exterior.

18.3  Calculo de los factores para obtener los precios privados de operacion a partir
de los precios sociales

La fuente de informacion base, sera la metodologia del SNI para la estimacién de los costos sociales
de los insumos de la operacién vehicular a partir de los costos privados. En este caso, corresponde
a los valores correspondientes a proyectos que se evaluen el afio 2025.

Los insumos de los costos de operacion vehicular que se utilizan son:

e Combustibles
¢ Neumaticos, Lubricantes, Vehiculos nuevos
¢ Mantenimiento vehicular

1. Combustibles

La féormula general para el precio social de combustible es:

PMcomp i — (IEFComb it IEVComb i) -UTM /1000 F

CSD
(1+IVA) - (1 + ta)

PScombi =

Donde:

PScomp it Precio social del combustible i.

PM¢ymp i Precio de mercado del combustible i.

IEF comp i : IMmpuesto especifico fijo del combustible i.

IEY comp i : IMmpuesto especifico variable del combustible i.
UTM : Unidad tributaria mensual.

IVA : Impuesto al valor agregado.

ta: Impuesto ad valorem efectivo a las importaciones.
FCSD: factor de correccion social de la divisa.

i : Tipo de combustible (93, 95 y 97 octanos, Diésel).

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -
ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 407

Como los camiones utilizan 100% el tipo de combustible Diesel, en vez de despejar la formula para
obtener el precio de mercado considerando todos los impuestos o factores utilizados para el calculo
del precio social, se puede recurrir a la fuente de informacion directa de la CNE utilizando el precio
reportado para diciembre de 2024, considerando el precio de mercado del Diesel de la region de
Valparaiso.

El precio social del combustible diésel para los camiones de 2 ejes y de mas de 2 ejes que calculé
el MDSF es de 792 $/litro. El precio privado de diciembre de 2024 en la region de Valparaiso de la
CNE es de 966,5 $/litro. Por tanto, la relacion PP/PS es de 1,22. Este factor se puede utilizar
directamente para calcular los costos operacionales relacionados con el consumo de combustible.

2. Neumaticos, lubricantes y vehiculos nuevos

El precio social de estos insumos y sus distintas categorias se calculan mediante la siguiente
expresion general:

PSL = PM'x FCSD
T (14+1vA) - (1 Hta)

Donde:

PSL : Precio social del bien X (X = neumatico, lubricante, vehiculo nuevo) y categoria i.

PM};, : Precio de mercado del bien X (X = neumatico, lubricante, vehiculo nuevo) y categoria
L.

IVA : Impuesto al valor agregado (tasa).

ta : Tasa arancelaria.

FCSD: Factor de correccioén social de la divisa.

i : Categoria vehicular; automdévil, camioneta, camién de dos ejes, camién de mas de dos ejes
y bus interurbano.

Como la tasa arancelaria de importacion directa de vehiculos en Chile es actualmente de un 6%
sobre el valor CIF, el factor de la divisa utilizado por el SNI es 1,0, y el IVA es de un 19%, entonces
el precio de mercado o privado de estos insumos es PM = PS *1,06*1,19 = PS*1,216

3. Mantenimiento Vehicular

El precio social asociado a este costo lo calcula el MDSF considerando que para esta actividad se
utiliza mano de obra calificada, cuyo factor de correccién social corresponde a 0,97.

El valor social horario de mantenimiento vehicular 2025 es de 6.503 $/hora. Luego el valor privado
o de mercado seria: 6.503/0,97 = 6.704 $/hora. Relacion PP/PS = 1,031

4. Factores a aplicar

En resumen, para obtener los precios privados de los insumos de la operacién vehicular a partir de
los precios sociales, se deben aplicar los siguientes factores:

Insumo Factor PP/PS
Combustible (Diesel) 1,22
Neumaticos, lubricantes, repuestos, depreciacion 1,216
Mantenimiento 1,031
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18.4 Procedimiento para el calculo de los costos logisticos de la red vial modelada
de la regiéon de Valparaiso

La corrida del modelo de costos de operacion de vehiculos utilizada para la evaluacion social,
(modelo COPER), determina, para cada arco de la red, el costo social, en $/Km, del consumo de
combustible, de neumaticos, de lubricantes, de repuestos, de mano de obra de mantencién y
depreciaciéon de vehiculos (obtenido del costo de capital y su vida util expresada en km). Esto se
realiza para cada tipo de vehiculo. Ademas, calcula el tiempo de viaje.

Como para este analisis de costos logisticos del transporte de carga interesa los costos de operacion
de los camiones pesados (CP) a precios privados o de mercado, bastaria con multiplicar el costo
social en $/km de cada insumo y de cada arco, por la relacion PP/PS de cada insumo.

La primera corrida de costos operacionales se realiza para la situacion base para cada corte
temporal. Luego, se realiza para cada escenario de proyecto para cada corte temporal.

La diferencia entre los costos totales entre la situacion base y de la situacién con proyecto,
representarian los ahorros de costos logisticos considerando toda la red. El cuadro siguiente
presenta estos ahorros para el Plan Estratégico con respecto a la situacion base. Los ahorros de
tiempo son equivalentes a una reduccion de la flota de vehiculos necesaria en un 6,5% para
camiones livianos y un 2,3% para camiones pesados. Esta pequefia diferencia proviene del hecho
de que en la situacion base la region ya cuenta con una red vial extensa y en general de buena
calidad.

Cuadro N°18.4- 1: Ahorros Logisticos Escenario Bajo 2030

Ahorros anuales VL CL CcP Bus
Tiempo (hr) 9,635,536 410,898 260,330 54,538
Costo (MM$) 42,973 5,315 7,288 341

Fuente: Elaboracion propia
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19 EVALUACION SOCIAL DE LAS ALTERNATIVAS IDENTIFICADAS

A partir de los resultados de las modelaciones de transporte se procedid a realizar la evaluacion
social de los diversos planes de proyectos considerados. Esta evaluacién involucra los resultados
de la modelacion de redes de transporte que permite la estimacién de flujos vehiculares por corte
temporal, y de esta manera estimarlos beneficios por ahorro de consumo de recursos y el analisis
de rentabilidad.

Para la evaluacion se dispone de los montos de inversion para cada alternativa en unidades de
precios sociales, determinados a partir del trazado y la valorizacion de las partidas de inversion. Se
utiliza ademas los resultados de la modelacion de transporte realizada para simular la operacion de
la red en los escenarios considerados, alto y bajo, y en cada corte temporal, 2030, 2040 y 2050.
Esta modelacion entrega para cada arco de la red el flujo proyectado por tipo de vehiculo, y los
consumos operacionales asociados, incluyendo el tiempo de viaje.

19.1  Aspectos metodologicos

19.1.1 Definicién de items y Parametros de Evaluacién Social

En primera instancia se definen los valores sociales de los insumos, cuyas cifras publica de forma
anual el Ministerio de Desarrollo Social y Familia. En el presente estudio se utilizan los valores
actualizados al afio 2025, en pesos de diciembre de 2024

Para los consumos se ha utilizado el modelo HDM IV, versién COPER para estimar valores sociales
promedio de consumo por kildmetro recorrido por tipos de vehiculo. Los consumos por arco se
presentan en anexo digital.

19.1.2 Estimacion de Beneficios

El calculo de consumos que se deriva de la aplicacion del modelo de transporte se realiza para los
items de tiempo de viaje y de recursos operacionales. Estos valores fueron obtenidos tanto para la
situacién base como para cada plan de proyectos.

Las corridas fueron efectuadas con Saturn, aplicandolas para los tres cortes temporales: afos 2030,
2040y 2050.

Los valores de consumo de tiempo deben ser convertidos a pesos ($). Para ello se aplica el Valor
Social del Tiempo (en $/hr de diciembre de 2024), indicado en tablas anteriores.

Una vez obtenidos los ahorros tanto de tiempo como operacionales, se procede a calcular los
beneficios entre los cortes temporales modelados (2030, 2040 y 2050) y la interpolacion para el resto
de anos de operacion del proyecto. Los ahorros y beneficios para cada alternativa en estudio se
presentan en los siguientes cuadros.
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19.1.3 Indicadores de Rentabilidad

A partir de la informacién presentada se puede realizar el calculo de los indicadores de rentabilidad
social. Se ha supuesto que el primer afo de operacion es el 2030.

Valor Actualizado Neto

Esta dado por la siguiente férmula.

n
VAN = - Ip+ Z Z;
Donde:
= a: Tasa de actualizacion social.

= |,: Valor Social de la inversion actualizada al afio anterior al de la entrega de la alternativa de
proyecto.

= b;: Beneficio social neto en el afo i del proyecto. Si i=ultimo afio de vida util econémica, debe
entregarse a beneficio social neto de dicho afio el valor residual.

Todo proyecto con VAN positivo es rentable desde el punto de vista econémico.

Tasa Interna de Retorno

Corresponde a aquel valor de la tasa de actualizacién social que hace cero el VAN. Analiticamente,
corresponde a lo siguiente.

VRN N sy i bi
KANSESD ;rHTIR/

Donde:

= |,: Valor social de la inversion actualizado al afio anterior al de puesta en funcionamiento de
la alternativa

= b;: Beneficio social neto en el afo i del proyecto. Sii = n (Gltimo ano de vida util econdémica)
debe agregarse a beneficio social neto de dicho afio el valor residual.

= T|R: Tasa Interna de Retorno.

El criterio de decision indica que si la TIR del proyecto es mayor que la tasa social de descuento el
proyecto es conveniente. En caso contrario no es propicio ejecutarlo o bien es postergable.

CITRA LTDA.



INFORME FINAL -

ANALISIS DE TRANSPORTE DE CARGA REGION DE VALPARAISO Pag. 411

Tasa de Rentabilidad Inmediata

Esta dada por la siguiente férmula.

b;
1o

TRI =

Donde:

= TRI: Tasa de rentabilidad inmediata (o tasa de retorno del primer afio) y corresponde al valor
de la tasa de actualizacién social que hace cero el valor actualizado neto del primer afio.

= bq: Beneficios del primer afo de funcionamiento del proyecto.

= |o: Inversion actualizada al afno anterior al primero de funcionamiento.

Sila TRI es mayor que la tasa de actualizacion social (a) vigente, el proyecto se considera rentable,
a condicién de que exista una razonable evidencia de que los beneficios son crecientes en el tiempo.
Este indicador es utilizado para determinar si conviene o postergar el proyecto un ano.

Los resultados obtenidos para cada uno de los indicadores mencionados anteriormente, se
presentan a continuacion.

19.2 Evaluacion Plan 1

Los cuadros siguientes muestran los ahorros de recursos provenientes de la ejecucion del plan 1,
definido en el acapite 17.1, y los resultados de la evaluacion.

Cuadro N° 19-1:Ahorros Plan 1 (MM$ diciembre 2024)

Escenario | Corte Variable VL CamL Cam P Bus Total
Alto 2030 Tiempo 192.535 5.537 3.210 16.953 218.235
Alto 2030 Costo -26.186 2.236 730 -48 -23.268
Alto 2040 Tiempo 1.133.528 21.241 13.487 88.156 1.256.412
Alto 2040 Costo 50.725 5.054 3.022 -58 58.742
Alto 2050 Tiempo 7.172.522 87.176 67.274 314.927 7.641.899
Alto 2050 Costo 144,785 14.038 12.146 -71 170.898
Bajo 2030 Tiempo 107.417 3.549 1.855 8.272 121.093
Bajo 2030 Costo -27.254 1.970 575 -44 -24.754
Bajo 2040 Tiempo 204.841 5.206 2.857 15.957 228.861
Bajo 2040 Costo -15.380 2.432 1.398 -48 -11.599
Bajo 2050 Tiempo 404.833 8.990 5.501 35.098 454.422
Bajo 2050 Costo 1.829 3.036 1.758 -52 6.570

Fuente: Elaboracion propia
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A partir de estos resultados, se concluye que la TIR del Plan 1 supera el umbral de 5,5% en ambos
escenarios, por lo cual el Plan 1 puede ser considerado rentable. El afio 6ptimo de puesta en servicio

Cuadro N° 19: Evaluacion Social Plan 1 (MM$ diciembre 2024)

Plan 1 alto TRI Plan 1 bajo TRI

2029 -2,452,502 -2,452,502
2030 298,138 12.2% 185,992 7.6%
2031 348,631 14.2% 195,695 8.0%
2032 407,676 16.6% 205,904 8.4%
2033 476,721 19.4% 216,645 8.8%
2034 557,459 22.7% 227,947 9.3%
2035 651,872 239,838 9.8%
2036 762,274 252,350 10.3%
2037 891,374 265,514
2038 1,042,339 279,365
2039 1,218,871 293,939
2040 1,425,301 309,273
2041 1,685,618 328,644
2042 1,993,479 349,229
2043 2,357,568 371,103
2044 2,788,153 394,347
2045 3,297,381 419,046
2046 3,899,614 445,293
2047 4,611,838 473,184
2048 5,454,143 502,822
2049 6,450,287 534,316
2050 7,628,366 567,782
2051 1,784,867 1,784,867

Inv 2,452,502 2,452,502

VPB 21,662,932 4,249,035

VAN 19,210,430 1,796,533

TIR 27.2% 10.7%

C/B 0.11 0.58

VR 1,784,867 1,784,867

Fuente: Elaboracion propia

es anterior a 2030 en ambos escenarios.

Estos resultados recomiendan que los estudios de prefactibilidad y anteproyecto de este plan se
inicien tan pronto como sea técnica y administrativamente posible. Por otra parte, confirman la
estrategia de modelacién, en el sentido de usar el Plan 1 como situacién de referencia para el analisis

de los restantes proyectos.
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19.3 Plan 2

El plan 2 fue definido como la suma del Plan 1 mas el proyecto 10, Autopista Valparaiso San
Antonio. El cuadro siguiente muestra el resultado obtenido, considerando la inversion y beneficios
incrementales,

Cuadro N° 19.3-1: Evaluacion Social Plan 2 (MM$ diciembre 2024)

Plan 2 alto TRI Plan 2 bajo TRI

2029 -945,475 -945,475
2030 21,816 2.3% 19,557 2.1%
2031 25,665 2.7% 20,571 2.2%
2032 30,194 3.2% 21,638 2.3%
2033 35,522 3.8% 22,760 2.4%
2034 41,789 4.4% 23,941 2.5%
2035 49,163 5.2% 25,182 2.7%
2036 57,838 6.1% 26,488 2.8%
2037 68,043 7.2% 27,862 2.9%
2038 80,049 8.5% 29,307 3.1%
2039 94,173 10.0% 30,826 3.3%
2040 110,790 11.7% 32,425 3.4%
2041 135,416 33,654 3.6%
2042 165,515 34,930 3.7%
2043 202,304 36,254 3.8%
2044 247,271 37,629 4.0%
2045 302,232 39,055 4.1%
2046 369,410 40,536 4.3%
2047 451,519 42,073 4.4%
2048 551,879 43,667 4.6%
2049 674,546 45,323 4.8%
2050 824,479 47,041 5.0%
2051 689,843 689,843

Inv 945,475 945,475

VPB 2,136,237 577,979

VAN 1,190,762 -367,495

TIR 11.3% 2.2%

C/B 0.44 1.64

VR 689,843 689,843

Fuente: Elaboracion propia

Se observa que el Plan 2 resulta rentable sélo en el escenario alto, pero con fecha de puesta en
servicio para el 2036. Por ello se concluye que este plan debiera ser analizado nuevamente en el
futuro, segun los escenarios de crecimiento que efectivamente se produzcan.
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19.4 Plan 3

El plan 3 fue definido como la suma del Plan 1 mas el proyecto 8, F-30-E Variante Ventanas. La
evaluacion se hizo en forma incremental, esto es, comparando los beneficios adicionales del plan
3 con la inversion adicional. El cuadro siguiente muestra el resultado obtenido, considerando la
inversion y beneficios incrementales,

Cuadro N° 19.4-2: Evaluacion Social Plan 3 (MM$ diciembre 2024)

Plan 3 alto TRI Plan 3 bajo TRI

2029 -88,132 -88,132
2030 8,327 9.4% 7,514 8.5%
2031 8,613 9.8% 7,724 8.8%
2032 8,909 10.1% 7,941 9.0%
2033 9,216 10.5% 8,163 9.3%
2034 9,533 10.8% 8,391 9.5%
2035 9,861 8,626 9.8%
2036 10,200 8,868 10.1%
2037 10,551 9,116
2038 10,913 9,371
2039 11,289 9,634
2040 11,677 9,903
2041 14,088 9,900
2042 16,997 9,897
2043 20,507 9,894
2044 24,742 9,891
2045 29,851 9,888
2046 36,015 9,885
2047 43,451 9,882
2048 52,424 9,879
2049 63,249 9,876
2050 76,309 9,873
2051 67,890 67,890

Inv 88,132 88,132

VPB 245,547 131,314

VAN 157,414 43,182

TIR 14.7% 9.5%

C/B 0.36 0.67

VR 67,890 67,890

Fuente: Elaboracion propia

Se observa que el Plan 3 resulta rentable en ambos escenarios, con fecha de puesta en servicio
anterior al 2030. Por ello se concluye que este proyecto 8, F-30-E Variante Ventanas, debe ser
agregado al plan final, y ademas debe ser considerado como situacion de referencia para el
analisis de los proyectos restantes.
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19.5 Planes 4 a 13

Estos planes fueron definidos como la suma del Plan 3 mas cada uno de los restantes proyectos
considerados. Ninguno de ellos superd el umbral de rentabilidad. En general se trata de proyectos
de tamafo pequefio en comparacion a los ya seleccionados, y es posible que el modelo haya
subestimado su flujo dado que no considera los flujos intrazonales. El detalle de resultados
obtenidos es presentado en el anexo digital. La recomendacién seria modelar estos proyectos en
el futuro considerando s6lo una red de tipo local y una zonificacion mas fina que permita captar
los flujos de corta distancia.

19.6 Proyectos de ampliacion de capacidad

Dado que se esta seleccionando el Plan 3, resulta necesario revisar la eventual existencia de
proyectos de ampliacion de capacidad que podrian ser rentables como complemento a este plan.
Para ello se hizo una lista de los arcos de la red que de acuerdo a los resultados del Plan 3 eran
de calzada simple y presentaban un TMDA superior a 10.000.

Fueron encontrados 14 proyectos, los cuales fueron agregados uno a uno al Plan 3, generandose
asi los planes 21 a 34. Por la naturaleza de los proyectos, se decidié realizar una evaluacién de
corto plazo, sobre la base de la Tasa de Rentabilidad Inmediata. En situaciones en que los
beneficios son crecientes en el tiempo, una TRI superior al umbral garantiza que la TIR también
lo sera.

Cuadro N° 19.6-3: Proyectos de Ampliacién de Capacidad

Numero Nombre Sit actual Sit proyecto n?ndio nggo

21 Ampliacion Arﬁ(tfséo_;;r alaligua 1 pista 2 pistas, redisefio de enlaces 205 | 207
Ampliacion F-30-E entre bif . . o
22 Catapilco y bif Puchuncavi 1 pista 2 pistas, redisefio de enlaces 223 | 667
23 Ampliacion Agc;?:gRuta 60ala 1 pista 2 pistas, redisefio de enlaces 251 | 837
24 Ampliacion Ruta ex 60 gntre 1 pista 2 pistas, redisefo de enlaces 272 | 571
Panquehue y San Felipe
25 Ampliacion ruta E'8.5 Acceso sur a 1 pista 2 pistas, redisefio de enlaces 273 | 769
San Felipe
Ampliaciéon acceso a Los Andes y 2 pistas, redisefio de enlaces,
26 1 pista incluye desnivelacion del cruce 717 | 298
San Esteban desde Ruta 60 o
ferroviario y doble puente
Ampliacion ruta F-90 entre ruta 68 y . . L
27 bif ruta F-962-G 1 pista 2 pistas, redisefio de enlaces 355 | 359
28 Amphamon_puente entre Santo 1 pista 2 pistas, redisefio de enlaces 385 | 387
Domingo y Llolleo
29 Ampl|a0|onLgcceso poniente a 1 pista 2 pistas, redisefo de enlaces 523 | 657
imache

30 Ampliacién camino San Juan 1 pista 2 pistas, redisefo de enlaces 377 | 385
31 Acceso oriente a Olmué 1 pista 2 pistas, redisefo de enlaces 331 | 819
32 Ampllacmn:ii(j::lsac; poniente a 1 pista 2 pistas, redisefio de enlaces 543 | 549
33 Ampliacion rLIJEt:teS;annFehpe a San 1 pista 2 pistas, redisefo de enlaces 575 | 719
34 Ampliacién ruta rinconada 1 pista 2 pistas, redisefo de enlaces 769 | 277

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 19.6-2: Rentabilidad de proyectos de ampliacion de capacidad

Inv?rsién Invers_ién Beneficios
Plan Proyecto Privada Social TRI TMDA
Mms) | (vmg) | (MM$)

AC-21 Ampliacion Acceso sur a La Ligua ruta E-35 43,669 35,372 1,479 4.18% | 12,965
AC-22 Ampliacion F-30-E entre bif Catapilco y bif Puchuncavi 73,084 59,198 5,714 9.65% | 21,464
AC-23 Ampliaciéon Acceso Ruta 60 a La Calera 9,543 7,730 895 11.57% | 20,129
AC-24 Ampliacion Ruta ex 60 entre Panquehue y San Felipe 175,146 | 141,868 8,964 6.32% | 16,095
AC-25 Ampliacién ruta E-85 Acceso sur a San Felipe 14,656 11,872 331 2.79% | 18,762
AC-26 Ampliacion acceso a Los Andes desde Ruta 60 37,763 30,588 1,691 5.53% | 16,764
AC-27 Ampliacion ruta F-90 entre ruta 68 y bif ruta F-962-G 114,202 92,503 423 0.46% | 8,613
AC-28 Ampliacion puente entre Santo Domingo y Llolleo 28,687 23,236 3,802 16.36% | 25,465
AC-29 Ampliaciéon acceso poniente a Limache 42,026 34,041 2,970 8.72% | 11,824
AC-30 Ampliacion camino San Juan 209,930 | 170,043 4,148 2.44% | 12,203
AC-31 Acceso oriente a Olmué 47,950 38,839 1,230 3.17% | 12,585
AC-32 Ampliaciéon acceso poniente a Hijuelas 33,844 27,414 5,033 18.36% | 24,495
AC-33 Ampliacién ruta San Felipe a San Esteban 163,652 | 132,558 4,358 3.29% | 10,372
AC-34 Ampliacion ruta rinconada 236,717 | 191,741 4,475 2.33% | 14,599

Fuente: Elaboracion propia

Los proyectos de esta lista que resultaron ser rentables fueron incorporados al plan total final, junto
con los proyectos que conforman el plan 3.
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20 TALLER DE CIERRE CON ACTORES RELEVANTES DE LA REGION DE
VALPARAISO

De acuerdo con lo establecido en los Términos de Referencia del Estudio, en la etapa final de este,
debia realizarse un taller con actores relevantes de la region, para dar a conocer los resultados del
estudio y recibir consultas, sugerencias y comentarios respecto al producto entregado.

ACTA PRESENTACION DE RESULTADOS DEL INFORME Y TALLER PARTICIPATIVO

Proyecto: Estudio Analisis de Transporte de Carga Region de Valparaiso
Mandante: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Direccion de Planeamiento
Consultor: Consultores en Ingenieria de Transporte (CITRA Ltda.)

Fecha: 17 de diciembre de 2025

Lugar: MOP, Seremi Valparaiso, calle Cochrane 751 Piso 13

Hora de inicio: 11:20

Hora de término: 13:10

20.1  Objetivo del taller

El objetivo fue presentar el Informe Final del Estudio Analisis de Transporte de Carga de la
Regiéon de Valparaiso, exponer sus principales resultados y conclusiones, orientado a recoger
observaciones, comentarios técnicos y reflexiones estratégicas de los resultados.

20.2 Asistentes al Taller

Participaron en la reunién los siguientes profesionales, los que se incluyen con sus respectivos
cargos e instituciones:

1. Mauricio Carrasco Gonzalez — Inspector Fiscal, Direccion de Planeamiento, Ministerio de
Obras Publicas (MOP).

2. Fernando Vilches — Inspector Fiscal, Direccion de Planeamiento Valparaiso, Ministerio de
Obras Publicas (MOP).

3. Angel Segovia Director de Planeamiento Valparaiso Ministerio de Obras Publicas (MOP).

B

Fernando Aldea — Profesional Direccion de Planeamiento, Ministerio de Obras Publicas
(MOP).

Héctor Romero — GORE Valparaiso
Francisco Romero — GORE Valparaiso
Ramén Silva Améstica — Jefe de Proyecto, (CITRA Ltda.).

Tristan Galvez — Profesional del equipo consultor, CITRA Ltda.

© ® N o O

Marcel Rivas — Profesional del equipo consultor, CITRA Ltda.
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10. Ricardo Arqueros — Profesional del equipo consultor, CITRA Ltda.

11. Fernando Sobarzo — Profesional del equipo consultor, CITRA Ltda.

20.3 Presentacion del Estudio

El equipo consultor CITRA Ltda. realizé la presentacién del Informe Final, sefialando su objetivo
general y sus principales objetivos especificos.

Objetivo general del estudio

Analizar y evaluar la infraestructura de conectividad y los flujos de transporte de carga en la Regién
de Valparaiso, identificando cuellos de botella, brechas estructurales y opciones de optimizacion,
tanto para el transporte de carga como de pasajeros.

Desarrollo del Taller

En la presentacion del Consultor se listaron los principales temas abordados y analizados en el
estudio:

o Caracterizacion inicial de las redes de transporte vial, vial, cruces ferroviarios y proyectos de
inversion en ejecucion o proyectados, tanto viales como ferroviarios y portuarios.

e Caracterizacion de los Nodos de Conexién (sistema portuario, zonas de apoyo logistico,
complejo fronterizo Los Liberadores)

e Caracterizacion territorial y ambiental de la region y el impacto o restricciones de algunas
alternativas de proyectos analizadas-

e Caracterizacion de la Produccion y Demanda de Carga
e Calibracion del Modelo de Transporte (modelo SATURN)

e Definicion de Escenarios de crecimiento econdmico, basados en tasas de crecimiento del
PIB y Proyecciones de demanda de viajes

e |dentificacién y definicion de los proyectos de la situacion base
e |dentificacion, Formulacion y modelacién de los planes de inversion de infraestructura vial
e Evaluacion social de las alternativas definidas

e Elaboraciéon de un Sistema de Informacion Geografico que caracterice todos las tematicas y
proyectos analizados.

Se informé ademas los estudios de transito realizados en noviembre de 2024, con 25 puntos
origen-destino y 35 puntos de conteo. La zonificacién realizada para la modelacién no incluyo
zonas urbanas.
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Resultados de la evaluaciéon de proyectos

Se informé que fueron analizados un total de 34 proyectos, propuestos por la Region, la Inspeccion
Fiscal y el consultor. A partir de la evaluacion social, se identificaron 11 proyectos rentables, con afio
6ptimo de puesta en servicio al 2030 o antes.

Durante la presentacion se destacaron en detalle 7 proyectos, por su caracter estratégico y/o mayor
impacto regional, sin perjuicio de que el estudio identifica un total de once (11) iniciativas con
rentabilidad social positiva.

Los proyectos destacados fueron clasificados en:
Proyectos estratégicos:

1. Autopista y Tunel La Dormida.

2. Extensién Autopista La Dormida.
3. Ruta Periférica de Valparaiso.

4. Variante Ventanas.

La inversion total estimada para los proyectos estratégicos alcanza aproximadamente MM$
3.144.332.

Proyectos de impacto local relevante:

Rotonda Concon.

Doble calzada F-30-E.

Ampliaciones en Ruta 60 La Calera

Ampliaciéon Ruta ex 60 entre Panquehue y San Felipe

Ampliacién acceso a Los Andes y San Esteban desde Ruta 60 y desnivelacién del cruce
ferroviario

Ampliacion acceso poniente a Limache

Ampliacion acceso poniente a Hijuelas

oD~

NS

La inversion total estimada para los proyectos locales alcanza aproximadamente MM$ 420.964

Las iniciativas rentables se encuentran debidamente reportadas en el Informe Final del estudio

204 Desarrollo del Taller

Durante la presentacién, se dio inicio al taller participativo, en el cual los asistentes realizaron
consultas, comentarios y observaciones, destacandose los siguientes temas:

e Alcances y limitaciones del modelo de transporte, especialmente en relacion con flujos
intrazonales y estacionalidad.
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e Pertinencia de los supuestos de crecimiento econdémico y su efecto en la priorizacion de
proyectos.

o Consideraciones ambientales y territoriales, incluyendo areas de proteccion oficial, riesgos
ambientales y compatibilidad con instrumentos de planificacion territorial.

e Importancia de la conectividad logistica regional, la relacién puerto—ciudad y la necesidad de
soluciones que reduzcan impactos urbanos.

o Observaciones sobre proyectos especificos, trazados alternativos y posibles etapas de
desarrollo futuro.

e Se observo que todas las iniciativas consideradas para el horizonte 2030 ya estan atrasadas,
lo que refuerza la necesidad de priorizar su avance oportuno.

El equipo consultor respondié las consultas, aclarando que el estudio se ajusta a las metodologias
vigentes del MOP y del Sistema Nacional de Inversiones, y que varios de los temas planteados
corresponden a materias que deberan profundizarse en etapas posteriores de prefactibilidad,
factibilidad y disefo.

20.5 Acuerdos y conclusiones

Desde una perspectiva técnica y conforme al alcance del contrato, durante el desarrollo del taller
participativo se dejaron planteados los siguientes comentarios y conclusiones, los cuales no
constituyen acuerdos vinculantes ni compromisos de ejecucion, sino insumos para analisis
posteriores:

¢ Se planted la importancia de contar con un sistema de informacion geografica, que permita
visualizar los proyectos del estudio de manera superpuesta y acceder a antecedentes
generales de cada iniciativa.

e Se consultd respecto de la posibilidad de incorporar un mayor nivel de detalle asociado a
infraestructura complementaria, como ciclovias. Se indicd que dicho nivel de definicién
excede el alcance del presente estudio estratégico y corresponde a etapas posteriores de
ingenieria y disefio, considerando ademas que su incidencia en la inversion total es marginal.

e Enrelacién con los trazados preliminares, se precisé que éstos fueron definidos sobre planos
que consideran elevaciones del terreno, constituyendo una aproximacion técnica referencial,
sujeta a ajustes en fases posteriores de desarrollo de proyectos.

o Se destaco la importancia de que los analisis y desarrollos posteriores, ya sea a nivel de
proyectos especificos o estudios basicos en areas mas amplias, consideren de manera
integrada los distintos modos de transporte (vial, ferroviario, portuario y logistico),
promoviendo soluciones que superen enfoques aislados y permitan una optimizacién
sistémica de la red de conectividad regional.

e Se destaco que la solucion asociada al eje La Dormida debiese ser abordada con una visién
integral, considerando aspectos viales, territoriales, logisticos y de seguridad.
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e Se indicé que la implementacion de puentes elevados en determinadas rotondas, que
podrian contribuir a mejorar los niveles de congestion, deberian ser priorizadas en el plan de
inversiones del MOP.

e Se dejo constancia de que la cartera de proyectos evaluada cumple con los lineamientos del
Ministerio de Desarrollo Social y Familia (MDSF) y del Sistema Nacional de Inversiones, lo
que permitiria solicitar financiamiento para avanzar a etapas de ingenieria, conforme a la
normativa vigente.

o Se reiterd la importancia de una mirada integral del sistema de transporte, considerando la
relacién con los puertos, la mejora de la seguridad vial y la reduccion de tiempos de viaje y
costos logisticos. Se mencionaron, con caracter referencial, estimaciones de reduccion de
flujos de camiones y de horas-camién, presentadas en el informe y en esta presentacién las
cuales corresponden a resultados del modelo.

¢ Se recomendd que, en los analisis y disenos futuros, la infraestructura de conectividad sea
considerada como infraestructura critica para la gestion de emergencias, particularmente
frente a eventos como incendios forestales, inundaciones u otras amenazas naturales. En
este sentido, se sefialé la conveniencia de que los proyectos incorporen criterios de
resiliencia, continuidad operativa y apoyo a labores de emergencia, en coherencia con las
experiencias recientes registradas en la region.

o Finalmente, se planted la conveniencia de establecer una priorizacion de proyectos como
linea de accion regional, utilizando los resultados del estudio como insumo técnico para
orientar decisiones de inversién, programacién y gestion, de manera coherente con los
objetivos de desarrollo regional y las capacidades de financiamiento disponibles.

6. Cierre

No habiendo otros puntos que tratar, se dio por finalizada la sesién, agradeciendo la participacion
de los asistentes y destacando el valor del didlogo técnico desarrollado.
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21 CONCLUSIONES

El estudio incluyé actividades orientadas a caracterizar el area de estudio en diversos aspectos de
transporte, logistica, economia, medio ambiente, redes viales, redes ferroviarias, puertos, territorio
y medio ambiente, lo cual permitié formular un diagnéstico y prondstico, Esta informacion fue
recogida en el Sistema de Informacion Geografica del estudio. A partir de ello fueron detectadas las
brechas o insuficiencias existentes, algunas de las cuales ya estan en vias de soluciéon mediante
proyectos viales en ejecucion o cuya ejecucion esta ya decidida. Estos proyectos fueron incluidos
en la situacion base del estudio. Para enfrentar los problemas restantes fueron formulados diversos
proyectos viales, cuya bondad fue determinada mediante su modelacion y evaluacion.

Proyectos

Fueron propuestos un total de 34 proyectos, incluyendo proposiciones de la Regién, de la Inspeccién
Fiscal y del consultor.

Estos proyectos fueron estudiados mediante el modelo de trasporte del estudio, para cuantificar la
demanda captada y los beneficios sociales obtenidos.

Se determind el costo de inversién de cada proyecto, expresado en valoracion social.

La evaluacion econdmica produjo en total 11 proyectos rentables con afio 6ptimo de puesta en
servicio el 2030 o antes. De ellos, 4 de caracter estratégico y 7 de caracter local.

Proyecto Estratégico 1: Autopista y Tunel La Dormida

At J - .

El proyecto consiste en habilitar una nueva autopista desde la Ruta 57 a la Ruta 60, con una longitud
total de 70 km, incluyendo un doble tunel de 8 km. Su principal objetivo es proveer una alternativa a
flujos que de otro modo usarian la Ruta 68, la cual segun las proyecciones realizadas podria
enfrentar serios problemas de congestion en el futuro.
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Proyecto Estratégico 2: Extension Autopista La Dormida
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El proyecto consiste en habilitar una nueva autopista de 23 km, a continuacién del proyecto La
Dormida, desde la Ruta 60 hasta la Av. Rifiihue, en el limite entre las comunas de Concon y Vifa
del Mar. Este proyecto, ademas de aumentar el atractivo de la habilitacion del Proyecto 1, provee
una alternativa a la Autopista Troncal Sur, la cual segun las proyecciones realizadas podria enfrentar

serios problemas de congestién en el futuro.

Proyecto Estratégico 3: Ruta Periférica
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El proyecto consiste en habilitar una nueva autopista de 29 km, desde la Ruta 64 en el sector de
Colmo hasta la Ruta 68 al norte de Placilla, que provee una alternativa para los flujos norte — sur
que actualmente debe atravesar el area urbana alta de Vifia del Mar. Provee ademas una alternativa
a la Ruta Las Palmas, que también se prevé enfrente problemas futuros de congestién. Ademas, se
espera que esta nueva conexion, por su mejor estandar, signifique una reduccién en las tasas de
accidentes.
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Proyecto Estratégico 4: Variante Ventanas
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El proyecto consiste en habilitar una nueva conexion de 11 km, que permita evitar el paso por la
zona industrial y por el area urbana de la localidad de Ventanas. Soluciona un problema grave actual,
que es el paso de cargas peligrosas por dicha localidad.

Proyectos Estratégicos: Vision de conj
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Los tres primeros proyectos son fuertemente complementarios entre si. En conjunto proveen una

red vial estratégica para la region evitando el paso por los principales centros poblados y dando
solucién a los problemas futuros de congestion..
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Resultados de la Evaluacién Econémica Proyectos Estratégicos

Inversiéon | Inversion | TMDA 2030 TIR TIR TRI 2030
NOMBRE Privada Social Escenario Escenario Escenario |Escenario
(MMS$) (MM$) Bajo Alto Bajo Bajo

Autopista La Dormida
PNIP (incluye Tunel)

La Dormida, variante
acceso a Concon

Ruta Periferica

1.734.466 | 1.397.818 21.859

543.675| 440.311 24.716 27,2% 10,7% 7,6%

757.243| 614.374

Valparaiso 18.918
F-30-E Variante
Ventanas 108.947| 88132 44997 14.7% 95%|  85%
Total 3.144.332

Proyecto Local 1: Rotonda Concén

Aconcagua con la Ruta F-30-E hacia el sur, resolviendo en superficie el resto de los movimientos.
Esta rotonda es el punto con mayor congestion y demoras de la red interurbana regional.
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Proyecto Local 2: Doble calzada F-30-E entre bifurcacion Catapilco y bifurcacion Puchuncavi

El proyecto consiste en habilitar una ampliacion a doble calzada en la Ruta F-30-E en 6 km entre
bifurcacion Catapilco y bifurcacion Puchuncavi. Se justifica por el alto nivel de flujo que recibira por
el sur desde la Autopista Nogales — Puchuncavi, el cual puede prvocar problemas de congestién en
el futuro.

El proyecto contempla una ampliacion a doble calzada, incluyendo el paso superior sobre el

ferrocarril. Resuelve un grave problema de congestion actual y futura.
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Proyecto Local 4: Ampliacién Ruta ex 60 entre Panquehue y San Felipe

¢ &

4

Esta ruta presenta fuertes flujos actuales que aumentaran en el futuro, con los consiguientes
problemas de congestién. Ademas, al constituir una alternativa a la Ruta 60, incrementa la resilencia
de la red,

Proyecto Local 5: Ampliacién acceso a Los Andes y San Esteban desde Ruta 60 vy
desnivelacion del cruce ferroviario

4%

, TR L a >
El proyecto contempla una ampliacion a doble calzada, incluyendo el paso superior sobre el
ferrocarril. Resuelve un grave problema de congestion actual y futura.
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Proyecto Local 6: Ampliacion acceso poniente a Limache

El proyecto contempla una ampliacién a doble calzada,. Resuelve un grave problema de congestion
actual y futura.
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Resultados de la Evaluacién Econdmica Proyectos Locales
Inversion Inversion Beneficios TRI 2030 | TMDA 2030
Codigo Proyecto Privada Social 2030 Escenario | Escenario | Escenario
(MM$) (MM$) Bajo (MM$) Bajo Bajo
L1 Rotonda Concon 49,558 40,107 16,676 41.58% 30,229
Ampliaciéon F-30-E entre bif o
L2 Catapilco y bif Puchuncavi 73,084 59,198 5,714 9.65% 21,464
L3 | Ampliacion Acceso Ruta 60 a 9,543 7,730 895 11.57% 20,129
La Calera
L4 | Ampliacion Ruta Ex 60 entre | 175 145 | 141 ge8 8,964 6.32% 16,095
Panquehue y San Felipe
Ampliacion acceso a Los 0
L5 Andes desde Ruta 60 37,763 30,588 1,691 5.53% 16,764
Le | Ampliacionacceso ponientea | 45 og 34,041 2,970 8.72% 11,824
Limache
L7 | Ampliacion acceso ponientea | 55 g4y 27414 5,033 18.36% | 24,495
Hijuelas
Inversion total 420,964

Cabe destacar que tanto los proyectos estratégicos como los locales deben ser sometidos a un
estudio de anteproyecto y prefactibilidad, esto es, un analisis mas detallado del que ha sido posible
realizar en el presente estudio basico,

En conjunto forman una cartera de proyectos para el periodo 2026 — 2030, la cual debiera ser

abordada ya sea por la Direccién de Vialidad o por la Direcciéon General de Concesiones.

Por otra parte, algunos de los 23 proyectos analizados en el presente estudio que no superaron el
umbral de rentabilidad al 2030, podrian ser incorporados a una futura cartera de proyectos para el

periodo 2030 — 2040.

Por la fuerte dependencia de la rentabilidad de los proyectos con respecto a la tasa de crecimiento
del PIB, y la incertidumbre actual acerca de su evolucion futura, no es posible ahora plantear

proposiciones mas precisas.
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22 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO

Memoria Explicativa — Entregable SIG
Nombre del estudio: Analisis de Transporte de Carga Region de Valparaiso.
Fecha de entrega: 04/12/2025.
Mandante: Direccion de Planeamiento, Ministerio de Obras Publicas, Region de Valparaiso.
Equipo ejecutor SIG: Consultores en Ingenieria de Transporte LTDA.
Version del entregable: Final V1

Formato de datos: ArcGIS Pro 3.4.0 — Sistema de Referencias SIRGAS GRS-1980 (EPSG:4170)

1. Objetivo del Entregable

El presente entregable corresponde a la consolidacién del componente geoespacial del “Analisis de
Transporte de Carga Region de Valparaiso”. Su objetivo es respaldar, mediante informacion
cartografica y bases de datos geograficas, los andlisis territoriales y estratégicos asociados a la
infraestructura logistica, corredores viales y ferroviarios, y puntos de conexion portuaria. Esta
entrega permite ademas asegurar la trazabilidad de los insumos SIG, su reutilizacion en procesos
de planificacion territorial y su integracion con plataformas institucionales del MOP.

2. Estructura de Carpetas
a. RASTER:
Contiene los Modelos de Elevacién Digital (DEM) utilizado como base topografica del estudio.

b. APRX:

Archivo de proyecto ArcGIS Pro (.aprx) con organizacion tematica, simbologia estandarizada y
Layer de capas.

c. MASCARAS_MORP:

Capas mascara de Paises Vecinas, Regiones Vecinas y de la Region de Valparaiso proporcionadas
por el Ministerio de Obras Publicas.

d. DOCUMENTACION:

Incluye esta memoria explicativa y el indice cartografico que detalla cada uno de los mapas
exportados con su Cédigo, titulo y capas utilizadas.

e. GDB:
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Base de Datos Geografica (TCV.gdb) que contiene todas las capas normalizadas utilizadas en el
analisis:

1. Amenaza_IF

. Capitales

. Casco Urbano

. Datos demograficos

. HD_CuerposAguaPrincipales

. HD_FuentesPrincipales

. Humedal_Estero_Renaca

. Humedal_Urbano_Batuco

9. Humedales_Ramsar_Vregion

10. Humedales_Urbanos

11. Limite Comunal

12. Limite_Internacional

13. Limite_Provincial

14. Limite Regional

15. Mascara_Paises

16. Mascara_RegionesVecinas

17. Mascara_Vregion

18. Paltas

19. Parque_Andino_Juncal

20. Pasos_Fronterizos

21. Principales_Puertos_de_Distribucion
22. Proyectos_Viales_Proyectados

23. Puntos_OrigenDestino_Combustibles
24. Puntos_Ubicacion_HumedalesUrbanos
25. Puntos_Ubicacion_ RAMSAR

26. Puntos_Ubicacion_SantuariosNaturaleza
27. Puntos_Ubicacion_SitiosPrioritarios
28. Puntos_Ubicacion_SNASPE

29. Red_Ferroviaria

30. Red_vial_2024

31. Reserva_Biosfera
32. Rutas_Distribucion_Combustibles

33. Santuarios_Naturaleza_Vregion

34. Sitios_Prioritarios_segun_Ley 19300
35. SNASPE

36. Suceptibilidad_Ambiental

37. Tipo_Evento

38. Tipo_Remocion_en_Masa

39. Todos_los_siniestros

40. Tuneles

o N ok, WODN
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41. Vid_Mesa
42.Vino
43. Yacimientos_mineros

f. LYR:

Conjunto de archivos de simbologia (.lyrx) con estilos predefinidos segun la convencién utilizada en
los mapas oficiales. Permiten cargar rapidamente estilos sobre capas en ArcGIS Pro:

Layers y Capas Asociadas:

44. Crecimiento_Demografico_1992_2002.lyrx:
44 .1. Datos demograficos
45. Crecimiento_Demografico_2002_2017.lyrx:
45.1. Datos demograficos
46. Humedales_Urbanos - Ley_21. 202.lyrx
46.1. Humedal Estero_Renaca
46.2. Humedal_Urbano_Batuco
46.3. Humedales _Urbanos
47. Sitios_Ramsar.lyrx
47.1. Humedales_Ramsar_Vregion
47.2. Parque_Andino_Juncal
48. Catastro_Fruticola.lyrx
48.1. Paltas
48.2. Vid_Mesa
48.3. Vino
49. Hidrografia.lyrx
49.1. HD_CuerposAguaPrincipales
49.2. HD_FuentesPrincipales

50. Limites_Administrativos.lyrx
50.1. Limite_Comunal

50.2. Limite_Internacional
50.3. Limite_Provincial
50.4. Limite_Regional

51. Amenaza_IF.lyrx
51.1. Amenaza_IF

52. Capitales. Lyrx
52.1. Capitales

53. Casco_Urbano.lyrx
53.1.Casco_Urbano

54. Mascara_Paises.lyrx
54.1. Mascara_Paises

55. Mascara_RegionesVecinas.lyrx
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55.1. Mascara_RegionesVecinas
56. Mascara_Vregion.lyrx

56.1. Mascara_Vregion
57. Nombres_Areas_Protegidas.lyrx

57.1. Nombres Areas Protegidas
58. Pasos_Fronterizos.lyrx

58.1. Pasos_Fronterizos
59. Principales_Puertos_de_Conexion.lyrx
16.1 Principales_Puertos_de_Distribucion
60. Proyectos_Viales_Proyectados.lyrx
17.1 Proyectos Viales_Proyectados
61. Puntos_OrigenDestino_Distribucién.lyrx
18.1 Puntos_OrigenDestino_Combustibles
62. Red_Vial.lyrx
19.1 Red_vial_2024
63. Red_Ferroviaria.lyrx
20.1 Red_Ferroviaria
64. Reserva_Biosfera.lyrx
21.1 Reserva_Biosfera
65. Rutas_Distribucion_Combustibles.lyrx
22.1 Rutas_Distribucion_Combustibles
66. Santuarios_Naturaleza_Vregion.lyrx
22.1 Santuarios_Naturaleza_Vregion
67. SNASPE.lyrx
24.1 SNASPE
68. Sitios_Prioritarios_segun_Ley_19300.lyrx

25.1 Sitios_Prioritarios_segun_Ley_ 19300
69. Suceptibilidad_Ambiental.lyrx
26.1 Suceptibilidad_Ambiental

70. Tipo_Evento.lyrx

27.1 Tipo_Evento

71. Tipo_Remocion_en_Masa.lyrx
28.1 Tipo_Remocion_en_Masa

72. Todos_los_siniestros. lyrx
29.1 Todos_los_siniestros

73. Tuneles.lyrx

30.1 Tuneles

74. Yacimientos_mineros.lyrx
31.1 Yacimientos_mineros

g. MAPAS_EXPORTADOS:
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Mapas finales del estudio en formato PDF y PNG, preparados con layout institucional, nomenclatura
estandar, escalas graficas y simbologia tematica. Cada mapa se encuentra nombrado segun el
Cddigo del Indice Cartografico.

3. Notas Técnicas Relevantes

*+ Todos los datos estan referenciados en el Sistema de Referencias SIRGAS GRS-1980
(EPSG:4170)

*  Se utilizé ArcGIS Pro-Version 3.4.0 como plataforma principal de desarrollo cartografico.

+ Lasimbologia fue definida en base a criterios de legibilidad, accesibilidad visual e identificacion
tematica.

* Los nombres de capas y archivos han sido normalizados segun el indice cartografico para
facilitar su trazabilidad.

* Lanomenclatura de mapas exportados fue estandarizada siguiendo el formato: CODIGO.png.

En el link adjunto, se encuentra todo el detalle de la informacion SIG elaborada:
Proyecto_SIG_Valparaiso

https://drive.google.com/drive/folders/1fTuamKU NiNZG6IKW1YEJCd04POagXIL1S3y?usp=drive link

La informacion de a este link estara disponible para las personas autorizadas de DIRPLAN y de
CITRA

SIG: plataforma con composicion, archivos digitales y anexo cartografico

ANEXOS

Contienes los archivos de los anexos incorporadas en los Informes 1, 2 y 3 final.
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